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1 Uvod

V soucasné¢ dobé svét potiebuje stale veétsi mnozstvi energie. Obnovitelné zdroje
energie predstavuji prakticky nevycerpatelny zdroj této energie. Mezi tyto obnovitelné zdroje
patii i energie Slunce. Tato energie se na Zemi dostava ve formée zafeni a prave toto zareni Ize
vyuzivat k vyrob¢ elektrické energie. Mezi souCasné nejvyznamnéj$i a nejrychleji se
rozvijejici alternativni zdroje energie patii fotovoltaika, tedy piima preména energie
slune¢niho zafeni na energii elektrickou. Déle je mozné vyuzivat energii slune¢niho zafeni i
k vyrobé tepla (fototermika). K nastupu vyuziti slune¢ni energie doslo teprve pied nékolika
desitkami let, pfestoze fotovoltaicky jev byl pozorovan jiz v roce 1839 francouzskym fyzikem
Alexandrem Edmondem Becquerelem. Zasadni zménu pfinesl ale az rozvoj polovodicové
mechaniky. K $ir§imu rozvoji fotovoltaiky doslo teprve pocatkem 60. let 20. stoleti, a to
piedevsim v souvislosti s rozvojem kosmického pramyslu (Czech Re Agency, 2009).

V soucasnosti je téma rozvoje vyroby elektrické energie za pomoci nasi nejblizsi
hvézdy velice aktudlni. Souvisi hlavné s otdzkou budoucnosti lidstva, které je na energii
zavislé. Fosilni paliva mohou byt vyCerpana, a proto je nutné stale zvySovat podil energie
Z obnovitelnych zdroja, které predstavuji nekone¢nou zasobu energie. Rozvijeni technického
vyuzivani solarni energie ptredstavuje také nevyhnutelny klicovy krok k dosazeni udrZitelnosti
pro lidskou spole¢nost, ale je nutno myslet i na jeji podil na celkové zaméstnanosti obyvatel a
rust té€chto dvou odvétvi se v pozitivnim slova smyslu podili i na rdstu obchodnich aktivit v
mnohych zemich.

Evropska unie 1 ostatni staty Evropy si v poslednich né€kolika letech kladou za cil
zvySovani podilu obnovitelnych zdroji energie ve svych narodnich energetickych ,,mixech®.
A pravé zhodnoceni soucasné situace v solarnim pramyslu a trendy jeho vyvoje mohou

napovedét, zda tyto cile mohou byt naplnény.
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2 Cile diplomové prace

Cilem diplomové prace je zhodnotit pfirodni potenciadl vyuziti slune¢niho zafeni
k vyrobé elektrické energie pro staty Evropy, analyzovat soufasny stav vyuziti tohoto
potencialu a popsat trendy budouciho vyvoje vyuziti solarni energie. V praci bude popsan stav
a dynamika vyvoje v jednotlivych regionech Evropy a zohlednény budou také aktivity vazané

na spolecnou politiku Evropské unie v otazkach vyroby soldrni energie.
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3 Metody prace

3.1 Zhodnoceni dostupné literatury a zdroju

Hlavnimi postupy Vyuzitymi pfi zpracovani této diplomové prace bylo studium
dostupné literatury a elektronickych zdroju, dale pak zpracovani dat z dostupnych kniznich
publikaci a z internetu, predevsim pak publikace Renewables Information 2012, vydanou
Mezinarodni energetickou agenturou (angl. International Energy Agency, IEA) v roce 2012.

V publikaci Renewable Information 2012 jsou uvedena souhrnna data za obnovitelné
zdroje energie pro roky 1990, 1995, 2000, 2008, 2009, 2010 a ¢aste¢né i data pro rok 2011.
Publikace obsahuje data o fotovoltaice, ktera byla vyuzita pii zpracovani této diplomové
prace. Témito daty jsou:

e celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren Vv jednotlivych zemich,
které jsou soucasti Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (zkratka
OECD, déle jen OECD),

e hruba roéni produkce elektrické energie =z fotovoltaickych elektraren
Vv jednotlivych zemich, které jsou soucasti OECD.

Pro ucely diplomové prace byla dale vyuzita narodni data za oblast vyroby elektrické
energie ze solarnich tepelnych elektraren dostupnych na strankach Red Eléctrica de Espana,
coZ je spoleénost zabyvajici se provozem elektrickych rozvodnych siti ve Spanélsku. Jelikoz
se oblast vyroby elektrické energie ze solarnich tepelnych elektraren vyuZziva zatim pouze ve
Spanélsku, bylo v tomto piipadé vhodngjsi zpracovat data piimo z narodnich $panélskych
statistik, nez zjiz jmenované publikace Renewable Information 2012. Dostupna data,
potiebna pro ucely této diplomové prace, byla nasledujici:

e celkovy instalovany vykon solarnich tepelnych elektraren ve Spanélsku,

e hrubd ro¢ni produkce elektrické energie ze solarnich tepelnych elektraren ve
Spanélsku.

DalSimi dtlezitymi publikacemi, jejichZ data byla vyuzita v této diplomové praci, byly
podrobné studie o aktualnim vyvoji v oblasti fotovoltaiky i fototermiky v Evropské unii, které
vypracovala s podporou Evropské komise v ramci programu Inteligent Energy Europe
agentura pro obnovitelné zdroje energie EurObserv’'ER a uvefejnila ji ve svych publikacich
s nazvy Photovoltaic Barometer a Solar Thermal and Concentrated Solar Power Barometer.

Tyto barometry jsou dostupné na strankach http://www.eurobserv-er.org/ jiz nékolikatym

rokem. Lze zde najit zdkladni udaje predevsim o celkovych instalovanych vykonech v ramci
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jednotlivych stati EU a to za oblast fotovoltaiky i fototermiky. Odhady instalovanych vykont
za oblast fotovoltaiky pro rok 2011 ale nebyly v této praci vyuzity u vsech statu, jelikoz byla
vyuzita publikace Market Report 2012, uvedena dale, ktera obsahuje aktualnéjsi informace.
V publikaci Photovoltaic Barometer jsou dale dostupna data o celkovém instalovaném
vykonu fotovoltaickych zatizeni na obyvatele za jednotlivé Clenské staty Evropské unii.
Posledni publikaci vyuzitou pro sbér dat byla zprava o soucasném fotovoltaickém trhu vydana
Evropskou fotovoltaickou priimyslovou asociaci (European Photovoltaic Industry
Association, zkratka EPIA) v roce 2013, ktera uvadi nejnovéjsi data o celkovém instalovaném
vykonu fotovoltaickych elektraren v nékterych evropskych zemich. Néazev této publikace je
EPIA Market Report 2012. Tato zcela aktualni data byla velmi dilezitym a klicovym prvkem
pro hodnoceni soucasného stavu fotovoltaického prumyslu v jednotlivych evropskych zemich.

Informace dostupné v publikacich, uvedenych vyse, byly déle vyuzity i pro hodnoceni
souCasn¢ho stavu a dynamiky vyvoje v oblasti vyroby elektrické energie za vyuziti energie
Slunce.

Dal$imi velmi cennymi zdroji dat byly statistiky tykajici se obnovitelnych zdroji
energie, uvedené na webovych strankach Eurostatu. Poslednim zdrojem dat 1 informaci byla
webova databaze Res Legal, ktera shrnuje veskera legislativni opatfeni pro podporu oblasti
obnovitelnych zdroji energie, ktera jsou v jednotlivych zemich zavedena.

Pro zpracovani této diplomové prace byly dale vyuzity pfedevsim dostupné webové
zdroje. JelikoZ je predevSim nutné popsat soucasny stav a dynamiku vyvoje, knizni zdroje
vtomto ohledu nestac¢i sledovat aktualni stav této problematiky a proto byly vyuzity
predevsim informace ze servert, které se vénuji aktualni problematice tohoto tématu. Vyuzity
byly pfedevs§im servery PV Magazine, PV Tech, CSP World. PV Magazine je zahrani¢ni
Casopis, vydavany kazdy mésic (v anglickém jazyce), ktery se zamétuje na informace o
aktudlnich novinkdch =z oblasti fotovoltaiky, dale na aktudlni technologické trendy a
Vv neposledni fadé sleduje vyvoj na fotovoltaickém trhu po celém svéte. Na ptisluSnych

webovych strankach www.pv-magazine.com Ize v sekci News nalézt dilezité informace o

aktualnim vyvoji tohoto odvétvi. Praveé tyto stranky byly velmi cennym zdrojem aktudlnich
informaci pro zpracovani této diplomové prace. PV Tech je dal§i webovy server, ktery se
rovnéz zaméfuje na aktualni informace z oblasti fotovoltaického primyslu. V sekci News lze
nalézt chronologicky uspofadané informace dale rozclenéné podle jednotlivych kontinentd.
Lze tak snadno najit aktudlni informace o soucasném déni v Evropé, co se tyce oblasti

fotovoltaiky. Webové stranky jsou dostupné zwww.pv-tech.org. Poslednim, neméné

dilezitym, zdrojem aktualnich informaci o soucasném stavu, tentokrat v oblasti fototermiky,
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konkrétn¢ v oblasti rozvoje solarnich tepelnych elektraren, je internetovy portal CSP World.
Na tomto serveru lze, kromé jiz zminovanych aktudlnich informaci, najit i ptehlednou
databazi solarnich tepelnych elektraren v jednotlivych evropskych zemich. Databaze zahrnuje
1 planované projekty. Pravé tato databaze byla vyuzita pro zpracovani piehledné tabulky,
jejichz soucasti jsou i zdkladni informace o jednotlivych solarnich tepelnych elektrarnach,
predevsim o jejich vykonu.

aktualni informace o novinkdch a déni v oborech fotovoltaika, fototermika a souvisejicich
oborech. Tento server byl pifi zpracovani diplomové prace dilezity nejen z hlediska
informace tykajici se vyvoje na globalnim fotovoltaickém trhu.

Z tiSténych zdroji byl vyuZzit pifedevSim Casopis Alternativni energie, ktery se ale
zaméfuje prevazné na novinky Vv oblasti solarni energie spiSe ztechnologického a
legislativniho hlediska, nez z hlediska vyuziti této energie v jednotlivych zemich. Druhym
zdrojem informaci byl ¢asopis Energie 21, ktery se, rovnéz jako ptedchazejici asopis, zabyva
predevsim oblasti technologicko-primyslovou, co se tyce fotovoltaické energie. I pfes tyto

charakteristiky zde ale bylo mozné najit nékteré dulezité informace, které byly vyuzity.

3.2 Pouzité metody analyzy dat

Prvnim tkolem pii zpracovani této diplomové prace bylo studium literatury pro reSersi
teoretickych vychodisek tykajicich se solarni energie v Evropé. Z nalezenych material byl
vypracovan uceleny vytah.

Zakladni analyza dat zahrnovala zpracovani dostupnych dat z uvedenych publikaci do
prehlednych tabulek a nasledné i jejich zpracovani do podoby grafu. Prvnim krokem bylo
zpracovani dat o globalnim slune¢nim zafeni, dostupnych v databazi PVGIS (rozebrano nize).
Tato data byla vyuzita pro analyzu zavislosti vystavby fotovoltaickych elektraren a solarnich
tepelnych elektraren na ptirodnich podminkach v Evropé i pro klasifikaci regionli Evropy
Z hlediska ptirodnich podminek.

Souhrnna data za oblast fotovoltaiky (hodnocen byl celkovy instalovany vykon (v
MW) a celkova hruba produkce elektrické energie (v GWh)) byla zpracovana do tabulek,
které¢ jsou uvedeny v ptiloze. Pii tvorbé grafii byla vyuzita dostupnd data o celkovych
instalovanych vykonech v hodnocenych zemich. Data za staty, jejichz celkovy instalovany

vykon fotovoltaickych elektraren byl na konci roku vys$si nez 190 MW, byla zpracovana do

16



obr. 26 a obr. 27. Data za ostatni staty (s celkovym instalovanym vykonem fotovoltaickych
elektraren niz§im nez 190 MW), pro néz jsou dostupné tyto souhrnné statistiky, graficky
zpracovana nebyla z divodi jejich velmi nizké odchylky. V tomto piipadé bylo lepSim
feSenim data uvést pouze v celkovém hodnoceni u jednotlivych stati. Vytvoreni grafu by
VvV tomto piipadé nemélo vypovidajici hodnotu. Souhrnnd data za oblast vyroby elektrické
energie za pomoci solarnich tepelnych elektraren (hodnocen byl celkovy instalovany vykon (v
MW a celkova hruba produkce elektrické energie (v GWh)) byla zpracovana do tab. 1 a
nasledné vyuzita pro tvorbu obr. 30 a obr. 31.

Po komplexnim zpracovani a rozboru dat doslo k interpretaci vysledkti za jednotlivé
hodnocené staty Evropy pro ob¢ oblasti vyuziti solarni energie k vyrobé elektrické energie.
Hodnoceni bylo provedeno na zékladé zpracovanych dat i informaci, ziskanych studiem

ptislusnych literarnich i webovych zdroja.

3.3 Photovoltaic Geographical Information System
(PVGIS) a dalsi aplikace

Existuje velké mnozstvi aplikaci na ur¢eni mnozstvi slunecni energie dopadajici na
zvolenou plochu. V prvni fad¢ je to aplikace Photovoltaic Geographical Information System,
zkracené PVGIS, aplikace vytvorena vyzkumnym centrem Evropské komise (Joint Research
Centre, 2013). V této aplikaci zajemce o stavbu fotovoltaické elektrarny po zadani zakladnich
udaju (napt. GPS soufadnice konkrétniho mista) dostane vystup napi. ve form¢ souboru PDF.
Aplikace umoznuje odhad fotovoltaického vykonu v konkrétnim misté kdekoli v Evropé i
v Africe. Z vystupu se tedy zajemce dozvi, jaky odhadovany vykon jeho planovana
fotovoltaicka elektrarna bude mit v pribéhu roku, ¢i dokonce tabulkové zobrazeni mési¢nich
prumérnych vykonil navrhované fotovoltaické elektrarny v konkrétnim zadaném misté. Déle
je aplikace schopnd vypocist hodnoty uhrnu globalniho slune¢niho zéteni v jednotlivych
mésicich pro zadané misto. Vypocetni model vyuziva Gdaje ze satelitnich méfeni, ale i z
pozemnich meteorologickych stanic. Z takto ziskanych udaji lze urcit oblasti vhodné pro
vystavbu fotovoltaické elektrarny, ale je nutné si uvédomit, Ze se jedna o oblasti s nejvySSim
solarnim ziskem. Vystupni lokality jeSté nemuseji byt vhodné pro vystavbu solarni elektrarny,
protoze jako vhodné lokality se zde oznacuji i1 Stity vysokych hor napt. Alp ¢i Vysokych
Tater, na kterych neni instalace mozZna ¢i by zpiisobovala problémy. Proto je nutny i terénni

vyzkum na lokalité, kde mé4 budouci fotovoltaické elektrarna stat. Databaze PVGIS je urCena
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Siroké vefejnosti, je online a zcela zdarma. Je dostupnda na webové strance

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/cmaps/eur.htm.

Dalsi aplikaci je Meteonorm. Meteonorm je voln¢ stazitelnd aplikace, ale pouze
zékladni demo verze je zdarma. Podobné jako databidze PVGIS vyuziva data z pozemnich i
satelitnich méfeni méfenych po celém svéte a komplexné je zpracovava. Aplikace opét
umoziuje zjistit celkovy uhrn globalniho slune¢niho zafeni za rok v konkrétnim misté pro
vSechny kontinenty, kromé& Antarktidy. Krom¢ dat o globalnim slune¢nim zafeni umoznuje
modelovat i dal§i charakteristiky napf. teplotu ¢ vlhkost vzduchu. Na uzemi Ceské republiky
vyuziva pro sva méfeni 34 meteorologickych stanic, pouze osm z nich vSak méfi data o
globdlnim slune¢nim zafeni. Urcitou nevyhodou je, Ze napi. data o globdlnim slune¢nim
zatfeni pro urCité konkrétni misto, kde neni pobliZ meteorologickd stanice, jsou casto
interpolovana ze vzddlenych mist a diky tomu miize dochizet k ur€itému zkresleni dat

(Ekowatt, 2008). Program je mozno stahnout na internetové strance http://meteonorm.com/,

kde byly ziskdny i nasledujici informace. Ve verzi 7.0 model pocitd dopadajici slune¢ni
energii z dat za obdobi 1986 — 2005. Tato nova verze databaze nabizi uzivatelim velmi
roz§ifenou databazi s 8300 meteorologickymi stanicemi po celém svété.

Posledni databazi, uvedenou na tomto misté¢, bude pvPlanner. Tato databaze opét
dokaze zpracovat data o globalnim slunecnim zafeni a odhadnout tak vykon budouci
fotovoltaické elektrarny elektrické energie v uréitém misté na Zemi. Pro Ceské uzivatele je
vyhodou, Ze komplexné zpracovana data pro urcitou lokalitu jsou dostupna 1 v ¢eském jazyce.
Nevyhodou této aplikace je skuteCnost, Ze je placend a v demo verzi je urena pouze pro

nékolik mist. Aplikace je dostupna na http://solargis.info/pvplanner/.

Pro tcely diplomové prace byla vyuzita zminovana aplikace PVGIS. Vyhodou této
aplikace je totiz skutenost, Ze lze ziskat data 0 primérném ro¢nim uhrnu globalniho
slune¢niho zafeni na optimalné sklonéné plose nejen pro ur¢ité misto v Africe a Evropé, ale i
za urcité regiony napi. Olomoucky kraj a dale 1 za cely konkrétni stat. Pravé tato skutecnost
byla vyuzita pro ucely diplomové prace a stala se velmi dilezitym zdrojem informaci.

Mapy dostupné na strankéach jiz zmiflovaného vyzkumného centra Evropské komise
a vyuzité v této diplomové praci predstavuji primérné ro¢ni thrny globalniho slune¢niho
zéafeni na optimalné sklonéné ploSe. Oblasti jizné od 58°s.§ predstavuji primérné hodnoty
uhrnu globalniho slune¢niho zatfeni za obdobi 1998 - 2011. Naopak oblasti na sever od 58°
s.8. zahrnuji primérna data pouze za obdobi deseti let, tj. obdobi 1981 — 1990. Hodnoty tthrnu
globalniho slune¢niho zafeni na jednotku optimalng sklonéné plochy jsou uvadény v kWh/m?
(Joint Research Center, 2013).
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3.4 Hodnocené staty

Dostupna data jsou pro jednotlivé staty Evropské unie a evropské cleny OECD a
Ukrajinu. Tato data jsou uvedena v piilohach na konci prace. Pro ostatni staty bud’ statistiky
nejsou dostupné, nebo netvoii souvislou fadu a jsou znama data jen pro urcity rok. V praci
také nejsou jednotlivé hodnoceny evropské ,,ministaty” tzn. Andorra, Monako, San Marino,
Lichtenstejnsko a Vatikan. Je to piedevsim z toho divodu, ze fotovoltaicky primysl se zde
nemuze naplno rozvinout z diivodu omezeného prostoru v téchto zemich a ve vétsin¢ ptipada
vykazuje velmi nizké hodnoty. Data pro tyto stdty bud’ nejsou vibec dostupna, nebo jsou
vétsSinou zahrnuta do celkového hodnoceni stati, ve kterych tvoii enklavy (Vatikan, San
Marino a Monako). Nutno tedy dodat, ze v publikaci Renewable Information 2012 jsou data
za Vatikdn a San Marino zahrnuta do souhrnnych dat pro Italii a data za Monako jsou
zahrnuta do souhrnnych dat pro Francii. Andorra a Lichtenstejnsko tedy do hodnoceni stati

nejsou zahrnuta, z vyse uvedenych davodu.
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4 Teoreticka vychodiska

Teoretickd vychodiska si kladou za cil uvést do slozité problematiky solarni energie
vV Evrop¢. Durraz je kladen pfedevSim na pochopeni zdkladnich principli fungovéni solarnich
zatizeni K vyrobé elektrické energie a jejich systematickému rozdé€leni, dale na orientaci
V problematice zvySovani podilu obnovitelnych zdroji energie na hrubé konecné spotiebé
energie plynouci ze spolecné politiky Evropské unie a v neposledni fad¢ také na mechanismy
podpory fotovoltaiky a fototermiky ze stran vlad v jednotlivych statech. Cést referse je
vénovana i soucasné problematice projektu Desertec, ktery si klade za cil ¢asteéné zbavit

Evropu zévislosti na fosilnich zdrojich energie.

4.1 Potencial obnovitelnych zdroju energie

V prvni fad¢ je nutno definovat, co znamena pojem potencial obnovitelnych zdroji
energie (dale jiz OZE). Pod pojmem potencial OZE se rozumi energie, ktera je v ramci OZE
dostupnd. Teoreticky mozny potencial mnohokrat piesahuje soucasnou Spotifebu. PFirodni
potencial udava informace o tom, kolik energie je mozné vyrobit z OZE v danych piirodnich
podminkach. Potencial ale nezavisi pouze na ptirodnich podminkach. Moznosti vyuziti jsou
mnohdy limitovany i legislativné ¢i administrativné, lze tedy definovat i tzv. ,legislativni
potencial“. Dale je nutno definovat dostupny potencial urcujici maximalni moznou hranici
vyuziti zdroje za soucasnych podminek. Pro toto vyuziti lze pouZit pouze ekonomicky
dostupné technologie, coz potencial zna¢né snizuje. Proto Ize definovat tzv. technologicky
potencial zavisejici na technickém vykonu, ktery ukazuje, kolik energie je mozno v dané
lokalité vyrobit pii vyuZiti vSech dostupnych technologii.

Tato diplomova prace se zabyva predev§im pfirodnim a dostupnym potencidlem a
jeho skuteénym vyuzitim ve statech Evropské unie. Skuteéné vyuzity potencial predstavuje
soucasny vyrobni vykon instalovanych zafizeni, kterymi dané zemé disponuji (Beranovsky,
2001).

Pro zadanou diplomovou préci je nutné zminit 1 legislativni hledisko, které vychazi
nejen ze spole¢né politiky Evropské unie, jelikoz vydané smérnice Evropské unie piimo
natizuji zvySovani podilu OZE na hrubé konecné spotiebé energie, ale i z vladni podpory

OZE obecné. Obé tyto hlediska vyuziti energie ze Slunce vyrazné ovliviji.
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4.2 Zakladni vymezeni pojmi fotovoltaika a fototermika

Rozdil mezi tzv. fotovoltaikou a fototermikou nemusi byt zcela jasny, proto je zcela
nezbytné uvést zédkladni rozdil mezi témito dvéma pojmy. Solarni energie se vyuziva bud’ pro
vyrobu elektrické energie, nebo na ohfev uzitkové vody ¢i jako pomocny zdroj vytapéni
(existuji vSak i solarni systémy, které dodavaji energii pro klimatizaci budov). Pod pojmem
fotovoltaika se skryva vyuziti energie prichazejici ze Slunce, ktera je zachycovana tzv.
fotovoltaickymi ¢lanky, uspofadanych do fotovoltaickych paneli, které méni tuto slune¢ni
energii na energii elektrickou za pomoci tzv. fotovoltaického jevu. Tato zafizeni jsou obecné
oznaCovana jako tzv. fotovoltaické elektrarny. Pod pojmem fototermika se zase rozumi
vyuziti energie ptichazejici ze Slunce piedevs§im k ohfevu uzitkové vody ¢i vytapéni pomoci
tzv. solarnich kolektort, anebo vyroba elektrické energie za pomoci tzv. solarnich tepelnych
elektraren. Prvni zplisob vyuziti soldrni energie (v ramci fototermiky) ale neni pfedmétem
této diplomové prace a v praci mu nebude vénovana vétsi pozornost (prace se zabyva pouze
vyrobou elektrické energie, nikoliv tepelné energie). Druhym zptisobem vyuziti této solarni
energie, ktery se v sou¢asnosti vyuziva predeviim ve Spanélsku a je pfedmétem zkoumani
v této diplomové praci, je vyuziti slunecni energie k vyrobé¢ elektrické energie pomoci tzv.
slune¢nich tepelnych elektraren (tento termin je nejvice rozsifeny v Ceské literatuie a proto
bude vyuzivan i pro tcely této diplomové prace, 1ze se vSak setkat i s terminem fototermické
elektrarny, pfestoZze nazev je ponckud zavadgjici, jelikoz se Casto se plete s produkei tepelné
energie pomoci solarnich kolektori). Sluneéni tepelné elektrarny jsou navrzeny také k ohfevu
vody ¢i jiného kapalného média, ale v tomto pfipad¢é vznikla vodni para slouzi, podobn¢ jako
u bézné tepelné elektrarny, k mechanickému roztaceni turbiny a nasledné vyrobé¢ elektrické
energie.

Aby byl jasny rozdil mezi dvéma typy solarnich elektraren, uvedenych vyse, je
nutné jesté¢ popsat struény princip jejich fungovani (Alternativni zdroje energie, 2012).
Slunecni elektrarny jsou zafizeni, kterd pfeménuji energii Slunce na energii elektrickou.
Existuji dva typy téchto elektraren, které mohou energii vyrabét bud’ piimo, ¢i neptimo.

V Ceské republice se nejéastdji vyskytuji tzv. fotovoltaické elektrarny, které
vyuzivaji tzv. fotovoltaického jevu, ktery se ve strucnosti vysvétluje takto: v urcité latce
(nejCasteji se vyuziva polovodict napt. kiemiku) se plisobenim svétla (fotonil) uvolnuji
elektrony. Diky dimysIné propracovanym fotovoltaickym ¢lankiim (maji vétSinou podobu
desticky tvofenou pravé kiemicitym materidlem) se zde muze generovat elektricky proud.

Slunecni panel poté vznika sestavenim ¢lankl vedle sebe (Alternativni zdroje energie, 2012).
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Obr. 1 Jedna z nejvétsich fotovolatickych elektraren na svété postavena u Spanélského mésta
Olmedilla de Alarcon.

Zdroj: http://www.nazeleno.cz/5-nejvetsich-slunecnich-elektraren-na-svete.aspx

Obr. 2 Nejvétsi fotovoltaicka elektrarna v Ceské republice postavena pobliz mésta Ralsko
S vykonem 38,3 MW.

Zdroj: http://www.fotovoltaickepanely.eu/fotovoltaika/nejvetsi-ceske-elektrarny/

Druhou moznosti je tzv. nepiima pieména energie. Tato metoda je zalozena na
ziskavani tepla pomoci slunecnich kolektorii. V ohnisku sbéracli se umist'uji termoclanky,

které dokdzou premenit tepelnou energii na pozadovanou elektrickou energii. Toto popsané
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schéma se uplatiiuje predev§im v malém méfitku. Pokud je potfeba vyrobit velké mnozstvi
energie, uplatiiuje se systém jiny, a to systém tzv. slune¢ni tepelné elektrarny (Alternativni
zdroje energie, 2012).

Zakladem slune¢ni tepelné elektrarny je soubor mnoha otaCivych rovinnych c¢i
parabolickych zrcadlovych kolektorti (heliostatti) soustfedénych okolo centralniho kotle
neboli absorbéru umisténého na nejvyssim misté véze. V kotli se ohtfiva kapalné médium,
nejcastéji voda ¢i olej, a dale je princip prakticky stejny jako u tradi¢ni tepelné elektrarny.
Vznikld horkd para roztaci turbinu, ktera pohani generator a tak vytvaii elektrickou energii
(Alternativni zdroje energie, 2012). Heliostaty jsou ve stovkach, a s povrchem okolo 100 m?,
naaranzovany kolem centralni véze, kde se koncentruje solarni energii. V soucasné dobé
podle udaji v publikaci od EurObserv’ER (2012a) existuji 4 typy solarnich tepelnych
elektraren. NejrozsifenéjSim typem jsou v soucasnosti tzv. parabolické Zlabové elektrarny.
Podle EurObserv’ER (2012a) byl tento typ elektrarny vyuzit pii stavbé 22 z 25 komerc¢nich
projektii (stav ke konci roku 2011) ve Spanélsku. Nutno dodat, Ze v soudasnosti existuje
mnoho novych technologickych moznosti, jak nejlépe solarni energii koncentrovat, vyrabéji
se ruzné typy kolektord, napf. jednim z novych typu je tzv. Fresneluv linearni kolektor atd.

Popisu jednotlivych typh téchto zafizeni ale nebude vénovana dalsi pozornost.

SOLAR RECEIVER :

(BOILER) _)

Concentrated sunlight L .

converts water in boiler Electricity is transmitted
SUN to steam - to the grid

GRID

HELIOSTATS

CONTROL

SYSTEM Software-controlled TURBINE
field of heliostats The steam powers a generator
concentrate heat on a and produces electricity

boiler mounted on a
central tower

Obr. 3 Schéma vyroby elektrické energie pomoci solarni tepelné elektrarny.

Zdroj: http://www.alstom.com/power/renewables/solar-power/
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4.3 Hlavni prirodni faktory ovliviiujici podminky pro
stavbu solarnich zarizeni

Pti vybéru lokality pro vystavbu fotovoltaické ¢i slunecni tepelné elektrarny je
dalezit¢ hodnotit dva hlavni pfirodni faktory, kterymi jsou piedevSim solarni podminky
v dané lokalit¢ a dale geomorfologické charakteristiky ur¢itého mista. Prvni faktor urcuje,
kolik slune¢ni energie dopadd na urCitou plochu. Druha charakteristika je vyuzitelna pro
optimalizaci maximalniho vyuziti slunecniho zatreni fotovoltaickymi ¢i slune¢nimi tepelnymi

elektrarnami.

4.3.1 Solarni podminky

Celkovy roéni uhrn globalniho sluneéniho zafeni v daném misté je nejen
vyznamnym ¢initelem formujicim klimatické podminky, ale rovnéz riznym zplisobem
ovliviiyje technologie spojené s lidskou ¢innosti.

Jak uvadi Skeiker (2005), hlavnimi ¢initeli ovliviiujici thrn globalniho slune¢niho
zareni jsou predevs§im faktory astronomické (tzn. rezim insolace, hodnota sluneéni konstanty,
hodnota deklinace a hodinového uhlu, vzdalenost Zemé a M¢sice), dale potom geografické
faktory tzn. nadmotska vyska ¢i zemépisna $itka ¢i tzv. geometrické faktory (tvar reliéfu
zemského povrchu (bude zminéno déle), vyska Slunce ¢i rotace Zem¢). Dllezitym Cinitelem
ovliviiyjyicim celkovy roc¢ni thrn globalniho slune¢niho zareni jsou také fyzikalni faktory
(rozptyl molekul vzduchu, obsah vodni pary ve vzduchu, rozptyl prachu a O3, O,, CO, atd.).

V neposledni fadé¢ solarni podminky také ovliviiuji meteorologické faktory, z nichz

vvvvvv

4.3.2 Geomorfologické podminky

Jak jiz bylo uvedeno vySe, pfi planovani vystavby napft. fotovoltaické elektrarny, je
nutné zabyvat se 1 geomorfologickou charakteristikou uzemi, do které patii predevSim
orientace ke svétovym stranam, sklon urcité plochy viici vodorovné roviné, jeji velikost a
Clenitost. VSechny tyto udaje je mozné zjistit bud’ prohlidkou vybranych uzemi, nebo je
mozné vyuzit vystupy GIS aplikaci, které umoznuji dalsi zuZeni vybéru podle stanovenych
parametru.

Podle Galika (2009) je v prvni fadé nutné hledat plochy orientované jiznim smérem,
pfi¢emz fotovolatické ¢i fototermické systémy pracuji s minimalnim poklesem ucinnosti pfi

odklonu £20° od jihu. Také se Vv podminkiach Evropy doporucuje v pfipadé¢ nutnosti
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preferovat zapadni odklon, tedy orientaci JJZ. Tohoto odklonu se vyuziva predevSim
V rovinatém ¢i mirné zvinéném reliéfu.

Dalsi podminkou pro co nejlepsi UCinnost systémi je sklon pozemku vuci
vodorovné rovin€. Vhodné jsou plochy se sklonem maximalné¢ 30° z hlediska konstruk¢niho,
avSak zhlediska mechaniza¢niho zabezpeceni nejen vystavby, ale predev§im obsluzné
techniky a pfipadnych bezpecnostnich mechanismtl, je maximalni doporuceny sklon pozemku

maximalng 20° (Galik, 2009).
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Obr. 6 Zobrazeni svahovitosti uzemi Evropy.

Zdroj:http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/esdb_archive/serae/GRIMM/erosion/inra/europe/analysis/maps_and_listings

/web_erosion/maps_and_listings/slopeclass_a3.qif

Posledni podminkou pro vhodnost urCitého uzemi ke stavbé je clenitost Gzemi.
Vétsina fotovoltaickych ¢i fototermickych elektraren zabira v krajiné pomérné velkou plochu.
Velikost pozemku ¢i uzemi odpovida vykonu elektrarny (napf. instalovany vykon 980 kWp
odpovida velikosti pozemku zhruba 3 ha). Proto je nutné najit konkrétni misto, které je co
moZna nejméng ¢lenite.

Timto zplisobem je mozné piesn¢ zanalyzovat dané tizemi, potfebna je samoziejme i

obhlidka uzemi s pfesnym zaméfenim udaji. Na okraj je nutno jes$té¢ zminit, Ze spole€nym
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dalezitym posuzovanym faktorem je blizkost potfebné rozvodové sité, pro elektrarny

s vyssimi vykony je potfebna ptitomnost 22 kV vedeni (Galik, 2009).

Yearly sum of global irradiation received by optimally-inclined PV modules ARS
Slovakia ¥ -

50 km
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Obr. 7 Vymezeni vhodnych oblasti pro stavbu napt. fotovoltaické elektrarny z hlediska insolace na
ptikladu Slovenska.

Zdroj: http://www.energie21.cz/files/image/energie21.cz/3-solarplan_750x404.jpg

4.4 Vyhody a nevyhody fotovoltaickych a slunecnich
tepelnych elektraren

Slune¢ni energie jakoZto nevycerpatelny zdroj energie a jeji vyuziti ma zajisté
mnoho nespornych vyhod. Je ovSem ale nutné zminit i n€které nevyhody tohoto vyuziti, které
vyrobu energie ze Slunce v mnohych podminkach zcela vylucuji.

Mezi vyhody cCerpani energie ze Slunce patii predevsim jeho zcela dostacujici
potencial, ktery pln¢ dostacuje na dlouhodobé pokryti energetickych potieb obyvatel a to bez
negativnich vedlejSich nasledkli. Na témét kazdé misto na nasi planeté (vyjma polarnich
oblasti) dopadne za rok vice slune¢ni energie, nez kolik ¢ini ro¢ni spotieba tepla a elektfiny
na daném misté. Pro zajimavost, na Gizemi Ceské republiky dopadne za rok milionkrat vice
slunecni energie, nez kterou jsou schopni obyvatelé naseho statu spottebovat (Solarni
energie.info, 2013).

Dalsi nespornou vyhodou jsou nizké naklady na provoz, jelikoz slunecni energie je

samoziejm¢ zdarma. VéEtsi naklady mohou vzniknout pii poruse a nutné vymeéné poskozené
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¢asti, nadklady na udrzbu pfili§ vysoké nejsou. I celkova obsluha soldrni elektrarny je
vicemén¢ nenarocna.

Zivotnost fotovoltaickych paneld se uvadi mezi 15 — 20 lety (Fotovoltaické solarni
elektrarny, 2013). Nutno dodat, Ze i1 po uplynuti doby stanovené jako Zzivotnost zafizeni,
solarni zatizeni funguji, i kdyz s postupné snizujici uc¢innosti. Funkéni mohou vydrzet i 50 let
(Soléarni energie.info, 2013).

Posledni vyhodou, zminénou na tomto misté, je Uspora fosilnich paliv, jejichz
spalovani pravdépodobné piispiva k oteplovani planety a ptedevsim dochézi k znecistovani
atmosféry emisemi sklenikovych plynt a dal§imi Skodlivymi latkami.

Hlavni nevyhodou solarnich zafizeni, at’ uz pro vyrobu tepla ¢i elektfiny, je kolisani
ptisunu slune¢niho zafeni béhem roku, vyjma mist s nizkou zemépisnou §itkou, kde je pfisun
energie ze Slunce stabilni (viz projekt Desertec). V klimatickych podminkach Evropy tedy
nelze vyuzivat tento zdroj energie samostatné, ale pro celoro¢ni pfisun energie je nutné vyuzit
1 jiny zdroj, ktery bude pokryvat dodavku energie v dob¢, kdy je pfichazejiciho slune¢niho
zateni nedostatek (Solarni energie.info, 2013).

Jak bude dopodrobna rozebrdno v dalS§im textu (viz projekt Desertec), k vystavbé
zafizeni vyuzivajicich sluneCni energii je nutna vysoka pocatecni investice a naklady na
stavbu napt. rozsahlejsi solarni tepelné elektrarny se blizi k nékolika miliardam korun.

Na tomto misté je nutné zminit 1 nevyhody slunecnich tepelnych elektraren oproti
fotovoltaickym, na které upozorfiuyje Wagner (2011). Nevyhodou solarnich tepelnych
elektraren je predevsim to, Ze v mistech, kde dochazi k vy$Simu ro¢nimu thrnu globalniho
slunecniho zatfeni, je potfeba velké mnozZstvi vody k chlazeni. Napiiklad solarni tepelné
elektrarny projektu Desertec, ktery je planovan, maji byt vybudovany v rozsahlych poustich.
Zde je problém chlazeni velice problematicky a dosud neni vyiesen (viz dale). ReSenim miize
byt vyuziti moiské vody k chlazeni, coz by znamenalo stavét soldrni termické elektrarny,
které nemaji zajistény zdroj vody k chlazeni, pouze v blizkosti mofi a oceani ¢i vétSich fek,
coZ, napft. na pousti Sahara, je problém.

Dalsi nevyhodou je skutecnost, ze diky technologickym vlastnostem nejsou solarni
tepelné elektrarny vhodné pro malé plochy, ale je mnohem efektivnéjsi stavét je na vétSich
plochach, na rozdil od fotovoltaiky, ve které se uplatiiuji 1 malé zdroje vyroby elektiiny
pokryvajici malou plochu (napf. stfes$ni instalace).

Pro zajimavost, G¢innost fotovoltaickych panelti je kolem 20 %. Pro srovnani —

jaderné elektrarny maji Gi¢innost blizici se 100 % (Czech Re Agency, 2011).
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4.5 Legislativa Evropské unie

Stézejnim mistem pro zménu celosveétové politiky souvisejici s obnovitelnymi zdroji
energie se stalo japonské mésto Kjoto. Zde se v roce 1997 konala konference, jejiz vysledkem
byl tzv. Kjotsky protokol k Ramcové aumluvé OSN o zméné klimatu. Dilezitym ustanovenim
v ramci tohoto dokumentu bylo snizeni emisi sklenikovych plynd o vice nez 5 %. Vyspélé
staty svéta se zavazaly tento protokol pfijmout a udélat dilezity krok k dalSimu vyuzivani
OZE a tim posilit jejich ulohu v celkovém energetickém mixu nejen evropskych zemi (United
Nations Framework Convention on Climate Change, 2013).

Zcela zasadnim dokumentem Evropské unie, ktery poukazal na vyznam OZE v ramci
ochrany zivotniho prostfedi i bezpecnosti, byla tzv. Bila kniha o obnovitelnych zdrojich
energie, vydana v roce 2003 organizaci ISES (International Solar Energy Society). Bila kniha
uvedla divody pro =zavedeni UCinnych vladnich politik celosvétového vyuzivani
obnovitelnych zdrojii energie a zaroven poskytovala dostate¢né informace, jak zavedeni
téchto ucinnych vladnich politik urychlit, jelikoz OZE v Evropské unii byly rozlozeny velice
nerovnomeérné a jejich procentualni podil byl u vétSiny evropskych stati silné€ pod hranici 6 %
(Aitken, 2003). Uvedena smérnice 2001/77/ES méla urychlit i splnéni cild Kjotského
protokolu.

4.5.1 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES ze dne 27. zati 2001 o podpote
elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdrojii energie na vnitinim trhu s elektfinou je prvni a
velmi zasadni smérnici tykajici se OZE. Tato smérnice, navazujici na Bilou knihu, statim
Evropské unie urcila zavazné podily na OZE, které¢ museji v casovém horizontu dosahnout.
Pro kazdy stat byl vytvoren tzv. indikativni cil (zvySeni podilu elektrické energie z OZE na
hrubé kone&né spotiebé elektiiny). Ceské republika se zavazala zvysit podil OZE na 8% do
roku 2010, coz také pozd&i splnila. Smérnice stanovila podil hrubé konecné spotieby
elektiiny z OZE v ramci Evropské unie na 22,1 % a Evropska komise posoudila, zda jsou
jednotlivé smerné cile v souladu s globalnim cilem 12 % hrubé narodni spotieby elektiiny do

roku 2010.

4.5.2 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpoie vyuzivani energie z

obnovitelnych zdroji a zméné a nasledujicim zrusenim smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES o
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podpofe vyuzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych hmot v dopravé byla schvalena 23.
dubna 2009. Tato dalsi, nemén¢ dilezitd smérnice, stanovila pro jednotlivé staty zavazné
narodni cile, které se opét tykaji zvySeni podilu elektiiny z OZE na hrubé spotifeb¢ elektiiny.
Podle Smémice 2009/28/ES, je zavaznym narodnim cilem napf. pro Ceskou republiku
dosazeni uvedené¢ho podilu ve vysi 13 % do roku 2020. V ramci Evropské unie jsou hodnoty
nasledujici: do roku 2020 nejméné 20% podil energie z obnovitelnych zdroji na hrubé
kone¢né spotiebé energie a dale 10% podil biopaliv na celkové spotiebé benzinu a nafty.
Vzhledem k rozdilnym specifickym vlastnostem jednotlivych statt byly indikativni cile opét

rozdéleny podle ¢lenskych statti, coz dokumentuje i nasledujici schéma (obr. 8).
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Obr. 8 Celkové indikativni narodni cile uréujici podil energie z OZE na hrubé kone¢né spotiebé
energie v roce 2020 ve srovnani se skute¢nosti z roku 2010.

Zdroj: vlastni zpracovan z dat dostupnych na strankach Eurostatu (2013)

4.5.3 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/72/ES

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/72/ES o spole¢nych pravidlech pro
vnitini trh s elektrickou energii a o zruSeni smérnice 2003/54/ES je opét dulezita pro oblast
energetiky. Smérnice opét nabada k co nejvétsimu vyuzivani OZE a efektivité fungovani

distribu¢ni sité pii rozvodu energie z OZE.
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4.6 Projekt Desertec

4.6.1 Zakladni charakteristika projektu

Desertec je giganticky projekt, svym rozsahem nejvetsi na svété (n€kdy proto nazyvan
jako tzv. energeticka science fiction), se kterym byla vefejnost poprvé seznamena 28.
listopadu 2007. Jedna se o projekt iniciativy ,,Trans-Mediterranean Renewable Energy
Cooperation (TREC, cesky Trans-sttedozemni spoluprace obnovitelnych zdrojii energie)
nazvany proto ,,DESERTEC* (Desertec Foundation, 2013). Cilem projektu je zajistit budouci
vyrobu elektrické energie z OZE (pfevazné s vyuzitim sluneénich a vétrnych elektraren, ale
pocita se i1 s vyuzitim biomasy ¢i geotermalni energie) pro oblast Blizkého vychodu a severni
Afriky a zde vybudované elektrarny se maji stat klicovym prvkem budouci evropské
energetické ,,supersité¢” schopné distribuovat obnovitelnou energii napfi¢ celou Evropou.
Elektrarny maji byt vybudovany na plose 17 tisic kilometri ¢tverecnych pousté Sahary a
pousti Arabského poloostrova. Do roku 2050 by se mél na energetickém mixu Evropy podilet
15 % (Alternativni energie, 2010). Jak znamo, Evropa je svétovym lidrem v podpoie
obnovitelnych zdroji energie, coz souvisi i s politikou Evropské unie. Pokud by se projekt
skute¢né uskutecnil, Evropa by se stala opravdovou velmoci v boji proti zméndm klimatu.

Projekt Desertec je skute¢né projektem kolosadlnim. V roce 2050 by méla byt
vybudovana vyrobni kapacita ve vysi plnych 100 000 MW. Odhadovana cena se pohybuje
kolem 400 miliard eur, tedy asi deset bilion korun (Desertec Foundation, 2013). Vystavba
elektraren bude stat asi 350 milard eur, zbytek financi ma byt pouZit na vybudovani pfenosové
soustavy do Evropy (Alternativni energie, 2010). Projekt ma v budoucnu pfispét 1 ke snizeni
nezameéstnanosti, jelikoz by mél vytvoftit az 600 tisic pracovnich mist, coz je napf. pro Evropu
&i severni Afriku jisté také velmi dilezity fakt (CT24, 2012). Ke konceptu vytvofenému
svétovymi védci, politiky a ekonomy se postupné piidaly mnohé firmy a dnes se konsorcium
sklada asi z padesati firem, vétSinou sv€tovych jmen, napt. Deutsche Bank ¢i RWE, ale mnozi
velci 1 mali investofi také od projektu postupné odstupuji. Mezi tyto firmy patii napf.
némecky Siemens ¢i Bosch, které na konci roku 2012 oznamily neucast v tomto projektu, coz

zna&né podpofilo spekulace o tom, zda se projekt viibec uskutedni (CT24, 2012).
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Obr. 9 Schéma projektu Desertec. Velky ¢erveny ¢tverec na Sahate predstavuje oblast, ktera
ma pokryt spotebu elektiiny celého svéta (World 2005), mensi ctverce pak ukazuji plochu, ktera
mize elektfinou zasobovat celou Evropu (EU-25 2005), respektive Spolkovou republiku Némecku
(MENA 2005).
Zdroj: http://www.paneuro.net/wp-content/uploads/2012/11/DESERTEC_EU-MENA_map.jpg

V roce 2010 se do projektu zapojila i americkd spole¢nost First Solar. Jedna se o
prvniho vyrobce fotovoltaickych ¢lankt, ktery se pfipojil a ma byt jednou z firem, kterd se
bude na vystavbé solarnich elektraren na Sahate piimo podilet. Pro vybudovéni tohoto
projektu byly, z hlediska technologického, jako nejidealn&jsi vybrany pievazné solarni tepelné
elektrarny, coz plyne i z obr. 9 uvedeného vySe. Zajimavosti, souvisejici praveé s vystavbou
solarnich tepelnych elektraren, je fakt, ze se projekt neuzaviel menSich vyrobcim
fotovoltaickych ¢lankd. I ti se mohou piimo podilet, i kdyZz dosud nevlastni technologii pro

vystavbu soldrni tepelné elektrarny (Alternativni energie, 2010).

4.6.2 Problémy projektu

Jak jiz bylo uvedeno, projekt Desertec ma jasnou vizi, tj. do roku 2050 vybudovat

vyrobni kapacitu 100 000 MW. Pokud by skute¢né doSlo k naplnéni tohoto zdméru, emise
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CO; by méli byt snizeny az o desitky procent. Cely projekt Desertec je jisté zajimavy, ale pii
studiu celkové koncepce se c¢lov€k nevyhne urcitym pochybnostem nad celkovou
realizovatelnosti projektu.

Jednou z nejvétsich prekazek projektu jsou predevsim vysoké naklady, to ostatné plati
pro kazdou novou technologii (Benesova, 2009). Podle Prof. Dr. Hermanna Scheera,
byvalého generalniho ptfedsedy Svétové rady pro obnovitelné zdroje energie (WCRE), jsou
navic naklady na stavbu tohoto projektu uméle podhodnoceny a vyroba elektiiny z tohoto
projektu nebude nikdy levnéjsi, nez vyroba elektiiny z obnovitelnych zdroji v ramci EU
samotné (Hermann Scheer, 2009).

Dalsim problémem je transport energie do Evropy. Pokud se projekt Desertec
uskute¢ni, je tfeba pocitat svystavbou velmi dlouhého tzv. stejnosmérného
vysokonapétového pienosového vedeni (HVDC), coz je opét problematické a také velmi
finanéné naro¢né (Desertec Foundation, 2013). Technologicky je tato moznost jiz zvladnuta,
ale nikdy nebyla vyzkouSena na tak obrovskou vzdalenost, kterou vzdalenost mezi
evropskymi a severoafrickymi ¢i blizkovychodnimi zemémi jisté je. V listopadu 2012
transport této energie pies své uzemi odmitl zasadni stat a to Spanélsko. Spanélsko se chce
V soucasnosti vénovat hlavné rozvoji svému vlastnimu rozvoji obnovitelnych zdroji energie a
neni pfili§ jasné, jak moc se do projektu Desertec jestd zapoji. Navic Spanélsko se svoji
geografickou polohou je schopno vyprodukovat mnoho vlastni energie ze Slunce a panuje zde
také obava z konkurence africkych zemi (CT24, 2012).

Dalsi obava, kterd se vyskytla, je predev§im zavislost Evropy na ,nestabilnich®
zemich severni Afriky a Blizkého Vychodu. Jak znamo, v nedavné dobé probéhla
vétSinou téchto zemi vlna revoluci tzv. arabské jaro. Spoléhat se na to, zda tyto zemé budou
plnit dodavky energie, je nezodpovéditelnou otdazkou. Problém nedostatku vody pro ohiev
vody V solarnich tepelnych elektrarnach, které jsou zékladem projektu, se oproti ptedchozim

problémiim zdé byt mensi (Alternativni energie, 2010).

4.6.3 Budoucnost projektu

Na zavér je nutno podotknout, Ze o vystavbé projektu Desertec zatim neni rozhodnuto
a nikdo nevi, zda skute¢né dojde k jeho vybudovani ¢i nikoliv. Celkovy plan totiz posledni
dobou dostavd znacné trhliny. Odchéazi investoii a evropské zemé se z projektu urCitym
zpusobem chtdji vymanit. Stale vice se o Desertec ale zajima Cina, ktera, pokud by se do
projektu zapojila, by byla jisté vyhodnym investorem (Reuters, 2012). Navic se ¢im dal vice

zaCina o Desertu mluvit spiSe jako o africkém projektu, nez o plivodnim projektu evropském
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(CT24, 2012). Africké zemé jakoby se chytily planu a necht&ji se jej vzdat a to predevsim
z diivodu vyieseni svého nedostatku energie. Pro tyto zemé je projekt Desertec urcitym snem,
ktery si nechtéji za zadnou cenu nechat vzit, a tendence k jeho uskute¢néni jsou zde skuteéné

vysokeé.

4.7 Mechanismy podpory obnovitelnych zdroji energie

Vladni strategie v oblasti fotovoltaiky jsou v jednotlivych evropskych statech rizné.
Vétsina evropskych zemi s rozvinutym sektorem fotovoltaiky ma nebo meéla zavedeny vlastni
systém, ktery umoziuje podporovat OZE. S nejvétsim tspéchem se setkal tzv. mechanimus
vykupnich cen (v angl. feed in tariff), ktery byl zavedeny ve vétSiné zemi Evropské unie.
Nutno jest¢ dodat, ze piestoze jsou nékteré finan¢ni prostiedky uvolfiovany i ze zdroji
Evropské unie, vétSina podpory energie z obnovitelnych zdrojl je poskytovana predev§im na
urovni Clenskych stat (Sdéleni komise Evropskému parlamentu a rad€, 2011). A pravé
podpote OZE bude vénovan prostor i v hodnoceni celkové situace V jednotlivych zemich.

Asi nejcasté&jSi moznosti pro podporu tohoto sektoru, jak vyplyva zobr. 10, je
zavedeni mechanismu tzv. vykupnich cen. Pfedev§im vysoké vykupni ceny pro elektrickou
energii vyprodukovanou OZE (¢i konkrétné fotovoltaickymi zafizenimi) zpusobily solarni
boom v mnoha zemich. Tento mechanismus spo¢iva v tom, ze kazdy provozovatel pfenosové
soutavy ¢i distribu¢ni sit€é musi sviij fotovoltaicky systém pfipojit do pienosové soustavy a
veskerou elektrickou energii z tohoto zdroje vykoupit. Vykup probiha za ceny, které jsou
nastaveny vladni legislativou, vétSinou pro urcity rok (Czech Re Agency, 2009). Pokud dojde
ke snizeni vykupnich cen, podpora se tim samoziejmé sniZuje. K takové situaci doslo
v posledni dobé& napt. v Némecku ¢i Ceské republice.

Jak vyplyva ze Sdéleni komise Evropskému parlamentu a radé z roku 2011, kromé
tohoto mechanismu existuji i dalsi nastroje podpory napt. bonusy, povinné kvoty, investi¢ni
granty ¢i osvobozeni od dané . Jejich ptesny princip je specificky pro kazdou zemi a proto ani

nebude rozebiran v této diplomové praci.
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Obr. 10 Vyuzivani riznych nastroju statni podpory pro oblast elektrické energie vyprodukované obnovitelnymi zdroji energie v ramci ¢lenskych statd
Evropské unie (vztazeno k roku 2011).
Zdroj: http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:52011DC0031:EN:HTML:NOT
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K tomuto tématu je nutno jesté dodat, ze vlady mnoha zemi chtéji dojit k tzv. grid
parity pro fotovoltaiku, coz se v prekladu da pieclozit jako ekonomicka sobé&stacnost
fotovoltaiky ¢i konkurenceschopnost fotovoltaiky vi¢i ostatnim neobnovitelnych zdrojim
energie. Tzv. zelena energie, tedy i1 energie z fotovoltaiky, je v soucasné dobé stale jesté
drazsi, nez energie z ostatnich konvec¢nich (tedy neobnovitelnych) zdrojii energie (Murtinger,
2013). Nicméné tento rozdil se diky masovému rozsifeni fotovoltaiky zac¢inéd pomalu stirat a
napt. v Némecku podle pfedbéznych informaci ma dojit k dosazeni grid parity tohoto odvétvi
jiz velmi brzy a tudiz nebude muset byt statem jakkoliv dotovano a vyplati se samo o sob¢
(PV PARITY, 2012). K tomuto cili chce ostatné dojit mnoho dnesnich statl s jiz rozvinutou
fotovoltaickou zékladnou.

Podle poslednich informaci uvetejnénych na strankach projektu PV PARITY (2012)
bude fotovoltaika konkurenceschopna jiz brzy v nékolika evropskych zemich. Podle
uvefejnénych vysledkd zacind byt tato tzv. grid parity dosahovana v roce 2013 v Némecku,
Nizozemsku, jizni Italii a Spanélsku. Do dvou let by méla nasledovat severni Italie, Rakousko
a Portugalsko a po této dobé i ostatni sledované zemé&, mezi nimiz je i Ceska republika. Plati
tedy, Zze do n¢kolika let by se oblast fotovoltaiky v téchto zemich mohla zbavit zdvislosti na
statnich dotacich, pokud bude nadale udrzovat alesponn ur¢ité tempo instalace novych

fotovoltaickych zatizeni.
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Obrazek: Detailni rozbor dosazeni parity fotovoltaickych zdroji v segmentu domacnosti ve
sledovanych zemich pro 50% a 90% pravdépodobnost.

Obr. 11 Rozbor dosazeni tzv. grid parity fotovoltaickych zdroji v segmentu domacnosti v jedenacti
sledovanych zemich pro 50 % a 90 % pravdépodobnost.
Zdroj: http://www.solarninovinky.cz/2010/admin/editor/upload/1357534391.jpg

36


http://www.solarninovinky.cz/2010/admin/editor/upload/1357534391.jpg

5 Analyza vyuziti potencialu solarni energie
vV Evropé a trendy budouciho vyvoje

5.1 Zhodnoceni prirodniho potencialu pro vyrobu solarni
energie v Evropé

5.1.1 Klasifikace regiont v zavislosti na prirodnich podminkach

Metodik na klasifikaci regioni Evropy z hlediska thrnu globalniho slune¢niho zateni
je velké mnozstvi (Suri et al., 2006). Nejjednodussi je rozdéleni Evropy na dva velké regiony,
které by oddé¢lila rovnob&ézka 50° s. §. Tato metodika by rozdélila Evropu na region
S pfiznivym potencidlem pro vyrobu elektrické energie ze solarnich zafizeni a na regiony
S nepfiznivym potencialem pro vyrobu elektrické energie. Pro tuto diplomovou praci bude
tohoto ¢lenéni vyuzito. Regiony Evropy proto byly rozélenény nasledujicim zptisobem:

1. regiony s pfiznivym potencialem, kde praimérny ro¢ni thrn globalniho slune¢niho
zéfeni na optimalng sklonéné plose je vyssi nez 1300 kWh/m?
2. regiony s nepfiznivym potencialem, kde primérny ro¢ni uhrn globalniho slune¢niho

zéfeni (dale jiz GSZ) na optimalné sklon&né ploe je nizsi nez 1300 KWh/m?.
Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries (&}

Global ifradiation®
[kWH/m']

1800 1350
2000 I 1500
>2200 >1650

Solar electricity**
[kWh/kWoeok]

* Yearl ed Authors: Thomas Hul 1T
¥ EC - Joint R
. © European Union, 2012 o collaboration with. M SAF

PVGIS http/ire jrc.ec.europa.eu/pvgis/

Obr. 12 Mapa primérného ro¢niho thrnu globalniho slune¢niho zateni na optimalné sklonéné
ploge (v KWh/m?) v Evropé.
Zdroj:Joint Research Centre (2013)

37



V prvni fad¢ se analyza bude vénovat regionlim s pfiznivymi podminkami pro vyuziti
solarni energie. Z obr. 12 je ziejmé, Ze nejveétsi prirodni potencial Kk vyrobé solarni energie je
Vv Portugalsku a v oblasti Sttedozemniho mote. V této oblasti, hlavné diky téméf bezmracnym
letnim dniim, dosahuje pramérmny ro¢ni uhrn GSZ na optimaln¢ sklonéné plose (v dalsim textu
jiz vzdy vztazen k optimalng sklon&né plose) az 2 200 kWh/m?. Lze tedy konkrétng Fict, Ze
velky potencial vyroby solarni energie, kromé Portugalska, maji ostrovy Malta a Kypr,
vétsina Spanélska, jizni ¢ast Italie (i s prilehlymi ostrovy Sardinii a Sicilif), Chorvatska a
Francie, ostrov Korsika, Recko, jizni ¢ast Turecka a nékteré staty Balkanského poloostrova.

Piiznivé klimatické podminky jsou rovnéz Vv severnich oblastech Spanélska, Italie,
Chorvatska, Balkanského poloostrova, na jihu Francie, dale v Makedonii a kolem Cerného
mofie (napf. Turecko, Rumunsko, Bulharsko). Primérny ro¢ni tuhrn GSZ se zde pohybuje
V rozmezi 1 500 — 1 700 KWh/m?.

Stale jesté piiznivé podminky, shodnotami primérného ro¢niho thrnu GSZ mezi
1 300 — 1 500 kWh/m?, 1ze najit i v severni Francii a ve v&t3in& statd leZicich v centralni Gasti
Evropy (Mad’arsko, Slovinsko, Slovensko, Rakousko a jizni Némecko), kde pfevazuji spiSe
léta s kontinentalnim vlivem pocasi, ale stejné piiznivé podminky jsou i na Ukrajiné a

Vv jiznich oblastech evropské ¢asti Ruské federace.
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Obr. 13 Primérny roéni uhrn globélniho sluneniho zafeni (v KWh/m?) na optimalng
sklonéné plose zahrnujici staty, jejichz hodnota je vyss§i nez 1300 kWh/m?,

Zdroj: Joint Research Centre (2013), vlastni zpracovani

Poznamka: Srbsko a Cerna Hora jsou zde hodnoceny jako jeden stat
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Nasledujici regiony maji neptiznivy potencial pro vyuziti solarni energie K vyrobé
elektrické energie. Hodnoty primérného roéniho thrnu GSZ mezi 1 100 — 1 300 kWh/m? jsou
charakteristické pro severozapadni Evropu (Irsko, pfevazna ¢ast Velka Britanie, severngjsi
Casti Francie, pfevazna ¢ast Némecka, zemé Beneluxu a Dansko), dale pro Polsko a vétSinu
tizemi Ceské republiky a pro Baltské staty (Litva, Loty$sko a Estonsko) véetné jihu Svédska a
Finska a nékterych oblasti Ruské federace. Tyto stity maji podminky pro vyrobu solarni
energie jiz méné ptiznivé. Difuzni sluneéni zafeni zde ma totiz vzristajici tendenci a proto
zde uhrn globalniho slune¢niho zatfeni dosahuje nizsich hodnot.

Z hlediska vyroby solarni energie jSou nejméné piiznivymi oblastmi severni cast
Britskych ostrovil, pievazna ¢ast Norska, Svédska a Finska a nejseverngjsi ¢ast Ruské
federace. Zde je klima jiz ovliviiovano oceanskym typem podnebi s vétsim mnoZzstvim
oblacnosti, ale snad kromé oblasti s vyssi nadmoiskou vyskou, jsou zde hodnoty primérnych
ro¢nich thrntt GSZ velmi nizké. Celkové mnozstvi primérného ro¢niho thrnu GSZ se v celé
popsané oblasti pohybuje pod hranici 1 100 kWh/m?.

Nutno jesté¢ dodat, Ze pfirodni podminky pro rozvoj vyroby elektrické energie ze
solarnich zafizeni v nejsevernéjSich oblastech Evropy prakticky vylucuji rozvoj tohoto
sektoru. A to nejen diky velmi nizkému thrnu GSZ. Pro zajimavost lze uvést i fakt, ze
dlouhotrvajici snéhova pokryvka, ktera se v téchto oblastech vyskytuje, ulpiva na solarnich

panelech a tim mechanicky zabranuje Cinnosti téchto zafizeni. Timto je zde rozvoj tohoto

sektoru takto limitovan.
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Obr. 14 Primérny ro¢ni tthrn globalniho slune¢niho zafeni v kWh/m’ na optimalné sklonéné
plose zahrnujici staty, jejichz hodnota je nizsi nez 1300 KWh/m?.
Zdroj: Joint Research Centre (2013), vlastni zpracovani
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5.1.2 Analyza vlivu prirodnich podminek na vystavbu velkych

fotovoltaickych elektraren

Analyza zavislosti vystavby fotovoltaickych elektraren na ptirodnich podminkach ma
poskytnout piedevs§im zakladni obraz o sou¢asném vyuziti potencialu ptirodnich podminek ke
stavbé fotovoltaickych elektraren o vykonu vétsSim nez 2 MW (v této Casti prace nazyvané
jako velké fotovoltaické elektrany) V jednotlivych zemich Evropy. Samoziejmé existuji i
fotovoltaické instalace o vykonu niz§Sim nez 2 MW (napf. stfe$ni instalace ¢i mensi
fotovoltaické elektrarny), problém je ten, Ze ty jsou vétSinOu rozesety po celém urcitém uzemi
a tvoii vysoce decentralizovany systém. Proto je lze jen téZko kartograficky zpracovat do
néjaké mapy s malym meétitkem. To je divod, pro¢ je hodnoceno pouze rozmisténi instalaci
nad 2 MW vykonu, ke kterému existuji spolehlivé charakteristiky.

Zobr. 15 je patrné, ze nejvyssi koncentrace velkych fotovoltaickych elektraren je
v Némecku, Spanélsku, Italii a Ceské republice a ¢asteéné i na jihu Francie. Piekvapenim je,
ze toto rozmisténi neodpovidd vy$Sim primérnym rocnim uthrnim globalniho slune¢niho
zateni na optimalné sklonéné plose (dale jiz GSZ a opét dale vzdy vztazeno na optimalné
sklonénou plochu). Kdyby tomu tak bylo, nejvétsi koncentrace téchto elektraren by v zasadé
musela byt vregionech s ptiznivym potencidlem (podle metodiky stanovené pro tuto
diplomovou praci), tedy v jiznich oblastech Evropy, do kterych spada i oblast Balkanského
poloostrova. Jak je ale ziejmé, staty Balkanského poloostrova tento ptirodni potencial dosud
vyuZzivaji pouze v omezené mife.

Naopak staty, kde prevazuji oblasti s niz§im pramérnym ro¢nim thrnem GSZ, tedy
regiony s nepfiznivym potencidlem pro rozvoj fotovoltaiky, maji na svém uzemi vysokou
koncentraci velkych fotovoltaickych elektraren. Typickym ptikladem je Némecko, kde se
primérny ro¢ni thrn GSZ pohybuje okolo 1 147 kWh/m? a pro rozvoj fotovoltaiky na svém
uzemi tedy nema pfili§ dobré podminky. Nutno jesté¢ dodat, Ze ve statech severni Evropy,
predev§im v Norsku, Svédsku, Finsku a na Islandu k vétsimu rozvoji fotovoltaiky ani nemize
dojit, jelikoz pramérné ro¢ni thrny GSZ dosahuji pomérné nizkych hodnot a z tohoto hlediska
je 1 stavba solarnich zafizeni takto limitovéna. Limitujicim faktorem neni diivod, Ze by zde
nedochazelo k fotovolatickému jevu a nemohla zde byt generovana zadna elektrické energie,
ale ptedev§im divod, Ze ucinnost soldrnich panelll je zde skute¢né velmi nizk4 a stavba
fotovoltaickych zatizeni v téchto podminkach se jednoduse nevyplati. Jizni oblasti téchto

v

severskych stati ale maji tuto perspektivu mnohem ptiznivejsi.
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Obr. 15 Pramé&rny roéni uhrn globalniho sluneéniho zafeni na optimalné sklonéné plose (v kWh/m?) a
rozmisténi fotovoltaickych elektraren o vykonu vyssim nez 2 MW v Evropé (k roku 2011).
Zdroj:http://www.bbsr.bund.de/nn_1204988/BBSR/EN/SpatialDevelopment/SpatialDevelopmentEurope/Analys

esSpatialDevelopment/Projects/Photovoltaic/Photovoltaic.html
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Zajimavé je porovnani prumérného ro¢niho uhrnu GSZ v oblastech jen s mirnym
rozdilem tohoto thrnu a skutecné vyuzitym potencidlem. Ve Svédském regionu Skéne, ktery
dal smérem na zapad a s velmi podobnym priimérnym rocnim tthrnem GSZ, dokonce niz§im
(1117 KWh/m?), lezi jedna ze spolkovych zemi Némecka, Slesvicko-Holstynsko. Z obr. 15 je
patrné, ze tato némecka spolkova zemé¢, kde primérny ro¢ni thrn GSZ v ramci Némecka
dosahuje nizSich hodnot, je intenzivné vyuzivana pro vystavbu vétSich fotovoltaickych
elektraren. A to pravé na rozdil od Svédského regionu Skéne, kde se tento fotovoltaicky
potencidl nevyuziva ke stavbé vétsich fotovoltaickych elektraren.

Pro zajimavost bude nyni provedena analyza rozmisténi velkych fotovoltaickych
elektraren v Némecku, jakoZzto svétovém lidru v oblasti fotovoltaiky, v zavislosti na
praimérném ro¢nim thrnu GSZ. Podobny rozbor by mohl byt proveden i za ostatni evropské
staty, cilem ale neni popsat celkovou charakteristiku, nybrz zhodnotit souc¢asné trendy tohoto

rozmisténi. Proto byl vybran tento konkrétni ptiklad.

Global irradiation and solar electricity potential
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Obr. 16 Pramé&rmy roéni uhrn globalniho slune&niho zafeni na optimalné sklon&né plose (v KWh/m?)
vV Némecku.

Zdroj: Joint Research Centre (2013)
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Obr. 17 Pramé&rmy roéni uhrn globalniho slune&niho zafeni na optimalné sklonéné plose (v kWh/m?)
V jednotlivych spolkovych zemich Némecka.
Zdroj: Joint Research Centre (2013)

Zobr. 17 je vidét, ze nejlepsi piedpoklady pro stavbu velkych fotovoltaickych
elektraren ma spolkovd zemé Bavorsko (s primérnym ro¢nim uhrnem GSZ 1242 kWh/mZ).
Pokud je tento ptedpoklad srovnan sobr. 15, je vidét, ze v této spolkové zemi dochazi
k pfedevs$im vystavbé instalaci pod 10 MW vykonu. Naopak spolkové zemé Sasko (primérny
roéni uhrn GSZ 1129 kWh/m?), Braniborsko (1146 kWh/m?) a Meklenbursko-Predni
Pomofansko (1163 kWh/m?) jsou, i s relativng niz§im pramérnym ro¢nim Ghrnem GSZ, hojné
vyuzivany ke stavbé fotovoltaickych elektraren o vykonu nad 10 MW. Z hlediska
geomorfologickych podminek to muze byt zplisobeno relativné méné ptiznivymi reliéfem
(pahorkatiny a vyso€iny) v oblasti Bavorska, kde instalace velkych fotovoltaickych elektraren
z tohoto diivodu neni mozna. Tento predpoklad je ale velmi nepravdépodobny. Spis§ se zde

uplatnuji jind kritéria pro stavbu velkych fotovoltaickych elektraren neZ ptirodni podminky.

Poznamka: Z obr. 15 je patrné, Ze nejvétsi koncentrace velkych fotovoltaickych elektraren je v Némecku, Spanélsku, Italii a
Ceské republice a ¢asteénd i na jihu Francie. Pro srovnani je nutné uvést i celkové instalované vykony v téchto zemich. Podle
publikace Market Report 2012, kterou vydala Evropska fotovoltaicka primyslova asociace (EPIA), byl celkovy instalovany
vykon na konci roku 2012 v téchto zemich nasledujici: Némecko mélo na konci roku 2012 celkovy instalovany vykon
fotovoltaickych elektraren 32 270 MW, Italie 16 250 MW, Spanélsko 5 100 MW, Francie 4 200 MW a Ceska republika
2 085 MW. Téchto pét zemi je V prvni Sestici zemi s nejvys$§im instalovanym vykonem v Evropé (Belgie s instalovanym
vykonem 2672 MW je na celkovém patém misté pred Ceskou republikou). Z tohoto lze usuzovat, Ze zems, které jsou lidry

fotovoltaického primyslu v Evropé, stavi mimo jiné i velké fotovoltaické elektrarny s instalovanymi vykony pfevysujicimi
10 MW.
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V kone¢ném dusledku lze tedy fict, Ze koncentrace velkych fotovoltaickych elektraren
nezavisi na primérném ro¢nim thrnu GSZ, tedy ze ptiznivé ptirodni podminky nemaji hlavni
vliv na instalaci velkych fotovoltaickych elektraren, jelikoz mnohé zemé jesSté¢ zdaleka
nevyuzivaji svlij pfirodni potencial tak, jak by se mozna ptedpokladalo. Je tedy jasné, Ze
zélezi spise na jinych faktorech limitujicich ¢i naopak podporujicich vystavbu téchto zafizeni.
Jak bude dale rozebrano, témito faktory jsou predevs§im legislativni opatfeni v jednotlivych
evropskych zemich (a to pfedev§im dosazeni indikativni cili plynouci ze spolecné legislativy
Evropské unie) a déle 1 podplrné dotacni programy jednotlivych vlad, které maji také za cil

zvySovani podilu obnovitelnych zdrojii energie na celkové spotiebé obyvatelstva.

5.1.3 Analyza vlivu pFirodnich podminek na vystavbu solarnich tepelnych

elektraren

Analyza zavislosti vystavby solarnich tepelnych elektraren na ptfirodnich podminkach
ma poskytnout piedev§im zakladni obraz o soucasném vyuziti ptirodniho potencialu k
vystavbé solarnich tepelnych elektraren. Oproti rozboru situace v ramci fotovoltaiky, zde 1ze
zhodnotit celkovou situaci, jelikoz jedinym statem, ktery vyuziva vyrobu elektrické energie ze
solarnich tepelnych elektraren, je Spanélsko (prototypy nékolika solarnich tepelnych

elektraren jsou 1 ve Francii ¢i Italii, ale ty nebudou v této ¢asti uvazovany).

Global irradiation and solar electricity potential SPAIN / ESPANA
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Obr. 18 Pramérny ro¢ni tthrn globalniho sluneéniho zateni na optimaln& sklonéné plose (v kWh/m?)
ve Spanélsku.

Zdroj: Joint Research Center (2013)
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Obr. 19 Pramé&ry ro¢ni Gthrn globélniho slune&niho zéfeni na optimalng sklonéné ploge (v KWh/m?)
v autonomnich tizemnich celcich Spanélska (nezahrnuje Kanarské ostrovy z diivodu odlehlosti tohoto
uzemi).

Zdroj: Joint Research Center (2013)

Obr. 20 Mapa rozmisténi solarnich tepelnych elektraren ve Spanélsku (jedna se o solarni tepelné
elektrarny, které byly v provozu k 1. 3. 2013).
Zdroj: CSP World (2013b), vlastni zpracovani
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Z obr. 20 je patrné rozmisténi nejvétsich solarnich tepelnych elektraren ve Spanélsku
(vyznaceno modrou barvou). Tyto elektrarny se nachazeji predevsim v jihozapadni ¢asti statu
Vv téchto autonomnich spolecenstvich: Andalusie, Murcie, Extremadura a Kastilie-La Mancha.
Primérny ro¢ni thrn globdlniho slunecniho zareni v autonomnim spoleCenstvi Murcia
dosahuje hodnoty 1955 kWh/m?, coz je nejvice v celém Spandlsku. Na dalsich dvou prednich
mistech, kde je primérny rocni thrn GSZ (opét jako v predchozi ¢asti vztazeno na optimalné
sklonénou plochu) nejvyssi, se nachdzeji autonomni spolecenstvi Andalusie (1937 kWh/mZ) a
Extremadura (1931 kWh/m?). Posledni bude zminéno autonomni spoleCenstvi Kastilie-La
Mancha (pfi nezahrnuti autonomnich mést Ceuta a Melilla, jejichz mala rozloha ani stavbu
rozsahlé elektrarny nedovoluje), které z hlediska primérného ro¢niho thrnu GSZ taktéz
piesahuje hodnotu 1900 kWh/m? (pfesn&ji 1903 kWh/m?). Tyto oblasti s nejvyssi koncentraci
nejvetSich slunecnich tepelnych elektraren a také nejvysSiho primérného ro¢niho thrnu GSZ
se zcela shoduji. Spanélsko zde tedy plné vyuZiva potencial energie Slunce pro vyrobu
elektrické energie.

Co se tyce geomorfologickych podminek, lze si vSimnout dal§ich zajimavych
skute¢nosti. VSechny slunec¢ni tepelné elektrarny v autonomnim spolecenstvi Andalusie jsou
situovany do Andaluské niziny podél feky Guadalqivir, tedy do rovinatého terénu vklinéného
mezi pohoii Sierra Morena na severu a Betickou Kordilleru na jihu, nebo do oblasti nahorni
ploSiny nachdazejici se v severni Casti pohoti Sierra Nevada. Pfitomnost rozsahlého rovinatého
terénu a vysoky ro¢ni thrn GSZ jsou tedy hlavnimi faktory, které dovoluji stavbu rozséhlych
slune€nich tepelnych elektraren. Extremadura téZ vynikd vysokou koncentraci solarnich
tepelnych elektraren. Zde jsou z hlediska geomorfologickych podminek nejvhodnéjsi opét
rovinatd nizinnd Gzemi. Pfesné tuto podminku spliiuji niZiny kolem fek Guadiana a Tajo,
podél kterych jsou vybudovany jiz zminované rozsahlé solarni tepelné elektrarny. Stavba
solarnich tepelnych elektraren na ndhornich ploSinach ve vysSich nadmotskych vySkach ma
dvé vyhody. Prvni vyhodou je obecné vyssi primérny ro¢ni thrn GSZ, tou druhou je rovinaty
terén. Ob¢ tyto vyhody byly vyuzity pii vystavbe elektraren v centralni ¢asti ndhorni ploSiny
La Mancha v autonomnim spolecenstvi Kastilie-La Mancha. Proto tato oblast taktéz vynika
vysokym poctem solarnich tepelnych elektraren.

Zavérem lze tedy Fict, Ze Spanélsko pro vystavbu solarnich tepelnych elektraren plné
vyuziva sviyj ptirodni potencial a situuje tyto elektrarny do mist k tomu nejvhodnéjsich. V tak
pfiznivych pfirodnich podminkdch mohou tato solarni zatizeni dosahovat vysoké ti¢innosti a

vyrobit tak velké mnozstvi elektrické energie pro Spanélské byvatelstvo.
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5.2 Vyroba elektrické energie z fotovoltaickych elektraren
(analyza soucasného stavu a trendy budouciho vyvoje)

5.2.1 Zakladni shrnuti

Navzdory ekonomické a finan¢ni krizi, kterou byla Evropa postizena v roce 2008 a
zasahla téméf vSechna primyslova odvétvi, se zda, ze rust globalniho fotovoltaického trhu, a
s tim souvisejictho rastu celkového instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren v
jednotlivych zemich, nebyl touto krizi nikterak zastaven a v poslednich nékolika letech
vykazuje az nebyvaly rist. V bfeznu roku 2013 vydala Evropska fotovoltaicka pramyslova
asociace (EPIA) studii Market Report 2012, ve které uvadi, Ze celosvétovy instalovany vykon
fotovoltaickych zatizeni poprvé v historii piekrocil hranici 100 GW a dosahla hodnoty 101
GW (ke konci roku 2012). Tohoto stavu bylo dosazeno pfedevs§im otevienim novych trhi
v mnoha zemich, které dosud nedisponovaly fotovoltaickou zdkladnou, ale také novymi
instalacemi na velkych svétovych trzich napt. v Némecku ¢i USA.

Podle odhadu EurObserv’ER (2012a) bylo v roce 2011 v Evropské unii pfipojeno do
rozvodné sité celych 21 528,9 MW, coz predstavuje 74 % vSech novych fotovoltaickych
instalaci ve svété¢ a celkovy instalovany vykon v Evropské unii stoupl podle odhadu na
51 357,4 MW pro rok 2011. EurObserv'ER (2012a) také zjistil, Ze celkovy podil nové
instalovaného vykonu vsSech druhii obnovitelnych zdroji energie (dale jiz OZE) na vSech
nov¢ instalovanych vykonech (tedy neobnovitelnych zdrojich energie) byl v Evropé 70 %
vroce 2011. Pro zajimavost, nové instalovany vykon jadernych elektraren byl pouze 331
MW, v ramci uhelnych elektraren byl nainstalovany vykon 2 200 MW. Data jsou vztazena
opét k roku 2011 a opét se vztahuji vyhradné k Evropské unii.

Vyvoj instalaci solarnich fotovoltaickych panelti byl v riznych evropskych statech
odlisny. Vé&tSina stath zacala s vystavbou téchto zafizeni teprve v n€kolika poslednich letech,
naopak n&které staty jako napf. Némecko, Italie, Spané&lsko ¢ Svycarsko buduji fotovoltaické
systémy jiz od 90. let. Zajimavou skutecnosti, vazici se k soucasné politice Evropské unie, tj.
zvySovani podilu OZE na hrubé kone¢né spotiebé elektrické energie, je vyvoj v novych
¢lenskych statech Evropské unie. Tyto staty diive nedisponovaly zadnou fotovoltaickou, ale
po vstupu do Evropské unie se u nich toto odvétvi zacalo mohutné rozvijet. Typickym
ptikladem je Ceska republika ¢i Bulharsko.

Podle dalsi studie, provedené opét Evropskou fotovoltaickou primyslovou asociaci
(EPIA, 2012a) v zafi roku 2012, podil fotovoltaiky na celkovém energetickém mixu v Evropé
pokryval na konci roku 2011 zhruba 4 % hrubé kone¢né spotieby energie (v Italii to bylo
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dokonce 10 % hrubé konecné spotieby energie a ve Span€lském autonomnim wzemi
Extremadura az neuvétitelnych 18 %).

Podle udaju z asociace EPIA (2012a) evropsky fotovoltaicky trh rostl o téméi 100 %
vroce 2011. Svétovym lidrem v oblasti fotovoltaiky je samoziejmé Evropska unie,
z Evropské unie je to potom Némecko, které vybudovalo obrovskou fotovoltaickou zakladnu,
nejvetsi na svété. Na druhém misté v radmci Evropy i svéta se nachazi Itilie. Tendence
predbéhnout tyto dva velké svétové hrae nema z evropskych statd zatim nikdo, i kdyz Ceska
republika nebo napi. Spanélsko disponuji také rozlehlou fotovoltaickou zakladnou. Viechny
tyto stdty maji v ndsledujicich letech Sanci dosédhnout celkové ho instalovaného vykonu
az 20 — 25 GW, ale bude zalezet predevsim na pfiznivych podminkach k rozvoji (pfedevsim
na statni podpote), které by jim tento rozvoj umoznily. V opa¢ném piipadé se ndrodni
fotovoltaicky trh miiZze zhroutit a u¢inky tohoto zhrouceni mohou byt pocitovany celosvétove
(EPIA, 2012a). V soucasné dob¢ je pro vétsinu evropskych statt, které maji jiz vybudovanou
rozsahlejsi fotovoltaickou zakladnu, nejdilezitéjsSim cilem konkurenceschopnost fotovoltaiky
na narodnim energetickém trhu (dosazeni tzv. grid parity). V rdmci Némecka, jak jiz bylo

feceno, se dosazeni této tzv. grid parity ocekava jiz v prabéhu nékolika nasledujicich let.

Worldmarket photovoltaics 2000 to 2010
cumulated installed capacity
70,000 -
Rest of the World Africa and Middle East B China 69,684
60,000 - B America APEC * Europe
50,000
40,020
40,000 - § == i
g 8 ;
=] : )
30,000 18 = 23,210 B
M.
157778
20,000 .. B 1
¥ . »9,943, | |
-
1,425 i 1,753 2,220 2,198 3,911 5,341 6,915 h 4
10,000 o ¢ = - 1
i i IR e ‘_ g B
, | ] : L
0 ; = L = = = 1 ‘ : : ‘ )
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
of Pacific Economic Ct (APEC) are: Australia, Brunei, Canada, Indonesia, South Korea, Malaysia, New Zealand, The Philippines, Singapore,
Thailand, USA, Panama, Taiwan, Hongkong, Japan, Mexico, Papua New Guinea, Chile, Peru, Russia, Vietnam plus China (visualised separatly).
Source: European Photovoltaik Industry Association (EPIA): "Global Market Outlook for Photovoltaics until 2016"; Image: BMU / Brigitte Hiss; as at: May 2012; all figures provisional

Obr. 21 Rust celkového instalovaného vykonu fotovoltaiky ve svété za vybrané roky (nezahrnuje jesté
rok 2012, kdy se celkovy instalovany vykon zvysil na hodnotu 101 GW).

Zdroj: http://www.erneuerbare-energien.de/fileadmin/ee-

import/files/english/pdf/application/pdf/ee_in_deutschland graf tab en.pdf
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5.2.2 Svétovy lidr ve fotovoltaice - Némecko

Od poloviny 90. let 20. stoleti se Némecka spolkovéa republika stala evropskym lidrem
ve fotovoltaice a tuto pozici si udrzela az do dneSnich dni. Zasluhu na tomto faktu jisté nema;ji
pfirodni podminky, jelikoZ zemé patii do oblasti s relativné niz§im primérnym ro¢nim
uhrnem globalniho slune¢niho zafeni, které se zde pohybuje v rozmezi od 1000 kWh/m? do
1500 kWh/m?, ale predevsim velka podpora rozvoje alternativnich zdroji energie ze strany
vladnich instituci.

Zobr. 22 vyplyva, Ze zemi snejvy$§im instalovanym vykonem solarnich
fotovoltaickych paneld je Némecko, které ptipojilo vroce 2011 do rozvodné sit¢ okolo
7 500 MW, coz je dvakrat tolik, nez stanoveny oficialni cil 3 500 MW (EurObserv’ER,
2012a). Rust vroce 2012 byl témét stejny jako v roce predeslém. Opét doslo k pFipojeni
témét 7 600 MW a celkovy instalovany vykon ¢inil podle Evropské fotovoltaické primyslové
asociace 32 278 MW v roce 2012 (EPIA, 2013), coz je nejvic ze vSech evropskych statd a
podil na celkovém instalovaném vykonu narostl na neuvéfitelnych 32 % v roce 2012. Jak je
vidét z obr. 23, podil na celkovém instalovaném vykonu fotovoltaickcyh elektraren v zemich

EU-27, evropskych ¢lenech OECD a Ukrajiny byl v roce 2011 neuvéftitelnych 47 %.

Obr. 22 Podil jednotlivych zemi na celosvétovém instalovaném vykonu fotovoltaickych elektraren
v roce 2012.
Zdroj: EPIA (2013), vlastni zpracovani
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Obr. 23 Podil zemi Evropské unie a evropskych ¢lentt Organizace pro hospodaiskou spolupraci a
rozvoj (OECD) a Ukrajiny na celkovém instalovaném vykonu fotovoltaickych elektraren v roce 2011.
Zdroj: EurObserv’ER (2012a), EPIA (2013), vlastni zpracovani

Na tomto misté je potieba dale zminit udélosti z roku 2011, kdy Japonsko zaséhla vina
tsunami, a doSlo k poskozeni jaderné elektrarny FukuSima s naslednym tunikem radiace.
Némecka vlada na tento fakt reagovala odklonem od jaderné energie. Do roku 2022 chce
zavtit vSechny své jaderné elektrarny (Tyden, 2013). A pravé tento fakt opét nahrava OZE.
Némecka vlada vyrobu elektrické energie z fotovoltaiky masivné podporala a ptes vSechna
uskali (pfedevsim svétové ekonomické krize) se zda, Ze rust fotovoltaického trhu bude
pokracovat i v dalSich letech a to i pfesto, zZe se garantované vykupni ceny pro slunecni
energii se snizuji, jak bude uvedeno dale (EPIA, 2012a).

Jak jiz bylo uvedeno, pfipojovani do rozvodné sit€ bylo v polednich tfech letech
stabilni. Zajimavosti je, ze Némecko v poslednich letech stavi ¢im dal vétsi velkokapacitni
fotovoltaické elektrarny. Podobné situace nastava i ve Spanélsku, kde se také do popiedi
zajmu konstruktérti dostava vystavba rozsahlych fotovoltaickych elektraren.

Produkce elektrické energie z fotovoltaickych zafizeni v Némecku taktéz roste. Od
roku 2000, jak je patrné z obr. 24, se hruba produkce elektrické energie z fotovoltaickych
zatizeni zvySila az k hodnoté 19 000 GW za rok 2011. Pii¢emZ se jednad o nejvyssi ruast

Vv historii Némecka.
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Obr. 24 Celkova hruba produkce elektrické energie (v GW) z fotovoltaickych elektraren v Némecku
ve vybranych letech.

Zdroj: International Energy Agency (2012)

Solarni boom v Némecku byl podpofen predevSim Stédrymi vysokymi vykupnimi
cenami, garantovanymi na 20 let. Situace se ov§em zménila potom, co $tédré podpory, celkem
ocekavang, zvysily ceny energie pro koncové zdkazniky. Od fijna 2012 tak jiz Némecko
neposkytuje podporu pro velké fotovoltaické instalace nad 10 MW vykonu, a proto doslo také
k ocekavanému poklesu Vv instalacich téchto velkokapacitnich elektraren ke konci roku 2012,
Némecko se tedy rozhodlo jiz dale nedotovat velké fotovoltaické projekty. A 1 t€ém, které
nadale podporuje, se vykupni ceny budou nadéale sniZovat, a to o 1 % kazdy mésic. Podle
zakona ale mize dochazet také k tzv. flexibilnimu sniZzeni vykupnich cen, které bude zavislé
na mnoZzstvi nové instalovaného vykonu (RES LEGAL, 2013).

Na tomto misté je ale potieba pfipomenout i schopnost némeckého fotovoltaického
trhu dosdhnout v blizké dobé tzv. grid parity neboli konkurenceschopnosti v oblasti
fotovoltaiky. Tento pojem byl jiz vysvétlen v piedchozich kapitolach, tak mu na tomto misté
nebude vénovana vétsi pozornost.

Cilem Némecka, jak jiz bylo feCeno, je opustit jadernou energetiku do roku 2022.
Proto si stanovilo cil instalovat celkovy vykon 52 000 MW pro oblast fotovoltaické energie
(RES LEGAL, 2013). Pti soucasném tempu vystavby novych fotovoltaickych zafizeni (pokud
nebude uvaZovdno zbrzdéni ristu nov€ instalovan¢ho vykonu) tohoto cile doséhne
pravdépodobné jiz v roce 2015 (Solarni novinky.cz, 2013a). Do té doby, nez dosahne tohoto

stanovené¢ho cile, bude Némecko nadale vyplacet dotace, byt’ tfeba v omezeném rozsahu, jak
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bylo uvedeno vyse. Po dosazeni této hranice ale pfestane zakon o vykupnich cenach platit a
jiz nadale nebude vyplacena zadné podpora pro oblast fotovoltaiky.

Co se tyce indikativnich cili, OZE v Némecku se maji podilet na hrubé konecné
spotfebé energie celkem 18 %. Cil ale jeSté zdaleka neni dosazen, jelikoZz stav v roce 2010
naznacil, ze bude jesté potieba vystavba dalSich zafizeni, at’ uz fotovoltaickych, vétrnych atd.
Celkem se energie z OZE v Némecku podilely na hrubé konecné spotiebé energie v tomto
roce 11 %. Proto je zcela jasné, Ze vyvoj fotovoltaiky bude nadale zaviset i na tomto dosazeni
cile a jelikoz solarni boom v Némecku, i pies kraceni podpory, pokracuje, oblast fotovoltaiky

k tomuto dosazeni muze jesté zasadnim zptisobem pomaoci.

5.2.3 Situace v Italii

Na druhém misté za Némeckem se podle tdaji Evropské fotovoltaické primyslové
asociace (2013) v roce 2012 umistila Italie. Pisobivy vzestup v roce 2011 o témétr 9 500 MW
vykonu a dosazeni celkového instalovaného vykonu 12 913 MW je témeétf neuvéfitelny.
Italska energeticka agentura (GSE), podle udaji z EurObserv’'ER (2012a), poukazala hlavné
na to, ze instalovany vykon vzrostl hlavn¢ diky zafizenim instalovanym v roce 2010 (vice nez
3700 MW), ale pfipojenych do sit¢ az vroce 2011. Nicméné vykon vroce 2011 opct
nezahrnoval stovky MW, které byly zapojeny do rozvodné sité az v pribéhu roku 2012. Proto
v roce 2012 celkovy instalovany vykon opét vyrazné vzrostl, a to na celkovych 16 250 MW,
Italie byla prukopnikem v oblasti fotovoltaiky jiz od 90. let 20. stoleti, poté ale Némecko
zaznamenalo raketovy nastup fotovoltaiky a predb&hlo v tabulce nejvyssiho celkového
instalovaného vykonu Italii.

Z dostupnych dat z let 2008, 2009 1 2010 je patrné, ze Italie se delSi dobu drzela na
tfetim misté (v celkovém instalovaném vykonu) za Spanélskem a nebyt garanci stale
vysokych vykupnich cen elektfiny, které jsou pro rozvoj italské fotovoltaiky rozhodujici,
celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren by jisté tak zavratnych hodnot, jakych
vletech 2011 a 2012 doséhl, dosdhnout nemohl. Podle udaji, které zvetejnila Italska
energeticka agentura (GSE), bylo v Italii na konci roku 2012 v provozu celkem 448 266
fotovoltaickych elektraren, které jsou podporovany vlddnim programem, zndmym pod
nazvem Conto Energia (Solarni novinky.cz, 2012a).

Hrubé produkce elektrické energie z fotovoltaickych elektraren byla podle odhadu
Mezinarodni energetické agentury (2012) 10 730 GWh v roce 2011.

I pies vyborné pfirodni podminky Italie zdaleka nedosahuje hodnoty celkového

instalovaného vykonu v Némecku, ktera je o témet 100 % vyssi. Prave zde se ukazuje, Zze na

52



ptirodnich podminkach pfili§ nezalezi, rozhodujicim faktorem je vladni politika v oblasti
obnovitelnych zdrojl energie.

Podporu fotovoltaiky v Italii ma na starost statem vlastnéna, jiz jmenovana, spole¢nost
GSE (Gestore Servizi Energetici, 2013), ktera propaguje a podporuje vSechny OZE v Italii.
Podporuje vyrobu elekttiny z OZE v souladu s legislativnimi piedpisy italské vlady. Podle
poslednich informaci podpora fotovoltaiky v Italii skon¢i pravdépodobné jiz v roce 2013.
Duvodem je skuteCnost, ze v fijnu roku 2012 vesla v platnost nova verze zakona o podpofie
solarni energie v Italii (Conto Energia V), ktera zavedla tzv. dota¢ni strop v hodnoté 6,7 mld.
€. Jakmile bude tento rozpocet pro podporu vycerpan, nebudou pfijimany zadné dalsi dotace a
podpora fotovoltaiky v Italii prozatim skon¢i (RES LEGAL, 2013). A pravé k tomuto scénaii
ma dojit v pribéhu roku 2013. Dalsi vyvoj v oblasti fotovoltaiky bez dané podpory Ize jen
tézko predvidat. Podle piedpokladu asociace EPIA (2012b) ale zavedeni tohoto zakona
povede az k hodnoté¢ 6 GW nové instalovaného vykonu a to jesté do t¢ doby, nez skonci
podpora v ramci uvedeného zakona.

Celkem se OZE podilely na hrubé konecné spotirebé energie 10,1 % v roce 2010.
Indikativni cil byl v této oblasti stanoven na 17 %. Diky pfihodnym pfirodnim podminkam
bude tento cil chtit Italie naplnit i za pfispéni fotovoltaiky, coz se ji zatim pomérné tspésné
dafi.

Pro ucelenost je nutné uvést i situaci ve Vatikanu, jehoz celkové instalované vykony
jsou, jak jiz bylo fe¢eno, zahrnuty do celkovych instalovanych vykonti v ramci Italie. Situace
ve Vatikanu je jiné, nez v ostatnich evropskych ,,ministatech®. Vatikan v roce 2010 na svém
uzemi instaloval fotovoltaicky syst¢tm o celkovém vykonu 100 MW a stal se tak
»hejzelengjSim statem na svété™, tzn. ma nejvyssi podil OZE na hrubé konecné spotiebé

energie (Singh, 2010).

5.2.4 Situace ve Spanélsku

.....

ne¢kolika letech, je rist celkového instalovaného vykonu fotovoltaickych zatizeni ve
Spanélsku pomérné pozvolny. Spanélsko, s celkovym instalovanym vykonem fotovoltaickych
zatizeni 5 100 MW v roce 2012, se rozhodlo pro moratorium, tedy ,,zmrazeni“ veskeré
podpory pro noveé vznikajici zatizeni v oblasti obnovitelnych zdrojii energie (RES REGAL,
2013). Vlada vyuzila tzv. kralovského vynosu (angl. Royal Decree), ktery slouzil
k okamzitému a Casové neomezenému moratoriu, a ktery vesel v platnost na zacatku roku

2012. Nafizenim doSlo k odejmuti veskeré finanéni pomoci diive poskytované rozvoji OZE.
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Moratorium sice neovlivnilo instalace, které jiz byly zapsané v centralnim registru, nicmén¢
fotovoltaické elektrarny na cekaci listiné (nezapsané ve zminovaném centralnim registru)
nedostaly zadnou finan¢ni pomoc, i kdyz jiz byly postaveny (EurObserv’'ER, 2012a).
Hlavnim diavodem je fakt, ze dotovani tohoto odvétvi je pfilis ndkladné a zvySuje schodek
vladniho rozpoétu a v neposledni fadé neni sou¢asna ekonomicka situace ve Spanélsku piilis
pfizniva na to, aby si vlada mohla dovolit dotovat mnohdy velmi nékladné projekty, jakymi
stavba fotovoltaickych elektraren vskutku je. Evropska unie S$pan€lské moratorium
kritizovala. Panuje zde obava, Ze pozastaveni novych projektdt OZE bude mit negativni dopad
na celkové investice v tomto odvétvi (Ristau, 2012a). A vysledky z roku 2012 jiz tuto obavu
potvrzuji. V roce 2012 doslo k navyseni instalovaného vykonu fotovoltaickych zatizeni pouze
0 200 MW, coz je pro zemi s tak velkym piirodnim potencialem velmi malo a ve srovnani
s Némeckem (jiz zminovanych 7600 MW nové instalovaného vykonu v roce 2012) jen
nepatrné zvyseni. Ve srovnani s rokem 2011, kdy celkovy instalovany vykon ¢inil 4 900 MW,
S meziro¢nim narastem o témét 1000 MW, je tedy jasné, Ze vladni opatieni skute¢né¢ omezila
rozvoj fotovoltaického prumyslu a i dalsi vyvoj tedy bude sméfovat spiSe k utlumu tohoto
odvétvi. Zatim nebylo ozndmeno datum, kdy by mélo dojit k opétovné podpote tohoto sektoru
(RES LEGAL, 2013). Navic bylo oznameno, Ze Spanélsko zavedlo tzv. retroaktivni dai
vevysi 6 % zptijmi u fotovoltaickych systémd, které pobiraji podporu ve formé tzv.
vykupnich cen (Ristau, 2012b).

Co se tyce hrubé produkce elektrické energie z fotovoltaickych elektraren, ta byla
podle odhadu Mezinarodni energetické agentury z roku 2012 celych 8 232 GWh (odhad pro
rok 2011). Instalovany vykon a vyroba elektrické energie spolu souvisi pravé pies rocni
vyuziti instalovaného vykonu. Tento ukazatel urcuje, z jaké Casti je energeticky zdroj vytiZen.
Vytizenost fotovoltaickych elektraren ve Spanélsku je samoziejmé vys§i nez napf. v
Némecku. Diky porovnani dvou ukazatell, a to celkového instalovaného vykonu a hrubé
produkce elektrické z fotovoltaickych elektraren, 1ze na tomto misté pro zajimavost fict, Ze
produkce elektrické energie ve Spanélsku byla pouze 2,3 x nizsi nez v Némecku. Déno je to
vybornymi pfirodnimi podminkami, tedy vysokym thrnem globélniho slune¢niho zafeni ve
Spanélsku, a stim souvisejici vy$§i G&innosti (Ize pouzit i slovo uvedené vyse, tedy
vytizenosti) Spanélskych fotovoltaickych elektraren.

Podil energie z OZE se v roce 2010 na hrubé konecné spotiebé energie pohyboval
okolo 13,8 %. Jelikoz si Spanélsko dalo za cil tento podil zvysit az na 20 % do roku 2020, d4
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se otekavat, Ze rozvoj fotovoltaiky bude nadale muset mit ve Spané&lsku své misto, i kdyz
soucasna situace tomu pfili§ neodpovida.

Pro zajimavost lze uvést, ze v roce 2010 pokryvaly OZE ve Spanélsku 32,4 % vyroby
elektrické energie. Fotovoltaika se na tomto vysledku podilela 2,1 % a vyroba elektrické
energie ze solarnich tepelnych elektraren 0,23 % (IDAE, 2011).

Na zavér je nutné dodat, Ze pro Spanélsko je podobné jako pro Némecku dileZité
dosazeni tzv. grid parity (EPIA, 2012b). Prognézy pro Spanélskou fotovoltaiku v tomto
ohledu ale nejsou pfiliS optimistické. A to piedev§im z divodu omezovani podpory

uvedenych vyse.

5.2.5 Situace ve Francii

Vice nez 100% rust celkového fotovoltaického vykonu zaznamenala v roce 2011 i
Francie. Podle udaji Francouzského statistického tfadu (French Observation and Statistical
Office), uvefejnénych v publikaci Photovoltaic Barometer 2012 od EurObserv'ER (2012a),
Francie pfipojila kolem 1 200 MW fotovoltaického vykonu v pribéhu roku 2011, instalovano
bylo kolem 80 000 fotovoltaickych elektraren. V roce 2010 bylo instalovano jen kolem 600
MW, coz predstavovalo vystavbu asi 110 000 elektraren, ale vétSinou nizkokapacitnich.
Stfedné-kapacitni a vysokokapacitni elektrarny tedy byly stavény piedev§im v roce 2011.
Celkovée tedy méla Francie v roce 2011 celkovy instalovany vykon 3 000 MW, v roce 2012 to
jiz bylo 4 200 MW a v celkovém potadi stati podle celkového instalovaného vykonu se
vV roce 2012 umistila na ¢tvrtém misté. Pro zajimavost, zdmoiské departmenty Francie mély
celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren 300 MW ke konci roku 2011 (EPIA,
2012Db).

Co se ty¢e hrubé produkce elektrické energie z fotovoltaickych zafizeni, Francie
dosahla podle odhadu Mezinarodni energetické agentury (2012) hodnoty 2 015 GWh v roce
2011. Ve srovnani s rokem 2010, kdy se tato produkce pohybovala okolo 564 GWh, se jedna
o skute¢né vysoky narust.

Fotovoltaika ve Francii méla pomérné dobré podminky pro rozvoj. Sarkozyho vlada
rust fotovoltaiky velkoryse podporovala, ale v poslednich par mésicich ale dochazelo ke
kraceni podpory urené tomuto sektoru. Jak ale ukazuji data, na celkové mnozstvi instalaci a
zvySovani vykonu to vétsi vliv nemélo. Nyné&jsi prezident Hollande se ale zavazal, ze chce
produkci elektrické energie z fotovoltaiky znovu ozivit (Solarni novinky.cz, 2013b). Jednim
z novych podpirnych mechanismi jsou i tzv. bonusy vykupnich cen energie az do vyse 10 %

(Ristau, 2013). V soucasné dobé mohou podporu vramci vykupnich cen ziskat pouze

55



fotovoltaické instalace s instalovanym vykonem niz$im nez je 12 MW (RES LEGAL, 2013).
Nova francouzska vlada chce tedy dale rozvijet fotovoltaiku, avSak na zcela novém zakladé.
Hodla opustit systém soucasnych tzv. pevnych vykupnich cen, které hodld nahradit tzv.
aukénim systémem pro instalace s vykonem do 100 kW (Solarni novinky.cz, 2012b). Nutno
ale dodat, ze problematika vykupnich cen ve Francii je slozita natolik, Ze nemlize byt v této
diplomové praci do pozadované hloubky zhodnocena a neni ani jejim predmétem.

Podle odhadii nékterych expertl, by mohla Francie dosdhnout do roku 2030
instalovaného vykonu 18 — 25 GW, coz je pomémé odvazné tvrzeni vzhledem k soucasnému
stavu (Solarni novinky.cz, 2012b). Cilem pro rok 2013 je instalace minimaln¢ 1 GW nového
vykonu. Oproti roku 2012 byl tento cil o 100 % navysen (Tsagas, 2013a).

Francie si ptredsevzala, ze se vroce 2020 budou OZE podilet na hrubé kone¢né
spotfebé energie 23 %. K tomuto cili mé¢la Francie v roce 2010 pomérné daleko. V tomto roce
¢inil tento podil pouhych 12,9 %. K uskutecnéni ji chybi témet 10 %, které bude chtit zajisté
pokryt i Castecné ze slunecni energie (at’ uz s vyuzitim fotovoltaickych ¢i solarnich tepelnych
jeden prototyp této elektrarny)). Nutno na zavér ale dodat, ze pro vétSinu politickych
predstavitelt zem¢ zlstdva jaderna energetika preferovanym zdrojem elektrické energie

(EPIA, 2012b).

Obr. 25 Nejvétsi fotovoltaicka elektrarna ve Francii Toul Rosieres (se $pickovym vykonem 115 MW),
ktera byla uvedena do provozu v srpnu roku 2012
Zdroj: http://m.pv-magazine.com/typo3temp/pics/38¢c7741785.jpg
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Celkovy instalovany vykonv MW

a) staty s celkovym instalovanym vykonem fotovoltaickych elektiren vysSim nez 800 MW
v roce 2012
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Obr. 26 Celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren (v MW) ve vybranych zemich Evropské unie a evropskych ¢lenti Organizace pro
hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD) ve vybranych letech.
Zdroj: International Energy Agency (2012), EPIA (2013), vlastni zpracovani
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Celkovy instalovany vykon v MW

b) ostatni staty s celkovym instalovanym vykonem vys$§im nez 190 MW v roce 2012
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Obr. 27 Celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren (v MW) ve vybranych zemich Evropské unie a evropskych ¢lenti Organizace pro
hospodatskou spolupraci a rozvoj (OECD) a Ukrajiny ve vybranych letech.
Zdroj: International Energy Agency (2012), EPIA (2013), vlastni zpracovani
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Obr. 28 Vykon fotovoltaickych zatizeni na obyvatele (ve W/obyv.) v Evropské unii v roce 2011.

Zdroj: EurObserv'ER (2012a), vlastni zpracovani
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5.2.6 Situace v Belgii

V Belgii, ve které byl nartist vykonu fotovoltaickych zatizeni zcela neéekany, jelikoz
fotovoltaika se zde zacala rozvijet teprve pied nckolika lety, nové instalovany vykon
fotovoltaickych elektraren vzrostl o vice nez polovinu na 2 018 MW za rok 2011. Kupodivu
je pfevazna cast tohoto vykonu instalovand ve vlamském regionu. Divodem pro uspéch
tohoto regionu je tzv. specific green certificate system (systém zelenych certifikatd), ktery
nabizi zaru¢enou minimalni vykupni cenu (na 20 let od roku 2012 a na 15 let od roku 2013),
ktera opét slouzi k vétsSimu zajmu o obnovitelné zdroje energie celkové (EurObserv’ER,
2012a). Nutno dodat, Ze Belgic ma vlastn¢ tfi fotovoltaické trhy — Vlamsko, Valonsko a
Brusel. Je to ptedevS§im z toho diivodu, Ze energetika stitu neni feSena na narodni, ale na
regionalni trovni (RES LEGAL, 2013). Z toho vyplyva i fakt, Ze logicky bruselsky trh je
velmi maly a celkovy instalovany vykon se zde nemtiZze rovnat urovné ostatnich dvou regiont
(EPIA, 2012b). Celkovy instalovany vykon vsech fotovoltaickych elektraren na konci roku
2012 dosahl hodnoty 2 672 MW. Pro zajimavost, Belgie mé¢la v roce 2010 instalovany vykon
1 GW na 100 tisicich instalacich, v Ceské republice byl v tomto roce instalovany vykon 2
GW na pouhych 12 tisicich instalaci, coz svéd¢i o tom, Ze se v této zemi instaluji spiSe
zatizeni men$iho vykonu (Solarni novinky.cz, 201la). O tomto svéd¢i i fakt, ze podle
asociace EPIA (2012b) zaznamenava rozvoj fotovoltaiky predev$im obytny sektor, kde se
instaluji pfedev§im zafizeni sniz§im vykonem. V Belgii tedy nedochazi k instalaci
rozsahlejsich projektti (jako napt. v Ceské republice). Pro doplnéni je nutno uvést jesté
hrubou produkci elektrické energie z fotovoltaickych zatizeni, kterd méla podle odhadu v roce
2011 hodnotu 1 503 GWh, coz je (v souvislosti s celkovym instalovanym vykonem) jedna
Z nejvyssich hodnot v Evropé.

Belgie si vramci podilu OZE na hrubé konetné spotiebé energie stanovila jeden
z nejnizsich indikativnich cilii (snad krom& Lucemburska). Stejné jako Ceska republika si
Belgie stanovila tento podil na 13 %. V roce 2010 méla tento cil splnén z vice nez 1/3 tzn.
podil OZE na hrubé konecné spotiebé energie byl 5,1 %. A pravé diky instalaci novych
fotovoltaickych zafizeni se tento podil v roce 2012 zvysil a jak plyne z vySe uvedeného,
Belgie chce sektor fotovoltaiky 1 nadale rozvijet minimalné stejnym tempem, jak tomu bylo
doposud, coz logicky povede k dalsimu zvySovani tohoto podilu a k dalS§imu rozvoji

fotovoltaiky v této zemi.
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5.2.7 Situace v Ceské republice

Solarni boom v Ceské republice je uz nyni minulosti. Za posledni dva roky se stavély
pfedevSim stfeSni instalace s velmi nizkym vykonem. A data uvefejnénd Mezinarodni
energetickou agenturou (2012) a asociaci EPIA (2013) tomu také nasvédcuji. Nejvice novych
fotovoltaickych elektraren bylo instalovano v roce 2010, kdy se nov¢ instalovany vykon
zvysil o 1 494 MW, coz byla pro Ceskou republiku zavratnd hodnota. Celkovy instalovany
vykon tak byl 1 959 MW na konci roku 2010. V poslednich dvou letech, jak jiz bylo
naznaceno, se nov¢ instalovany vykon zvysil pouze o 126 MW. Celkovy instalovany vykon
byl 2 085 MW na konci roku 2012. Celkova hruba produkce elektrické energie pak byla podle
odhadu Mezinarodni energetické agentury (2012) 2 118 GWh na konci roku 2011, coz je opét
jedno z nejvyssich ¢isel v ramci Evropy.

Pro zajimavost lze uvést 1 dal$i charakteristiku, zpracovanou v obr. 28. Jedna se o
charakteristiku vykonu fotovoltaickych zatizeni na obyvatele. Ceska republika v tomto ohledu
dosdhla opravdu piekvapivych vysledki. Vroce 2011 meéla tieti nejvétsi vykon
fotovoltaickych zafizeni na obyvatele (186 W/obyv.) v Evropské unii a zafadila se tak hned za
takové lidry v oblasti fotovoltaiky, jako je Némecko a Italie. Lze tedy ¥ict, ze Ceska republika
byla v roce 2011 skute¢né mezi staty, které fotovoltaicky pramysl naplno rozvijely, o ¢emz
sv€dci i tato charakteristika.

Pro¢ doslo k tak obrovskému solarnimu boom v oblasti fotovoltaiky je jasné. Doslo
k zavedeni vysokych vykupnich cen za elektrickou energii z fotovoltaiky a naklady na
potizeni fotovoltaickych soustav tak nadale klesaly a to rychleji nez garantované ceny, které
mély za cil zajistit v této oblasti 15-ti letou navratnost investic. Podle poslednich informaci
bylo s vykupnimi cenami od pocatku manipulovano, coz se nyni projevuje v Ceskych
domacnostech pii pohledu na ucty za elektrickou energii (Morkes, 2013). Soucasna situace je
prilis slozita, aby byla rozebrana v této diplomové praci, a soucasné neni ani jejim
predmétem. V solarnim byznyse V Ceské republice pravdépodobné doslo k mnoha
milionovym podvodim, které budou nadale proSetfovany.

Z hlediska legislativnich vladnich opatieni je soucasna situace ovliviiovana predevsim
zavedenim tzv. solarni dané. Solarni dan byla zavedena na tfi roky s platnosti od roku 2011 do
roku 2013. Je uréena pro elektrarny uvedené do provozu v letech 2009 a 2010 s instalovanym
vykonem nad 30 kW. Nejednd se o dan v pravém slova smyslu, ale o zvlastni poplatek,
kterym byla dodate¢né snizena podpora asi o 28 % (CZEPHO, 2013). V soucasnosti je stale

zaveden mechanismus tzv. vykupnich cen pro fotovoltaické elektrarny do 30 kW, které tuto
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formu podpory mohou ziskat (RES LEGAL, 2013). Od pocatku roku 2014 ma byt, podle
poslednich informaci, ale veskera podpora pro instalaci novych fotovoltaickych elektraren
zastavena (Solarni novinky.cz, 2013c). Podle odhadu byla v roce 2011 podpora snizena az o
45 % (EPIA, 2012b).

Ackoliv to vypada, Ze fotovoltaika nema jiz v Ceské republice zadnou perspektivu, i
opak muze byt pravdou. Podle odhadu asociace EPIA (2012b) tkvi budoucnost ceské
fotovoltaiky pfedevsim v instalaci malych stfeSnich systému pro obytnd zafizeni, nez instalace
rozsahlych fotovoltaickych elektraren, jak tomu bylo doposud. Stejny nazor sdili i soucasny
ministr primyslu a obchodu Kuba, ktery nedavno uvedl, ze budoucnost obnovitelnych zdrojit
energie vidi predev$im v jejich vyuziti pro vlastni potfebu obyvatel (Soldrni novinky.cz,
2013c). Timto tvrzenim tak nepfimo podpofil instalaci malych fotovoltaickych elektraren na
sttechdch domt ¢i jinych obytnych prostorech.

Podobné jako Belgie, tak ma Ceska republika indikativni cil pro OZE 13 %. Soudasny
stav je ale mnohem piiznivéjsi, nez v Belgii. Ceska republika méla podil energie z OZE na
hrubé konecéné spotiebé energie v roce 2010 celych 9,2 %, k cemuz nemalym podilem pfispél
1 solarni boom. Pravé ministr Kuba, jehoZ slova byla v této praci uvedena, si pravdépodobné
uvédomuje nutnost alesponn n&jakym zpusobem zajistit budovani novych fotovoltaickych
instalaci, které mohou dopomoct splnéni tohoto indikativniho cile. Nicméné rozvoj
fotovoltaiky v Ceské republice byl jiz zastaven a dalsi vyrazny rist celkového instalovaného

vykonu nelze v pfistich nékolika letech viibec ocekavat.

5.2.8 Situace ve Velké Britanii

Velka Britanie, ktera zacala budovat sviij fotovoltaicky primysl na ptelomu tisicileti,
zaznamenala rust o vice nez 800 MW nov¢ instalovaného vykonu v roce 2011 a posunula se
tak na vedouci mista v této obalsti, tedy mezi zem¢ s nejvys$sim instalovanym vykonem. Rust
v dalSich letech se ale pravdépodobné zpomali, jelikoz vykupni ceny pro malé stresni
instalace byly snizeny na polovinu. K tomuto rozhodnuti doslo v ¢ervenci 2011, a v platnost
veslo v lednu 2012. (EurObserv'ER, 2012a). 1 pfes nizs§i dotace se ale instalovany vykon
v roce 2012 zvysil na celkovych 1 975 MW vykonu, coz je nariist o rekordnich 1 100 MW,
Hrubé produkce z téchto instalovanych zatizeni byla pak v podminkach Velké Britanie v roce
2011 podle odhadu Mezinarodni energetické agentury (2012) 259 GWh. Oproti roku 2010 jde
0 velky narust, jelikoz v tomto roce byla hruba produkce elektrické energie pouhych 33 GWh.

Podil energie z OZE na hrubé konecné spotiebé energie byl v roce 2010 ve Velké

Britanii pouze 3,2 %, coz je jedno znejnizSich cisel zcelé Evropské unie. Splnéni
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indikativniho cile 15 %, jak ukazuji data za rok 2012, si jiz vyzadalo vystavbu mnoha novych
zafizeni a situace pravdépodobné nebude jina ani v pfistich letech. Fotovoltaika ve Velké
Britanii sice nema zcela pfiznivy potencial, ale jeji, alesponl ¢astecny podil k dosazeni cild,
bude jisté nutny. Podle odhadu asociace EPIA (2012b) je cilem dosazeni az 22 GW vykonu
z fotovoltaiky do roku 2020. I kdyz jde pouze o politicky cil, ktery z nejvéetsi
pravdépodobnosti dosazen nebude, odrazi tento cil ptedevsim rostouci povédomi o potencialu

fotovoltaiky v této zemi.

5.2.9 Situace v Recku

Vyborné ptirodni podminky a dostatek vysokého tthrnu globalniho slune¢niho zafeni -
dva hlavni faktory, které z Recka délaji zemi s velmi pfiznivym potencidlem pro riist odvétvi
fotovoltaiky. A fteckd fotovoltaika je na vzestupu. V roce 2008 méla zemé celkovy
elektraren vzrostl na 202 MW a rok pozdéji to bylo jiz 624 MW vykonu. Nejvyssi narist nove
instalovaného vykonu ale zemé zaznamenala v roce 2012, kdy nov¢ instalovany vykon vzrostl
o rovnych 912 MW a celkovy vykon je nyni 0Smy nejvyssi v Evropé, tedy 1 536 MW vykonu
fotovoltaickych elektraren, coZ je vzhledem k sou¢asné obtizné ekonomické situaci Recka
pozoruhodné. Recko ale po vzoru ostatnich zemi s vysokym narGistem elektrické energie
z fotovoltaiky postupné snizuje dotace, uréené na podporu fotovoltaiky (RES LEGAL, 2013).
Toto opatfeni je predevsim disledkem dluhové krize, ktera v Recku pokraduje do souéasnosti
a zem¢ si jiz nemuze dovolit produkovat drahou solarni energii v takovém mnozstvi, které si
ptedsevzala. | podle asociace EPIA (2012b) je soudasna finanéni krize dusledkem zbrzdéni
ristu instalovaného vykonu. Kdyby krize Recko nezasdhla, doslo by pravdépodobné
k mnohem vétSimu ristu nové instalovaného vykonu a situace by byla podobna jako tieba
v Italii, kde se soucasny vyvoj vladnimi opatfenimi spide brzdi. Recko se chtélo, po vzoru
Némecka a predevsim diky jiz zminénym klimatickym charakteristikam, stat solarni velmoci.
Situace se zde ale zkomplikovala, a tak statni Skrty postihly i oblast fotovoltaiky, coz je
dasledkem obtiZnosti financovat a podporovat vznik velkych fotovoltaickych projektt (EPIA,
2012Db). Nutno ale dodat, Ze i pies kraceni podpory oblast fotovoltaiky v soucasné dob¢ zaziva
velky riist. Dokumentuji to Cisla ze zacatku roku 2013, uvedena na webovych strankach PV
Magazine. V tnoru roku 2013 se nové instalovany vykon pohyboval okolo 234 MW (Tsagas,
2013b) a v lednu téhoz roku to bylo dokonce 300 MW vykonu (Tsagas, 2013c¢). Tato Cisla
dokumentuji ptfedev§im obrovsky zajem o instalaci nového vykonu fotovoltaickych elektraren

v Recku, ktery bude v roce 2013 pravdépodobné vykazovat jeden z nejvyssich rasti. Celkova
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hruba produkce elektrické energie z fotovoltaickych zaiizeni pak byla v Recku podle odhadu
Mezinarodni energetické agentury (2012) 610 GWh v roce 2010.

Cil v oblasti fotovoltaiky byl tedy feckou vladou pichodnocen (v dusledku jiz
zminované dluhové krize) a soucasnym cilem je dosazeni celkového instalovaného vykonu
2,2 GW do roku 2020 (EPIA, 2012b). Podle odhadt by k dosazeni tohoto cile mohlo dojit jiz
v roce 2014 — 2015, coz je ve srovnani se stavem Vv roce 2012 (tedy 1 536 MW vykonu) také
realné. Recko se snu o solarni svétové velmoci tedy nevzdava a v soudasné dobé planuje
vyvoz solarni energie napt. do Italie. Projekt, znamy pod ndzvem Helios, jehoz vystavba je
planovana a predpokladané investice do n€j by se mély pohybovat okolo 20 mld. €, by mohl
byt cestou ven z krize, ve které se zadluzené Recko pravé nachazi. Planovany instalovany
vykon tohoto projektu by mél byt okolo 3 000 az 10 000 MW, cozZ je Cislo znacné vysoké
(Project Helios, 2013). Evropska unie by diky takovému ¢islu byla mnohem blize k dosazeni
svého indikativniho cile 20 % (podilu OZE na hrubé kone¢né spotieb¢ energie).

Co se tyce feckého podilu OZE na hrubé kone¢né spotiebé energie, ten byl v roce
2010 pouze 9,2 %. Indikativni cil je ale jesté jednou tak vysoky tzn. 18 %. Recko k dosaZeni
tohoto indikativniho cile bude muset zvySovat podil fotovoltaické energie na celkové spotiebe
energie. Rust fotovoltaického odvétvi se tedy da ocekavat i v pfistich letech, pravé vzhledem
k vyse uvedenym faktim. Ke spInéni indikativniho cile by méla piispét predev§im vystavba
rozsahlych fotovoltaickych projekti, které, jak jiz bylo feceno, feckd vlada planuje (EPIA,
2012Db).

5.2.10 Situace v Bulharsku

V Bulharsku v soucasné dobé probiha solarni boom. Prakticky ihned po vstupu do
Evropské unie v roce 2007 zacalo Bulharsko budovat svou fotovoltaickou zékladnu. Postupné
se dostalo aZ na hodnotu celkového instalovaného vykonu 145 MW v roce 2011 a v roce 2012
pfipojilo do rozvodné sité rekordnich 670 MW a celkovy instalovany vykon fotovoltaickych
elektraren v Bulharsku stoupl az na hodnotu 815 MW. Hrubd produkce elektrické energie
z fotovoltaickych zafizeni dosahla podle odhadu v roce 2011 pomérné vysokych 120 GWh.

Legislativa v Bulharsku byla nastavena velmi vyhodné, vysoké garantované vykupni
ceny elektfiny z fotovoltaickych elektraren, které byly zavedeny prostfednictvim Renewable
Energy Source (RES) Act, schvaleného v kvétnu roku 2011 a zajist'ovaly dalsi rozvoj tohoto
sektoru (RES LEGAL, 2013). Pravé diky tomuto zakonu bylo mozno ptipojit do sité tak velké
mnozstvi nové¢ instalovaného vykonu. Obrat pfiSel az v Cervenci 2012, kdy byly garantované

vykupni ceny, podobné jako v Ceské republice & Némecku, snizeny (EPIA, 2012b).
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Dtivodem byla predevsim obava z prudkého riistu cen elektrické energie, coz by mohlo jednu
z chudsich zemi Evropské unie uvrhnout do ekonomické krize. Ekonomika zemé se
Vv soucasnosti i tak potyka s nadprodukci elektiiny a stat byl dokonce piinucen pozastavit
provoz nékterych ze svych uhelnych elektraren (Solarni novinky.cz, 2013d).

Ackoliv se na bulharském podilu energie z OZE na hrubé konecné spotfebé energie
uplatituji nejvice hydroelektrarny, fotovoltaika v tomto podilu hraje také svoji roli. Bulharsko
jako jeden z mala statd ma svij indikativni cil pro rok 2020 téméf splnén. 13,8 % (v roce
2010) zcelkovych 16 % jiz bylo dosazeno vroce 2010. Diky soufasnému rozvoji
fotovoltaiky v Bulharsku se da fict, ze dalsi desetiny procenta pfibyly pravé diky solarnimu
boomu vroce 2011 a 2012. Rozvoj fotovoltaiky po dosazeni indikativniho cile bude
pravdépodobné zaviset na ochoté bulharské vlady do tohoto zdroje energie nadale investovat
¢i nikoliv a ptedpovidat dals$i vyvoj neni proto mozné. Zajem ze strany obyvatel o instalaci

fotovoltaickych zafizeni ale ptetrvava, i kdyZ podpora tohoto sektoru ustava.

5.2.11 Situace v ostatnich zemich, jejichZz celkovy instalovany vykon na
konci roku 2012 byl vyssi nez 190 MW

Na Slovensku se fotovoltaika rozviji od roku 2010, kdy byl vzemi celkovy
instalovany vykon fotovoltaickych zatizeni 19 MW. Velky nartst vykonu fotovoltaickych
zafizeni zaznamenalo Slovensko vroce 2011, kdy bylo uvedeno do provozu mnoZstvi
fotovoltaickych elektraren o vykonu 449 MW a to ptedevSim diky vysokym vykupnim
cenam, které byly zakotveny ve slovenské legislativé. V roce 2012 ¢inil celkovy instalovany
vykon 478 MW, nartst oproti roku 2011 byl tedy pouze 10 MW vykonu. Od roku 2012 totiz
dochazi ke snizovani vykupnich cen elektfiny z tohoto zdroje a pfimo ohrozuje nejen rust
fotovoltaiky na Slovensku, ale 1 vyrobce solarni elektfiny. Situace pro oblast fotovoltaiky se
v roce 2013 jesté zhorSila. V unoru 2013 byla pfijatd novela zdkona o podpote OZE, ktera
fotovoltaice na Slovensku dala ¢ervenou. Dotovanymaji byt pouze fotovoltaické instalace do
30 kW namisto pivodnich 100 kW (Energia, 2013). Je tedy jasné, Ze Slovensko v piistich
meésicich, mozna letech, dava prednost piredevSim fosilnim zdrojim energie a vyhlidky
fotovoltaiky nejsou pftili§ zarivé. Podle nékterych hlavnim predstaviteli Slovenské asociace
fotovoltaického priimyslu mize jiz zmiflovana novela zékona byt pro slovenskou fotovoltaiku
likvidaéni (Energia, 2012). Nutno jest¢ dodat, ze Slovensko po tak vysokém nartstu
celkového instalovaného vykonu zaZilo v oblasti fotovoltaiky podobnou situaci jako Ceska

republika, akorat posunutou o jeden rok a v menSim meéfitku. Proto zde taktéz dochazi
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k omezovani podpory. Pro doplnéni je jesté nutno uvést hrubou produkci elektrické energie
z fotovoltaickych elektraren, ktera podle odhadu c¢inila pouhych 20 GWh vroce 2011.
Slovenska republika mé indikativni cil pro podil OZE na hrubé konecné spotiebé energie
nastaven na hodnotu 14 %. K dosazeni tohoto cile chybélo v roce 2010 celych 4,2 %. Od té
doby ale Slovensko investuje do solarni energie a diky tomu se v roce 2011 tento podil diky
fotovoltaice zvysil a je zcela jasné, Ze fotovoltaika k dosazeni tohoto cile také ptispéla a
mozna jesté prispéje, a i to pies kraceni podpory a navzdory faktu, Ze zahrani¢ni investice do
oblasti fotovoltaiky na Slovensku nejsou tak atraktivni, jako v jinych evropskych zemich
(EPIA, 2012b).

Rakousko rozviji svilij solarni primysl pomérné rychlym tempem a se stabilni
podporou (vysoké vykupni ceny elektrické energie z tohoto zdroje), ktera vedla v roce 2011
k solarnimu boomu (EPIA, 2012b). Ke konci roku 2012 sice vlada zastavila podporu pro nové
elektrarny nad 500 kW (RES LEGAL, 2013), ale chce tim hlavné zabranit faktu, aby jen
nékolik provozovatelti solarnich soustav ziskalo veskerou podporu, a snazi se tedy o vétsi
decentralizaci svého fotovoltaického pramyslu. Vyhody z vykupnich cen energie mohou
V soucasnosti vyuzivat elektrarny od 5 kW do 500 kW. Pro instalace pod 5 kW je nyni
dostupné nové podpirné schéma (RES LEGAL, 2013). Toto nové podpurné schéma je ale
tzv. zastropovano. Pro rok 2013 mohou nové instalace do 5 kW ziskat podporu 36 mil. €, ale i
tato suma bude do budoucna klesat. Tento rozpocet pro rok 2013 by mél nicméné pfinést
instalaci az 24 000 solarnich fotovoltaickych zatfizeni s celkovym instalovanym vykonem az
115 MW (Sieg, 2013). Podminky pro rozvoj fotovoltaiky v Rakousku tedy byly mirné
zhorSeny. Nicméné, 1 pies tuto, da se fict méné pfiznivou situaci oproti roku 2012, ma
Rakousko potfad pomérné dobré podminky pro rozvoj fotovoltaiky, kterd stabilné roste a rist
bude pravdépodobné vykazovat i v dalsich letech. V priubéhu roku 2011 a piedev§im 2012,
byl v Rakousku zaznamenan pomérné velky narGst. Vroce 2000 mélo Rakousko
nainstalovano 5 MW vykonu, v roce 2010 to bylo jiz 95 MW. Potom piisel velky solarni
boom. V roce 2011 mélo Rakousko celkovy instalovany vykon 190 MW, v roce 2012 pfisel
dalsi, jesté vetsi skok, kdy se celkovy instalovany vykon spocital na rovnych 420 MW, coz je
narlst o vyse nez 200 %. Rakousko se tedy v celkovém instalovaném vykonu pomalu $plha
nahoru mezi nejvetsi producenty fotovoltaické energie. Hruba produkce elektrické energie
Z tohoto solarniho zdroje dosahla podle odhadu v roce 2011 107 GWh. Jelikoz v mnoha
zemich doSlo k vy$§imu snizeni vykupnich cen fotovoltaické energie a tedy castecnému
omezeni podpory fotovoltaiky, 1ze ofekavat, Zze ve srovnani s vétSinou ostatnich statt, kde

byly Skrty v rozpoctu pro fotovoltaiku mnohem vyssi, zde fotovoltaika bude v roce 2013
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vykazovat jeden z vyssich risti. Rakousky indikativni cil pro podil OZE na hrubé konec¢né
spotiebé energie je 34 %. Podil OZE na této spotiebé byl 30,1 % v roce 2010. Rust podilu
fotovoltaiky na této spotiebé by podobné jako v ostatnich zemich mohl vést ke splnéni tohoto
cile mnohem dfive, nez v roce 2020.

Svycarsko je jiz od devadesatych let pomémné velkym producentem energie
z fotovoltaickych zatizeni. Hruba produkce z fotovoltaickych zafizeni byla v roce 1990 jiz 1
GWh. V nasledujicich letech dochazelo k dalsimu navySovani této produkce a to az na
hodnotu 83 GWh v roce 2011 (podle odhadu Mezinarodni energetické agentury (2012)).
Nartst instalovaného vykonu, souvisejici samoziejmé s produkci elektrické energie z toho
zdroje, zde téz roste, nicméné bez vétsich skokid. V roce 2011 byl celkovy instalovany vykon
rakouskych fotovoltaickych elektraren 230 MW, v roce 2012 doSlo k navySeni o dalSich
170 MW. Pfesto Svycarsko po vzoru zemi jako je Némecko ¢&i Italie, snizilo podporu (opét se
zde vyuziva mechanismu vykupnich cen) pro fotovoltaicky pramysl (EPIA, 2012b).
Svycarska vlada pro rok 2011 stanovila limit pro piipojovani novych fotovoltaickych
elektraren do rozvodné sit¢ a to na pouhych 100 MW. Jak se ukazuje, tento limit byl
z dlouhodobgjsiho hlediska neudrzitelny, jelikoz podle asociace EPIA (2012b) se v roce 2011
vyrazné zvysily pocty projekti na tzv. ¢ekaci listing, tzn., které se nemohly v roce 2011
piipojit do rozvodné sité. Svycarsko se timto krokem zroku 2011 snazilo zabranit
nadprodukci elektrické energie v zemi, tedy opakovani stejného scénafe jako je napf.
v Bulharsku. Jelikoz Svycarsko chce postupné piestat vyrabét elektiinu z jadernych elektraren
(Tyden, 2011), tendence k dal$imu rtstu fotovoltaického pramyslu jsou zde jisté vysoké, i
kdyz geomorfologické podminky pro rozvoj fotovoltaiky nejsou zcela optimalni.

Soucasny vyvoj fotovoltaické energie na Ukrajiné by se dal charakterizovat nékolika
slovy — obrovsky solarni boom. Zem¢ méla v roce 2010 celkovy instalovany vykon 3 MW.
V roce 2011 ale pfiSel obrovsky obrat a zemé v tomto roce nainstalovala celych 187 MW
vykonu, coZ je pro tuto zemi nebyvaly uspéch. Rok 2012 byl z hlediska nové instalovanych
vykont také velmi GispéSny, zemé nainstalovala dalSich 131 MW a celkovy instalovany vykon
na konci roku 2012 byl 321 MW. Toto zvySovani celkového instalovaného vykonu je
predevsim dusledkem velkorysych vladnich opatieni k podpote fotovoltaiky v zemi. V mnoha
zemich se na rlstu instalovaného vykonu podileji spiSe zafizeni o menSim instalovaném
vykonu. Situace na Ukrajiné je zcela opacnd. Stavi se zde obrovské projekty o vykonech
prevySujicich 100 MW.

Na Ukrajin€ lezi rozsahly solarni park zndmy pod nazvem Perovo. Byl postaven na

Krymském poloostrové pobliz stejnojmenného mésta a vynika vykonem 105,56 MW. Uveden
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do provozu byl v roce 2011. Pro zajimavost, solarni park se sklada 455 532 solarnich panelt a
pokryva rozlohu celych 200 ha. Druhou nejvétsi fotovoltaickou elektrarnou na Ukrajing je
solarni park Okhotnikovo s vykonem 82,68 MW a nachazi se opét na Krymském poloostrové.
Do provozu byl uveden také v roce 2011. Na Krymském poloostrové lezi 1 dalsi obrovska
elektrarna, tentokrat s vykonem 31,55 MW, ktera je zndma pod nazvem Mityaevo, uvedené
do provozu v dubnu roku 2012. Mezi dalsi velké solarni parky patii Voznesensk s vykonem
29,3 MW, ktery byl uveden do provozu v unoru roku 2012 a lezi v Mykolajivské oblasti,
Dunayskaya s vykonem 43,14 MW, uvedena do provozu v zaii roku 2012, lezici v Odéské
oblasti a posledni z velkych elektraren je soldrni park Starokozache s vykonem 42 MW,
uvedeny do provozu v ¢ervenci roku 2012 a vybudovany taktéz v Odéské oblasti. VSechny
tyto solarni parky postavila rakouska firma Activ Solar (Activ Solar, 2013), coz je z hlediska
ukrajinského fotovoltaického trhu velmi zajimavé. Neni moc Casté, ze tak velkolepé projekty

by v jedné zemi byly realizovany pouze jednou spole¢nosti.
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Obr. 29 Rozmisténi nejvétsich fotovoltaickych elektraren na Ukrajing.

Zdroj: Activ Solar 2013, vlastni zpracovani

Zobr. 29, uvedeného vyse, je vidét, Ze nejlepsi podminky pro umisténi
fotovoltaickych elektraren na Ukrajin¢ je oblast Krymského poloostrova a Odéska oblast.

V Odéské oblasti dosahuje primérmny ro¢ni thrn globalniho slune¢niho zafeni na optimalné
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uklon&né plose 1429 kWh/m?, v oblasti Krymského poloostrova potom 1519 kWh/m? (Joint
Research Center, 2013). Diky vhodnému piimoiskému podnebi i vysokému uhrnu globalniho
slunec¢niho zafeni jsou zde proto idealni podminky pro stavbu téchto zafizeni a do budoucna
tyto oblasti mohou pfedstavovat velky potencial.

Pravé kvili tomuto vysokému ristu, musela Ukrajina pfijmout novelu zédkonu o
podpoie OZE, na zaklad¢ kterého doslo ke snizeni vykupnich cen pro solarni energii o 27 %
pro nové¢ instalace (Solarni novinky.cz, 2012c). Novela zakona vstoupila v platnost na zacatku
roku 2013. I pfes tato opatfeni je o vstup na tento fotovoltaicky trh velky zajem. Pro
zajimavost, Cesky solarni developer, spolecnost Ekotechnik Czech, planuje na Ukrajiné
postavit fotovoltaické elektrarny o celkovém vykonu az 200 MW (Ekotechnik Czech, 2012).
Prave tato skutecnost opét reflektuje zdjem mnoha zemi o vstup na ukrajinsky fotovoltaicky
trh a predevSim zvySovani celkového instalovaného vykonu, ktery vroce 2013
pravdépodobné piekroc¢i hranici 1 GW.

Lze konstatovat, ze oblast fotovoltaiky v Nizozemsku roste pomalu, ale jisté, zadny
obrovsky solarni boom, jako v Ceské republice zde nenastal. Nizozemsko patii mezi
prukopniky v oblasti fotovoltaiky a nizozemské firmy buduji rozsahlé solarni projekty
v mnoha zemich svéta a velky uspéch maji zejména ve vytvafeni novych inovativnich
technologii v oblasti fotovoltaiky. Celkovy instalovany vykon dosahl 1 MW jiz v roce 1990.
Poté dochéazelo k postupnému rhstu, vEétsi rust byl zaznamendn v roce 2011, kdy doslo
K instalaci vykonu 57 MW, a celkovy instalovany vykon se zvysil na 145 MW. Historicky
nejvyssi nartist byl zaznamenan v roce 2012. Nov¢ instalovany vykon v tomto roce Cinil
125 MW a v soucasné dob¢ je zde vybudovana fotovoltaickd zakladna o celkovém vykonu
270 MW. V soucasné dob¢ mé Nizozemsko nastavenou Sirokou vladni podporu tomuto
sektoru. Jako velmi vyhodné se projevilo zavedeni tzv. net meteringu, coZ novy systém
podpory zavedeny dale i v Italii ¢i Dansku, a ktery je urCeny predevSim pro vyuziti
fotovoltaiky v obytném sektoru. Systém ve struCnosti funguje tak, ze provozovatel
fotovoltaické elektrarny vyprodukovany piebytek energie, ktery sdm nespotiebuje, dodava do
sité¢ bez naroku na vykupni cenu. Na druhou stranu ale ziskava pravo odebrat stejné mnozstvi
elektfiny zadarmo a to rdno a vecer (Solarni novinky.cz, 2013e). Pravé Nizozemsko chce
zavedenim tohoto nového mechanismu zvySovat podil spiSe menSich stiesnich instalaci, nez
budovat rozsahlé solarni parky (pro doplnéni nutno uvést, ze i Ceska republika zvaZuje
zavedeni net-meteringu). Pro uplnost je nutno doplnit i informaci o hrubé produkci elektrické
energie z fotovoltaickych zafizeni. Podle odhadu ¢inila tato produkce 84 GWh v roce 2011 a

diky instalaci novych fotovoltaickych zafizeni bude vykazovat rist i v roce 2012. Nizozemsko
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je zatim v plnéni svého indikativniho cile pro rok 2020, tedy pokryt 14% podil OZE na hrubé
konecné spotiebé energie, nepiilis tispésné. Hodnota tohoto podilu ¢inila v roce 2010 pouhych
3.8 %. Jak je vidét ze soucasného vyvoje, oblast fotovoltaiky tomuto dosazeni miize jisté
zasadnim zpiisobem piispét.

Na konci roku 2011 Dansko uveiejnilo ambicidzni plan a to, ze v roce 2050 bude
100 % spotieby celkové energie (véetné spotieby v dopraveé a v primyslu) pokryvat z OZE
(Schmitz, 2013). Pokud chce Dansko tohoto planu skuteéné dosahnout, bude zajisté nutny
rozvoj vSech odvétvi OZE, vcetné fotovoltaiky. Dansky fotovoltaicky primysl je tedy
pfirozené na velkém vzestupu. Nejvyssi nartst byl zaznamenan v roce 2012, kdy se celkovy
instalovany vykon navysil na 216 MW, z ptivodnich 16 MW v roce 2011. Jde tedy o rekordni
nariist a diky zminénym pldniim bude mit fotovoltaika v Dansku i1 nadale jist¢é misto na
Slunci. Pro doplnéni je nutno zminit i to, Ze rozvoj fotovoltaiky v Dansku je pfedevs§im
V obytném sektoru. S tim souvisi i zavedeni net-meteringu pro systémy do 6 kW, ktery vesel
v platnost v roce 2010 (EPIA, 2012b). Je ovSem jasné, Ze pokud by dalsi rozvoj zaznamenal
az prili§ vysoky narist, ddnskd vladda ptikro¢i k omezeni podpory pro tuto oblast (EPIA,
2012b). Hruba produkce elektrické energie byla v roce 2011 podle odhadu Mezinarodni
energetické agentury (2012) pouhych 6 GWh, coz je relativné¢ nizky podil. Nutno ale
zopakovat, ze vroce 2012 doslo k vyraznému nartistu celkového instalovaného vykonu, a
proto byla i tato produkce v roce 2012 vyrazné navysena. Piesny udaj za rok 2012 ale neni
znam. Podil OZE na hrubé konecné spotiebé energie v roce 2010 byl 22,2 %. Indikativni cil
pro tuto oblast byl stanoven na 30 %. Z hlediska vySe uvedenych ambicidéznich pland bude
mit fotovoltaika pravdépodobné zasadni vliv na splnéni indikativniho cile, coz se bude nadale
projevovat ristem celkového instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren.

Jak znamo, Portugalsko dodnes stale jesté prochazi ekonomickou krizi. Ptesto bylo
byla opét nastavena co nejucinnéji, tedy vysokymi vykupnimi cenami fotovoltaické energie
(RES LEGAL, 2013). Diky finan¢ni krizi ale byla pfijata drasticka opatieni a v soucasnosti se
rozviji predevsim tzv. mini-generation fotovoltaické systémy do 3,68 kW, pro které byly
stanoveny nové vykupni ceny. DoSlo také ke snizeni vykupnich cen uréenych pro fotovoltaiku
obecné (EPIA, 2012b). Proto byl rust nové instalovaného vykonu v roce 2012 nizsi. | rast
celkového instalovaného vykonu je pomérné pozvolny, da se tedy fict, Ze oblast fotovoltaiky
V tomto staté roste sice pomalu, ale jisté, podobné jako v Nizozemsku. Proto se zemé snazi
pfitahnout zahrani¢ni investice do tohoto sektoru OZE, ptedevsim tedy do oblasti

fotovoltaiky, vzdyt pfirodni potencial k vyrobé elektrické energie je zde obrovsky (EPIA,
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2012Db). Nejvyssi nartst instalovaného vykonu byl zaznamenan mezi 1éty 2008 - 2009, kdy se
celkovy instalovany vykon zvysil z 59 MW na 115 MW. Rust mezi 1éty 2010 — 2011 byl o
néco mensi, celkovy instalovany vykon se zvysil ze 134 MW na 183 MW. Soucasny celkovy
instalovany vykon fotovoltaickych elektraren poté ¢inil 213 MW na konci roku 2012. I ptes
relativni nizsi celkovy instalovany vykon zde hrubd produkce elektrické energie dosahuje
znaénych hodnot. Podle odhadu byla tato produkce v roce 2011 celych 265 GWh a to
predevsim diky vysoké ucinnosti solarnich panelti v této oblasti. Indikativni cil pro
Portugalsko byl stanoven na hodnotu 31 %. V roce 2010 byl podil OZE na hrubé konecné
spotieb¢ energie 24,6 %. Diky tomu je jasné, ze fotovoltaika bude mit jesté vliv na dosazeni
indikativniho cile a to i pfestoze Portugalsko planuje dosazeni pouze 1 GW vykonu do roku
2020 (EPIA, 2012Db). Jak se ukazuje, Portugalsko zatim plné nezhodnotilo sviij potencial,
ktery by fotovoltaika mohla pfinést, vzdyt zem¢ by mohla podle asociace EPIA (2012b) své
ambice v oblasti fotovoltaiky az ztrojnasobit.

Slovinska vlada také uzakonila vyhodnou podporu obnovitelnych zdroji ve své zemi
za pomoci mechanismus vykupnich cen. Od ledna 2012 se ale vykupni ceny postupné snizuji,
ato o 2 % kazdy nasledujici mésic (RES LEGAL, 2013). Vyvoj od roku 2008, kdy se celkovy
instalovany vyvoj pohyboval pouze okolo 1 MW, se zménil v solarni boom v roce 2011, kdy
se celkovy instalovany vykon pohyboval okolo 81 MW a nasledujici rok bylo instalovano
dalsich 114 MW (celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren byl tedy 195 MW
nakonci roku 2012), coz je pomérné velky uspéch vzhledem k velikosti zemé&. Soucasny stav
ukazuje slibny vyvoj tohoto odvétvi v této zemi 1 diky dal$Sim legislativnim opatienim. Ve
Slovinsku od zafi 2010 solarni instalace az do jednoho megawattu vykonu nepotiebuji zadné
stavebni povoleni (Garbe et al., 2012). Hruba produkce elektrické energie z fotovoltaickych
elektraren podle odhadu ¢inila 66 GWh na konci roku 2011. Slovinsko, na rozdil od vétSiny
ostatnich zemi, ma pomérné velky naskok v podilu OZE na hrubé konecné spotiebé energie,
jelikoz tento podil zde v roce 2010 ¢inil jiz 19,8 % a indikativni cil byl stanoven na hodnotu
25 %. Nov¢ instalovany vykon v roce 2011 i 2012 tento podil jesté navysil a ukazuje se, ze i
do budoucna bude oblast fotovoltaiky tento podil OZE nadale navySovat. I pfes sniZujici

podporu ma tedy slovinska fotovoltaika velky potencial pro budouci rust.
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5.2.12 Situace v ostatnich zemich Evropské unie a evropskych ¢lent

Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj

Lucembursko od roku 2008 nenainstalovalo mnoho fotovoltaickych zatizeni, jelikoz
rozdil v nové¢ instalovaném vykonu byl mezi lety 2008 a 2011 pouze 6 MW, tedy celkovy
instalovany vykon se pohyboval od 25 MW vroce 2008 po 31 MW vroce 2011.
spotiebé energie, tedy pouze 2,8 %. Hlavnim diivodem pro tak nizky celkovy instalovany
vykon fotovoltaickych zafizeni jsou neptiznivé geomorfologické podminky (hornaté uizemi) a
tudiz nedostatek vhodnych mist pro umisténi vétSich solarnich instalaci, ale také relativné
omezena podpora pro vétsi fotovoltaické instalace (RES LEGAL, 2013). Lucembursky
indikativni cil pro rok 2020 byl stanoven na hodnotu 11 % a bude pravdépodobné dosazen
podily jinych OZE. Piesto hruba produkce elektrické energie z fotovoltaiky byla podle
odhadu Mezindrodni energetické agentury (2012) celych 21 GWh vroce 2011, coz je
relativné¢ velky uspéch vzhledem K niz§imu primémému ro¢nimu uvhrnu globalniho
slune¢niho zateni v této oblasti.

Svédsko, zemé s nepiili§ dobrymi piedpoklady pro vystavbu fotovoltaickych
elektraren, bylo jednim z prvnich statd, které na svém Uzemi rozvijely fotovoltaicky pramysl.
Celkovy instalovany vykon téchto zafizeni za posledni 1éta roste pomérné pomalym tempem,
vV priméru ptibyvalo okolo 1 — 2 MW za rok. Situace se zménila v roce 2011, kdy bylo
nainstalovano 8 MW a celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren se zvysil podle
odhadu EurObserv’'ER (2012a) na 19 MW v roce 2011. V severskych zemich obecné prudsi
narist vykonu ani ocekavat nelze, ale v pfiznivych pfirodnich podminkach, predevsim
Vv jiznich ¢astech téchto zemi, lze oCekavat, ze zde mize dojit k dalSimu rozvoji a budovani
novych fotovoltaickych elektraren. Pro zajimavost lze fict, Ze vétSina instalovanych zatizeni
ve Svédsku se do sité piipojuje bez naroku na finanéni podporu ze strany statu (EPIA, 2012b),
1 kdyZ zde existuji podpiirné mechanismy pro oblast fotovoltaiky (RES LEGAL, 2013). Hruba
produkce elektrické energie z tohoto zdroje byla 12 GWh v roce 2011 (podle odhadu). Nutno
energie. Co se ty¢e indikativni cili do roku 2012, je Svédsko zemi s druhym nejvétsim
podilem obnovitelnych zdroji energie na hrubé konecné spotiebé energie. Tato hodnota byla
v roce 2010 zavratnych 47,9 % a Svédsku k dosaZeni svého indikativniho cile chybi pouze 1,1

% (celkovy indikativni cil byl stanoven na hodnotu 49 %). K této hodnoté piispély svych
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podilem fotovoltaické elektrarny pouze velmi malo a ani do budoucna se nepiedpoklada, ze
by tento podil néjak vyrazn¢ ovlivnily.

Malta, husté obydleny ostrov, ktery ma idealni ptirodni podminky pro rozvoj energie
Z fotovoltaiky, samoziejmé piedevsim diky svym klimatickym podminkam, jelikoz primérny
Ghrn globalniho slunedniho zéfeni zde dosahuje hodnoty 2006 kWh/m? (Joint Research
Centre, 2013), se o rozvoj fotovoltaiky pfili§ nesnazi a je zasobovédna energii z evropské
pevniny vyrabéné z fosilnich paliv (European Renewable Energy Council, 2009). Dtivodem je
predevsim nedostatek volného prostoru k instalaci fotovoltaickych zafizeni. Prvni
fotovoltaicka zafizeni se zde instalovala od roku 2008, ale podle odhadu EurObserv'ER
(2012a) z roku 2012 byl celkovy instalovany vykon Vroce 2011 pouhych 12 MW. Hruba
produkce elektrické energie z fotovoltaiky zde byla podle odhadu 18 GWh v roce 2011.
V tomto piipadé je zajimavé srovnani se Svédskem, uvedenym vyse, kde tato produkce byla
ve stejném roce 12 GWh, a to piestoze ma Svédsko vyssi instalovany vykon nez Malta. Toto
porovnani svéd¢i o tom, jak tUhrn globalniho zafeni vyrazné ovliviiuje ucinnost
fotovoltaickych zafizeni a S tim samoziejmée souvisejici hrubou produkei elektrické energie.
V soucasné dobé se vlada tohoto ostrova pravé snazi o co nejefektivnéjsi vyuziti svého
potencidlu. Spole¢nost Solargis vstoupila na maltsky trh na konci roku 2012 a planuje zde
postavit n¢kolik fotovoltaickych stfesnich instalaci o celkovém vykonu 4,5 MW. Pravé tento
typ instalaci je pro tento stat vzhledem k jeho geomorfologickym podminkam velmi vyhodny
a muze tak zajistit dosazeni indikativniho cile tzn. 10 % podilu obnovitelnych zdrojii energie
na hrubé konecné spotiebé energie do roku 2020 (Solarig, 2012). Podil energie
z obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotfebé energie na Malté ¢inil v roce 2010
pouhych 0,4 %, coz je nejméng ze stath Evropské unie.

Finsko, zem& s méné ptiznivymi piirodnimi podminkami pro rozvoj fotovoltaiky,
fotovoltaicky primysl rozviji velmi pomalu. Podle odhadu EurObserv’ER (2012a) byl
celkovy instalovany vykon v roce 2011 pouze 11 MW. Hruba produkce elektrické energie
Z tohoto zdroje pak dosdhla hodnoty 5 GWh vroce 2011 (podle odhadu Mezinarodni
energetické agentury (2012). Finsko mélo v roce 2010 podil OZE na hrubé konecné spotiebé
energie 32,2 %. Ztoho je ziejmé, ze fotovoltaika se na tomto podilu prakticky nepodili.
Zadny fotovoltaicky boom tu tedy nelze oekavat, i kdyz se fotovoltaicka zékladna tohoto
statu miize pomalu rozristat, jak tomu bylo v pfedchozich letech. Pro doplnéni, finsky
indikativni cil pro rok 2020 byl stanoven na hodnotu 38 %, coZ ve srovnani s dosazenym
cilem v roce 2010, znaci velkou oblibu OZE a napovida, Ze Finsko do roku 2020 tohoto cile

zcela jisté dosahne.
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Kypr, diky svému pfiznivému piirodnimu potencialu a vstupu do Evropské unie a
zapojeni se do evropskych struktur, rozviji i svou fotovoltaickou zakladnu. Celkovy
instalovany vykon byl v roce 2011 podle odhadu EuroObserv'ER (2012a) 10 MW. Podle
informaci z PV Magazine (Tsagas, 2013d), celkovy instalovany vykon dosahl v roce 2012
hodnoty 16 MW. Kyperska fotovoltaicka zékladna se sklada ptedevsim z mensich elektraren
o nizkém vykonu. Zem¢ si klade za cil dosdhnout celkového instalovaného vykonu 192 MW
do roku 2020. V soucasné dobé zemé planuje vybudovat celkem 23 projekti o celkové
kapacité 50 MW (Tsagas, 2013d). Proto Ize fict, Ze fotovoltaika na Kypru bude mit nadale své
dilezité postaveni a mize pomoct i dosazeni indikativni cile 13 % podilu obnovitelnych
zdroji na hrubé konecné spotfebé energie, jelikoz v roce 2010 byl na Kypru tento podil
pouhych 4,8 %. Hruba produkce elektrické energie z fotovoltaiky byla v roce 2011 podle
odhadu Mezinarodni energetické agentury (2012) 12 GWh, coz opét ukazuje, jak vyssi thrn
globalniho zafeni ptiznive ovlivituje produkci této energie.

Mad’arsky fotovoltaicky trh sice roste, ale z dostupnych dat je patrné, ze Mad’arsko
zatim zdaleka nepatii mezi velké hrace na poli fotovoltaiky. Podpora fotovoltaiky je zde jako
Vv ostatnich zemich zavedena. V roce 2011 byl podle odhadu EurObserv’ER (2012a) celkovy
instalovany vykon v Mad’arsku pouze 4 MW a hruba produkce elektrické energie ve stejném
roce pouze 1 GWh (podle odhadu Mezinarodni energetické agentury, 2012). V roce 2010 byl
podil OZE na hrubé konecné spotiebé energie v Mad’arsku 8,7 %. Indikativni cil pro rok
2012, podobné jako v Ceské republice, ma hodnotu 13 %. Fotovoltaika se na tomto podilu
podili pouze malou ¢asti a je otazkou, zda soucasné (stale jesté vyhodné) podminky podpory
(vyuzivan opét mechanismus vykupnich cen) pro zafizeni nad 50 kW (RES LEGAL, 2013),
budou vést k vy$§imu z4jmu o tuto technologii a v Mad’arsku nastane solarni boom. Vzdyt
pfirodni podminky pro instalaci novych fotovoltaickych elektraren jsou zde pomérné ptiznivé.

Rumunsko, jakozto nové pfijaty ¢len Evropské unie, zacalo svou fotovoltaickou
energetiku rozvijet ihned po vstupu do tohoto uskupeni (podobné jako Bulharsko). V roce
2009 byla instalovand pouze 1 MW, o rok pozdéji doslo k navySeni dalStho MW a dalsi rok
byla situace podle odhadu EurObserv'ER (2012a) opét stejna. Situace se zmeénila az v roce
2012, kdy ptibylo mnoho novych instalaci a podle PV Magazine (Beetz, 2013b) byl v tnoru
2013 celkovy instalovany vykon 71 MW. Pfesto je nyni budovano mnoho novych elektraren,
které¢ budou ptipojeny do sit€¢ az v roce 2013 a odhady nové¢ instalovaného vykonu za rok
2013 jsou kolem 500 — 800 MW, coz by Rumunsko mohlo posunout na piedni mista
vV pomyslné tabulce instalovaného vykonu v Evropé a Rumunsko by zazilo skute¢n¢ obrovsky

solarni boom (Solarni novinky.cz, 2013f). Vzdyt’ potencial k vyrobé¢ elektrické z fotovoltaiky
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tu je zatim z velké ¢asti nevyuzity. Hruba produkce elektrické energie byla pak podle odhadu
2 GWh na konci roku 2011. Vladni podpora v Rumunsku je nastavena tzv. systémem
zelenych certifikata (EPIA, 2012b), které se ale podle poslednich informaci budou v roce
2013 postupné snizovat (Beetz, 2013a). Rumunsko je, snad kromé Svédska ¢i Norska, jednou
ze zemi, kterd je ke splnéni svych indikativnich cilii, které po vstupu do Evropské unie
muselo také pfijmout, velmi blizko. Indikativni cil pro rok 2020 byl stanoven na hodnotu 24
%. Rumunsko tedy musi sviij podil OZE na hrubé konecné spotiebé energie zvysit pouze o
0,6 %, a dosahnout tak stanoveného cile. Oblast fotovoltaiky tomu minimalné v roce 2012
velmi prispé€la a mozna i piispéje do budoucna. Jedinou obavou je, aby se zde neopakoval
vyvoj jako v Ceské republice, kde doslo v poslednim roce k Giplnému zastaveni vyvoje trhu a
to predevsim diky velkému solarnimu boomu a naslednému snizeni podpory fotovoltaiky ze
strany statu (EPIA, 2012b).

Oblast podpory OZE v Polsku nebyla az do roku 2012 Zadna. Na podzim roku 2012
ale doslo k predlozeni nového zakona, ktery mél od roku 2013 umoznit zavedeni pevnych
vykupnich cen pro fotovoltaické elektrarny. Tak bude v rdmci OZE podpotfena i vyroba
elektrické energie z fotovoltaickych elektraren. Pro malé stieSni elektrarny je pfipravena
podpora Vvramci tzv. vykupnich cen, pro velké systémy potom tzv. systém zelenych
certifikatt. V soucasné dobé se ale stale projednava piijeti tohoto zakona, ktery by mél
nakonec vstoupit v platnost az v poloviné roku 2014 (Enkhardt, 2013b). Podle poslednich
informaci méla vlada v tmyslu podporovat pouze elektrarny do 10 MW vykonu, nyni chce
snizit tuto hranici na 2 MW (Enkhardt, 2013a). Dals§i navrhovanou zménou je, aby
fotovoltaické parky byly instalovany ve vzdalenosti alesponi dvou kilometrti. Takové pravidlo,
které je platn€ i v sousednim Némecku, ma zabranit déleni objektl do malych, jednotlivych
zafizeni, s cilem ziskat vétsi podporu. A posledni zménou, ktera je v navrhu, je pravidlo, Ze
instalované elektrarny museji byt zapojeny do sité¢ minimaln¢ dva roky (Enkhardt, 2013b). Jak
bude ale vypadat budoucnost polské fotovoltaiky se zatim nikdo neodvazuje spekulovat.
Oblast fotovoltaiky se skutecné teprve zacina rozvijet a mnoho projektl je teprve planovano
(EPIA, 2012b). Hruba produkce elektrické energie z tohoto zdroje je zde podle odhadu
Mezinarodni energetické agentury (2012) zatim nulova (jako i v dalSich zemich (LotySsko,
Litva Estonsko, Island, Irsko, Norsko) uvedenych déle). Co se tyce budoucnosti, napoveédet
by mohl indikativni cil podilu OZE na hrubé koneéné spotiebé energie, ktery byl pro rok 2020
stanoven hodnotou 15 %. Hodnota tohoto podilu byla 9,4 % v roce 2010. Ke splnéni tohoto
cile vede tedy jesté dlouhd cesta, ptesto lze fict, ze by fotovoltaika mohla ke splnéni tohoto
cile vyrazné ptispét.
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LotySsko podle odhadu EurObserv'ER (2012a) mélo vybudovany vykon
fotovoltaickych zafizeni kolem 2 MW (udaje k roku 2011). Lze tedy fict, ze fotovoltaika
Vv LotySsku teprve poklada zéklady, i kdyz OZE zde maji obecné silné postaveni. LotySsko
mélo v roce 2010 podil téchto OZE na hrubé konecné spotiebé energie 32,6 %. Je tedy vidét,
ze se zde nejvice uplatiuji jiné OZE, které¢ zde maji, vzhledem k pfirodnim podminkam,
efektivni vykony. A pravé tyto ostatni obnovitelné zdroje energie budou v budoucnosti hrat
dalezitou roli pfi dosahovani indikativniho cile 40 %, ktery byl pro LotySsko stanoven.
Podpora pro fotovoltaiku je opét zastoupena mechanismem vykupnich cen (RES LEGAL,
2013).

Irsko nema piili§ vyvinuty sektor fotovoltaiky. Podle odhadu EurObserv’'ER (2012a)
fotovoltaické elektrarny mély celkovy instalovany vykon pouze 1 MW v roce 2011. | Irsko,
jako ¢len EU, musi do roku 2020 splnit zavazky tykajici se podilu OZE na hrubé konecné
spotiebé energie. Podil téchto OZE na hrubé konecné spotiebé energie mél v roce 2010
hodnotu 5,5 %. Pro Irsko byl ale stanoveny indikativni cil 16 %. Jelikoz Irsko piedevs§im
vyuziva vétrnou energii, fotovoltaika k dosazeni toho cile pravdépodobné moc nepfispéje, i
kdyz se pomalu zac¢ina zvySovat narodni povédomi o tomto zdroji elektrické energie (EPIA,
2012b). I Irsko mé zavedenou podporu pro oblast fotovoltaiky. Tuto podporu mohou ziskat
firmy, které chtéji do oblasti fotovoltaiky investovat, a je formé¢ tzv. danovych ulev (RES
LEGAL, 2013). Jina forma podpory fotovoltaiky v Irsku v soucasnosti neni.

Podle udaji z EurObserv'ER (2012a) z roku 2011, Estonsko zatim vykazuje nulové
hodnoty v instalovaném vykonu fotovoltaickych elektraren. Prvni pilotni projekt fotovoltaické
elektrarny byl jiz uveden do provozu. Jednd se o 100 kW elektrdrnu ve Voru V jiznim
Estonsku. Projekt, jehoZ hodnota se vySplhala na 400 000 €, byl ze 70 % dotovan estonskou
vladou. V Estonsku jsou dale planovany dalsi projekty, prvni z nich by méla byt fotovoltaicka
elektrarna o vykonu 50 kW u mésta Pukka, druhym projektem je stavba fotovoltaické
elektrarny o kapacit¢ 1 MW u mésta Viljandi (Beetz, 2012). K dosazeni indikativniho cile
25% podilu OZE na hrubé konecné spotiebé je Estonsko jiz hodné blizko. V roce 2010 byl
tento cil jiz téméf naplnén (24,3 % podilu je jiz z OZE pokryto). I pfes instalaci prvnich
fotovoltaickych zafizeni je nutno dodat, Ze oblast fotovoltaiky se pravdépodobné nikdy
nestane kliCovym prostfedkem k naplnéni tohoto cile, ani jinych budoucich cilt v této oblasti,
jelikoz se zde rozviji pfedevsim oblast vétrné energie. VIadni podpora pro rist fotovoltaiky je
v Estonsku zavedena, ale v soucasné dobé se hodné diskutuje o zméné tohoto zakona, ktery
by pro kazdou OZE zavedl specialni mechanismy podpory (RES LEGAL, 2013).
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Z dostupnych dat je vidét, ze az do roku 2011 méla Litva nulovy instalovany vykon
fotovoltaickych elektraren (EurObserv'ER, 2012a). To se zménilo v roce 2012, kdy doslo
k instalaci 93 MW vykonu. Tento obrovsky solarni boom piisel zcela ne¢ekané a litevska
vldda na néj reagovala odmitnutim jakékoliv vystavby novych fotovoltaickych zafizeni
(Vorotnikov, 2013). Co se ty¢e podilu OZE na hrubé konecné spotiebé energie, hodnota
indikativniho cile byla stanovena na 23 % pro rok 2020. V roce 2010 Litva doséhla podilu
19,7 % a je tak pomérné blizko K dosaZzeni stanoveného cile, proto neni nutny vyrazné&jsi
rozvoj fotovoltaiky za ucelem dosazeni tohoto cile. Dalsi vyvoj v oblasti fotovoltaiky bude
tedy zaviset na vladni podpofe, a piedev$im na povoleni vystavby novych fotovoltaickych
zatizeni. Jinak nelze o¢ekavat zadny dalsi rozvoj fotovoltaiky v tomto regionu.

Norsko, zemé s méné pfiznivymi podminkami pro rozvoj fotovoltaiky, zacalo rozvijet
sviyj fotovoltaicky trh pomérné brzy. Celkovy instalovany vykon fotovoltaickych zatizeni byl
5 MW v roce 1995. Od t¢ doby Norsko svou fotovoltaickou zakladnu pfili$ nerozsitilo a podle
dostupnych informaci byl celkovy instalovany vykon téchto elektraren 8 MW v roce 2010.
Norsko rozviji pfedev§im oblast vyuziti vodni energie, pro kterou md mnohem vhodnéjsi
ptirodni podminky. Pravé diky tomuto rozvoji norsky podil OZE na hrubé koneéné spotiebé
energie byl v roce 2010 neuvétitelnych 61,1 %, coz je z evropskych statii nejvice. Indikativni
cil byl stanoven na 67,5 % do roku 2020. K dosazeni tohoto cile mize, vzhledem k mén¢é
pfiznivym podminkam v této oblasti, fotovoltaika pfispét pouze minimalnim podilem.

Island, zemé& ohné a ledu, nema vhodné piirodni podminky pro skutecné efektivni
vyuziti solarni energie, i proto zatim vykazuje nulové hodnoty v instalovaném vykonu
fotovoltaickych zatizeni. Podle dostupnych informaci zde k vyraznéjSimu néristu nového

instalovaného vykonu téchto zatfizena nedoslo ani v roce 2012.

5.2.13 Situace v ostatnich evropskych zemich, které nejsou ¢leny Evropské

unie ani Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj

Na tvod je nutno podotknout, ze pro nasledujici zemé neexistuje souvisla statistika a
udaje zde uvadéné neposkytuji celkovy obraz o vyvoji fotovoltaiky v téchto regionech. Piesto
1ze obecné fict, Ze v téchto zemich zatim k vyrazné&jSimu rozvoji fotovoltaiky nedoslo a zemé
jsou teprve na zac¢atku svého vyuzivani solarni energie.

Jeden z prvnich fotovoltaickych projekti v Bosné a Hercegoviné byl zapojen do
provozu v prosinci roku 2012. Jedna se o 150 kW solarni park pobliz mésta Grude na jihu

Bosny a Hercegoviny, znamy pod nazvem MK Hodovo 1. Pravé jizni oblasti Bosny a
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Hercegoviny maji velky ptirodni potencial pro efektivni vyuziti fotovoltaickych instalaci a do
budoucnosti pravé tato zemé predstavuje zajimavy a noveé se rozvijejici trh, ve kterém budou
chtit mnohé zem¢ investovat (Beetz, 2013c).

Cerna Hora je atraktivni zemi pro instalaci fotovoltaickych paneld a v soudasnosti
ptedstavuje kliovy trh pro mnoho zahrani¢nich investora (Pekic, 2012a). Ptirodni potencial
Vv této zemi je velmi dobry, nicméné fotovoltaickd zakladna roste velmi pomalu a dosahuje
zatim téméef nulovych hodnot (max. nékolik desitek kW instalovaného vykonu). Je to
zpusobeno pfedevsim malou podporou obnovitelnych zdroji energie ze strany vlady a také
slozitosti byrokratickych postupt, které ochromuji vyvoj tohoto odvétvi (Gifford, 2012).

Vyvoj fotovoltaiky v Srbsku je zatim pouze na zacatku, ale do budoucna slibuje
obrovsky rozvoj. V ¢ervenci roku 2011 zacala vystavba prvni srbské fotovoltaické elektrarny
o celkovém vykonu 5 MW. Fotovoltaicka elektrarna je umisténa pobliz mésta Zlatibor a zcela
dokon¢ena ma byt v prubéhu nékolika let (Whitmore, 2011). V fijnu roku 2011 byla
ozndmena dalSi vystavba solarniho parku, opét s predpokladanym vykonem 5 MW.
Nejvhodnéjsi misto pro stavbu bylo nalezeno pobliz srbského mésta Kanjiza. Predpokladané
dokonceni solarniho parku se odhadovalo na konec roku 2012 (Solarni novinky.cz, 2011b).
Srbsko se béhem nékolika dalsich let mozna doc¢ka instalované kapacity ptesahujici 1000
MW. Projekt, kterému byl dan nazev OneGiga, by se mél do nékolika let stat nejveétsi
fotovoltaickou elektrarnou svéta, jelikoz planovany vykon by mél dosdhnout neuvéfitelné
hodnoty, a to az 1000 MW (Securum Equity Partners & Associates, 2013). Stal by se tak
skutecné projektem revoluénim a celkovy instalovany vykon Srbské republiky by se rapidné
zvysil. Jako nejvhodnéjsi misto pro stavbu tak rozsahlého projektu byla zvolena jizni oblast
statu, kde jsou pfirodni podminky vhodngj$i a primérny ro¢ni thrn globalniho slune¢niho
zateni je aZ o 33 % vySsi neZz ve stfedni Evropé. Projekt bude rozmistén na plose okolo
3 000 ha, na jednom ¢i vice mistech, to zatim neni jasné. Vystavba by podle poslednich
informaci méla zacit v 1ét¢ roku 2013 a trvat by méla 3-5 let. Projekt se mé uskutecnit i
Vv piipad¢, Ze dojde ke snizeni €1 zvySeni vykupnich cen energie z fotovoltaickych elektraren,
strué¢né feceno, aktualni situace na srbském fotovoltaickém trhu by jej ovlivnit neméla. Pro
uplnost je potieba uvést aktudlni celkovy instalovany vykon fotovoltaickych zafizeni
v Srbsku. Ten se na konci roku 2012 pohyboval pouze okolo 100 kW, rok 2013 ale pfinese
okolo 10 MW navyseni, jelikoz by mély byt dvé vySe uvedené elektrarny zapojeny (alesponi
castecné€) do rozvodné sité (Upsolar, 2013).

Oblast fotovoltaiky se v Bélorusku ani v Moldavsku zatim nerozviji. Budouci trendy

vyvoje lze tedy zatim jen tézko odhadovat. Stejna situace je i v Kosovu.
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Chorvatsko je v oblasti fotovoltaiky zatim pouze na zacatku. Celkovy instalovany
vykon na konci roku 2012 byl 8 MW (Upsolar, 2013). Chorvatsko si ale stavilo cil, ktery
urcuje, ze v roce 2013 by mélo dosahnout instalované kapacity az 45 MW. Pravé téchto 45
MW byl cil, kterého mélo Chorvatsko dosahnout az v roce 2020, ale podafi se jej tedy naplnit
pravdépodobné jiz v roce 2013 (Pekic, 2012b). Je tedy pravdépodobné, ze oblast fotovoltaiky
se v Chorvatskou bude rozvijet mnohem rychleji, nez se ofekavalo. V srpnu roku 2012 bylo
oznameno, ze se chorvatsky solarni park rozroste o zatim nejvykonnéjsi fotovoltaickou
elektrarnu. 1 MW projekt by jiz mél byt vybudovan na Istrii v okoli mésta Kanfanar (Solarni
novinky.cz, 2012d). Co se ty¢e podpory fotovoltaiky, chorvatska vlada v roce 2012 pfijala
novy zakon, ktery stanovil novy systém podpory fotovoltaiky za pomoci mechanismu
vykupnich cen. Pravé diky pfiijeti tohoto nového zdkona se zafalo mnoho spolecnosti,
zabyvajici se vystavbou fotovoltaickych elektraren, zajimat o vystavbu elektraren prave
v Chorvatsku. Mezi tyto spolecnosti patii i britsko-Spanélska spole¢nost Sunstroom, ktera zde
planuje postavit velké mnozstvi fotovoltaickych elektraren (Sunstroom, 2011). Diky
vybornym pfirodnim podminkam i statni podpoie je zcela jasné, ze se fotovoltaika
v Chorvatsku bude i nadale rozvijet.

I ptes vyborné pfirodni podminky je Albanie zemi, ktera rozvoj svého fotovoltaického
pramyslu zatim jen pomalu buduje. Zatim bylo instalovano pouze minimum fotovoltaickych
zafizeni o vykonu mensim nez 1 kW (Halili et al., 2012). Ptesto chce Albanie do budoucna
tento stav zménit. V1adni strategie jiz byly predloZeny. Proto 1ze ocekavat, Ze vyvoj v Albanii
ma slibny potencidl, a to nejen diky vybornym ptirodnim podminkam.

Makedonie v soucasné dobé laka investory do své zemé. Rozvoj fotovoltaiky v této
zemi je tedy zatim na zacatku, ale 1ze jej brzy oc¢ekavat. Jednim z prvnich vétSich projekti
byla stavba soldrni parku o vykonu 1 MW pobliz mésta Bitola (Novinite.com, 2012).

Na zacatku roku 2010 byl celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren
v Rusku pouhych 0,05 MW (Béchtold, 2012). V roce 2010 ale bylo oznameno zahajeni
budovani prvnich vétSich projektd (Stuart, 2010). V planu je postavit napt. 50 MW
fotovoltaickou elektrarnu pobliz mésta Kislovodsk, kterd by méla byt dokoncena na konci
roku 2013 (Gerden, 2012). Solarni boom v Rusku lze tedy jiz brzy ocekavat a podle n€kterych
odbornikti by se celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren v Rusku mohl
pohybovat okolo 1 — 2 GW v roce 2020 (Stuart, 2011). Pfirodni potencial pro dosazeni tohoto
cile jist¢ ma, protoze ptedevSim jizni oblasti statu napf. oblast Pfedkavkazska, ma pomérné

vysoky uhrn globalniho slune¢niho zéfeni a tudiz ptiznivé podminky pro rozvoj fotovoltaiky.
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5.3 Vyroba elektrické energie ze solarnich tepelnych
elektraren (analyza soucasného stavu a trendy
budouciho vyvoje)

Solarni tepelné elektrarny, zatizeni slouzici opét K vyrobé elektrické energie, jsou
Vv soucasné dob¢ na velkém vzestupu. Celkovy instalovany vykon téchto slunecnich tepelnych
elektraren piekonal v roce 2011 hodnotu 1 GW a ve Spanélsku, jako v jediném staté Evropy,
zaznamenal masivni rozvoj. Pravé zde se od roku 2006 postavilo velké mnozstvi solarnich

tepelnych elektraren a rozvoj téchto zatizeni ma i do budoucna velky potencial.

5.3.1 Evropsky lidr - Spanélsko

V cele vyroby elektrické energie za pomoci solarnich tepelnych elektraren (v angl.
Concentrated Solar Power Plants) je jednoznaéné Spanélsko, které vybudovalo rozsahlou
zakladnu vyuzivajici této pfemény solarni energie na energii elektrickou. Jak plyne z tab. 1,
tempo riistu nové instalovaného vykonu zaznamenalo od roku 2009 nebyvaly vzestup. Na
konci roku 2011 Spanélsko na svém tizemi soustiedilo celkovy instalovany vykon 1 049 MW
(Red Eléctrica de Espana, 2012a). Pokud se k tomuto instalovanému vykonu pfipoctou i
hodnoty vykonu prototypt schvalenych v ostatnich zemich Evropské unie (Archimede, Puerto
Errado 1, La Seyne-sur-Mer a Augustin Fresnel 1), celkovy instalovany vykon solarnich
tepelnych elektraren byl v roce 2011 v Evropské unii celych 1 056,15 MW. V roce 2011 bylo
uvedeno do provozu devét komercnich solarnich tepelnych elektraren (s instalovanym
vykonem 420 MW), vsechny ve Spanélsku. Osm znich je tzv. parabolickych Zlabovych
elektraren, jednotlivé elektrarny maji kapacitu 50 MW. Devata elektrarna ma vykon 20 MW a
je znama pod nazvem Gemasolar (CSP World, 2013b). Podle udaji Red Eléctrica de Espana,
uvedenych na strankach CSP World (2013d), byla spotieba elektrické energie v roce 2012

pokryta ze 1,3 % vyrobou elektrické energie v solarnich tepelnych elektrarnach.

Tab. 1 Celkova hruba produkce elektrické energie ze solarnich tepelnych elektraren a celkovy

instalovany vykon solarnich tepelnych elektraren ve Spanélsku mezi lety 2007-2012.

Spanélsko 2007 2008 2009 2010 2011 2012e
Celkova hruba produkce

elektrické energie (v GWh) 8 15 130 692 1823 3433
Celkovy instalovany vykon

(v MW) 11 61 232 532 1049 1878

Zdroj: Red Eléctrica de Espana (2012 a,b)
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Obr. 30 Celkovy instalovany vykon (v MW) solarnich tepelnych elektraren ve Spanélsku v obdobi

2007-2012.
Zdroj: Red Electrica de Espaia (2012a,b)
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Obr. 31 Celkova hruba produkce elektrické energie (v GWh) ze solarnich tepelnych elektraren ve

Spanélsku v obdobi 2007-2012.
Zdroj: Red Electrica de Espaia (2012a,b)

Celkova hruba produkce elektrické energie ze solarnich tepelnych elektraren dosahla

ve Spanélsku v roce 2011 hodnoty 1 823 GWh, coZ je ve srovnani s rokem 2010 (692 GWh)
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narust 0 vice nez 100%. Podle odhadu EurObserv'ER (2012b) mélo byt tempo rychlosti

instalace dalSich téchto zafizeni nadale stabilni a rok 2012 potvrdil, Ze tomu skute¢né tak
bylo. Podle odhadu Red Eléctrica de Espana (2012b) se celkova hruba produkce elektrické
energie z tohoto zdroje elektrické energie pohybovala okolo 3 433 GWh vroce 2012 a

celkovy instalovany vykon vzrostl podle tohoto odhadu na hodnotu 1 878 MW.

Jak plyne ztab. 2, vétsina solarnich tepelnych elektraren se nachazi ve Spanélsku,

které ma pro vystavbu téchto zafizeni idealni pfirodni podminky — vysoky thrn globalniho

slunecniho zareni a rozsahlé rovinaté plochy v idealnich nadmotskych vyskach.

Tab. 2 Nejvétsi solarni tepelné elektrarny v Evropé, véetné planovanych i uzavienych zafizeni.

Rok uvedeni do

provozu nebo soucasny

Elektrarna/projekt Vykon (MW) stav projektu Stat

Planta Solar 10 10 2006 Spanélsko
Andasol 1 50 2008 Spanélsko
Planta Solar 20 20 2009 Spanélsko
Ibersol Ciudad Real (Puertollano) 50 2009 Spanélsko
Puerto Errado 1 (prototype) 14 2009 Spanélsko
Alvarado | La Risca 50 2009 Spanélsko
Andasol 2 50 2009 Spanélsko
Extresol 1 50 2009 Spanélsko
Extresol 2 50 2010 Spanélsko
Solnova 1 50 2010 Spanélsko
Solnova 3 50 2010 Spanélsko
Solnova 4 50 2010 Spanélsko
La Florida 50 2010 Spanélsko
Majadas 50 2010 Spanélsko
La Dehesa 50 2010 Spanélsko
Palma del Rio II 50 2010 Spanélsko
Manchasol 1 50 2010 Spanélsko
Manchasol 2 50 2011 Spanélsko
Gemasolar 20 2011 Spanélsko
Palma del Rio | 50 2011 Spanélsko
Lebrija 1 50 2011 Spanélsko
Andasol 3 50 2011 Spanélsko
Helioenergy 1 50 2011 Spanélsko
Astexol 11 50 2011 Spanélsko
Arcosol — 50 (Valle I) 50 2011 Spanélsko
Termesol — 50 (Valle 1) 50 2011 Spanélsko
Archimede (prototype) 5 2010 Italie
La Seyne-sur-Mer (prototype) 0,5 2011 Francie
Augustin Fresnel | (prototype) 0,25 2010 Francie
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Helioenergy 2 50 2012 Spanélsko
Solacor 1 50 2012 Spanélsko
Solacor 2 50 2012 Spanélsko
Puerto Errado I 30 2012 Spanélsko
Aste 1A 50 2012 Spanélsko
Aste 1B 50 2012 Spanélsko
Helios 1 50 2012 Spanélsko
Moron 50 2012 Spanélsko
Solaben 3 50 2012 Spanélsko
Guzman 50 2012 Spanélsko
La Africana 50 2012 Spanélsko
Olivenza 1 50 2012 Spanélsko
Helios 2 50 2012 Spanélsko
Orellana 50 2012 Spanélsko
Extresol 3 50 2012, ve vystavbé Spanélsko
Solaben 2 50 2012 Spanélsko
Termosolar Borges 22,5 2012 Spanélsko
Termosol 1 50 2013 Spanélsko
ve vystavbé, dokonceni v |
Casablanca 50 ¢ervenci 2013 Spanélsko
ve vystavb¢, dokonceni v |
Enerstar Villena 50 Cervenci 2013 Spanélsko
Termosol 2 50 2013 Spanélsko
ve vystavb¢, dokonCeni v |
Arenales 50 fijnu 2013 Spanélsko
ve vystavbe, dokondeni v |
Caceres 50 breznu 2013 Spanélsko
Casa del Angel Termosolar 1 2011, uzaviena Spanélsko
Centrale Solaire Thermoydynamique ve vyvoji, dokon¢eni v
Llo 9 ¢ervenci 2015 Francie
EQS Cyprus 25 planovana Kypr
Helios Power 50,76 planovana Kypr
Maximus Dish Projekt 75 planovana Recko
PTC50 Alvarado 50 planovana Spanélsko
Solaben 1 50 2012 Spanélsko
ve vystavbé, dokonceni v |
Solaben 6 50 srpnu 2013 Spanélsko
Termosolar Alcazar 50 planovand Spanélsko

Zdroj: CSP World (2013b)

V prvni étvrting roku 2012 byly ve Spanélsku schvaleny nové &tyfi elektrarny, jejichz
celkovy vykon je 180 MW. Jedna se o elektrarny Helioenergy 2, Solacor 1, Solacor 2 a Puerto
Errado Il. V pribéhu roku 2012 a na zacatku roku 2013 bylo do rozvodné sité¢ zapojeno
dalSich osmnéct elektraren. Podle poslednich informaci, tykajicich se zapojovani novych

solarnich tepelnych elektraren do provozu, byly v bfeznu 2013 zapojeny do provozu dvé
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elektrarny, kazda o vykonu 50 MW. Tyto elektrarny jsou zndmé pod nazvem Termosol 1 a
Termosol 2 a kazda je schopna vyprodukovat az 170 GWh elektrické energie ro¢né (CSP
World, 2013c). Podle informaci, které jsou uvedeny v tab. 2, by vroce 2013 mélo byt
uvedeno do provozu dalSich Sest elektraren.

Elektrarny zapojené do rozvodné sité¢ jest¢ vroce 2012 se vymanily ze
Spanélského moratoria pro oblast fototermiky, o kterém uz byla zminka, a diky kterému byla
zmrazena podpora pro nové vzniklé projekty (EurObserv’ER, 2012b). Podle poslednich
informaci, uveiejnénych v unoru 2013, bylo na celé toto primyslové odvétvi uvaleno
mnozstvi opatfeni ke snizeni pfijml zjiz vybudovanych projekti (tedy tzv. retroaktivni
optafeni), jmenovité napi. 7 % uvaleni dan¢ z pfijmu, ale i dalsi opatfeni. Doslo také ke
sniZzeni vykupnich cen pro elektrarny, které této podpory mohou vyuzivat. Celkové se tedy
ptijmy z téchto elektraren snizi asi 0 33 % (CSP World, 2013a), coZ je situace pro dalsi rozvoj
tohoto odvétvi velmi nepfizniva a Ize jen tézko predpokladat, jak tato situace ovlivni vystavbu
planovanych solarnich tepelnych elektraren.

Podle tudajii Protermo Solar (Spanélska asociace solarnich tepelnych elektraren),
uvedenych v publikaci od EurObserv'ER (2012b), je teoreticky mozna hruba celkova
produkce elektrické energie ze soucasnych solarnich tepelnych elektraren (at’ uz v provozu, ve
vystavbé & planovanych) na tizemi Spanélska (jedna se o 54 elektraren) 6 649 GWh, coz
pokryva 2-3 % celkové hrubé produkce elektrické energie statu. Celkovy instalovany vykon

téchto vSech elektraren je odhadovan na 2 453,9 MW (po dokonceni planovanych zatizeni).

5.3.2 Situace v ostatnich zemich

Prvni francouzska solarni tepelna elektrarna je planovana na rok 2014. Prozatim ma
Francie pouze dva prototypy elektraren (uréené k testovani této technologie), obé vyuzivaji
linearni Fresneluv kolektor s rovinnymi zrcadly. Francouzska spolecnost CNIM (2010)
nainstalovala prvni z téchto prototypu v Cervenci roku 2010 v regionu Provence-Alpes-Cote
d'Azur. Nazev tohoto prototypu solarni tepelné elektrarny je La Seyne-sur-Mer a ma vykon
500 KW. Spole¢nost Solar Euromed nainstalovala druhy prototyp, s nazvem Augustin Fresnel
1, pobliz mésteCka Targassonne (v regionu Languedoc-Roussillon) s vykonem 250 kW
(EurObserv’ER, 2012b). Ob¢ spolecnosti dostaly vefejnou zakazku na stavbu dalSich
elektraren. Prvnim projektem, ktery planuje spolecnost Solar Euromed, je stavba elektrarny
Alba Nova 1, ktera by méla mit vykon 12 MW a je pldnovédna na ostrové Korsika pobliz
mésta Ghisonaccia. Druhym projektem, tentokrat spolecnosti CNIM, je konstrukce elektrarny

pobliz mésta Llo (v regionu Languedoc-Roussillon). Vystavba této elektrarny je planovana na
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rok 2014 a pfedpokladany vykon se odhaduje na 9 MW. V fijnu roku 2012 bylo uvetejnéno,
ze projekt spole¢nosti Solar Euromed byl schvalen francouzskou vladou (CSP World, 2012a).
Nutno ale podotknout, ze hlavnim zamérem uvedenych firem nadale zistava vystavba novych
zafizeni (pravé s vyuzitim novych technologickych postupil) Vv zemich s vysokym uhrnem
globalniho slune¢niho zéfeni (napft. v oblasti Maghrebu, ¢i v jinych oblastech Afriky a Asie),
nez rozvoj a inovace tohoto sektoru ve Francii (EurObserv’ER, 2012b).

Co se tyCe podpory tohoto sektoru ve Francii, podle informaci uvetejnénych v
EurObserv’ER (2012b), francouzska vlada chce aktivné podporovat spole¢nosti, které maji o
vystavbu sluneénich tepelnych elektraren a hledani novych inovativnich feseni v této oblasti
zajem. Proto lze fict, Ze vyvoj tohoto odvétvi primyslu bude ve Francii nadéale pokracovat.

Italie zatim poklada predevsim zdklady v tomto novém odvétvi. V Eervenci roku 2010
spole¢nost Enel Green Power uvedla do provozu prototyp 5 MW elektrarny pobliz mésta
Priolo Gargallo na Sicilii. Projekt je znamy pod nazvem Archimede (Enel, 2013). Dalsi
velkolepé projekty jsou nyni planovany na mnoha mistech v jizni Italii. Na Sicilii se planuje
vystavba 25 MW soldrni tepelné elektrarny, jejichz vystupna tepelnd energie ma byt vyuzita
na odsolovani motské vody. Projekt je zndmy pod ndzvem Archetype SW 550. Druhym
projektem je elektrarna s ndzvem Archetype 30 (s vykonem 30 MW), ktera ma byt postavena
rovnéz na Sicilii a ma zasobovat energii pfimo mistni obyvatele (EurObserv'ER, 2012b). Lze
tedy fict, ze Italie chce vyuZzivat energii z tohoto zdroje nejen k vyrobé elektrické energie, ale
tteba 1 k odsolovani motské vody. Podobné jako ve Francii je oteviena inovacim v tomto

oboru.

5.3.3 Vyhlidky do budoucna

Dopad ekonomické krize, ktery Evropu dlouho suzoval, ovlivnil vyvoj mnoha projektd
solarnich tepelnych elektraren. Velka ¢ast zemi, které méli ve svych narodnich akénich
planech pro oblast obnovitelnych zdrojli energie cil uvést do provozu tento typ elektraren, se
tohoto cile vzdalo. Nejvyssi ambice v této oblasti m¢la logicky Spanélska vlada. I zde vSak
doslo ke zpomaleni tempa rlstu tohoto odvétvi. Jiz davno neni prioritou dosdhnout
planovaného cile 3 048 MW celkového instalovaného vykonu v roce 2015 a jeho dosazeni je
nyni naprosto nerealné. Cil pro rok 2020, tedy dosaZeni vykonu 5 079 MW, je stale platny, ale
pro dosazeni tohoto cile je zase nutné zrusit moratorium uvalené na tuto oblast energetiky
(EurObserv’ER, 2012b).

| Francie je od splnéni svych cili na mile vzdalena. Cilem pro rok 2015 bylo

nainstalovani celkového vykonu 230 MW (pro rok 2020 je cilem hodnota 540 MW), nicméné
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jak se ukazuje, cil pro rok 2015 splnén urcit¢ nebude, jelikoz se podafi nainstalovat
maximalné¢ 20 MW tohoto vykonu (EurObserv’ER, 2012b). Ptesto 1ze dodat, ze Francie ma,
po Spanélsku a Italii, nejlepsi predpoklady k rozvoji tohoto odvétvi fototermiky a to nejen
Z hlediska ptirodnich podminek, ale i z hlediska zdjmu politickych predstavitelli zemé o dalsi
rozvoj tohoto sektoru.

V Portugalsku program vystavby solarnich tepelnych elektraren zatim odstartovan
nebyl a je velmi pravdépodobné, ze cil dosahnout celkového instalovaného vykonu 180 MW
v roce 2015 a 500 MW v roce 2020, spInén nebude (EurObserv’ER, 2012b).

Italie by méla do roku 2015 dosahnout celkového instalovaného vykonu 35 MW, i
kdyz ptedpokladany cil byl stanoven az na 62 MW, ¢ehoz dosazeno urcité nebude. Cile v roce
2020, a to nainstalovani celkového vykonu 600 MW, se Italie vzdat nechce a snaha o dosazeni
této hodnoty je zde skute¢né velka (EurObserv'ER, 2012b). Ocekava se, ze v dalsich nékolika
letech by se Italie mohla zafadit mezi lidry v tomto odvétvi, tedy mezi Spanélsko &i Spojené
staty americké.

Vyhlidky t&chto zemi do budoucna jsou, snad kromé nejisté situace ve Spanélsku,
ptesto stile dobré. Predpoklada se sice zpomaleni riistu tohoto odvétvi, ale rust zcela jisté
vykazovan bude, i kdyZz ne tak vyrazny, jak ptredchozi uvedené cile ocekavaly. Nutno
podotknout, ze dalsi rist tohoto odvétvi vyroby elektrické energie brzdi i masivni instalace
novych fotovoltaickych elektraren, které pii vystavbé rozsahlejsich projektt vyjdou mnohem
levnéji, a jsou tak pro vét§inu zemi mnohem atraktivnéjsi variantou k dal$imu rozvoji.

Sektor vyroby elektrické energie ze solarnich tepelnych elektraren je tedy teprve na
zacatku masivnéjSiho vyuzivani, S necelymi 2 GW celkového instalovaného vykonu v Evropé
(ke konci roku 2012). Ve srovnani s celkovym instalovanym vykonem 101 GW (opét ke
konci roku 2012), kterého dosahnul sektor fotovoltaiky, nutno Fict, ze je zapotiebi velké
podpory ze strany statu, aby se tento sektor mohl rozristat. Politici si to mnohdy uvédomuji,
snad s vyjimkou jiz zmifiovaného Spanélska, a podpora tohoto sektoru dostava v zemich jiz

zminovanych, ale 1 nékterych ostatnich, konkrétni podobu.
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6 Zavér

V diplomové praci byl v prvni fadé hodnocen pfirodni potencidl k vyrob¢ elektrické
energie za vyuziti solarni energie a jeho vliv na soucasny rozvoj této oblasti a rozmisténi
solarnich zafizeni v regionech Evropy.

Analyza vlivu pfirodnich podminek na vystavbu velkych fotovoltaickych elektraren
ukazala predev§im nezavislost vystavby velkych fotovoltaickych elektraren na ptirodnich
podminkach. Nejvyssi koncentrace velkych fotovoltaickych elektraren byla na konci roku
2011 v Némecku, Spanélsku, Italii a Ceské republice a aste¢nd i na jihu Francie. Lze tedy
fict, ze vystavba velkych fotovoltaickych elektraren v evropskych zemich se nefidi pravidlem
stavét fotovoltaické projekty v zemich s vys$§im primérnym ro¢nim uhrnem globalniho
slune¢niho zafeni, ale zavisi pfedevsim na jinych faktorech. Témito faktory jsou piedevsim
splnéni indikativnich cilti pro oblast obnovitelnych zdroji energie, které si Evropska unie
predsevzala splnit do roku 2020, a dale, a to pfedevS§im, nastaveni mechanismu vladni
podpory pro oblast obnovitelnych zdroju energie. Zde se ukazuje, ze predevS$im druhy
zminovany faktor se vyrazné projevuje v celkovém hodnoceni zemi z hlediska celkového
instalovaného vykonu (¢i hrubé produkci elektrické energie, pojmy spolu uzce souvisi)
fotovoltaickych zatizeni. Jakékoliv sniZzeni této podpory ze strany stiatu vétSinou znamena
pokles rastu odvétvi fotovoltaiky ¢i fototermiky a Litva v sou€asnosti dokonce zakézala
vystavbu novych fotovoltaickych, coz znamena Uplné zastaveni rustu tohoto odvétvi. Prvni
faktor se projevuje predevsim v celkovém ristu odvétvi obnovitelnych zdrojl energie a zalezi
pouze na dané zemi, zda chce rozvijet pravé oblast fotovoltaiky ¢i nikoliv. Co se tyce situace
Vv konkrétni zemi, Vv této praci bylo pro analyzu zvoleno Némecku, jakoZto svétovy lidr
v oblasti fotovoltaiky. Zde se ukazalo, ze velké fotovoltaické elektrarny jsou stavény
predev§im v severovychodnich oblastech statu, kde nejsou pfirodni podminky zcela
optimélni. V jiznich oblastech statu, s pfiznivéjSimi podminkami pro rozvoj, se stavi
pfedevSim menSi fotovoltaické elektrarny. Tato situace miize byt ddana mnoha faktory,
z hlediska geomorfologickych podminek lze fict, Ze vystavba velkych fotovoltaickych
zatizeni v jiZnich oblastech Némecka miiZe byt limitovana znacnou clenitosti terénu.

Analyza vlivu pfirodnich podminek na vystavbu solarnich tepelnych elektraren ve
Spanélsku, tedy jediném statu, kde se nachazi rozsahlej§i zakladna tohoto odvétvi, ukézala
konkrétnéjSi pohled na zavislost pfirodnich podminek na vystavbé téchto elektraren
vV konkrétni zemi. Zde se ukazuje, ze vystavba je provadéna predevSim v lokalitach k tomu

nejpiithodnéjsich, tedy v mistech svysokym primémym ro¢nim whrnem globalniho
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slune¢niho zateni (ve Spanélsku konkrétné v jizni &asti zemg&). Vystavba probiha piedeviim
Vrovinatém terénu, kde je moznost vystavby rozsdhlejSich projekti, jelikoz diky
technologickym vlastnostem je pravé rovinaty terén velmi dilezitym faktorem pii vystavbé
téchto zafizeni.

Globalni instalovany vykon fotovoltaickych zafizeni na svété byl na zacatku roku
2013 celych 101 GW. Celkovy instalovany vykon na konci roku 2012 byl nejvyssi v
nasledujicich zemich: Némecko mélo na konci roku 2012 celkovy instalovany vykon
fotovoltaickych elektraren 32 270 MW, Italie 16 250 MW, Spanélsko 5100 MW, Francie
4200 MW, Belgie 2672 MW a Ceska republika 2 085 MW. Tyto zemé jsou lidry
fotovoltaického primyslu v Evropé. Svétovym lidrem v oblasti fotovoltaiky je Némecko,
které se podili na tomto vykonu 32 %. Takovy Uspéch Némecko zaznamenalo ptedevSim
v disledku vysokych vykupnich cen a teprve neddvno doSlo k jejich snizeni. Nutno
podotknout, ze Némecko je z evropskych zemi zatim nejblize dosazeni tzv. grid parity
v oblasti fotovoltaiky a ocekava se, ze k nému dojde jiz béhem nékolika let. Tak nebude
oblast fotovoltaiky jiz nadale zavisla na statni podpofe a vyplati se sama o sobé&. Jak tato
situace nastane, lze ocekavat dalsi silny rist tohoto odvétvi v Némecku a Vv konecném
disledku i nezavislost Némecka na fosilnich palivech.

V mnoha dalSich evropskych zemich doslo, podobné jako v Némecku, v poslednich
nekolika letech k solarnimu boomu. V soucasnosti se ale ukazuje, Ze sniZzeni podpory ze
strany jednotlivych stath pro oblast fotovoltaiky, bude znamenat zpomaleni ristu tohoto
odvétvi, a to pfedevSim v zemich zapadni 1 stfedni Evropy. Naopak pfedevSim zemé
jihovychodni Evropy, kde se v sou€asnosti solarni boom ocekava v mnoha zemich, budou
vykazovat v piistich letech velky rist tohoto odvétvi. Jak vyplynulo z analyzy soucasného
stavu, solarni boom je ofekavan napt. v Srbsku, které planuje rozsahlé fotovoltaické projekty
jiz v brzké dobé.

Analyza soucasného stavu fototermického primyslu v Evropé, konkrétn¢ tedy
solarnich tepelnych elektraren, ukazuje, ze rozvoj tohoto odvétvi je v mnoha zemich, vyjma
Spanélska, teprve na za¢atku. Kromé& Spanélska ma pouze Itilie a Francie své vlastni
prototypy solarnich tepelnych elektraren, 1 kdyZ dalsi rozvoj se zde dé jiz brzy ocekavat.
Stejné tak se rozvoj tohoto odvétvi planuje na Kypru i v Recku. Spanélsko je tedy evropskym
lidrem v oblasti vyroby elektrické energie ze solarnich tepelnych elektraren. Celkovy
instalovany vykon téchto elektraren byl 1 049 MW na konci roku 2011, nasledujici rok, zatim
podle odhadu, jiz 1 878 MW. Tyto hodnoty vypovida o rozsahlém rozvoji tohoto odvétvi ve
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Spanélsku a to i pfes to, Ze se na nové budované projekty od ledna 2012 nevztahuje vladni

podpora.
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7/ Summary

The diploma thesis Solar energy in Europe — potential, current state and trends in its
utilization was elaborated on the basis of study of literary sources dealing with solar energy
Issues in Europe in general.

In thesis were focused on evaluation of natural potential to energy production for
European countries and were analyzed current state of this potential. It appears that natural
conditions are not mainly influential in question of solar energy development. The main factor
Is support from government and also achievement of indicative targets given by European
Union.

The diploma thesis showed that Germany is country with the highest used of potential
and that is world leader in the field of photovoltaics. Trends of future evolution indicates that
the field of photovoltaics will be developing mostly in south-eastern Europe, otherwise
countries of western Europe are reducing this field. This situation is result of advancing
reduce of government support of this field.

The area of electrical energy production based on concentrated solar power plants is
nowadays experiencing the biggest expansion in Spain which has great natural conditions. In

some countries is this field just on beginning of their development.
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Piiloha 1: Hruba produkce elektrické energie z fotovolatickych zafizeni (v GWh) v zemich Evropské

unie a evropskych ¢lenech Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD) ve vybranych

letech.

Stat 1990 1995 2000 2008 2009 2010 2011e
Némecko 1 7 60 4420 6579 11682 19000
Italie 4 13 18 193 676 1906 10730
Spanélsko 6 15 18 2562 5961 6413 8232
Ceska republika 0 0 0 13 89 616 2118
Francie 0 1 5 42 171 564 2015
Belgie 0 0 0 42 166 560 1503
Recko 0 0 0 5 50 158 610
Portugalsko 1 1 1 38 160 211 265
Velka Britanie 0 0 1 17 20 33 259
Bulharsko n n n n 3 15 120
Rakousko 0 1 3 30 49 89 107
Nizozemsko 0 1 8 38 46 60 84
Svycarsko 1 5 11 34 50 83 83
Slovinsko 0 0 0 1 4 13 66
Lucembursko 0 0 0 20 20 21 21
Slovensko 0 0 0 0 0 17 20
Malta n n n n 1 6 18
Svédsko 0 1 1 4 7 9 12
Kypr n n n n 3 6 12
Dansko 0 0 1 3 4 6 6
Finsko 0 1 2 4 4 5 5
Rumunsko n n n n 1 1 2
Mad’arsko 0 0 0 1 1 1 1
Estonsko 0 0 0 0 0 0 0
Island 0 0 0 0 0 0 0
Irsko 0 0 0 0 0 0 0
Norsko 0 0 0 0 0 0 0
Polsko 0 0 0 0 0 0 0
Litva n n n n 0 0 0
Lotyssko n n n n 0 0 0
celkem 12 46 129 7467 14065 22475 45289

Zdroj: Mezinarodni energeticka agentura (2012)
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Piiloha 2: Celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren (v MW) v zemich Evropské unie,

evropskych ¢lenech Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD) a Ukrajiny

ve vybranych letech.

Stat 1990 1995 2000 2008 2009 2010 2011 2012
Némecko 2 18 114 5333 9800| 17320 24678 32278
Italie 4 16 19 432 1142 3470 12913 16250
Spanélsko 3 7 12 3389 3488 3916 4900 5100
Francie 0 2 7 80 263 893 3000 4200
Belgie 0 0 0 62 386 904 2018 2672
Ceska republika 0 0 0 40 465 1959 1969 2085
Velka Britanie 0 0 2 23 27 27 875 1975
Recko 0 0 0 12 46 202 624 1536
Slovensko 0 0 0 0 0 19 468 478
Svycarsko 2 8 15 45 71 111 230 400
Rakousko 0 1 5 49 53 95 190 420
Ukrajina 0 0 0 0 0 3 190 321
Portugalsko 0 0 1 59 115 134 183 213
Bulharsko 0 0 0 1 6 32 145 815
Nizozemsko 1 2 13 57 68 88 145 270
Slovinsko 0 0 0 1 4 12 81 195
Lucembursko 0 0 0 25 26 29 3le n
Svédsko 0 2 3 8 9 11 19 n
Déansko 0 0 1 3 5 7 16 216
Malta 0 0 0 0 2 4 12e n
Finsko 0 1 3 6 6 7 1le n
Kypr 0 0 0 2 3 6 10e n
Madarsko 0 0 0 1 1 2 de n
Rumunsko 0 0 0 0 1 2 3e n
Polsko 0 0 0 0 0 0 2e n
Lotyssko 0 0 0 0 0 0 2e n
Irsko 0 0 0 0 0 0 le n
Estonsko 0 0 0 0 0 0 Oe n
Litva 0 0 0 0 0 0 Oe n
Norsko 0 5 6 8 8 8 n n
Island 0 0 0 0 0 0 n n
celkem 12 62 201 9636| 15995| 29258 52720 69424

Zdroj: Mezinarodni energeticka agentura (2012), EurObserv’'ER (2012a), EPIA (2013)
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P¥iloha 3: Primémy roéni ahrn globalniho slune¢niho zafeni (v kWh/m?) na optiméalné sklonéné plose

pro hodnocené staty.

Priumérny roc¢ni uhrn globalniho slune¢niho zaieni
Stat (v KWh/m?) na optimalng sklonéné plose
Malta 2006
Kypr 1932
Portugalsko 1840
Spanélsko 1812
Albanie 1731
Recko 1693
Makedonie 1623
Italie 1611
Bosna a Hercegovina 1538
Srbsko a Cerna Hora 1528
Rumunsko 1525
Chorvatsko 1478
Bulharsko 1467
Moldavsko 1459
Mad’arsko 1397
Francie 1386
Ukrajina 1355
Slovinsko 1340
Rakousko 1314
Svycarsko 1308
Slovensko 1285
Rusko 1263
Bélorusko 1219
Lotyssko 1180
Ceska republika 1169
Litva 1165
Lucembursko 1163
Polsko 1158
Estonsko 1150
Némecko 1147
Dansko 1130
Nizozemsko 1112
Velka Britanie 1111
Finsko 1104
Irsko 1104
Svédsko 1101
Belgie 1100
Norsko 983
Island 941

Zdroj: Joint Research Centre (2012)

Poznamka: Srbsko a Cerna Hora jsou zde hodnoceny jesté jako jeden celek, data pro Kosovo dostupna nejsou
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Piiloha 4: Vykon fotovoltaickych zafizeni na obyvatele (ve W/obyv.) v zemich Evropské unie.

Vykon na obyvatele
Stat (ve W/obyv.)

Némecko 304,3
Italie 210,5
Ceska republika 186
Belgie 165,5
gpanélsko 91,3
Slovensko 89,8
Lucembursko 59,9
Recko 55,8
Slovinsko 44,1
Francie 43,5
Malta 27,4
Rakousko 20,7
Bulharsko 17,7
Velka Britanie 16,2
Portugalsko 13,5
Kypr 12,5
Nizozemsko 7,1
Dansko 3
Finsko 2,1
Svédsko 2
Loty$sko 0,7
Mad’arsko 0,4
Irsko 0,2
Rumunsko 0,1
Estonsko 0,1
Polsko 0
Litva 0
EU 27 102,2

Zdroj: EurObserv'ER (2012a)
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