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PREDMLUVA

,Pokud chcete dnesni Zdky nécim zaujmout, musi se to hybat, nebo z toho musi

téct krev.”

Tato pamatna véta dr. Vintera, vyslovena na predndsce z didaktiky biologie, mne
inspirovala pro tvorbu diplomové prace. Pokud vSak v mé praci budete ¢ekat potoky
krve, nedockate se. Ridil jsem se prvni variantou — %aky zaujmou pohyblivé a

interaktivni animace.
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1. GVOD

Komunikace je podstatou lidské existence od nepaméti. Komunikace je zakonité
nutnd i pro predavani informaci ve vzdélavani. Tradi¢ni slovni komunikace mezi
vzdéldvajicim a vzdélavanym byla postupem c¢asu doplfiovana — kresbou na stény
jeskyné, na papyrus, pozdéji na papir a kfidou na tabuli; pfisel vynalez knihtisku a s nim
tisténé ucebnice. Tato média z hlediska didaktiky oznacujeme jako ucebni pomucky.
Ve 20. stoleti se svyndlezem televize objevily prvni vyukové filmy. Diaprojektory
a zpétné projektory umoznily promitat obraz na platno. Nejvétsi boom ucebnich

pomlcek vsak pfiSel az s nastupem pocitacu a internetu.

V dnesni dobé dochazi k vyrazné zméné technického vybaveni Skol. Mezi bézné
vybaveni patfi nejrdznéjsi moderni multimedialni u¢ebni pomucky, jako jsou pocitace,
dataprojektory, interaktivni tabule c¢i tablety. Kreslené modely jsou nahrazovany
pocitatovymi animacemi, papirové ucebnice zase e-ulebnicemi na zdkladech

e-learningu. Témér se nabizi otazka, zdali je mozné, aby Skolstvi fungovalo i bez nich.

E-learning a multimedialni podpora vyuky jsou pojmy pomérné mladé - vznikly
totiz s pfichodem informacnich technologii do $kolstvi. Radime sem prostiedky
pro podporu vyuky — od schémat a obrazk(, pres animace a filmy aZz po komplexni

vzdéldvaci programy a kurzy.

Meteorologii a klimatologii se zabyvam jiz dlouho. QOdjakziva se citim byt
popularizdtorem védy a profesné k tomuto cili sméfuji. Z tohoto divodu mne oslovila
moznost tvorby interaktivnich animaci na bazi programu Adobe Flash. Vytvofeni
poutavého a ndzorného studijniho prostfedku by zajisté slouZilo k pfiblizeni uciva

stredoskolskym studentiim!

Téma meteorologie a klimatologie se ktvorbé vyukového kurzu na bazi
interaktivnich animaci pfimo nabizi. Vyuka meteorologie a klimatologie byva, diky
svym interdisciplindrnim presahim do ostatnich predmétl i diky komplexnosti
procesll, které v atmosfére probihaji, na stfednich Skoldch velmi casto opomijena.

Pfesto se s projevy pocasi a podnebi setkdvdme dennodenné a maji bezprostredni vliv



na kvalitu nasich Zivotd, na lidskou psychiku, na vynosy zemédélstvi i na hospodarskou
situaci. Ve vSech sdélovacich prostifedcich se setkdvame s predpovédi pocasi a globalni
zmény klimatu se staly soucasti spoleCensko-védni diskuze. Proto povazuji porozuméni
meteorologii a klimatologii v ramci stfedoskolského vzdélani za velmi dlleZité. Procesy
probihajici v atmosfére jsou typické svou dynamikou, k jejimuz zachyceni jsou animace

vhodné.

Od dynamiky a pohybu se odviji i ndzev multimedialniho vyukového kurzu.
Domnivam se, Ze pojmenovani autorského dila je v dnesni dobé monopolu reklamy
nesmirné dulezité. Pokud chci, aby ma prace neupadla do hlubin zapomnéni a byla
pouzivdna, musi mit nosny nazev. Nazev MeteoMove se skldada z ¢eského slova

»meteorologie” a z anglického slova ,move” (tzn. pohyb).

KdyZ jsem se zamyslel nad tématem své diplomové prace, chtél jsem, aby to bylo
téma perspektivni, aby mélo prakticky pfinos pro vzdélavaci systém a abych béhem jeji
tvorby tfibil své znalosti a dovednosti. Myslim, Ze volbou tohoto tématu se mi podafilo

splnit vSechna kritéria.



2. STANOVENE CILE PRACE

Cilem této prace je vytvorit multimedialni vyukovy kurz, ktery bude podporovat
a rozSifovat vyuku témat meteorologie a klimatologie na stfednich Skoldch. Vyukovy
kurz bude mit formu internetové aplikace, jejiz obsah bude vychazet ze soucasnych
pozadavkl stfedoskolské vyuky geografie, ucebnic a z Ramcového vzdélavaciho
programu. Ucivo bude pfeddvano formou interaktivnich animaci a doprovodného
textu. Fixace uciva a zpétna vazba bude zajisténa pomoci didaktickych testl. Nedilnou
soucasti prace bude resSerSe na téma e-learning a multimedialni podpora ve vyuce
meteorologie a klimatologie na stfednich Skolach. Samoziejmosti
je zajisténi programové podpory. Program, na jehoz bdazi bude uéebnice fungovat, musi

splfiovat kritéria dostupnosti, jednoduché orientace a moznosti hypertextovych vazeb.

Nedilnou soucasti prace bude reSerSe na téma e-learning a multimedialni

podpora ve vyuce meteorologie a klimatologie na stfednich Skolach.



3. ZHODNOCENI LITERATURY

Pti tvorbé multimedidlni ucebnice a reSerSe jsem cerpal z odborné zamérené

literatury, didaktické literatury a z kurikuldrnich dokumenta.

3.1. 0dborné zdroje

Odborné podkladové informace jsem cerpal predevsSim ztitul(, vénujicich
se odborné popularizaci meteorologickych a klimatologickych témat, jako jsou domaci
i zahrani¢ni klimatologické atlasy a vysokoskolské ucebnice. V nich jsem také hledal

obrazovou inspiraci pro tvorbu nazornych animaci.

Komplexni souhrn problematiky meteorologie a klimatologie nabizi C. Donald
Ahrens a kol. (2009) v publikaci Meteorology Today, kterd obsahuje odborny,
ale snadno pochopitelny text, nazorné reSend schémata a obrazky. Také vyborné
zpracovana, avsSak pro stfedoskolskou wvyuku zbytecné komplikovana publikace
Encyclopedia of World Climatology (Oliver a kol. 2005) nabizi mnoZstvi schémat
a grafl. Jednotlivymi fenomény pocasi se zabyvd Ginther D. Roth (2000) v dile
Wetterkunde, prelozeného do ceského znéni jako Encyklopedie pocasi. Mnozstvi
nazornych schémat a diagramU nabizi encyklopedie Pocasi, Velky obrazovy privodce

(Buckley, Hopkins, Whitaker 2006).

Z teskych pramenl jsem vychdzel zvysokoskolskych skript Meteorologie
a klimatologie (Vysoudil, 2006), zakladem pro typologii oblakt mi byl llustrovany atlas
oblaki (Dvordk 2001) a ztvorby stejného autora llustrovany atlas pocasi (Dvorak
2003). Uplny seznam hesel poskytuje Meteorologicky slovnik  vykladovy
a terminologicky (Sobisek 1993).

3.2. Stiredoskolské ucebnice

Pro tvorbu prace jsem pouzival uéebnice po vyuku zemépisu s dolozkou MSMT.

Nakladatelstvi CGS nabizi stfedoskolskou uéebnici Priroda a lidé Zemé (Bicik a kol.
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2004), Zemé (Jansky 1993), Maturita ze zemépisu (Valenta, Herber 2000) a Prirodni
prostfedi Zemé (Cervinka, Herink, Hole¢ek 2009). Uc&ebnici Geografie pro SS |
(Fyzickogeograficka &dst) (Demek a kol. 2001) vydalo nakladatelstvi SPN. Souhrny
stfedoskolského uciva nabizi nakladatelstvi FRAGMENT v ucebnici Zemépis I. v kostce
pro stfedni Skoly (KasSparovsky, Komarek 1999) a nakladatelstvi TUTOR v ucebnici

Maturitni otdzky ze zemépisu (Karas, Hanak 2006).

Bezesporu zajimavou alternativou ke klasickym ucebnicim jsou ucebnice
interaktivni. V Ceské republice je téchto uéebnic v soucasnosti kriticky nedostatek.
Nové vydané interaktivni ucebnice nakladatelstvi Fraus (2011) a Nova Skola (2011)
slouzi k vyuce zemépisu na zakladnich Skolach. BohuZel jsem na tyto ucebnice neziskal
licenci, proto jsem se pfi praci nemohl inspirovat témito dily. Obecné lze fici,
Ze v soucasnosti neexistuji odborné multimedialni ucebnice pro vyuku meteorologie

a klimatologie na stfednich Skolach.

Posouzenim kvality vybranych uéebnic zemépisu pro vyuku na stfednich skoldch

se zabyva kapitola 4.5. (Hodnoceni vybranych uéebnic zemépisu).

3.3. Kurikularni dokumenty

Pro tvorbu vyukového kurzu MeteoMove jsem vychazel zRamcového
vzdélavaciho programu pro gymndzia (Jefdbek, Krckovd, Hucinova 2007)

a z Metodického portdlu RVP (2012).

3.4. Internetové zdroje

Pti tvorbé vyukového kurzu MeteoMove hraly internetové zdroje dlleZitou roli.
Byly pro mne inspiraci z hlediska tvorby a designu animaci, ¢erpal jsem z nich odborné
informace i metodické rady. Na internetu je k dispozici Siroké spektrum zdroji odlisné

kvality, proto bylo tfeba kriticky vybirat.



V této kapitole uvadim souhrn kvalitnich ceskych i cizojazyénych portald, které
mi slouZily jako inspirace pro tvorbu animaci a mohou slouZit také jako zdroje

pro vyuku.

Climate, Weather animation and Java applets.
Dostupné z WWW:
<http://educypedia.karadimov.info/education/climateanimations.htm>.

Anglicky portdl, odkazy na animace.

JetStream — Online School for Weather.
Dostupné z WWW: <http://www.srh.weather.gov/srh/jetstream/>.
Anglické strdnky vytvorené organizaci National Weather Service jsou vytvoreny jako
multimedidlni podpora vyuky. Témata jsou doplnéna druZicovymi snimky, obrdzky

a schématy. Vyukovy portdl je obsdhly a tvori hodnotny zdroj ndméta a informaci.

Klimadiagramme weltweit.
Dostupné z WWW: <http://www.klimadiagramme.de>.
Stranky o globdInim klimatu v némciné. UmoZiuji prohliZzeni klimadiagrami z mnoha
lokalit na vsech kontinentech. V sekci , Klimaklassifikation” Ize graficky zobrazit
Képpenovu klasifikaci klimatu. Stranky jsou velmi prehledné uspordddny, klimatické

mapy Ize aktivné oviddat i bez hlubsich znalosti némdciny.

Learning Resource Exchange for Schools.
Dostupné z WWW: <http://Ireforschools.eun.org>.
Rozsdhla anglickd databdze, slouzici ke sdileni didaktickych pomdicek a ndméti k uceni.

Hodnotny zdroj schémat, obrdzki a animaci.

Meteorology — Online.
Dostupné z WWW: <http://library.thinkquest.org/C0112425/main.htm>.
Obsdhly vyukovy portdl v anglictiné, ktery vznikl jako studentsky projekt. Obsahuje
velké mnoZstvi schémat, obrdzki a doprovodného textu. Kapitoly jsou prehledné

strukturovdny, témata jsou fazena v logické ndvaznosti za sebe.

Metodicky portal RVP.
Dostupné z WWW: <http://www.rvp.cz/sekce/378>.



Metodicky portdl nabizi souhrn didaktickych a kurikuldrnich dokumentu, pracovni listy,

ndpady ¢tendri i uZitecné odkazy.

NOVA - Planet Earth
Dostupné z WWW: <http://www.pbs.org/wgbh/nova/earth/>.

Obsdhly populdrné-naucny portdl. Velké mnozstvi kvalitnich animaci v sekci Interactive.

Pocasicz.cz - Encyklopedie.
Dostupné z WWW: <http://www.pocasicz.cz/encyklopedie/>.

Prehlednd ceskd encyklopedie meteorologickych hesel.

Pilotfriend.
Dostupné z WWW:
<http://www.pilotfriend.com/training/flight_training/met/met.htm>.
Databdze letecké meteorologie v anglictiné. Velké mnoZstvi obrdzku, schémat

a animaci.

Portal CHMU.
Dostupné z WWW: <http://www.chmi.cz/>.
Strdnky Ceského hydrometeorologického institutu. Hodnotny zdroj dat. Pfedpovédi

pocasi.

The Encyclopedia of Earth.
Dostupné z WWW: <http://www.eoearth.org/topics/view/49664/>.
Geograficky a biologicky webovy portdl v anglictiné. Obsahuje mnoZstvi zajimavych

populdrné-védeckych ¢ldnki. Vhodné jako zdroj informaci, nebo jako ndmét pro diskuzi.

Weather Animations — Weather Visualizations — Interactive Lessons.
Dostupné z WWW:
<http://weather.about.com/od/educationalmaterials/tp/weather_animations.htm>.

Anglicky webovy portdl s velkym mnoZstvim animaci. BohuZel neprilis prehledny.


http://weather.about.com/od/educationalmaterials/tp/weather_animations.htm

4. TEORETICKA CAST

4.1. Multimedialni vyuka

Jak jiz bylo feceno, vyraznym trendem soucasného Skolstvi je zavadéni rGznych
modernich technologii do vyukového procesu. Slovo ,multimedidlni“ se stalo mddni
zalezitosti. Mame moznost zakoupit multimedialni CD a DVD, multimedidlni kiosky
a dokonce i multimedidlni centra, kterd garantuji vSeobecnou podporu prehravani
multimédii. Kazda skola ma své multimedidlni ucebny, v nichz se vyucuje za pomoci
multimedialnich prezentaci a multimedialnich vyukovych programu. To vSe dohromady
oznacujeme jako multimedidlni ucebni pomucky. Vime ale, co vlastné slovo

,multimedialni“ znamena?

4.1.1. Teorie multimedialni vyuky

Obecné mlzZeme multimédia chdpat jako digitalni prostfedky integrujici rizné

formaty dokument( a dat (Dostal 2009).

Mayer (2011) definuje multimedidlni vyuku jako predavani informaci
jirprostrednictvim slova i obrazu zdroven. Slovem je pak minéno slovo psané i slovo
mluvené, takie prostfedkem multimedidlni vyuky je ilustrovana ucéebnice,

komentované promitani prezentace i e-learningovy kurz.

Myslenka multimedidlniho plsobeni ve vyuce vSak neni nova a nabddal k ni jiz
ucitel narodd J. A. Komensky v dile Velkd didaktika (In Dostal 2009): ,Proto budiZ
ucitelim zlatym pravidlem, aby vsecko bylo predvddéno smyslum, kolika moZno. Tudiz
véci viditelné zraku, slysitelné sluchu, vonné Cichu, chutnatelné chuti a hmatatelné
hmatu; a mizZe-li néco byti vnimdno najednou vice smysly, budiZ to predvddéno vice

smyslim,...”.



Pfestoze byva pri predavani informaci nejc¢astéji pouzivan verbalni komunikacni
kandl, mnohem efektivnéjsi je kanal vizudlni (viz obr. 1). Jeho prostfednictvim se do
mysli dostava 87 % informaci (Petty 2008). Proto je zadouci, aby vSechny ucebni

pomuicky mély svou vizudlni stranku.

4 %

CICHEM
HMATEM
CHUTI

9%

SLUCHEM

87 %

ZRAKEM

Obr. 1: Pomér vyuZiti smysli pri vstfebdvdni informace (Petty 2008)

Vyzkumy také prokazaly, Ze v porovnani s klasickym textem nebo obrazem
multimédia pomahaji pfi pochopeni sdélované informace i pfi jejim zapamatovani,
a to predevsim pro studenta s malou predchozi znalosti oboru (Koupil 2011). Teorie,
ze které mechanismus predavani informace pomoci multimédii vychazi, se nazyva

Kognitivni teorie multimedialniho uceni (obr. 2).



MULTIMEDIALNI SENZORICKA PRACOVNI DLOUHODOBA
PREZENTACE PAMET PAMET PAMET

selekce usporadani
slov slov

Zvuky _ Verbalni

* model \

e ‘ A Predchozi
u i <

znalosti
» Obrazy > Obrazovy/

model

v

selekce usporadani
obrazl obrazl

Obr. 2: Kognitivni teorie multimedidlniho uceni (Koupil 2011)

Podle této teorie vnimame a zpracovavame informaci dvéma kanaly: sluchové
verbalnim a vizualné-obrazovym. Mluvené slovo vnimame prevazné jako zvukovy vjem,
psany text jako vjem zrakovy, ktery je v mysli pfeveden na slova a zpracovan verbalnég,
a konecné obraz (obrazky, animace, videozaznam) pfijimdme jako vjem zrakovy,
zpracovany obrazové — vizudlné. Z tohoto pohledu je animace typickou multimedidlni
pomUickou vychazejici z Kognitivni teorie u€eni. Ta v sobé zdroven sdruzuje pohyblivy
obraz a textovy nebo zvukovy komentaf — informace tak mohou pfichazet do mysli

paralelné.

U animaci s psanym komentarem to vsak souvisi i s rizikem. MUZe totiz dojit
k zahlceni vizualniho kanalu, ktery diky prebytku obrazovych informaci do pamétové

slozky nevpusti informace ze studijniho textu (Mayer 2011).

4.1.2. Multimedialni uc¢ebni pomiicky

Dostal (2009) definuje multimedialni ucebni pomucku jako digitalni prostredek
integrujici rizné formaty dokumentd, resp. dat (napf. text, tabulky, animace, obrazy,
zvuk, video apod.), zprostfedkujici nebo napodobujici realitu, napomahajici vétsi
nazornosti nebo usnadnujici vyuku. Zaroven zdlraznuje, Ze vyznamnym znakem
multimédialnich dél je interaktivita, ktera je odliSuje od klasického audiovizudlniho dila
¢i dokumentu, ktery jen kombinuje text stabulkami, grafy a obrdazky. Interaktivita
umozZiuje oboustrannou komunikaci, diky které student pouze pasivné neabsorbuje

ucivo, ale aktivné zasahuje do chodu programu.
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Podle Rambouska (1989) ma didakticka technika pfi spravném uziti celou fadu
funkci. Jsou to zejména funkce motivaéné stimulacni, informacné expozicni,

procvicovaci, aplikacni a kontrolni.

Mezi zdkladni soucasti, ze kterych jsou multimedialni ucebni pomucky
sestavovany, patii text, obrdzek (ilustrace, fotografie, graf, schéma), videozaznam,
audiozaznam a animace (Koupil 2011). V souvislosti svyvojem technologii
a se zvySujicim se vlivem internetu ve vzdéldvani vsak muiZieme tyto pomlcky
integrovat za pomoci vyukového softwaru — didaktickych her, e-u€ebnic a hlavné

pomoci e-learningovych systémd.

4.2.E-learning

E-learning - pojem, ktery je pro mnoho lidi zahalen nejasnou predstavou.

Ill

Pocatecni pismeno ,e-“ dava tusit, Ze stejné jako slova ,e-shop” &i ,e-mail“ ma
co do ¢inéni s elektronikou a vypocetni technikou. V ¢eské literature se vétSinou termin
»e-learning, neprekladd, volné bychom jej vsak mohli vylozit jako elektronické uceni

Ci elektronické vzdélavani.

4.2.1. Charakteristika e-learningu

E-learning je mladé a dynamicky se rozvijejici odvétvi vyuky. Proto je stdle
obtizné najit jednotnou definici. Jednoduchou definici nalezneme v dokumentech
Evropské unie. Zde se uvadi, Zze ,e-learning je uceni podporované elektronickymi
technologiemi“ (Bilek, Poulovd, Simonova 2009). Tvrzeni Pedagogického slovniku
(PrGcha, Walterovd, Mares 2001), Ze ,e-learning oznacuje rGzné druhy uceni
podporovaného pocitatem, zpravidla s vyuZitim modernich technologickych
prostredkl, predevsim CD-ROMu“ je v dnesSni dobé jiz znacné zastaralé. Se zvySujicimi
moznostmi vypocetni techniky se rozSifuji i moznosti e-learningu. Zakladatel

e-learningového prlmyslu ve Spojenych statech americkych Elliot Maise definuje

e-learning jako ,nastroj vyuzZivajici sitové technologie k vytvareni, distribuci, vybéru,
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administraci a neustalé aktualizaci vzdélavacich materidla“ (Nocar 2004). Pravé vyuziti

sité a internetu charakterizuje e-learning v soucasnosti nejlépe.

Prvni experimenty s vypocetni technikou ve vzdélavani se ve svété objevuji
uz v druhé poloviné Sedesatych let, velky prilom pak pfichazi s pfichodem osobniho
pocitace na trh. Za zaklad e-learningu je povaZzovan tzv. computer based learning (CBT)
- pocitacové vzdélavani zprostfedkované pomoci diskd CD-ROM (Eger 2005). Druhou
klicovou etapou byl nastup Internetu zacatkem devadesatych let. Termin e-learning byl
poprvé pouzit v roce 1999 (Nefdadova 2010), kdy jsou zavadény kurzy s on-line testy,

umoziujici zpétnou vazbu a rychlou administraci a aktualizaci.

Nesplnéna presvédcéeni tvlrcd, Ze e-learning je vSemohoucim lékem na problémy
ve vzdélavani, nasledovalo zklamani, a proto byva obdobi 2000-2002 oznacovano jako
krize e-learningu (Nefddova 2010). Kurzy totiZz byly Casto fizeny nekvalifikovanymi
pracovniky, ktefi sice zajistovali technickou stranku kurzd, avsak tim jesté nebyl
zarucen kvalitni vzdélavaci obsah. Proto se postupné zacina klast dlraz na vyznam
druhé ¢3asti slova — learning (u€eni) a zacind previdadat pedagogicky pfistup
a profesionalni fizeni (Zelikova 2007). Zpétnou vazbou jsou jednoznacné pozitivni
vysledky vysokych skol a firem, kdy se ukazuje, Ze e-learning ma své vyhody a mUize byt

efektivné vyuzit nejen pro distancni ale i pro prezenéni vyuku® (Eger 2005).

4.2.2. Formy e-learningu

Rozdéleni e-learningu do kategorii diky neujasnéné definici predstavuje pomérné

obtizné téma. Proto se jej budu snazit maximalné zjednodusit.

« E-LEARNING

ONLINE VYUKA + KLASICKA VYUKA BLENDED LEARNING

Obr. 3: Schéma forem e-learningu
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Offline vyuka nevyZzaduje, aby byl pocitac¢ pfipojen k internetové siti. Informace
jsou zprosttedkovany pomoci pamétovych nosi¢d (CD-ROM, DVD, Blu-ray). Tato forma
je vsoucasnosti na Ustupu — chybi zde mozZnost fizeni vyuky a aktualizace. Presto
je tento zplsob vyuky casto vyuZivdn pro domaci pripravu Zzakl, ktefi pracuji

s vyukovymi programy.

Online vyuka je hlavni formou e-learningu. VyZaduje zapojeni pocitace
do internetové sité, nebot distribuce studijnich materidld (texty, obrazky, animace,
odkazy, testy) se déje prostfednictvim sitovych prostfedkd. MuzZe probihat synchronni
a asynchronni formou.

a) Synchronni forma vyZaduje neustalé pripojeni k siti. Komunikace studujiciho

s tutorem probihd vredlném case, vyuka se uskutecniuje ve virtualnim
prostoru. Typickymi pfiklady jsou videokonference, audiokonference, chat,
na dohodnuty termin a na technické vybaveni. Na druhou stranu je domluva

Casové malo naro¢na a vysoce efektivni.

b) Asynchronni forma nevyzaduje permanentni pfipojeni k siti. Pfi této formé
studujici samostatné pracuje sevzdéldvacim programem. Udastnici
komunikace nejsou vredlném case dostupni, zpravy si preddvaji pomoci
e-mailu a diskuznich for. Studenti maji prostfednictvim féra také moznost
komunikace mezi sebou. Tato forma nabizi vétsi flexibilitu a je investi¢né

méné ndrocna, ale vyZaduje vysokou miru motivace ze strany studentd.

blended
learning

e=leanniing

Obr. 4: Blended learning
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Blended learning se objevil relativné neddvno a nema cesky ekvivalent. Jde
o kombinaci klasické (prezencni) vyuky a e-learningu na rdznych drovnich. Pro doplnéni
klasické vyuky pouziva vyucujici e-learningovy kurz. Z toho vyplyva hned nékolik vyhod
— oproti klasické vyuce si student mize materialy prostudovat doma, na vyuku pfichazi
dostate¢né informovan a pfipraven. Béhem vyuky se pak nemusi zabyvat zapisem
poznamek, ale ma moznost se plnohodnotné soustredit, premyslet a diskutovat. Ucitel
se pak nemusi omezovat na osnovu e-learnignového kurzu a kurz vyuzZiva jen jako
vyukovy material.
Podle mnoha odbornikl je proto blended learning povazovan za velmi efektivni
formu vyuky, ktera eliminuje nedostatky e-learningu a prevladaji tak jeho vyhody

(Zelikova 2007).

4.2.3. Vyhody a nevyhody e-learningu

E-learning ssebou pfinds$i mnoho vyhod. Mezi ty nejvyznamnéjsi patfi
dostupnost, pohodinost a flexibilita. Student pfi tomto vyucovani neni limitovany
Casem a prostorem, mlzZe postupovat svym studijnim tempem. V pfipadé on-line
formy se student mdze pripojit pres sit Internet z libovolného poditace. V pripadé
off-line formy potfebuje pouze pocita¢ a pamétovy nosi¢ s danym e-kurzem. Vyuka
pomoci e-learningu je vSeobecné dostupnéjsi pro vice lidi. Tento zplsob vyuky
je vhodny i pro pracujici lidi, ktefi nemaji ¢as na prezencni studium. Pfi e-learningu
mUze jeden lektor zaroven pokryt nékolikandsobné vic studentd, nez pfi klasické vyuce.
Zaroven tento zplsob vyuky umoznuje praci s mensimi skupinami, pfi kterych je vice

moznosti vénovat se individualné studujicim.

V neposledni fadé Setfi e-learning financ¢ni prostfedky — studenti nemusi na kurz
dojizdét a vyucujici Setfi ndklady spojené s tiskem materidld a prondjmem vyucovacich

prostoru.

Spravny e-learningovy kurz je interaktivni, dynamicky a tim padem atraktivni pro
studenty. Pfi e-learningu je zvySena percepce informaci — multimedidlni soucasti

aktivuji vice smysl( a proto je student schopen zapamatovat si vétsi obsah uciva nez pfi
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klasické vyuce. Pro vyuku je také dulezitd mozZnost rychlé aktualizace kurzu. Kurzy

je mozné vytvofrit presné na miru cilové skupiné studentu.

Z hlediska psychologie studenta je e-learning vhodny zejména pro plaché,
ale schopné studenty, ktefi maji trému a proto nejsou schopni se soustredit a podat
optimadlni vykon. Studenti maji také moznost komunikace pres moderni komunikacni
prostfedky (e-mail, Skype, Facebook), diky kterym muZou spolupracovat. Zvysuji svoje
znalosti informacnich technologii. Vyhoda spociva také v samostatné praci a moznosti

vybéru prioritnich témat.

E-learning nabizi velké mnozstvi cviénych testl, kterymi student i ucitel ziskava
zpétnou vazbu. Pomoci elektronického systému je mozné sledovat aktivitu studentq,

pocet pristupll, procentudlni Uspésnost testll a jiné statistické ukazatele.

Diky e-learningu mohou studovat i handicapovani lidi, u kterych je zarazeni

do bézné vyuky velmi komplikované.

Samoziejmé ne vsechny stranky e-learningu jsou pozitivni. Hlavni nevyhodou
e-learningu je zavislost na technice. Pro vyuku je nutnd pocitacova gramotnost
uzivatele a optimalni technickd vybavenost, nebot pro spravné spusténi aplikaci
je Casto potrebné vykonné zafizeni. Na druhou stranu se pocitacova gramotnost stava
jednou ze zakladnich pozadavkl doby a cena digitdlni techniky neustdle klesa. Tim

se do budoucnosti otvira cesta k vétSimu vyuzivani e-learningu.

Vytvoreni portdlu, ktery dokaze poutavym zplsobem podat ucivo a zaroven
obsahuje mnozstvi dynamickych prvkd, je sloZité, pracné a ¢asové ndrocné. Z tohoto
dlvodu kurzy casto pracuji se statickymi strankami a s textem, které nedokdaZou
studenta zaujmout, atak klesd jeho motivace. Stejné tak hrozi i moZnost tvorby
nekvalitnich vzdélavacich materidli diky nizké odborné kvalifikaci tvlrcd. Tyto
materidly pak nemaji Zaddny vzdélavaci efekt a ¢asto studenty od e-learningu odradi.

Proto je velmi dulezité zvolit si kvalitni kurz, ktery je vSak vétSinou i drazsi.

E-learning, stejné jako obecné svét internetu, potlacuje pfimou komunikaci mezi
lidmi. Student muzZe pocitovat izolaci od ucitele i od spoluzakl. Také zde hrozi riziko

zneuziti technologii pro opisovani z internetu apod. Tato rizika vsak lze eliminovat.
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E-learning jako forma vzdélavani je nevhodny pro urcité typy studentl. Jednd
se zejména o studenty, ktefi maji problémy s motivaci k pravidelnému
a samostatnému uceni. Pro tyto studenty je osobnost ulitele motivaci, ucitel je také
schopen pfizpUsobit vyklad individudinim potfebam studenta a v pfipadé nejasnosti
ucivo podat v pfizplisobené, pristupnéjsi formé. E-learning poddva vysvétleni uciva

jen jednim zplsobem, ktery nemusi byt pro vSechny srozumitelny (Zelikova 2009).

Tab. 1: Vyhody a nevyhody e-learningu

Vyhody Nevyhody

Vyssi efektivnost vyuky Zavislost na technologiich

Mensi naklady na vzdélavani (cestovni | Nevhodnost pro urcité typy kurzl

naklady a ¢as) (prakticka cvic¢eni a laboratorni pokusy)
Individudlni pfistup k uzivateli Nevhodnost pro urcité typy student(
Neomezeny pfistup k informacim Princip dobrovolnosti — nutna motivace
Flexibilita, pohodlnost a dostupnost Vysoké pocatecni naklady

Vétsi aktualnost informaci Nebezpedi izolace

Lépe zapamatovatelna forma informaci Nedostatecnd pocitacova gramotnost
Rychlejsi vstfebavani informaci Narocna tvorba obsahu

Vétsi moznosti testovani znalosti

VysSi mira interaktivity

Snadnd administrativa

ZvysSovani znalosti informacnich

technologii

Vlastni tempo a studium dle vlastniho

zajmu

Zdroj: Zelikova 2009
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4.2.4. E-learning na stfednich Skolach

Jak je zfejmé 1z charakteristiky, vyuZivani e-learningu zdvisi zejména

na internetovém pfipojeni, pocitatové vybavenosti a pocitacové gramotnosti.

Jak dokladd obr. 5, je pouZivani internetu ve vétsiné vyspélych zemi standardem.
Vyjimkou neni ani Ceskd republika — od roku 2005 do roku 2011 se pocet domacnosti
s pfipojenim na internet ztrojndsobil. V soucasnosti u nas vyuZiva internet vice nez

60 % domacnosti. Pfesto se Ceska republika teprve blizi k préiméru Evropské unie (CSU

2010a).
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Obr. 5: Mezindrodni srovndni pouzZivani internetu u jednotlivei ve véku 16-74 let

(zdroj Eurostat 2010 in CSU 2012b)

Vyrazny narlst poctu pocitacd s pfipojenim kinternetu lze pozorovat také
ve Skolstvi. Mezi typy Skol jsou vSak vyrazné rozdily: zatimco na vyssich odbornych
Skolach pripadd na sto studentli cca 32 pocitacli, na strednich Skolach je to pouha
polovina (viz obr. 6). To znamen4, Ze na 6 zak( pripada jeden pocitac. A to je skutecné

malo pro plné vyuZiti kapacit e-learningu.
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Obr. 6: Pocet pocitaci na 100 Zdki / studentii ve $koldch CR podle typu skoly (zdroj:
UIV in €SU 2012c)

Tento nedostatecny stav je umocnén nedostatkem publikaci vénujicich se této
problematice a nedostate¢nou podporou pedagogickych instituci, které neposkytuji
mnoho seminard pro pedagogy a také malou pocitacovou gramotnosti ucitell

(Zelikova 2007).

Na zakladé téchto faktll by se mohlo zdat, Ze e-learning ve stfedoskolském
vzdélavacim prostfedi nema vyznamné postaveni. Opak je pravdou - e-learning
je v soucasnosti dynamicky se rozvijejicim odvétvim a jednou z priorit ¢eského Skolstvi.
Na vysokych Skoldch je vyuZivan jiz zcela béiné a tento trend prostupuje celym

spektrem vzdélavaciho systému.

4.3.Meteorologie a klimatologie

v Ramcovém vzdélavacim programu

Vzhledem k reformované podobé ceského skolstvi je dilezité vymezit téma

diplomové prace ve vztahu k Ramcovému vzdélavacimu programu.

Od roku 2004 v souladu s novymi principy Skolské politiky se do vzdélavaci
soustavy zavadi novy systém kurikularnich dokumentu pro vzdélavani zaka od 3 do 19
let. Tyto zasady jsou zformulovany v Narodnim programu rozvoje vzdélavani v Ceské
republice (tzv. Bila kniha) a zakotveny v zakoné ¢. 561/2004 Sb. (Zakon o predskolnim,
zakladnim, stfednim, vysSim odborném a jiném vzdélavani). Kurikularni dokumenty

jsou vytvareny na dvou urovnich — statni a Skolni (Jerabek, Kr¢kova, Hucinova 2007).

18



Statni Uroven kurikuldrnich dokumentl predstavuje Narodni program vzdélavani
(dale jen NPV) a Ramcovy vzdélavaci program (ddle jen RVP), ktery vymezuje zdvazné
,ramce” pro jednotlivé etapy vzdélavani. Skolni Uroven predstavuji $kolni vzdélavaci
programy (dale jen SVP), jejichi tvorba je v kompetenci jednotlivych kol a podle

kterych se uskuteénuje vyuka.

Ramcové i sSkolni vzdélavaci programy jsou verejné dokumenty pfistupné pro

pedagogickou i nepedagogickou verejnost (Jefabek, Krékova, Hucinova 2007).

STATNI - . L
UROVEN NARODNI PROGRAM VZDELAVANI (NVP)
RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAMY (RVP)
RVP G
RVP GSP )
OSTATNI
e | [ e
RVP
SoV
SKOLNI . . i
OROVEN SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY (SVP)

Obr. 7: Systém kurikuldrnich dokumentu (Jefdbek, Krckovd, Hucinovd 2007)

Oproti tradicnim osnovam vychazeji RVP z nové strategie vzdélavani, kterd
zdlraznuje tzv. klicové kompetence a jejich provdzanost s vzdélavacim obsahem
a uplatnéni ziskanych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté. Na Urovni

jednotlivych predmétu stanovi RVP ocekavané vystupy studenttd a obsah uciva.

Ramcové vzdéldvaci programy pro stfedni vzdélavani se déli na dvé zakladni

skupiny:
I. Rdmcové vzdélavaci programy pro gymnazia (RVP G)

II. Rdmcové vzdélavaci programy obor( stfedniho odborného vzdélani (RVP SOV)
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V RVP GV i RVP SOV jsou vypracovany vzdélavaci okruhy, pficemz vyuka
meteorologie a klimatologie spadd do vzdélavaci oblasti ,Clovék a pfiroda“. V ni

se predpoklada urcita uroven znalosti a dovednosti ziskanych na nizsim stupni vzdélani.

Pro kazdou vzdélavaci oblast RVP definuje charakteristiku, cilové zaméreni
a vzdélavaci obsah. V charakteristice vzdéldvaci oblasti ,Clovék a pfiroda“ se uvadi,
Ze obsah a metodologie pfirodovédného poznavani velmi zfetelné odrazi systémovy
charakter pfirody a vicedroviiovost jeji organizace. Ptirodni objekty jsou totiz vesmés
systémy nebo tyto systémy vytvareji. Zkoumdni pfirody proto nezbytné vyZaduje
komplexni, tj. multidisciplindrni a interdisciplinadrni pfistup, a tim i Gzkou spolupraci
jednotlivych prirodovédnych obord a odstrafiovani jakychkoli zbytecnych bariér mezi

nimi (Jerabek, Krékovd, Hucinova 2007).

Vzdélavaci oblast ,Clovék a pfiroda“ zahrnuje vzdélavaci obory Fyzika, Chemie,
Biologie, Geografie a Geologie. Kromé Biologie souvisi ucivo meteorologie
a klimatologie se vSemi, proto jej lze chdpat jako vyrazné multidisciplinarni
a interdisciplinarni ucivo, ve kterém Ize dosahnout spoluprdce riznych pfirodovédnych

obora.

Tab. 2: Meteorologie a klimatologie ve vzdéldvaci oblasti Clovék a pfiroda

vzdélavaci obor vzdélavaci obsah

Geografie Pfirodni prostredi

Zivotni prostredi

Socidlni prostredi

Geografické informace a terénni vyucovani

Geologie Slozeni, struktura a vyvoj Zemé
Voda

Fyzika Elektromagnetické jevy a svétlo

Chemie Obecna chemie

Biologie -

Zdroj: Systém kurikuldrnich dokumenti (Jerabek, Krckovd, Hucinova 2007)

V ndvaznosti na Ramcovy vzdélavaci program uvadim vycet vzdélavacich obsaht

vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. Jejich vyukové cile porovnavdm s obsahem
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vyukového kurzu MeteoMove. Toto srovnani slouzi k vytvoreni predstavy o obsahu

RVP a zejména fadi animace do systému RVP a od(vodnuje adekvatnost zvolenych

témat. Vyukové cile jsou prevzaty z dokumentu Ramcovy vzdélavaci program

pro gymnazia (Jefabek, Kr¢kova, Hucinova 2007).

4.3.1. Geografie

Ve vzdélavacim obsahu PFirodni prostiedi Zak:

porovnd postaveni Zemé ve vesmiru a podstatné vlastnosti Zemé s ostatnimi

télesy slunecni soustavy (viz animace Slunecni zareni);

objasni mechanismy globadlni cirkulace atmosféry a jeji disledky pro vytvareni
klimatickych  pasG (viz animace VSeobecnd cirkulace  atmosféry,

Klimatogeogrdficti Cinitelé),

objasni velky a maly obéh vody a rozlisi jednotlivé slozky hydrosféry a jejich
funkci v krajiné (viz animace Kolobéh vody, Od vlhkosti k destové kapce, Typy
oblakd, Vznik oblakd),

rozlisi slozky a prvky fyzickogeografické sféry a rozpozna vztahy mezi nimi
(viz animace Struktura atmosféry, Tlak vzduchu a vitr, Zahrivani a ochlazovadni

vzduchu, Teplota a nadmorskd vyska,...).

Ve vzdéldvacim obsahu Socidlni prostredi zak:

zhodnoti na pfikladech dynamiku vyvoje obyvatelstva na Zemi, geografické,
demografické a hospodarské aspekty plsobici na chovani, pohyb, rozmisténi

a zaméstnanost obyvatelstva (viz animace Struktura atmosféry);

vyhledd na mapach hlavni svétové oblasti cestovniho ruchu, porovna jejich
lokaliza¢ni faktory a potencidl (viz animace Struktura atmosféry, Slunecni

zdreni, VSeobecnd cirkulace atmosféry).

Ve vzdélavacim obsahu Zivotni prostiedi 7ak:
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zhodnoti na prikladech rdzné krajiny jako systém pevninské casti krajinné sféry
se specifickymi znaky, urcitymi slozkami, strukturou, okolim a funkcemi

(viz animace Struktura atmosféry);

zhodnoti néktera rizika pusobeni pfirodnich a spolecenskych faktorl na Zivotni
prostredi v lokalni, regionalni a globdlni Urovni (viz animace Chemické sloZeni

atmosféry, Teplota a nadmorskd vyska, Klimatogeograficti Cinitelé).

Ve vzdélavacim obsahu Regiony Zak:

rozliSuje na konkrétnich Gzemnich prikladech mikroregionalni, regionalni,
stdtni, makroregionalni a globalni geografickou dimenzi (viz animace

Klimatogeogrdficti Cinitelé, Mistni vétry);

vymezi mistni region (podle bydlisté, skoly) na mapé podle zvolenych kritérii,
zhodnoti pfirodni, hospodarské a kulturni poméry mikroregionu a jeho vazby k
vy$sSim uzemnim celklm a regionim (viz animace Mistni vétry, Teplota

a nadmorskd vyska);

lokalizuje na mapach makroregiony svéta, vymezi jejich hranice, zhodnoti jejich
pfirodni, kulturni, politické a hospodaFské vlastnosti a jednotlivé makroregiony
vzajemné porovna (viz animace Mistni vétry, Klimatogeograficti Cinitelé,

VsSeobecnd cirkulace atmosféry).

Ve vzdélavacim obsahu Geografické informace a terénni vyucovani zak:

pouzivda dostupné kartografické produkty a dalsi geografické zdroje dat
a informaci v tisténé i elektronické podobé pro reSeni geografickych problémf
(viz testové otdzky, animace Synoptickd mapa, Meteorologickd stanice
(meteorologické pristroje), Méreni teploty vzduchu (vypoclet prumérné denni

teploty), Struktura atmosféry, priloZzené odkazy a doporuceni);

pouZiva s porozuménim vybranou geografickou, topografickou a kartografickou
terminologii (témér vsechny animace se snaZi o ndzornou, avsak presnou

interpretaci geografické terminologie);
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e (te, interpretuje a sestavuje jednoduché grafy a tabulky, analyzuje
a interpretuje Ciselné geografické udaje (viz animace Struktura atmosféry,

Meéreni teploty vzduchu, testové otdzky,...).

4.3.2. Fyzika

Ve vzdélavacim obsahu Fyzikalni veli€iny a jejich méreni zak:

e mérli vybrané fyzikdlni veliCiny vhodnymi metodami, zpracuje a vyhodnoti
vysledky méreni (viz testové otdzky, animace Meteorologickd stanice, Méreni

teploty vzduchu, Méreni tlaku vzduchu, Méreni vihkosti vzduchu, Méreni vétru,).
Ve vzdélavacim obsahu Elektromagnetické jevy a svétlo zak:

e porovnd Sifeni rGznych druhl elektromagnetického vIinéni v rozlicnych

prostiedich (viz animace Sluneéni zdreni);

e vyuzivd zakony Sifeni svétla v prostfedi k urcovani vlastnosti zobrazeni
pfedmétd jednoduchymi optickymi systémy (viz animace Slunecni zdreni,

Duha).

4.3.3. Chemie

Ve vzdélavacim obsahu Obecna chemie Zak:

e vyuzivd odbornou terminologii pfi popisu latek a vysvétlovani chemickych déj

(viz animace Skupenstvi vody, Chemické sloZeni atmosféry);

e vyuziva znalosti o ¢asticové strukture latek a chemickych vazbach k predvidani
nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti latek a jejich chovani v chemickych

reakcich (viz animace Skupenstvi vody).
Ve vzdélavacim obsahu Anorganicka chemie Zak:

e vyuzivd ndzvoslovi anorganické chemie pti popisu sloucenin (viz animace

Skupenstvi vody, Chemické sloZeni atmosféry);
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e charakterizuje vyznamné zastupce prvk( a jejich slouceniny, zhodnoti jejich
surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostfedi (viz animace

Skupenstvi vody, Chemické sloZeni atmosféry).

4.3.4. Geologie

Ve vzdélavacim obsahu SloZeni, struktura a vyvoj Zemé Zak:

e porovnd sloZeni a strukturu jednotlivych zemskych sfér a objasni jejich
vzajemné vztahy (viz animace Struktura atmosféry, Chemické sloZeni

atmosféry).
Ve vzdélavacim obsahu Voda:

e zhodnoti vyuZitelnost rlznych druh( vod a posoudi moZzné zpUsoby efektivniho

hospodareni s vodou (viz Kolobéh vody, Skupenstvi vody).

4.3.5. Prurezova témata

Prifezova témata jsou povinnou soucasti zakladniho vzdélavani, jejich rozsah
a zpUsob realizace stanovuji kolni vzdélavaci programy (SVP). Tematické okruhy
prGrezovych témat prochazeji napfic vzdélavacimi oblastmi a pozitivné ovliviuji proces
utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci Zzak(. Prarezova témata vstupuji
do vzdélavani jako témata, ktera jsou v soucasnosti vnimana jako aktualni. Tato témata
maji predevsim ovliviiovat postoje, hodnotovy systém a jednani zak(. PrUrezova
témata prochazeji jako dulezity formativni prvek celym vzdélavanim, proto vzdélavani
na gymnaziu v tomto smyslu navazuje na prufezova témata v zakladnim vzdélavani,

kde se s nimi zaci setkavaji poprvé (Jerabek, Krékovd, Hucinova 2007).

Vyuka meteorologie a klimatologie je soucasti prarezovych témat

Environmentalni vychova a Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech.
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4.4.Vyuka meteorologie a klimatologie na strednich
Skolach

Vyuka meteorologie a klimatologie mda své misto na mnoha strednich Skolach.
U stfedniho odborného vzdélani jsou to pfevdiné obory zamérené na zemédélstvi
(agropodnikani, zahradnictvi, vinohradnictvi), lesnictvi a cestovni ruch. V gymnazidlnim
vzdélani jsou pro vyuku meteorologie a klimatologie nejlépe uzplisobend gymnazia
s prirodovédnym zamérenim. Diky systému Skolnich vzdélavacich programi neni
presné definovan obsah ani ¢asovy harmonogram uciva, kazda skola si jej tvofi sama.
Ucivo meteorologie a klimatologie byvd nejéastéji soucasti predmétu zemépis,

ale nékteré Skoly pro néj vyhrazuji dokonce samostatny predmét.

Dilezitym zdrojem informaci pro tuto kapitolu mi byla disertacni prace
Madronové (2008). Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjisténi stavu vyuky meteorologie
a klimatologie na nizsich a vysSich stupnich gymnazii. Dotazniky byly distribuovany
na sedm brnénskych gymnazii. Mezi respondenty bylo 39 pedagogl - vyucujicich
zemépisu; ddle 122 student( nizSiho gymnazia ve véku 12-15 let a 226 studentl
vy$siho gymnazia ve véku 15-19 let. Z pohledu této prace jsou dllezita data, zjisténa

u studentl vyssiho gymnazia, nebot na né se vztahuji vzdélavaci programy RVP GV.

Z vysledk(l dotaznikového Setfeni (obr. 7) vyplyva, Ze zadny z pedagogl nevénuje
tématu atmosféra méné nez 3 vyucovaci hodiny. Nejvice respondentll vénuje tématu
5 aZz 6 vyucovacich hodin a zhruba tretina respondent(l se tématem zabyva 7 az 8
vyucovacich hodin. Relativné velka hodinova dotace je celkem pochopitelna vzhledem
k rozsahu a obtiznosti uciva. Vice neZ tfi ¢tvrtiny respondentll jsou spokojeny nebo
spiSe spokojeny (vSe podstatné z uciva o atmosfére se jim dafi probrat), neceld ¢tvrtina
respondentll je s hodinovou dotaci spiSe nespokojena a uvitala by vice casu

na prohloubeni a rozsiteni uc¢iva (Madronova 2008).
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Obr. 7: Pocet vyucovacich hodin vénovanych tématu atmosféra na nizsim/vyssim stupni

gymndzii (Madronovad 2008)
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Obr. 8: DileZitost jednotlivych okruh( uciva o atmosfére podle vyucujicich (Madronovad

2008)
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Vétsina ucitell povaZuje za nejdllezitéjsi téma ,vSeobecna cirkulace atmosféry”.
Druhé v poradi je téma ,pocasi.” Toto zjisténi je celkem logické, ptihlédneme-li
k ndrocnosti a komplexité obou témat, kterd vyZzaduje zvySenou pozornost student(
i pedagogl. Naopak témata ,tepelny rezim atmosféry“ a ,sloZeni a ¢lenéni atmosféry”

povazuje vétsSina pedagogl za nejméné dllezité.
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W odhad charakteru po¢asi v daném regionu v riznych roénich obdobich
Oposouzeni kontinentality klimatu

O porozuméni terminologii pfedpovédi pocasiv TV

Obr. 9: Dovednosti a praktické Cinnosti zarazované do vyuky o atmosfére (Madronova

2008)

Pro tuto prdci je uzitecny graf (obr. 8) vénujici se zarazeni praktické cinnosti
do vyuky o atmosfére. Z néj vyplyva, Ze nejcastéjsi Cinnosti je prace se synoptickymi
mapami a satelitnimi snimky. Je vSak otdzkou, do jaké miry dokdzou studenti
samostatné interpretovat meteorologickd data a vhodné jim porozumét. Hojné
zastoupeno je pozorovani oblakil a predpovidani pocasi, co? je potésitelny fakt. Casto
zarazovanymi dovednostmi jsou také vypocty priimérné denni teploty a zmény teploty

s nadmorskou vyskou. Vyuka je bohuzel obvykle vedena klasickou frontdlni vyukou,

ktera je pro studenty neatraktivni.

Prace sinteraktivnimi animacemi do dotazniku nebyla vibec zarazena,
coz doklada jejich akutni nedostatek. Musime vzit v Uvahu, Ze dotazniky byly vytvoreny

pred 4 lety a od té doby jiz mlZeme pozorovat jistou zménu (napf. vydani
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interaktivnich u€ebnic nakladatelstvi Fraus a Nova Skola pro vyuku zemépisu pro druhy

stupen zdkladnich Skol). Pfesto je nabidka v tomto ohledu zna¢né nedostacuijici.

aug &%

200%

W/elmi oblibené
23%

OSpise oblibens

O Stredné oblibené

O Spise necblibené

WYelmi necblibene

42%

Obr. 10: Oblibenost uciva o atmosfére mezi studenty na vyssim stupni gymnazii

(Madronovad 2008)

Vyuka tématu atmosféra se mezi studenty rfadi k méné oblibenym. Madronova
(2008) uvadi, ze vyuka tématu atmosféra je oblibené;jsi u studentd vyssiho gymnazia,
coz je pravdépodobné zpulsobeno relativné vysokou ndrocnosti uciva a jeho uzkou

vazbou na dalsi pfirodovédné pfedméty, jako je fyzika nebo chemie.

Podle obr. 10 tvofi majoritni ¢ast studenti, ktefi vyuku tématu vnimaji neutralné
(fadi ji do kategorie ,stfedné oblibené”). Pravé tyto studenty je mozZné zaujmout
vhodnou formou vyuky, pouZitim ndzornych didaktickych pomilcek a pfrispét
tak kvylepseni celkového ,renomé” tématu meteorologie a klimatologie mezi
studenty. Madronovd (2008) usuzuje, Ze pri¢inou negativniho vnimani uciva
o atmosfére mulze byt pravé nedostatek nazornych pomicek a praktickych cinnosti,
které by studentlim pomahaly v porozuméni tématu a jeho ,proZiti“ a vyzkouseni

na vlastni k{zi. Z tohoto predpokladu vychazi i vyukovy kurz MeteoMove.
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Obr. 11: Atraktivita uciva o atmosfére pro studenty vyssiho gymndzia (Madronovad

2008)

Dotaznikovym Setfenim zamérenym na atraktivitu jednotlivych okruh( tématu
atmosféra Madronova (2008) zjistuje, Ze pro studenty vyssiho gymnazia je suverénné
nejzajimavéjsSim tématem ,vliv ¢lovéka na atmosféru a zména klimatu.” Toto zjiSténi
je pomérné logické, vzhledem k soucasné celospolecenské diskuzi na toto téma.
Otazkou zlstava, zdali jsou pfi vyuce dostatecné brany v Uvahu aktudlni poznatky,

nebot problematika zmén klimatu se velmi dynamicky vyviji.

Vv

U studentl vyssich gymnazii je také oblibené téma ,pocasi” (meteorologické
prvky, tlakové utvary, fronty, predpovéd pocasi). Dalezitym faktorem zajmu o toto
téma muZe byt rostouci zdjem studentl o predpovéd pocasi, at uZ s vyuZitim
modernich technologii, tak za pomoci klasického pozorovani oblohy. Naopak druhym
nejméné zajimavym tématem jsou pohyby vzduchu; pochopeni mechanismu
vSeobecné cirkulace atmosféry patfi k nejndarocnéjsim ukollm vramci zemépisu.
Na posledni pricce zZebricku oblibenosti se umistilo téma clenéni atmosféry a teplo.
Dldvodem muze byt pfehnané Ipéni nékterych vyucujicich na memorovani Cisel a nizka

nazornost a atraktivita pro studenty.
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Je tedy zfejmé, Ze atraktivita uciva pro studenty se odviji od obtiznosti uciva
a od Urovné jeho zpracovani. Proto se vyukovy kurz MeteoMove soustfeduje
na obtiznéjsi kapitoly, kde je tfeba ndzorného a atraktivniho zpracovani témat.
Z dotaznikl je zdroven ziejmé, Ze mezi studenty panuje velky zdjem o praktické
doplnujici aktivity, at uz se jedna o navstévu meteorologické stanice nebo o predpovéd

pocasi podle oblaka.

Ponékud necekané je zjisténi, Ze kaidy paty student nizSiho gymnazia
by vynechal celé ucivo o atmosféfe. Madronova (2008) usuzuje, Ze z hlediska vyvojové
psychologie je tento jev u dospivajicich studentd pomérné ziejmy. Doporucuje,
aby se Zaci s u¢ivem seznamovali co nejsrozumitelnéjsi formou, zaroven vsak klade
dlraz na zakladni odbornou terminologii, ktera jim rozsifi obzory a usnadni
vyhleddvani informaci. Pro detailnéjsi sezndmeni s problematikou doporucuje

zemeépisné seminare.

Na tato zjiSténi se snazi navazat vyukovy kurz MeteoMove a teorii uvést

do praxe.

4.5. Hodnoceni vybranych uc¢ebnic zemépisu

Tato kapitola se zabyva Ceskymi ucebnicemi zemépisu pro gymndzia a jejich
hodnocenim. Pozornost je vénovana uéebnicim s dolozkou MSMT, které zpracovavaiji
téma meteorologie a klimatologie a které slouzily jako zdroje informaci pro tvorbu

vyukového kurzu MeteoMove.

4.5.1. Uéebnice nakladatelstvi CGS

Bicik, 1. a kol. (2004): Pfiroda a lidé Zemé: Uéebnice zemépisu pro stiedni 3koly. CGS,

Praha, 135s.

Tato publikace navazuje na starsi ucebnici Zemé (Jansky, B. a kol. 1993), oproti
které naznala jen malo zmén. Byla vylepSena obrazova ¢ast a byla pridana témata

globalnich klimatickych zmén.
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Ucebnice se tématu vénuje na strandch 20-23 v kapitoldach Zemska atmosféra
a Proudéni vzduchu a podnebné pasy Zemé. Hydrologii jsou vénovany strany 24-27,

globalnim klimatickym zménam pak strany 120-123.

Pro kaZzdou kapitolu je vidy jeden list vénovan textu, druhy prehledné
zpracovanym grafim, mapam a obrazkim skomentafi. BohuZzel to se nedd fict
o textové Casti, kterd plsobi znacné neprehledné, pismo je malé a pro studenta je tak

neatraktivni. Zaroven zde zcela chybi cvi¢eni pro opakovani udiva.

Nevyhoda této ucebnice, hojné vyuzivané pfi vyuce na vy$sim gymnaziu, spociva
vjeji nizké atraktivité pro studenty. Jak uvadéji sami autofi, ucebnice ma vést
k problémovému zplsobu vyucovani a neklade si tedy za cil ucelené zpracovani

tématu, ale spiSe jeho nastinéni.

4.5.2. Ucebnice nakladatelstvi SPN

Demek, J. a kol. (2001): Geografie pro SS | (Fyzickogeograficka ¢ast). SPN, Praha, 94 s.

Ucebnice se tématem zabyva v kapitole Atmosféra (str. 35-45), na néz navazuje
kapitola Hydrosféra. Ucebnice zd(raziiuje porozuméni vztahlm mezi jednotlivymi
slozkami fyzickogeografické sféry, klade ddraz na pochopeni principu vSeobecné

cirkulace atmosféry od zakladnich souvislosti po celek.

Srozumitelny text dopliuji barevna schémata a obrazky. Vyhodou ucebnice
je i jeji velky format (A4), diky némuz je text prehledny. Kazdou kapitolu doprovazeji
opakovaci otazky a cviceni. Ve vyzkumu Madronové (2008) se tato ucebnice zaradila

na prvni pricku ucebnic pro vyssi gymnazia.

Ze struktury této ucebnice z velké ¢asti vychazi kurz MeteoMove.
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4.5.3. Ucebnice nakladatelstvi Fortuna

Stulc, M.; Prihoda, P.; Srbova, D. (1997): Pfirodni obraz Zemé. Fortuna, Praha, 151 s.

Tato ucebnice, hojné zastoupena na gymnaziich, je dodnes jedinou publikaci
nakladatelstvi zamérenou na fyzickou geografii. Kapitolu Atmosféra najdeme

na strankach 94-188, na ni navazuje kapitola Hydrosféra.

Grafickym zpracovdnim patfi mezi podpriimér. Kniha neni barevnd a mnozZstvi
ucebniho textu silné prevysuje graficky material. Pfesto je text u¢ebnice kvalitni a Ctivy.
Je vhodna zejména pro poutZiti na vysSich gymnaziich. Obsah je vSak dnes jiz zastaraly
a neaktualni, zméndm klimatu je vénovan jen maly odstavec. Proto je tato ucebnice

vhodna jen jako inspirace pro vyuku meteorologie.

4.5.4. Ucebnice nakladatelstvi FRAGMENT

Kasparovsky, K.; Kantorek, P. (2008): Zemépis |. v kostce pro stredni Skoly.
FRAGMENT, Praha, 152 s.

Tato publikace neni ulebnici v pravém slova smyslu; spiSe je prehlednym
souhrnem uciva pro studenty, pfipravujici se ke statni maturitni zkousce ze zemépisu.
Tématu se vénuje v kapitole Atmosféra na strankach 64-75. Je zde ocividna inspirace

v uéebnici Stulce, Piihody a Srbové (1997) Pfirodni obraz Zemé.

Diky svému velkému formatu (A4) je studijni text prehledny, schematicky,

oddéleny do logicky navazujicich kapitol.
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5. METODIKA PRACE

Praktickou tvorbu této prace, ktera si klade za cil vytvorit multimedidlni vyukovy

kurz pro podporu vyuky meteorologie a klimatologie na stfednich Skolach, jsem rozdélil

do nékolika fazi:

1.

2.

Vymezeni obsahu

Nejprve bylo duleZité vymezit rozsah a obsah ucebni latky, kterd bude
vkurzu zachycena. Ktomu mi slouZila literatura uvedend v kapitole
3 (Zhodnoceni literatury). Bylo také vypracovano zhodnoceni vybranych

stfedoskolskych uéebnic (viz kapitola 4.5).

Tvorba animaci v programu Adobe Flash

Pro praktickou realizaci projektu bylo dulezité nejprve naudit se fungovani
programu Adobe Flash, ve kterém jsou animace vytvoreny. K tomu mi slouZil
programovy kurz v knize Adobe Flash CS4 Professional, 100 nejlepsich postupu
(Mark Schaeffer 2009), dale internetové kurzy a diskuzni féra.
Nasledovala samotnd tvorba animaci, ktera pochopitelné zabrala nejvice ¢asu.
Animace byly mnohokrat prepracovany, z dlvodl technické optimalizace,
grafické atraktivity i odborné spravnosti. Tvorbé animaci se vénuje kapitola 5.2.

(Adobe Flash).

Konzultace animaci

Obsah animaci byl konzultovan s vedoucim prace, stfedoskolskymi uciteli
zemeépisu i dalSimi externimi poradci. Animace jsem prezentoval na nékolika
seminafich vramci vysokoskolského studia, béhem zahrani¢nich pobyt(
i na odborném tematickém Skoleni ,Projektova a tematickd vyuka EVVO -
priklady celorocnich projektll, tematickych a projektovych dnd,” organizovanym
Centrem ekologickych aktivit mésta Olomouce Slunakov o.p.s. Na téchto akcich

jsem ziskaval uzite¢né reference a napady pro vylepseni kurzu.
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4. Testovani animaci

5.

6.

5.1.

Animace v pracovni verzi jsem také vomezeném rozsahu nabidnul,
konzultoval a testoval na stiednich Skolach (Stfedni zemédélska Skola RoZznov
pod Radhostém, Cirkevni gymnazium Némeckého fadu v Olomouci) a diky
dotaznikovému Setfeni jsem ziskal zpétnou vazbu zfad stfedosSkolskych
student(l. Vysledkim dotaznikového Setfeni se vénuje kapitola 6.8. (Testovani

animaci).
Tvorba vyukového kurzu MeteoMove v prostredi Moodle

Na e-learningovém portdlu GeoMoodle Katedry geografie Univerzity
Palackého v Olomouci byl vytvofen kurz MeteoMove. Animace do néj byly
vklddany a soustavné aktualizovdny. Postupné byly k animacim vytvofeny
pravodni texty. Tvorbé vyukového kurzu v prostiedi Moodle se vénuje kapitola

5.3. (Moodle).
Tvorba didaktickych testi

Posledni fazi byla tvorba didaktickych testl, které slouzi pro opakovani

uciva, evaluaci a hodnoceni efektivity kurzu.

Vymezeni obsahu multimedialniho kurzu MeteoMove

Vymezit obsah a rozsah vyukového kurzu bylo pro tvorbu zasadni. Vychazel jsem

z predpokladu, Ze kurz je zalozen na Flash animacich, které se radi mezi specificky typ
ucebnich pomlcek, které se hodi pro interpretaci jen nékterych témat. Prace ma
zaroven zohledrfiovat soucasné kurikularni pozadavky (RVP) i soucasna témata vyuky
meteorologie a klimatologie na stfednich Skolach. Ddle by méla prace mit pfiméreny

rozsah; Zzadouci je srozumitelné fazeni kapitol.

V Ramcovém vzdéldvacim programu pro gymnazia (Jerabek, Krckovd, Hucinova

2007) se piSe, Zze ,ma-li byt pfirodovédné vzdélavani na gymnaziu kvalitni a pro zaky

prakticky vyuzitelné, je zapotrebi, aby je orientovalo v prvni fadé na hledani zakonitych
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souvislosti mezi poznanymi aspekty pfirodnich objektl ¢i proces(, a nikoli jen na jejich

pouhé zjisténi, popis nebo klasifikaci.”
Pro vymezeni obsahu jsem si proto stanovil tti zakladni pravidla:

1. témata musi popisovat dynamické jevy, vhodné pro animaci a vloZeni

interaktivnich prvkd;

2. témata budou mit vzdjemnou souvislost a navaznost, kterd bude pro studenty

evidentni a budou tak plnit svou didaktickou funkci;
3. témata musi mit presah do praxe.

Zaroven jsem se snazil zohlednit atraktivitu urcitych témat pro stfedoskolské
studenty. Vychazel jsem z predpokladu, Ze nema cenu popularizovat jiz populdrni
témata. Naopak, prace by se méla cilené zamérit na témata tézko srozumitelnd a tim
padem méné oblibena. Z kapitoly 5.2. (Vyuka meteorologie a klimatologie na stfednich
Skolach) vyplyvd, ze mezi ,neoblibené”, obtizné kapitoly se fadi atmosféra (slozeni
a Clenéni), pocasi (meteorologické prvky) a pohyby vzduchu (tlak, vitr a vSeobecna

cirkulace atmosféry).

Naopak témata klimatické pasy Zemé, vliv ¢lovéka na atmosféry a zmény klimatu
jsou vSeobecné oblibend jak mezi studenty, tak mezi uciteli. Dostupnd multimedidlni
podpora téchto témat je rozsahlejsi — at uZz se jedna o naucné filmy, spolecenské
debaty, nebo webové portaly. Proto se i vyukovy kurz MeteoMove vénuje vice tématu
pocasi a postupné dospiva do komplexity podnebi. Globalnimi klimatickymi zménami
se nezabyva, nebot toto téma je natolik obsahlé, Ze by stacilo na samostatnou

diplomovou praci.

Kapitoly jsou fazeny dle logické navaznosti tematickych celk(. Vyznamnou
inspiraci pro Fazeni kapitol byla stfedogkolskd ucebnice Geografie pro SS |
(Fyzickogeograficka ¢ast) (Demek a kol. 2001). Také z hlediska rozsahu uciva vychazi
kurz MeteoMove z obsahu stfedoskolskych uéebnic. Animace se snazi sloZité procesy
zjednodusit a priblizit studentim. Na druhou stranu nékteré animace obsahuji

nadstandartni ucivo, které je vhodné pro doplnéni vyuky zemépisnych seminar(i. Toto
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nadstandartni ucivo je popsano v metodickych pokynech (kapitola 6.6. — Struktura

multimedialniho kurzu MeteoMove).

Inspirace pro vhodnou a nazornou ilustraci proces(l je ¢erpana z odbornych
popularné naucnych encyklopedii (napf. Ahrens kol. 2009) a z animaci dostupnych

na internetu.

5.2.Adobe Flash

Pro tvorbu animaci vyukového kurzu MeteoMove mi slouZila licencovand verze

programu Adobe Flash CS5 Professional.

Adobe Flash je graficky vektorovy program. Plvodné byl ve vlastnictvi
spoleCnosti Macromedia, dnes vlastni licenci spolecnost Adobe, kterd program
poskytuje v baliku Adobe Creative Suite, coZ je soubor kreativnich program grafického
designu (Adobe Photoshop, Adobe lIllustrator, Adobe Fireworks,...), editor(i videa
a zvuku (Adobe Premiere, Adobe Audition) a aplikaci pro tvorbu webu (Adobe

Dreamweaver). Rozhrani programu funguje na bazi operacniho systému Windows.

Pfestoze je Adobe Flash pouze jedinym programem, jeho vyuziti je Siroké.
Je zaroven plnohodnotnym vektorovym editorem i studiem vektorové animace, ktery
dokaze rozpohybovat objekty na pocitatové obrazovce. Adobe Flash je také
multimedialni vyvojové prostredi, které umoziuje tvorbu informativnich, uméleckych
a zabavnych projektl, které kombinuji text, fotografie, zvuk, animace i videa. Ddle
je moziné jej chdapat jako platformu pro vyvoj interaktivniho softwaru. Diky nému lze
vytvorit vykonné, uZivatelsky privétivé, intuitivni, ale pfitom datové velmi subtilni
aplikace, s nimiz se setkdvame kazdodenné na webu. Program byl vytvoren pro nejsirsi
spektrum uzivatelli, avsak postupem casu se z néj vyvinul mnohem komplexnéjsi

nastroj pro profesionaly, zabyvajici se vyvojem samostatnych aplikaci.

Tvorba interaktivnich animaci probiha ve tfech krocich: kresba vektorové grafiky,
,rozpohybovani“ animace a nasledné ,vdechnuti Zivota“ pomoci programovaciho

jazyka ActionScript.
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5.2.1. Vektorova grafika

Vektorovd grafika je jeden ze dvou zakladnich zplsobl definice obrazovych

informaci. Na rozdil od bitmapové (rastrové) grafiky nepopisuje vektorova grafika

prostor pomoci bodd, ale pomoci vektord. Obrazek je sloZen z vektor( - kfivek. Tyto

kfivky mohou mit barevnou vyplf formou jednolité plochy nebo barevného prechodu

(gradientu). Hlavni vyhodou vektorové grafiky je moZnost libovolného zvétSovani

jiz vytvoreného obrdzku, a to bez sebemensi ztraty na kvalité! To zaru¢uje mnohem

mensi datovy objem oproti rastrové grafice. Zatimco z rastrovych obrazkii mame

po zvétSeni jen hromadku rlznobarevnych Cctvereckld, vektorovy obrazek

se prepocitava a prizpasobuje (Koutna 2006). Adobe Flash dokaze zpracovavat

i rastrové obrazky, které umozniuje v pfipadé potreby vektorizovat.

Tab. 3: Srovndni vyhod a nevyhod vektorové a bitmapové grafiky

VEKTOROVA GRAFIKA

vyhody

nevyhody

libovolné zvétsovani a zmensovani
obsahu bez ztraty kvality

sloZitéjsi potizeni obrazku (napf. nelze pouZit
fotoaparat)

je moziné pracovat s kazdym
objektem oddélené

vhodné pro jednoduchou grafiku — slozitéjsi
obrdazky jsou datové velmi objemné

datovy objem je nizky

BITMAPOVA (RASTROVA) GRAFIKA

vyhody

nevyhody

Ize ji poridit pomoci fotoaparatu Ci
skeneru

vysoka naroénost na objem dat

zména velikosti obrazku vede ke snizovani
obrazové kvality

Zdroj: Koutnd 2006

Uzivatelské prostredi programu Adobe Flash je tvofeno nékolika riznymi panely.

Tyto panely lze usporadat libovolnym zplsobem, podle druhu projektu. Mezi Ctyfi

zakladni panely patfi panel nastroje (Tools), ¢asova osa (Timeline), plocha (Stage)

a panel vlastnosti (Properties).
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Pro tvorbu a uUpravu grafického obsahu slouzi panel Tools, ktery ukryva 30
nastroju (vybéry, nastroje pro kresleni, nastroje pro navigaci, textové nastroje aj.).

Pro kresbu objektl jsem vyuZival mysi a grafického tabletu znacky Bamboo.

Ke zméné nastaveni vybranych nastroji nebo objektl slouzi panel vlastnosti
(Properties). Tento panel je zavisly na kontextu, tedy zobrazuje rzné informace

v zavislosti na vybéru nastroje. Panel plocha (Stage) zobrazuje vytvoreny obsah.

Kazdy vytvoreny objekt zobrazeny na panelu plocha lze prevést na tzv. symbol.
Symboly jsou unikatni vlastnosti Flashe. Diky nim se zvySuje prehlednost (kazdy symbol
ma své jméno a umisténi v knihovné symbol(l), uspornost (kazdy symbol lze pouzit
vicekrat jako tzv. instance) a skriptovatelnost (pomoci programovaciho jazyku

ActionScript Ize definovat funkci symbolu jako tlacitka, ¢i jiného ovladaciho prvku).

Efektivita vytvareni grafického podkladu animaci velmi zalezi na mnozZstvi
symboll, které ma autor k dispozici. Pro mne bylo zcela zasadni vytvofit autorské

kresby - symboly, které jsem nasledné vyuzival pro tvorbu dalSich animaci.

5.2.2. Tvorba animace

Chceme-li obrazek ve dvourozmérném virtudlnim prostoru rozpohybovat,

musime zahrnout treti rozmér — ¢as.

Princip animace si lze predstavit jako tvorbu kresleného animovaného serialu -
umeélec musi do filmového pdasu nakreslit pro kazdou zménu pohybu novy obrazek.
Rychlost, s jakou se jednotlivé obrazky (snimky) zobrazuji za sebou, oznacujeme jako
kmitocet snimku. Misto filmového pasu program pouziva panel ¢asova osa (Timeline).
Casova osa je rozd&lena do bunék, které si Ize predstavit jako jednotlivé obrazky
na filmovém pdsu. Kazdd bunka predstavuje casovou jednotkou, kterd zavisi
na kmito¢tu snimku. Obsah kazdé burky urcuje to, co se bude na plose odehravat

v okamziku, kdy timto mistem projede prehravaci hlava.

Kreslit kazdou animaci snimek po snimku by vsak bylo pfiliS ¢asové narocné.

Proto program nabizi moZnost automatického doplnéni animace. Animaci urcuji dva
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tzv. klicové snimky (keyframes), jeden na zacdtku a druhy na konci sekvence. Jejich

zménu doplni program automaticky.

Flash nabizi i nadstandartni nastroje pro tvorbu animaci. Pfikladem muze byt
tzv. inverzni kinematika, ktera umoznuje do animovaného objektu vlozit vnitfni
strukturu - kostru. Tak je mozné zajistit, aby se dany objekt pohyboval pfirozené

a pfipominal tak napftiklad lidské télo.

5.2.3. Programovaci jazyk Action Script

Ani precizné vytvorend animace vSak nezajisti interaktivitu. Pro tuto potfebu

obsahuje Flash vlastni implementovany programovaci jazyk Action Script.

ActionScript je vyspély, objektové orientovany programovaci jazyk. Slouzi
k rozvinuti interaktivity a k vyvoji robusnich aplikaci a her (Morra 2005). Porozuméni
tomuto jazyku neni jednoduché a vyzaduje peclivé studovani a procvi¢ovani. Pokud
neni Clovék zbéhly v programovani, bude mu ActionScript pravdépodobné Cinit nejvétsi

problém. | pro mne byla tato ¢ast tvorby nejobtiznéjsi.

5.2.4. Formaty a kompatibilita

Adobe Flash exportuje soubory do dvou zakladnich formata:

e FLA —format umoznujici editaci, uréeny pro spousténi v programu Adobe Flash.

Je datové relativné objemny, nebot uchovava veskeré informace o animaci.

e SWF — v tomto formatu ma soubor malou velikost, mlze byt prehravany
ve webovém prohlizeci a k jeho béhu je nutny prehravaé — Adobe Flash Player.
Vtomto formdatu jsou kdispozici animace kurzu MeteoMove v systému

GeoMoodle i na pfilozeném CD.

Format FLA podporuje vétSina soucasnych zafizeni, roste jeho podpora
i u mobilnich zafizeni, PDA a tablet(l. Praktické podpore animaci se vénuje kapitola 6.6.

(Programova podpora multimedialniho kurzu MeteoMove).
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5.3. Moodle

Pro vytvoreni didakticky zaméfeného vyukového kurzu MeteoMove jsem pouzil

softwarového baliku Moodle Katedry geografie, tzv. GeoMoodle.

5.3.1. Obecna charakteristika

Moodle Katery geografie vznikl v rdmci projektu ,,Podpora sité GEONET — sité pro
védeckou a vzdéldvaci komunikaci a partnerstvi v oblasti regiondlniho rozvoje
a vefejné spravy” za finanéni podpory ESF, EU, MSMT A OPVK (GeoMoodle 2012).
V soucasné dobé provozuje Katedra geografie témér 50 vyukovych kurz(. Portdl

vyuziva i Katedra rozvojovych studii UPOL a Katedra geologie UPOL.

veve

i distanc¢ni vyuky prostrfednictvim online kurz(i dostupnych na internetu. Podporuje jej
Windows, Unix, Linux, Mac OS X, Netware a jakykoliv dalsi systém, na kterém funguje
PHP. Data jsou ukladana v jediné databazi (nejvétsi podpora pro MySQL a PostgreSQL,

nicméné lze pouzit i Oracle, Access, Interbase, ODBC atd.) (Moodle.org 2012).

Autorem programu Moodle je Martin Dougiamas, ktery koordinuje jeho vyvoj
dodnes. Program je v provozu od roku 2002, v ¢eské lokalizaci pak od roku 2003
(Moodle 2012). Slovo Moodle bylo plvodné akronymem pro ,Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment” tedy ,modularni objektové orientované
dynamické prostiedi pro vyuku”. V angli¢tiné vyraz ,moodle” také vyjadfuje proces
liného bloumani od jednoho k druhému, délani véci podle svého, hravost, ktera ¢asto

vede k pochopeni problému a podporuje tvofivost (Moodle.cz 2012).

Pravé rozbor ndzvu nejvice vypovidd o tom, k éemu systém Moodle slouzi.
Program je vyvijen jako ndastroj umoznujici realizovat vyukové metody navrziené

v souladu s principy konstruktivisticky orientované vyuky.
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5.3.2. Konstruktivismus

Pro efektivni pfirodovédné vzdélavani je podstatna preference vyukovych metod
zalozenych predevsim na vlastnim pozorovani, méreni, experimentovani a hodnoceni
redlnych déju, objektl ¢i stavd, na vizualizaci a modelovani, na aktivnim vyhleddvani

a zpracovavani informaci Zakem.

Konstruktivisticky orientovand vyuka oproti klasické vyuce predpokladd zcela
odliSnou roli ucditele a Zaka ve vyukovém procesu. Ucitel se stava radcem
a pomocnikem (tzv. facilitdtorem). Zaci jsou aktivnimi subjekty vyuky, kdyZ sami
informace vyhledavaji, ziskavaji, tfidi, hodnoti, posuzuji a zpracovavaji. O svych
poznatcich diskutuji nejen se spoluzdky, ale i s ucitelem, tfibi své ndzory, koriguji své
plvodni predstavy, pripadné se pokouseji vytvaret své zcela nové ,teorie” (Bilek,
Rychtera, Slaby 2008). Konstruktivismus povazuje uceni za hluboce individudlni proces,
kdy student konstruuje a interpretuje realitu na zdkladé své vlastni individudIni
zkusSenosti. Kostruktivistickd pedagogika stavi studenta do centra vzdélavaciho
procesu. Rizené samostudium pomoci Moodlu nuti studenta prevzit odpovédnost
za své uceni, kontrolovat své vysledky a hodnotit dosazené pokroky. Velky diraz

je kladen i na socidlni interakci (Rohlikova 2010).

5.3.3. Tvorba kurzu

Vyuka v Moodlu je rozélenéna do jednotlivych kurz(. Tvlirce kurzu nemusi nutné
rozumét tvorbé webu, nepotiebuje ani znalost programovacich jazyk(. Ma totiz

k dispozici fadu moduld, z nichZ jednoduse sestavuje obsah kurzu (Bartik 2011).

Systém umoznuje vkladani studijnich materidld ve formé HTML stranek,
hypertextovych odkazli, soubor(i ke stazeni ¢&i pravé Flash animaci. Zprostredkuje
zakladani diskusnich fér, sbér a hodnoceni elektronicky odevzdavanych ukold, tvorbu
online testd, anket, slovnik( a fadu dalSich ¢innosti slouzicich pro podporu vyuky

(Moodle.cz 2012).
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Kurz MeteoMove ma jasné stanovenou hierarchii opravnéni uzivatel(:

f.

Administrator zakldadd a spravuje vsechny kurzy GeoMoodlu, ma kompetenci

ménit opravnéni uzivatel(;

Tvarce kurzu spravuje pouze Kurz MeteoMove, ma kompetenci ménit

opravnéni uzivatel(;
role Ucitel umoZiuje spravovat kurz;
role Lektor umoznuje pouze prohlizet kurz (Non-editing teacher);

role Student ma pravo se zapsat do kurzu, pouzivat jej a odevzdavat zde své

prace;

ostatni uzivatelé mohou do kurzu vstoupit jako Host, umozni-li to Ucitel kurzu.

Pfi tvorbé kurzu MeteoMove byly pouzity tyto studijni materialy:

a.

webova stranka

Tento typ studijniho materidlu umoznuje ptimo v Moodlu snadno vytvorit
kompletni webovou stranku pomoci vestavéného HTML editoru i bez znalosti
jazyka HTML. Stranka je uloZena v databazi, nikoliv jako samostatny soubor,
a jeji moznosti jsou omezeny pouze vlastnostmi jazyka HTML, Ize v ni pouzit
také Javascript atd. (GeoMoodle 2012). Do tohoto modulu byly vkladany Flash

animace z adresare Soubory.

kniha
Kniha je jednoduchy vicestrankovy studijni material (GeoMoodle 2012). Tento

modul byl pouzit pro tvorbu Metodické prirucky pro pedagogy.

slovnik

Tato cinnost umoziuje ucastnikim kurzu vytvaret a pribéziné spravovat
seznam definic, podobné jako ve slovniku. Hesla Ize vyhledavat a zobrazovat
v mnoha rlznych formatech. Slovnik také umoznuje ucitellim prenaset hesla
z jednoho slovniku do druhého (hlavniho) v rdmci jednoho kurzu. Slovnik navic

nabizi funkci, kterd automaticky vytvofi odkaz na slovnikové heslo, pokud
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se prislusny termin objevi v kterémkoliv textu celého kurzu (GeoMoodle 2012).
Tento modul byl pouZit pro tvorbu aplikace Meteo Slovnik, ktera sdruzuje

definice a hesla pouzita ve vyukovém kurzu.

d. test
Tento modul umozZiuje uciteli vytvaret a zadavat testy, skladajici se z Uloh typu:
vybér z nékolika mozZnosti, pravda/nepravda, tvorend odpovéd, kratka tvorena
odpovéd, pfifazovani, numerickd Gloha a dopliovaci Gloha (cloze). Ulohy jsou
uchovavany v utfidéné databazi a mohou byt pouZity opakované, jak v ramci
jednoho, tak i v rdmci nékolika raznych kurz(. U testu Ize povolit vice pokusu.
Kazdy pokus je automaticky ohodnocen a ucitel si mlze vybrat, zda
k jednotlivym Ulohdm poskytne studentlim komenta¥, nebo zobrazi spravnou
odpovéd. Modul obsahuje také ndstroje pro zndmkovani (GeoMoodle 2012).

Tento modul byl pouzit pro tvorbu didaktickych testa.
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6. PRAKTICKA CAST

6.1. Multimedialni vyukovy kurz MeteoMove

Kurz MeteoMove je specifickou ucebni pomlcku na bazi e-learningu, ktera
doplfiuje a rozsifuje vyuku meteorologie a klimatologie na stfednich Skolach.
Je dostupny na internetovém studijnim portdlu GeoMoodle Katedry geografie

Univerzity Palackého v Olomouci a na vyukovém CD.

Kurz je vytvoren na bazi interaktivnich animaci, které umoznuji velkou variabilitu
pouzitych materidl(l (psany text, obrazky, animace, interaktivni prvky). VyuZiti ICT
(informacnich a komunikacénich technologii) je pro vyuku meteorologie a klimatologie
obzvlasté vhodné vzhledem k velkému mnoiZstvi tézko pochopitelnych, komplexnich

a dynamickych procest.

Vyhody:
e Individudlni prace s vyukovym kurzem je pro Zaky velmi atraktivni zalezZitosti.

e Animace ndzorné vysvétluji slozité procesy, které by byly pfi vyuce klasickou

formou pro studenty pfilis obtizné.

e Poutziti animaci uditelem jako doplnéni vykladu ma pro Zaky Zadouci motivacni

efekt a uciteli usnadni vyklad.

e 74k si daleko lépe vitipi ucivo, které vnima vizualng; tim vice, mdze-li s nim sam

pracovat.
e Kurz je pfistupny z internetu za pouziti bézné dostupné techniky a programa.

e Informace obsaZzené na internetu Ize velmi snadno aktualizovat.
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Nevyhody:

Zak i ucitel je limitovan technickym vybavenim. Ani dnes neni komplexni

vybavenost pocitacovych u¢eben samoziejmosti.

Pouzitd forma nesmi prevazovat nad predavanym obsahem. Hrozi riziko, Ze si
zak pfi pouhé ,konzumaci“ animaci zapamatuje velmi malo. To Ize eliminovat

pouzitim testovych uloh.

6.2. Cile vyuky pri vyuziti kurzu MeteoMove

Nezvalova (2006) definuje vyukovy cil jako predstavu o stavu, kterého ma byt

dosazeno v urcitém case.

Hlavnim cilem kurzu MeteoMove je zefektivnéni vyukového procesu, zvyseni

nazornosti a srozumitelnosti tézkych témat a zvysSeni atraktivity témat meteorologie

a klimatologie pro studenty. Zaroven se kurz snazi vyjit vstfic ucitelim, kterym se ¢asto

nedostava vyukovych pomUcek a musi se proto omezovat pouze na klasické ucebnice.

Tvorba kvalitnich vyukovych pomlcek svépomoci je pro né casové narocna

az nerealna.

Po absolvovani multimedidlniho vyukového kurzu MeteoMove Zak:

chdpe vyznam a distribuci sluneéniho zareni na Zemi;

znad vertikalni strukturu a chemické sloZeni zemské atmosféry, chape jeji

vyznam pro Zivot;
dokaze odlisit pojmy ,,pocasi” a ,,podnebi” a zaradi je do systému véd;

umi charakterizovat jednotlivé meteorologické prvky, zna metody jejich méreni

a pristroje k tomu urcené;

chépe fyzikalni vztahy mezi meteorologickymi prvky, zejména mezi teplotou

a tlakem;
zna kolobéh vody na Zemi, chape vyznam vody pro Zivot;
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chape princip vzniku oblacnosti a srazek, rozlisuje zakladni typy oblak( podle

vzhledu;

orientuje se v synoptické mapé, dokaze vysvétlit terminy tlakova vyse a nize,

atmosférické fronty apod.;

zna Cinitele, ovliviujici vliv na utvareni globalniho klimatu;

chépe princip vSeobecné cirkulace atmosféry.

6.3. Metody vyuky pri vyuziti kurzu MeteoMove

Nezvalova (2006) piSe, Ze metoda vyuky neurcuje cile ani obsah vyuky, ale

je cestou k jejich realizaci. Metoda vyuky je ucitelem projektovany model jeho ¢innosti,

ktery se realizuje interakci uitel-zak, pfi niz dochazi k osvojeni uciva zdkem a dosazeni

vychovné vzdéldvacich cil. Metoda vyuky je formou realizace vychovné vzdélavaciho

obsahu.

U rGznych autor(l se setkdvame s rlznymi zpUsoby klasifikace metod vyuky podle

raznych kriterii. Podle klasifikace Manaka (1990) Ize kurz charakterizovat nasledovné:

z hlediska pramene pozndni a typu poznatkd vyuzZiva metod slovnich a nazorné

demonstracnich;

z hlediska aktivity a samostatnosti zakl vyuZivd metody sdélovaci a metody

samostatné prace zaka;

z hlediska obsahu vzdélavani vyuziva metody informaéné receptivni,

problémové a heuristické. Pravé tyto metody kurz nejlépe vystihuiji:

Metoda informacné receptivni

Didaktickou podstatou této metody je prezentace hotové informace
na jedné strané a jeji uvédoméld percepce a zapamatovani zdky na druhé
strané. Zprostfedkujicim cinitelem nemusi byt nutné ucitel - vtomto pfipadé

jim je také animace, ktera zakiim predava informace. Didakticky zaklad animaci
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je postaven pravé na této metodé — pii takovémto mnozstvi faktl to ani jinak
nelze. Snahou vyukového kurzu MeteoMove je vytvofit nadstavbu, kterd bude
zaky aktivizovat nejen vizualné, ale i kognitivné pomoci aktivizujicich

problémovych metod.

Metoda problémova

Problémova metoda (metoda problémového vykladu) vede k myslenkové
¢innosti pfi osvojovani uciva. Aktivizujici vyukové metody uplatiuje ucitel
ve vzdélavani pfi u€eni zaku, kdy zak aktivné, védomé a uvédoméle ttidi data,
zarazuje je do poznatkovych struktur; analyzuje, srovnava a hodnoti informace,
uci se samostatnosti a tvofivosti, rozviji svou osobnost (Manak 2011). Pravé

aplikace aktivizujici metody je cilem vyukového programu.

To této kategorie se fadi také reSeni problémovych uloh v didaktickém
testu, mozZnost fizené diskuze nad urcitym tématem a samostatné vyhledavani

informaci na internetu. Tyto vyukové metody jsou vyuZivany i pfi samostudiu.

Metoda heuristicka

Heuristické metody (z feckého slova heuréka, tj. nalezl jsem, objevil jsem)
navazuji na zakladni vybavu ¢lovéka patrat, orientovat se, fesit své potreby
cestou pokusu a omylu a resit problémy pomoci logickych postup(l. Ve skolské
vyuce se heuristika uplatfiuje nejcastéji jako metoda reseni problému (uceni
objevovanim), kterd mize mit rznou Uroven naroc¢nosti, a proto je pouzitelnd
v kazdé vékové skupiné. Nejjednodussi problémovd otdzka uvozovana
prislovcem ,pro¢“ by méla mnohokrat zaznivat v kaidé vyucovaci hodiné

(Mafak 2011).

Heuristickd metoda byla vyuZita pfi tvorbé Flash animaci, které mnohé
informace explicitné skryvaji. Tento systém nejenze zprehlednuje obsah uciva,
ale také vyuzivd touhu studenta patrat a objevovat nezndmé. Pro vyuZiti
heuristické metody je dllezité, aby forma vyuky byla individualni a kazdy Zak

mél k dispozici pocitac.
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6.4. Organizacni formy pri vyuziti kurzu MeteoMove

Malach (2003) definuje organizacni formy vyucovani jako zplsob usporadani

celého vyucovaciho procesu, jeho sloZzek a vzadjemnych vazeb v prostoru.

Vyuka by méla probihat v pocitacové ucebné, nebo ve tfidé vybavené alespon
jednim pocitacem s dataprojektorem a projekénim platnem. Ucitel mlze vyuku
doplriovat vilastnim komentarem, mlze dojit i k diskuzi se zaky. Bohuzel ani dnes neni
pravidlem, Ze by na jednoho Zaka pfipadal jeden pocitac. Proto jsou organizacni formy

vyuky zavislé na technické vybavenosti skoly.

Nelze presné fici, kolik kazda animace zabere casu. Ulitel by mél brat v Gvahu
vék a samostatnost svych zak(. DuleZité je, aby si animace pred vyukou prohlédl.

Jen tak je schopen odhadnout pfedpokladanou délku prace.

Podle Malacha (2003) muUZeme organizacni formy vyucovani podle vztahu

k osobnosti studenta rozdélit na 3 kategorie:

a. Individualni vyuka

Skola je pIné vybavena vypocetni technikou, kazdy 7dk ma k dispozici sv(ij
pocitac a pracuje s nim. Tato forma vyuky zabere pravdépodobné nejvice Casu,
bude vsak nejefektivnéjsi a bude pfi ni moiné vyuzit i didaktickych test(.
Pocita¢ navic umoznuje kazdému Zakovi zvolit si své tempo a mit bezprostfedni
kontakt s kurzem. Pro ucitele pfindsi tato metoda wvyssi ndroky technické
vybaveni. Naopak se sniZuji ndroky na prfimé zprostiedkovani uciva,
na opakovani a kontrolu Zakovych védomosti. Individudlni vyukou muizeme

chapat i samostudium.

Dle Kurikuldrni reformy si Skolni vzdélavaci program tvofi sam ucitel,
proto se pfi vyuziti této organizacni formy nabizi moznost pouzit cely kurz

MeteoMove jako studijni osnovu.

b. Skupinova vyuka
Tuto formu vyuky je vhodné pouzit v pfipadé, Ze ve tfidé je dostupny jen

omezeny pocet pocitacd. Na pocitac by méli pripadat dva az tfi Zaci. Pfi této
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formé vyuky se ztraci vyhoda individudlniho pracovniho postupu, ostatni
vyhody individualni vyuky z(stdvaji. Je vhodné pfihlédnout kindividudlnim

zvlastnostem tridy.

c. Hromadna vyuka
Tuto formu pozije ucitel v pfipadé, Ze Skola nema k dispozici pocéitacovou
ucebnu. Proto vyuzivd alespon jednoho pocitace a dataprojektoru. PFi této
formé vyuky slouzi vyukovy program pouze jako podklad pro vyklad uditele.
Tuto formu vyuky lze povaZovat za Blended learning. Pro ucitele tato forma

pfinasi vyssi naroky na planovani a pfipravu vyuky.

6.5. Ovladani Flash animaci v kurzu MeteoMove

VSechny Flashové animace lze ovlddat pouze mysi, a to pouze pohybem

a jednoduchym stisknutim levého tlacitka.

Interaktivni obsah zahrnuje desitky rdznorodych ovladacich prvkd slouzicich
k aktivizaci studenta a ke zprehlednéni animaci. Interaktivni prvky jsou napadné
a intuitivni, takZe je pozorny uZivatel neprehlédne. Zaroven po najeti mysi nad
interaktivni prvek dochdzi k zméné jeho barvy — uzZivatel tak lehce pozn3, Ze se jedna

o odkaz a ne o obrazek.

Specidlni vlastnosti animaci je tzv. ,celoobrazovkovy (fullscreen) rezim“.
UmoZnuje roztazeni animace na celou obrazovku a odstranéni rusivych prvk(.
Tim vylepSuje uzZivatelské prostredi a zlepsSuje prehlednost animace. Zaroven je takto
zvétSend animace graficky naro¢néjsi, proto je tato funkce nevhodna pro pomalejsi PC

sestavy. Bohuzel na vyukovém portalu GeoMoodle tato funkce prozatim nefunguje.

Tab. 4 popisuje nejéastéji pouzivané interaktivni prvky. Ovladanim jednotlivych

animaci se zabyva kapitola 6.6. (Struktura multimedialniho kurzu MeteMove).
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Tab. 4: Nejcastéji pouZivané interaktivni prvky kurzu MeteoMove

nazev
ikona tlacitka .. funkce tlacitka aktivace tlacitka
tlacitka
1. zobrazuje nazev o ..
. . 1. najetim mysi
animace a tiraz . , ]
MeteoMove o o 2. stisknutim levého
2. aktivuje / deaktivuje .. ..
L tlacitka mysi
celoobrazovkovy rezim
o ) najetim mysi, pripadné
i ukryva textové a . i i
Otaznik . stisknutim levého
obrazové informace .. .
tlacitka mysi
1. spusti film, nebo
. animaci stisknutim levého
Vpred v v " "
2. preskoci do dalsi tlacitka mysi
kapitoly
208t preskoci do predchozi stisknutim levého
é
P kapitoly tlacitka mysi
) zastavuje film i stisknutim levého
Zastavit . . . ..
animaci tlacitka mysi
L. slouzi pro navrat na stisknutim levého
Zacatek .. . .. ..
zacatek animace tlacitka mysi
stisknutim levého
. ) . slouzi pro rozvinuti tlacitka mysi, vybérem
\oblaka Wsokéhopara ¥ | | vysuvna lista ) 5 ]
nabidky a opétovnym
stisknutim

6.6. Programova podpora kurzu MeteoMove
e Hardwarové pozadavky na PC

Flash animace v kurzu jsou optimalizovany i pro pomalejsi PC sestavy. Pro zvySeni
vykonu je moziné snizit kvalitu zobrazeni animace (kliknutim pravym tlacitkem mysi
na animaci a vybrat horsi zobrazeni v nabidce ,Kvalita“). Také celoobrazovkovy

(fullscreen) rezim zpomaluje systém.
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e Operacni systém

Kurz MeteoMove je urcen pro operacni systémy Windows, Unix, Linux, Mac OS X,
Netware a jakykoliv dalsi systém, na kterém funguje PHP a podpora Flash animaci.

Doporuc¢enym systémem je Windows XP a novéjsi.

¢ Internetovy prohlizec

Internetovy prohlizec je pro spusténi kurzu MeteoMove nezbytny. Doporuéenym
internetovym prohlize¢em je Google Chrome, ktery obsahuje zabudovany program
Flash Player slouzici ke spusténi animaci. Google Chrome je volné dostupny na adrese

<www.google.com/chrome>.

o Adobe Flash Player

Adobe Flash Player je software urceny pro prohlizeni animaci. Flash Player
je Siroce distribuovany multimedialni pfehravac¢ distribuovany spolecnosti Adobe.
Pouzivd soubory typu SWF. Flash Player podporuje skriptovaci jazyk nazyvany

ActionScript (Adobe Systems Incorporated 2012).

Flash Player je dostupny jako plugin pro internetové prohlizece (Mozilla Firefox,
Opera, Safari) nebo jako ActiveX pro Internet Explorer na rdznych platformach.
Internetovy prohlize¢ Google Chrome ma v sobé Flash Player zabudovany, proto jej pro

praci s vyukovym kurzem MeteoMove doporucuji.

Posledni verze Flash Playeru, verze 11.1.102.55, je dostupna pro operaéni
systémy Windows XP a novéjsi, Linux, Solaris, Mac OS X, Android (pouze s ARM Cortex-
A8 procesory) a nové podporuje i vSechny 64 bitové platformy (Symbian,
WindowsMobile,...). Adobe Flash Player je volné dostupny na WWW:
<http://get.adobe.com/cz/flashplayer/>.

¢ Interaktivni tabule

Interaktivni tabule jsou synonymem moderni interaktivni vyuky, skutecnou
aktivitu zaka vSak vyvolavaji jen v dobfe pfipravenych aktivitach (Brdic¢ka a kol. 2010).

PFi pouziti vyukového kurzu na interaktivni tabuli doporucuji tabule firmy Smart, které
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maji zabudovanou pfimou podporu Flash Playeru. U ostatnich znacek je nutno se fidit

manualem k pouZiti dodanym od vyrobce.

6.7. Struktura kurzu MeteoMove

Multimedidlni kurz MeteoMove fadi animace do Sesti tematickych celkd —
kapitol. V nich je zafazeno 25 animaci, které jsou dle doporuceni , UCitele narodd” J. A.
Komenského hierarchicky sefazené od jednoduchého ke sloZitéjSimu. Podobné fazeni
kapitol byva pouzito i ve stfedoskolskych ucebnicich zemépisu. Kazda kapitola ma
privodni textovy komentdr. Nazvy animaci jsou intuitivni a je z nich zfejmé, jaké

problematice se dand animace vénuje.

V zavéru kazdé kapitoly se nachdzi didakticky test, ktery shrnuje a opakuje
probrané ucivo. Didaktické testy obsahuji desitky rlzné koncipovanych otazek

doplnénych obrazky, odkazy a komentafi (viz kapitola 5.3.3. — Tvorba kurzu).

Soucadsti kurzu je i terminologicky slovnik (Meteo Slovnik), ktery obsahuje témér

200 pojmi, hesel a definic pouzitych v kurzu. Hesla Ize seradit abecedné i tematicky.

Pro blizsi predstavu o obsahu multimedialniho vyukového kurzu MeteoMove
uvadim vycet jednotlivych animaci. Animace jsou fazeny do kapitol dle struktury kurzu.
Kazda kapitola obsahuje struénou charakteristiku. Animaci charakterizuje kratky popis
a zarazeni do RVP G. Pro lepsi chdpani souvislosti jsou uvedeny nazvy souvisejicich
obsah animace. Nasleduje popis ovladani a metodické pokyny, které komentuji

moznosti praktického vyuZziti animaci pro vyuku na stfedni Skole.

6.7.1. Atmosféra

Slunecni zdreni je hlavnim zdrojem energie pro planetu Zemi a jeho cesté
od Slunce zemskou atmosférou aZ na zemsky povrch je vénovdna prvni animace.

Nasleduje vertikalni déleni atmosféry v animaci Struktura atmosféry. DlleZité soucasti
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vzduchu, ktery dychame, popisuje Chemické sloZeni troposféry. Posledni animace

rozliSuje Pocasi a podnebi, jimiz se meteorologie a klimatologie zabyva.

animace ¢.1: SLUNECNI ZARENI

Popis: Animace zndzoriuje cestu sluneé¢niho zareni od zdroje — Slunce, az po dopad

a distribuci energie na planeté Zemi.
Zarazeni do RVP G: Pfirodni prostredi, Elektromagnetické jevy a svétlo.
Souvisejici animace: Klimatogeograficti Cinitelé.
Vyukové cile:
e chdpat vyznam Slunce pro Zivot na Zemi i pro vznik pocasi;
e znat 3 hlavni slozky sluneéniho zareni;
e znat pojem a hodnotu solarni konstanta;
e chdpat princip radiacni bilance zemského povrchu a atmosféry;
e znat pojem albedo;
o dokazat vysvétlit, pro¢ ma obloha modrou barvu.

Ovladani: Hlavnim ovlddacim prvkem animace je spodni lista. Po najeti kurzorem
na Cisla kapitol se zobrazi jejich nazev; otazniky ukryvaji dodateéné animace,

zajimavosti a dalSi nezbytné védomosti.
Metodické pokyny:
e zevrubny vyklad pfi frontdlni vyuce vyZaduje hlubsi znalosti uciva fyziky;

e moziné nazorné doplnit o ukdzku rozkladu svétla optickym hranolem.

animace &.2: STRUKTURA ATMOSFERY

Popis: Animace znazorfuje vertikalni ¢lenéni atmosféry dle teploty a chemického

slozeni.

Zarazeni do RVP G: Prirodni prostfedi, SloZzeni, struktura a vyvoj Zemé, Socidlni

prostfedi, Zivotni prostiedi, Geografické informace a terénni vyucovani
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Souvisejici animace: Chemickeé sloZzeni atmosféry, Teplota vzduchu a nadmorska vyska

Vyukové cile:

znat déleni atmosféry podle teploty;
e znat duleZité procesy, které v jednotlivych vrstvach atmosféry probihaji;
e porozumét vysadnimu postaveni troposféry pro vznik pocasi;

e chapat vyznam atmosféry (predevSim ozonosféry) pro lidstvo a Zivotni

prostredi.

Ovladani: Po spusténi se v hlavnim okné objevuje graf teploty s textovym vysvétlenim,
proc¢ délime atmosféru dle teploty. V horni listé ma uzivatel moznost zobrazeni dalSich
grafQl (zména tlaku a chemického sloZeni v zavislosti na nadmorské vysce), nebo jejich

uplné vypnuti. Kliknutim na nazvy vrstev se zobrazuji animace procest v nich

evvs

Metodické pokyny:
e pfifrontalni vyuce vhodné pro nazornou ilustraci tématu;
e maximalni pozornost vénovat troposfére - vysvétlit zakiim Ze vse, co vidime
ve dne na obloze (mraky, ptaci, letadla), se odehrdva v troposfére.
animace ¢&.3: CHEMICKE SLOZENI TROPOSFERY
Popis: Animace ilustruje zastoupeni plynu a ostatnich latek v troposfére.

Zarazeni do RVP G: Pfirodni prostredi, Socialni prostredi, Slozeni, struktura a vyvoj

Zemé, Obecnd chemie, Zivotni prostiedi.
Souvisejici animace: Struktura atmosféry, Vznik destové kapky.
Vyukové cile:
e znat pomér zastoupeni jednotlivych latek v atmosfére;
e uvédomit si vyznam jednotlivych slozek pro Zivot, obzvlasté pak kysliku a vody;

e pochopit pojem aerosoly.

54



Ovladani: Obrazek planety Zemé ukryva obecny textovy komentar a barevné ,bubliny”
s procentualni hodnotou vyjadfuji kvantitativni zastoupeni jednotlivych sloZek
atmosféry. Po najeti kurzoru na ,bublinu”“ se zobrazi chemicka znacka prvku.

Po kliknuti se zobrazi textovy popis dané latky, doplnény o ilustrace.
Metodické pokyny:

e animace vyuzivd zvédavosti studentll a tzv. heuristickou vyukovou metodu
(Co se skryva za jednotlivymi bublinami? Co vime o dané latce? Namét

na diskuzi);

e vénovat se zejména problematice kysliku a ozonu.

animace ¢.4: POCASI A PODNEBI

Popis: Animace vymezuje pocasi a podnebi, zarazuje je do systému véd, popisuje

rozdily a vénuje se zadkladnim veli¢inam.
Zarazeni do RVP G: Ptirodni prostfedi, Geografické informace a terénni vyucovani.

Souvisejici animace: V podstaté vSechny animace vénujici se meteorologickym

prvkdm.

Vyukové cile:

dokdazat vysvétlit rozdil mezi pocasim a podnebim;

e rozliSovat védni obory, jez je studuji;

chdpat pojem meteorologické jevy a meteorologické prvky;

chdpat vyznam a tvorbu klimadiagramu.

Ovladani: Otazniky skryvaji odpovédi na otdzky, klimadiagram lze kliknutim roztdhnout
na celou obrazovku. Ve spodni listé |ze spustit animaci ,,Den v Olomouci“, zndzoriujici
denni béh pocasi ve vztahu k meteorologickym jeviim a prvkdm. Film ,Pan a jeho pes“
pfirovnava psa na voditku k vrtkavému pocasi. Pan, ktery psa vede, je pak dlouhodoby

trend — podnebi.
Metodické pokyny:

e cilem skrytych odpovédi je nejprve klast otazku a aZ poté na ni odpovédét;
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e animace ,Den v Olomouci“ ma silné propojeni s animaci Meteorologicka stanice

- vhodné jako uvod pred exkurzi do meteorologické stanice;

“"

e ucitel md moZnost rozvést diskuzi na téma ,pocasi a podnebi v naSem mésté

a ,globalni zmény klimatu”.

6.7.2. Teplota vzduchu

Kapitola vénujici se zdkladnimu meteorologickému prvku — teploté vzduchu.
Pro¢ je teply vzduch fidky a lehky a studeny vzduch klesa, vysvétluje Zahrivdani
a ochlazovani vzduchu. Jaké teploméry se pouZzivaji, ilustruje animace Méreni teploty
vzduchu. Co se stane, kdyZ teplota s vySkou neklesd, prozradi Teplota a nadmorskd
vyska.
animace ¢&.5: ZAHRIVANI A OCHLAZOVANI VZDUCHU

Popis: Animace formou pokusu znazorriuje zdklad vétSiny meteorologickych procest —

pribéh ohfevu a chladnuti vzduchu.
Zarazeni do RVP G: Pfirodni prostredi, Fyzikalni veli¢iny a jejich méreni.

Souvisejici animace: Méreni teploty vzduchu, Teplota vzduchu a nadmorska vyska,
Tlak vzduchu a vitr, Zahfivani a ochlazovani vzduchu, VSeobecna cirkulace atmosféry,

Mistni vétry, Vznik oblakt, Od vihkosti k destové kapce.

Vyukové cile:
e porozumét vztahlim mezi teplotou, objemem a hustotou vzduchu;
e znat princip ohfivani a ochlazovani vzduchu.

Ovladani: Tlacitkem ZAP se spousti zahfivani balonu vzduchu a nasledné procesy.

Tlac¢itkem VYP se zahftivani vypina. V zavéru je pod otaznikem shrnuto vse dllezité.
Metodické pokyny:

e prvotni dotaz vytvari dilema, na které lze navazat diskuzi (horkovzdusny balon,

studeny vitr z hor, ...);
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e tato animace je zakladem pro pochopeni vzniku tlaku vzduchu, vétru

i atmosférickych front.

animace &.6: MERENI TEPLOTY VZDUCHU

Popis: Animace se zabyva teplotou vzduchu jako fyzikalni veli¢inou, jednotkami

a mérenim.

Zarazeni do RVP G: Fyzikdlni veli¢iny a jejich méreni, Pfirodni prostfedi, Geografické

informace a terénni vyucovani.

Souvisejici animace: Meteorologickd stanice, Zahtivani a ochlazovani vzduchu, Teplota

vzduchu a nadmorska vyska.
Vyukové cile:
e umeét teplotu definovat;
e znat jednotky teploty (°C, °F, K);
e rozliSovat zakladni druhy teplomérq;
e umét zméfit prlmérnou denni teplotu;
e znat rekordni namérené hodnoty na Zemi.

Ovladani: Hlavni strana je vénovana teorii. Jednotky teploty vzduchu zahrnuje
teplomér se tfemi stupnicemi. Pfi najeti kurzorem na nazvy jednotek se zobrazi jejich
popis. Otazniky ukryvaji dulezité hodnoty teplot. Film ,Méreni primérné denni
teploty” Ize pozastavit tla¢itkem Pause.
Metodické pokyny:

e praktickou ukdzkou fungovani meteorologické stanice je film ,Mérfeni

primérné denni teploty”;
e téma na domaci ukol - Zaci doma zméfi a vypocitaji praimérnou denni teplotu

(napf. o vikendu), nasledujici vyucovaci hodinu probéhne porovnani vysledkd.
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animace ¢.7: TEPLOTA VZDUCHU A NADMORSKA VYSKA

Popis: Animace se nejprve vénuje pravidlu klesajici teploty s nadmorskou vyskou — tzv.
vertikalnimu teplotnimu gradientu. Posléze se zabyva teplotni inverzi, tedy situaci, kdy
teplota s nadmotskou vyskou roste.

Zarazeni do RVP G: Piirodni prostiedi, Zivotni prostfedi, Fyzikalni veli¢iny a jejich
méreni.

Souvisejici animace: Struktura atmosféry, Zahrivani a ochlazovani vzduchu, Skupenstvi
vody, Od vlhkosti k destové kapce.

Vyukové cile:

e chdpat pravidlo klesajici teploty s nadmorskou vysSkou — tzv. vertikdlni teplotni

gradient a znat jeho hodnotu;
e znat priciny a charakteristiku teplotni inverze;
e uvédomit si nasledky teplotni inverze na Zivotni i socialni prostredi.

Ovladani: K prepindni mezi jednotlivymi kapitolami slouzi spodni lista s Cisly. Po najeti
kurzoru na Cislo se zobrazi nazev kapitoly. Nad ovladaci listou se zobrazuje dopliujici
textovy komentar. Bild ¢ara znazoriuje graf teploty v zavislosti na nadmorské vysce.

Popisky teploty jsou v horni liSté, popisky nadmorské vysky v levé ¢asti obrazku.
Metodické pokyny:

e prvni snimek animace je pro pochopeni problematiky zavislosti teploty

na nadmorské vysce velmi dulezity;

e subsidenéni typ teplotni inverze sice nespada do bézného tematického planu
SS, ale jedna se o fenomén natolik zndmy a zévazny (obzvlaété pro Ceskou

kotlinu), Ze by byla skoda jej nezminit jako rozSitujici ucivo;

e zaroven je dobré zminit estetickou stranku inverze teploty — nad hladinou
inverze je neobycejné prlzracny vzduch s viditelnosti na stovky kilometr(

daleko.
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6.7.3. Voda v atmosfére

FyzikdIni vlastnosti ledu, vody a vodni pary prozkoumdte v animaci Skupenstvi
vody. Ze vodni kapka ma za sebou dlouhou pout odhali Kolobéh vody. Co je hygrograf
zjistite z animace Méreni vzdusné vihkosti a jak se z vlhkosti vytvori dést, vysvétluje
animace Od vlhkosti k destové kapce. O tom, jak méfime mnoistvi srazek, pojedndva
Méreni atmosférickych srdZek. Oblaka cumulonimbus a cirrus od sebe odliSite

v animaci Typy oblakd. Jak tato oblaka vznikaji, vysvétli Vznik oblakd.

animace ¢.8: SKUPENSTVi VODY

Popis: Animace schematicky znazorfiuje pevné, kapalné a plynné skupenstvi vody,

charakterizuje je z hlediska fyzikalniho i chemického. Zabyva se procesy skupenskych

v

zmen.

Zarazeni do RVP G: Voda, Stavba a vlastnosti latek, Mikrosvét, Obecna chemie,

Pfirodni prostredi.
Souvisejici animace: Kolobéh vody, Vznik oblakll, Od vihkosti k destové kapce.
Vyukové cile:

e umeét charakterizovat vlastnosti vody;

e znat fyzikalni i chemické vlastnosti jednotlivych skupenstvi vody;

e pochopit princip a energetickou bilanci skupenskych zmén;

e uvédomovat si obrovsky vyznam vody pro veskery Zivot na Zemi.

Ovladani: Kliknutim na skupenstvi, nebo na Sipky znazornujici skupenské zmény

se zobrazi popis.
Metodické pokyny:
e animace rozsituje znalosti ZS uciva fyziky a chemie;

e procesy jsou zakladem nejen pro pochopeni meteorologickych procesu,

ale i pro kazdodenni Zivot.
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animace ¢.9: KOLOBEH VODY

Popis: Animace vysvétluje nejprve déleni na maly a velky kolobéh vody a ndsledné

po krocich popisuje faze kolobéhu.
Zarazeni do RVP G: Voda, Prirodni prostredi.
Souvisejici animace: Skupenstvi vody, Vznik oblak(, Od vihkosti k destové kapce.
Vyukové cile:
e umeét charakterizovat velky a maly kolobéh vody;
e znat jednotlivé faze kolobéhu vody v ptirodé;

e znat distribuci vody na Zemi a uvédomovat si jeji majoritni zastoupeni

v ocednech;
e rozliSovat pojmy transpirace a evaporace.

Ovladani: Prepinani mezi kapitolami umoziuje spodni lista. Otazniky ukryvaji dalsi

informace.
Metodické pokyny:

e vhodné se s zaky zamyslet nad sloZitou cestou destové kapky;

e navaznost na témata Ochrana vodnich zdroju, Globalni oteplovani a jeho rizika.
Metodické pokyny:

e vhodné prevaziné pro ilustraci uciva a jako podklad pro praktickou ukazku.

animace ¢.10: OD VLHKOSTI K DESTOVE KAPCE

Popis: Animace popisuje vznik atmosférickych srazek od prvopocatku - od relativni

vlhkosti vzduchu.

Zarazeni do RVP G: Voda, PFirodni prostiedi, Zivotni prostredi.
Souvisejici animace: Skupenstvi vody, Kolobéh vody, Vznik oblak.
Vyukové cile:

e znat velicinu relativni vlhkosti vzduchu a rosny bod;

60



e chapat princip vzniku destovych kapek;
e umét rozdélit atmosférické srazky na kapalné a pevné, horizontalni a vertikalni;
e znat tvar deStové kapky.

Ovladani: Prepindni mezi kapitolami umozniuji Sipky v horni listé. V prvni kapitole Ize
tlacitky ménit teplotu vzduchu, v naslednych kapitolach otazniky ukryvaji doplriikové

informace.
Metodické pokyny:
e animace je dllezitd pro pochopeni principu vzniku atmosférickych srazek;

e dduleZité je upozornit na mylny nazor o tvaru destové kapky.

animace ¢.11: MERENI VLHKOSTI VZDUCHU

Popis: Animace se zabyva teplotou vzduchu jako fyzikalni veli¢inou, jejimi jednotkami

a mérenim.

Zarazeni do RVP G: Voda, Pfirodni prostfedi, Geografické informace a terénni
vyucovani.
Souvisejici animace: Meteorologickd stanice, Skupenstvi vody, Kolobéh vody, Vznik

oblak(, Od vlhkosti k destové kapce.

Vyukové cile:
e umeét vysvétlit, co znamena relativni vihkost vzduchu a rosny bod;
e rozliSovat zakladni typy vihkoméru.

Ovladani: Otazniky ukryvaji rozsitfujici informace, stiskem tlacitek + a — Ize ménit

teplotu vzduchu.

animace &12: MERENI ATMOSFERICKYCH SRAZEK

Popis: Animace se zabyva atmosférickymi srazkami jako fyzikalni veli¢inou, jednotkami

a mérenim.

Zarazeni do RVP G: Fyzikalni veli¢iny a jejich méreni, Pfirodni prostfedi, Geografické

informace a terénni vyucovani.
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Souvisejici animace: Od vlhkosti k destové kapce, Skupenstvi vody, Kolobéh vody.
Vyukové cile:

e umét vysvétlit, co znamena relativni vihkost vzduchu a rosny bod;

e rozliSovat zakladni typy vihkoméru.

Ovladani: Prepindni mezi kapitolami umozniuji Sipky v horni listé. V prvni kapitole Ize
tlacitky ménit teplotu vzduchu, v naslednych kapitolach otazniky ukryvaji doplrikové

informace.
Metodické pokyny:

e vhodné prevaziné pro ilustraci uciva a jako podklad pro praktickou ukazku.

animace &13: TYPY OBLAKU

Popis: Atlas oblaku, jednoduchy a pfehledny souhrn zakladnich typd oblacnosti, jejich

vzhledu, vlastnosti a nazvd.
Zarazeni do RVP G: Voda, Pfirodni prostredi.
Souvisejici animace: Vznik oblak.
Vyukové cile:
e umét rozpoznat 10 zakladnich typ( oblakd;
e znat jejich strukturu, vySkové umisténi a specifické vlastnosti.

Ovladani: Tlacitka se zkratkami oblakd slouzi pro zobrazeni informaci kliknutim.
V okénku lze pfepinat mezi textovou a obrazovou informaci. Horni vysuvna liSta skryva
kapitolu ,vznik ndzvi“, ktera se vénuje etymologii oblakl. Nasledujici kapitoly se vénuji

jednotlivym vyskovym patrim.
Metodické pokyny:
e animace nazorné podava téma typologie oblaky;
e prohlizeni animace je vhodné spojit s pozorovanim oblohy a uréovanim oblakd;

e mozné také spojit s uméleckou aktivitou kresleni oblakd.
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animace ¢.14: VZNIK OBLAKU

Popis: Animace se zabyva principem vzniku oblaénosti. Déli oblac¢nost dle typu geneze

na konvekéni, orografickou a frontalni.
Zarazeni do RVP G: Voda, Pfirodni prostredi.
Souvisejici animace: Od vlhkosti k destové kapce, Typy oblakd.
Vyukové cile:
e porozumét vzniku oblac¢nosti a velkou variabilitu pricin vzniku;
e zopakovat princip ochlazovani vzduchu a kondenzace.

Ovladani: Mezi typy vzniku prepina vysuvna liSta v horni ¢asti obrazovky. Animace

se spusti tlacitkem Start.
Metodické pokyny:

e animace je chapadna jako nadstavba stfedoSkolského zemépisu, vhodnd

do zemépisného seminare;

e vysvétluje dopad zmény nadmorské vysky na fyzikdlni vlastnosti vzduchu.

6.7.4. Tlak vzduchu a vitr

Jaky je princip tlaku vzduchu a jak s nim souvisi vitr, vysvétluje animace Tlak
vzduchu a vitr. Pro€ se vzdusné proudéni na severni polokouli staci doprava, vysvétluje
Coriolisova sila. Jak proudi vzduch v tlakové vysSi a nizi, se dozvite v animaci Tlakové
utvary. Nejen princip barometru najdete v Méfeni atmosférického tlaku, naopak
anemometr prozkoumate v Méreni vétru. A na zavér animace Mistni vétry odhali

tajemstvi béry, fénu a monzunu.

animace ¢.15: TLAK VZDUCHU A VITR

Popis: Animace podrobné se zabyvajici vznikem vétru, zavislosti tlaku vzduchu

a vzdusného proudéni, rychlosti a smérem vétru.
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Zarazeni do RVP G: Fyzikalni veli¢iny a jejich méreni, Pfirodni prostfedi, Geografické

informace a terénni vyucovani.

Souvisejici animace: Meteorologickd stanice, Méfeni tlaku vzduchu, Méfeni vétru,

Tlakové utvary, Mistni vétry, Atmosférické fronty, Coriolisova sila.
Vyukové cile:
e porozumét podstaté vzniku tlakovych utvarg;
e chapat, Ze vzduch proudici mezi tlakovymi Utvary nazyvame vétrem;
e uvédomit si vliv Coriolisovy sily na smér proudéni;
e porozumét pojmu izobary;
e chdpat zavislost rychlosti vétru na rozdilu tlaku.

Ovladani: Hlavnim ovlddacim prvkem animace je spodni liSta. Po najeti kurzorem

na Cisla kapitol se zobrazi jejich nazev.

animace ¢.16: CORIOLISOVA SiLA

Popis: Animace formou pokusu vysvétluje ptic¢inu vzniku Coriolisova efektu a jeho vliv

na proudéni vzduchu.
Zarazeni do RVP G: Ptirodni prostredi.
Souvisejici animace: Tlak vzduchu a vitr, Tlakové Utvary.
Vyukové cile:
e porozumét podstaté vzniku Coriolisova efektu;
e uvédomit si vliv Coriolisova efektu na veskery pohyb na Zemi.

Ovladani: Animaci lze ovladat tlacitky vpred a vzad, otazniky ukryvaji odpovédi

na otdzky.
Metodické pokyny:

e zamyslet se s Zaky nad tim, co vSechno Coriolisova sila ovliviiuje (smér rotace
vzdusnych i vodnich viri, morské proudy, letové drahy letadel, balistické drahy

raket);
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e uvédomit si, Ze Coriolisova sila ma nejviditelnéjsi efekt u pohybl velkych

rozmérda.

animace &17: TLAKOVE UTVARY

Popis: Animace ve 3D zobrazeni znazoriuje fungovani tlakovych vysi a nizi na severni

polokouli.
Zarazeni do RVP G: Pfirodni prostredi.

Souvisejici animace: Méfeni tlaku vzduchu, Mistni vétry, Atmosférické fronty,

Coriolisova sila.
Vyukové cile:

e porozumét podstaté vzniku tlakovych utvard;

e chapat, Ze vzduch proudici mezi tlakovymi Gtvary nazyvdme vétrem;

e uvédomit si rozdil mezi tlakovou vysi a nizi a jejich vlivem na pocasi.
Ovladani: Komentare a dodate¢né animace se zobrazi po najeti mysi na otazniky.
Metodické pokyny:

e animace nazorné ilustruje princip tlakové vyse a tlakové nize.

animace &18: MERENI TLAKU VZDUCHU

Popis: Animace se zabyva tlakem vzduchu jako fyzikdlni veli¢inou, jednotkami

a mérenim.

Zarazeni do RVP G: Fyzikdlni veli¢iny a jejich méreni, Pfirodni prostfedi, Geografické

informace a terénni vyucovani.

Souvisejici animace: Meteorologicka stanice, Vznik vétru, Tlakové utvary, Mistni vétry,

Atmosférické fronty.
Vyukové cile:

e umét tlak definovat;
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e znat hodnotu normalniho tlaku vzduchu;
e rozliSovat zakladni druhy barometr(.

Ovladani: Hlavni strana se vénuje teorii. RozSifeni znalosti o pfistrojich poskytnou

tlacitka rtutovy a krabickovy barometr.
Metodické pokyny:
e vhodné prevaineé pro ilustraci uciva a jako podklad pro praktickou ukazku;

o dlleZité je, aby si Zaci uvédomili, Ze nad nimi spocivda mnohakilometrova vrstva

vzduchu, jejiz hmotnost se projevuje jako tlak vzduchu.

animace ¢.19: MERENI VETRU

Popis: Animace se zabyva tlakem vzduchu jako fyzikdlni veli¢inou, jednotkami

a mérenim.

Zarazeni do RVP G: Fyzikalni veli¢iny a jejich méreni, Pfirodni prostfedi, Geografické

informace a terénni vyucovani.

Souvisejici animace: Meteorologickd stanice, Tlak vzduchu a vitr, Tlakové uatvary,

Mistni vétry, Atmosférické fronty.

Vyukové cile:
e umeét vitr definovat, znat jeho parametry;
e znat jednotky rychlosti vétru a jejich pfepocet;
e znat pfistroje méfici rychlost a smér vétru.

Ovladani: Hlavni strana se vénuje teorii. Otazniky ukryvaji schéma tlakovych atvaru

a Beaufortovu stupnici rychlosti vétru.
Metodické pokyny:
e vhodné prevaziné pro ilustraci uciva a jako podklad pro praktickou ukazku;

e je dobré se zamyslet nad ucinky vétru v navaznosti na Beaufortovu stupnici

rychlosti vétru;

e vznik vzdusného proudéni je zasadni pro pochopeni dalSich procesu.
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animace ¢20: MISTNI VETRY

Popis: Animace lokalizuje vyznamné mistni vétry (bdéra, fén, mistral, Siroko, briza,

horsky a udolni vitr), charakterizuje monzun, popisuje jejich vznik a dlsledky.
Zarazeni do RVP G: Piirodni prostiedi, Regiony, Zivotni prostiedi.

Souvisejici animace: Tlak vzduchu a vitr, Zahtivani a ochlazovani vzduchu, VSeobecnd

cirkulace atmosféry.

Vyukové cile:
e zndt ndzvy mistnich vétrq, jejich vznik a dusledky;
e uvédomit si globalni vyznam monzun(;

e chapat ekonomicky a psychologicky vliv mistnich vétrl na Zivot clovéka

(zejména monzunu).

Ovladani: Pro zobrazeni mistnich nazv( vétri najedte kurzorem na ndzev, nebo
na vyznacené oblasti na mapé. Pro zobrazeni animace mistniho vétru na tuto oblast

kliknéte.
Metodické pokyny:
e tomuto tématu by méla predchazet animace Tlak vzduchu a vitr;
e |ze pouzit jako doplnék k ucivu regionalni geografie svéta;
e monzuny jsou velice dllezité z ekonomického hlediska;
e vramci CR se setkdme s horskymi i Gdolnimi vétry;
e zejména na Sumaveé a v Bilych Karpatech lze pozorovat fén;

e obdas Siroko zavane pisek ze Sahary a7 do CR.

6.7.5. Pocasi

Vsechny meteorologické prvky a pristroje, kterymi se méfi, prozkoumate

v animaci Meteorologickd stanice. Nasledné se naucite Cist v Synoptické mapé. Jaky
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je rozdil mezi studenou, teplou a okluzni frontou vam osvétli animace Atmosférické

fronty.

animace ¢.21: METEOROLOGICKA STANICE

Popis: Animace shrnuje vSechny meteorologické prvky pod jednu stfechu. Prizkumem
meteorologické stanice se také seznamite s jejim fungovanim, pfistroji i s méfenymi

fyzikalnimi veli¢inami.
Zarazeni do RVP G: Pfirodni prostiedi, Fyzikalni veli¢iny a jejich méteni, Zivotni
prostredi, Geografické informace a terénni vyucovani.
Souvisejici animace: Pocasi a podnebi, Méreni teploty vzduchu, Méfeni tlaku vzduchu,
Vitr, Méreni vlhkosti vzduchu, Atmosférické srazky, Od vihkosti k destové kapce.
Vyukové cile:

e zndat meteorologické prvky, které se méri na meteorologické stanici, jejich

vlastnosti a jednotky;
e znat pfistroje, slouZici k méreni meteorologickych prvk;
e chdpat fungovani meteorologické stanice.

Ovladani: Vsechny prvky na hlavni strané jsou interaktivni. To znamena, Ze se po najeti
mySi zobrazi popis a vysvétlujici animace. Kliknutim na pfistroje se zobrazi dalsi
informace. Nejkomplikovanéjsi je samotna meteorologicka budka. Ta ukryva pfistroje
pro méreni teploty a vlhkosti vzduchu. Po najeti mysi na jejich nazev se zobrazi jejich
oznaceni, kliknutim se zobrazi jejich popis. U teploty vzduchu je dale moznost spustit
video ,,Méreni priimérné denni teploty” a ,Jednotky teploty vzduchu”. Navigace mezi
jednotlivymi ¢astmi probihd pomoci popsanych tlac¢itek. Otazniky skryvaji dalsi

informace.
Metodické pokyny:

e nejslozitéjsSi a nejobsahlejSi animace vkurzu - shrnuje ucivo vsech

meteorologickych prvk(;

e vhodna nejen pro zemépis, ale také pro fyziku;
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e da se spojit s exkurzi do meteorologické stanice.

animace ¢.22: SYNOPTICKA MAPA

Popis: Animace popisuje synoptickou mapu a jeji obsah. Zabyva se také vzduchovymi

hmotami a mapou tlakového pole.

Zarazeni do RVP G: Pfirodni prostiedi, Zivotni prostfedi, Fyzikdlni veli¢iny a jejich

méreni, Geografické informace a terénni vyucovani.
Souvisejici animace: Jak vznika vitr, Coriolisova sila, Atmosférické fronty.
Vyukové cile:

e znat vyznam synoptické mapy a umét v ni Cist;

e rozumét zpusobu, jakym se do synoptickych map zanaseji izobary;

e znat grafické znazornéni tlakové vyse, tlakové nize, teplé, studené a okluzni

fronty,
e chdpat pojem vzduchové hmoty a jejich souvislost s atmosférickymi frontami.

Ovladani: Pfi najeti mysi na Utvary na mapé se zobrazi popisek. V dolni ¢asti snimku

jsou tfi policka, které po oznaceni zobrazi dané struktury.
Metodické pokyny:
e vhodna pro porozuméni synoptickym mapam;

e tlacitko ,Vzduchové hmoty“ ilustruje existenci vzduchovych hmot a jejich vliv

na vznik atmosférickych front;

e na internetu je moiné najit mnoho podobnych map, vhodnych

pro meteorologicky rozbor;
e muze slouzit jako testovy material;

e s animacilze také pracovat jako se slepou mapou.

animace ¢23: ATMOSFERICKE FRONTY

Popis: Animace zobrazuje vznik, vyvoj a dusledky studené, teplé a okluzni fronty.
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Zarazeni do RVP G: Piirodni prostiedi, Zivotni prostiedi.
Souvisejici animace: Vznik oblakll, Zahfivani a ochlazovani vzduchu.
Vyukové cile:

e rozliSovat jednotlivé druhy atmosférickych front podle vzniku a znat jejich

projevy;
e dokazat vycist atmosférické fronty ze synoptické mapy.
Ovladani:
Volbu typu fronty umoziiuje vysuvna lista v levém hornim rohu. Napravo od ni je ikona,
ktera spousti animaci pohybu fronty. Staticky snimek je doplnén o interaktivni prvky —

ocCislovana tlacitka, ktera popisuji prlibéh fronty. Interaktivni je také frontdlni cara, typy

oblak(i a pozorovatel. Pozorovatelem Ize hybat pomoci mysi.
Metodické pokyny:
e na animaci lze nahlizet z rlznych obtiZznostnich hledisek — odborné udaje
ukryvaji Ciselné tlacitka;
e figuru pozorovatele mozné vyuzit pro diskuzi nad charakterem pocasi v jeho

lokalité — postavou Ize pohybovat.

6.7.6. Podnebi

Postupné se dostavdame do globdlnich méfitek. Proudéni vzduchu v ramci celé
Zemé popisuje model VSeobecnd cirkulace atmosféry. Faktory, které uréuji podnebi,

se nazyvaji Klimatogeograficti Cinitelé.

animace ¢.24: VSEOBECNA CIRKULACE ATMOSFERY

Popis: Animace krok po kroku vysvétluje pficiny vzniku vSeobecné cirkulace atmosféry

a jeji vliv na podnebi a pocasi.
Zarazeni do RVP G: Piirodni prostiedi, Regiony, Zivotni prostfedi.

Souvisejici animace: Klimatogeograficti cinitelé, Coriolisova sila, Slunecni zareni,

Zahtivani a ochlazovani vzduchu.
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Vyukové cile:
o dokazat vysvétlit vznik vSeobecné cirkulace atmosféry krok po kroku;

e chdpat vliv vSeobecné cirkulace atmosféry na vznik rovnikovych tisin, obdobi

destl a sucha, pousti a pasatd.

Ovladani: Hlavnim ovladacim prvkem jsou Sipky, kterymi lze prolistovat vsech
16 stranek animace. Otazniky skryvaji dopliiujici informace. Posledni obrazek
je souhrnem celého modelu, interaktivni jsou i jednotlivé pasy. Tlacitko vraci

na zacatek animace.
Metodické pokyny:

e animace nejprve pro zjednoduseni vysvétluje obecny princip cirkulace
atmosféry bez rotace, sklonu osy a bez clenitosti terénu; posléze prechazi

k redlnému principu planety Zemé;

e nékteré informace vanimaci jsou nadstandartni, vhodné pro zemépisny

seminar;

e ucitel by pfi tomto naro¢ném tématu mél zvolit pfimérené tempo vyuky.

animace ¢.25: KLIMATOGEOGRAFICTI CINITELE
Popis: Animace zndzornuje princip Sesti hlavnich klimatogeografickych cinitel.
Zarazeni do RVP G: Pfirodni prosttedi, Regiony, Zivotni prostiedi.

Souvisejici animace: Pocasi a podnebi, VSeobecnd cirkulace atmosféry, Slunecni zareni,

Teplota a nadmorska vyska.
Vyukové cile:
e rozliSovat mezi makroklimatem, mezoklimatem a mikroklimatem;
e chapat vliv jednotlivych klimatogeografickych cCinitell na klima;
e znat souvislost mezi zemépisnou Sifkou, vyskou slunce nad obzorem a insolaci;

e uvédomit si vyznamny vliv ¢lovéka na Zivotni prostfedi a na klima.
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Ovladani: Cisla tlagitek znazorfiuji €asovou posloupnost animace. Po najeti na né

se zobrazi animace.
Metodické pokyny:
e animace sdruZuje vice témat;

e vhodné jako ilustrace vykladu.

6.8. Testovani animaci

V rdmci této prace probéhlo testovani vznikajicich animaci na stfednich Skoldch.
U¢elem dotaznikového Setfeni nebylo testovani viech animaci vyukového kurzu. Cilem
bylo ziskat zpétnou vazbu na vznikajici animace z fad student( i uditel(i, reagovat
na jejich pozadavky a takto ziskané poznatky zahrnout do findlni podoby vyukového

kurzu.

Prvni faze dotaznikového Setfeni probéhla v prosinci 2011 na Stfedni zemédélské
$kole v Roznové pod Radhos$tém (dale jen SZS RPR) v povinném predmétu
Meteorologie a hydrologie ve tfidé 2.B. Pfi vykladu uciva o teploté vzduchu byla
ucitelkou prezentovana animace ¢. 6 s nazvem ,Zahfivani a ochlazovani vzduchu”
(viz kapitola 6.6.2. - Teplota vzduchu) pomoci dataprojektoru. Po zhlédnuti animace
byly rozdany dotazniky. Prvni tfi otdzky hodnoti ndzornost, srozumitelnost a atraktivitu
(viz obr. 12). Hodnoceni probihalo vybérem cisel 1 — 5 (1 = urcité ano, 5 = urcité ne).
Posledni otazka dotazniku davala studentlim moZnost vyjadfit se, co by na animaci

zlepsili (viz tab. 4).

72



= =
[ N

pocet hlasi

= "] w I u s3] ~J o w
|

o

1 2 3 a4 5
1 = urdité ano; 5 = urcité ne
® Pomohla vam animace |épe pochopit ucivo?
Byla animace dostateéné srozumitelna?

Kdyby bylo vice takovychto animaci, byla by meteorologie zdbavnéjsi?

Obr. 12: Viysledky dotaznikového Setfeni na SZS RPR (otdzky 1 — 3)

Tab. 5: Vysledky dotaznikového Setfeni na SZS RPR (otdzka 4)

Co by se dalo na animaci zlepsit? poc':eot
hlast
Samostatna prace s animaci na PC 8
Vice doplnovani 1
Vice animaci 1
Originalitu a podrobnost 1
Moc textu 1

Z vysledk( dotazniku je patrné, Ze animace vSech 16 student( zaujala. Vétsina z nich
byla nazoru, Ze animace je velmi srozumitelnd a nazorna. 11 studentl si myslelo,
Ze vice takovychto animaci by prispélo k zdbavnosti meteorologie. Na posledni otazku
odpovédélo 12 studentll. 8 z nich mélo problém s formou vyuky — studenti si neméli
moznost animaci sami vyzkouset. Ostatni ndvrhy a pfipominky jsem vzal potaz pro
svou praci. Podle ucitelky této tridy, Mgr. Jolany Juficové, zaujal studenty na animacich

nejvice pohyb. Ona sama povaZuje animace za vybornou ucebni pomUcku.
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Dalsim stredoskolskym pedagogem, s nimZ jsem animace konzultoval, byl RNDr.

Martin Jac¢, ucitel biologie a zemépisu na Gymnaziu Frantiska Palackého ve Valasském

vvvvv

Druhé dotaznikové Setfeni probéhlo v unoru 2012 na Cirkevnim gymnaziu
Némeckého fadu v Olomouci ve tfidach ucitelky Mgr. Jitky Klodnerové 1.A. a 1.B.,
pfi vyuce vSeobecné cirkulace atmosféry. Tridé 1.A byla animace predvedena formou

hromadné vyuky pres dataprojektor, tfida 1.B pracovala s animaci individualné.

26
24
22 -
20 -~
18 -
16 -
14 -
12

pocet hlasu

ON B~

ANO NE

M lde o Vasi prvni zkudenost s animacemi ve vyuce?
B Ocenil(a) byste vice takovychto animaci ve vyuce?

Chtél(a) byste se nyni dozvédét vice o meteorologii?

Obr. 13: Vysledky dotaznikového setfeni na Cirkevnim gymndziu v Olomouci ve tridé

1.Aa 1.B. (otdzky 1 —3)

Zobr. 13 je zfejmé, Ze pro vétSinu studentl nebyly vyukové animace ni¢im
novym. Studenti by vice animaci ve vyuce ocenili, presto vSak tato animace
nepresvédcila polovinu studentl k vyssimu zajmu o meteorologii. Je to logické, nebot
v takto malém rozsahu pouZiti a pfi natolik naroéném ucivu, jako je vSeobecnd
cirkulace atmosféry, nema animace dostate¢ny motivacni vliv. Vysledek také koreluje
s vyzkumem Madronové (2008) (viz kapitola 4.4. — Vyuka meteorologie a klimatologie

na stfednich Skolach).
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1 =vyborné; 5 = §patné

W Jak hodnotite grafické zpracovani animaci?

W Jak hodnotite srozumitelnost animaci?

Obr. 14: Vysledky dotaznikového setfeni na Cirkevnim gymndziu v Olomouci ve tfidé

1.A (otdzky 4 - 6)

whki..

1 =vyborné; 5 = Spatné

pocet hlasi
ORNWAEUOON WD
|

m Jak hodnotite grafické zpracovani animaci?
B Jak hodnotite srozumitelnost animaci?

Jak hodnotite zplsob ovladani?

Obr. 15: Vysledky dotaznikového setfeni na Cirkevnim gymndziu v Olomouci ve tfidé

1.B (otazky 4 —6)

PFi srovnani obr. 14 a 15. je evidentni, Ze individualni prace s animacemi je pro
zaky atraktivnéjsi. Pfi samostatné praci s animacemi Zaci nejlépe hodnotili zplsob
ovladani. Obé skupiny zaroven ocenily zplisob grafického zpracovani. Nejslabsim

bodem hlasovani byla srozumitelnost. Tato skutecnost je vcelku pochopitelnd
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vzhledem k ndro¢nosti uciva vSeobecné cirkulace atmosféry. V ivahu musime také brat
fakt, Ze tato animace patfici do posledni kapitoly kurzu byla pouZita samostatné a byla
tudiz vytrZzena z kontextu celého kurzu. Nepredchazely ji animace vysvétlujici princip
zahtivani a ochlazovani vzduchu, vznik srdZek apod. Proto se toto ucivo zdalo

studentdm naroc¢né i pfi pouziti animace.

Animace jsem prezentoval také na odborném tematickém Skoleni ,Projektova
a tematickd vyuka EVVO - priklady celorocnich projektll, tematickych a projektovych
dn(,” organizovanym Centrem ekologickych aktivit mésta Olomouce Slundkov o.p.s.
Seminare se zucastnilo 18 pedagogl zakladnich a stfednich Skol. Jejich reakce byly
veskrze kladné — uditelé na animacich ocenuji vysoky motivacni efekt na studenty,

nazornost a Siroké moznosti zafazeni do vyuky.
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7. ZAVER

V poslednich letech ziskdvaji pocitace, internet a dalsi informacni technologie
vyznamné postaveni ve Skolském vzdélavacim systému nasi zemé. Se zavddénim
modernich ucebnich pomicek do Skol se stadle castéji setkdvame s terminy

»,multimedidlni vyuka“ a ,e-learning”.

V teoretické ¢asti jsem nastinil principy multimedialni vyuky a zhodnotil soucasny
stav vyuky pomoci e-learningu na stfednich Skolach. Je evidentni, Ze moderni
technologie maji velky potencial ucinit vyukovy proces ndazornéjsi, flexibilnéjsi, pro
studenty atraktivnéjsi, a tim padem efektivnéjsi. Zaroven jsou schopny Setfit ¢as
i finance. Presto s sebou nesou i fadu nevyhod, které je tfeba brat v potaz. Jak uved|
znamy americky Skolsky psycholog Alan Lesgold: ,Pocitac je jako zesilova€. Umocnuje

ty nejlepsi i ty nejhorsi vyukové metody“ (Brdicka a kol. 2010).

Védni obory meteorologie a klimatologie patfi v rdmci stfedoskolského zemépisu
mezi obtiznéjsi, mezi studenty nepfili§ oblibena témata. Vyzaduji chapani SirsSich
souvislosti, dobrou prostorovou predstavivost a porozuméni slozitym procesiim
s Sirokym presahem do ostatnich ptirodovédnych predmétl. Soucasné stredoskolské
ucebnice zemépisu nenabizeji dostate¢né nazornou interpretaci tohoto uciva. Tisténé
ucebnice jsou totiz omezeny rozsahem obrazovych pfiloh, cenou tisku, formatem
i aktualnosti informaci. Proto se domnivam, Ze by multimedialni podpora vyuky méla
dopliiovat funkci klasické ucebnice, a méla by se soustfedit pravé na obtiznd

a dynamicky se rozvijejici témata.

Praktickym vysledkem této diplomové prace je vytvoreni multimedialniho
vyukového kurzu cilenym na zvySeni efektivity vyukového procesu. Kurz s ndazvem
MeteoMove zprostfedkuje témata meteorologie a klimatologie prostfednictvim Flash
animaci. Animace jsou idealnim prostfedkem pro znazornéni dynamickych procesu
v atmosfére. Pro studenty predstavuji atraktivni zdroj informaci diky poutavému
grafickému zpracovani a velkému mnoiZstvi interaktivnich prvk(, zaloZzenych na

principu heuristické metody vyuky. Vyhodou téchto animaci pro vyuku je také jejich
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vysoka softwarova kompatibilita, nizka hardwarova naro¢nost a Siroka podpora dalSich

ucebnich pomfcek, napfiklad interaktivnich tabuli.

Animace jsou k dispozici na siti Internet prostfednictvim e-learningového portalu
GeoMoodle, ktery animacim doddva strukturu, a umoznuje pridani dalSich didaktickych
doplnkl. V systému Moodle je kurz rozdélen na Sest kapitol, kde uzivatel nalezne
kromé 25 animaci také 7 didaktickych test(, slovnik pojm(, metodickou pfirucku

pro pedagogy, mnozstvi dopliujiciho textu a hypertextovych odkaz(.

Animace byly testovany ve vyuce zemépisu na dvou stfednich Skolach. Zdmérem
dotaznik(i nebylo provést komplexni vyzkum celého kurzu, ale ziskat zpétnou vazbu
na vytvorené animace a pomoci nich reagovat na potieby studentl. Dotazniky vyplnilo
celkem 53 studentld. Analyza vysledkll dotaznikl nasvédcuje tomu, Ze animace
studenty zaujaly. Studenti by ocenili vétsi mnoZstvi takovychto animaci ve vyuce, mensi
mnozZstvi textu a lepsi srozumitelnost. Vysledky vsak nelze zobecriovat, nebot reakce
tfidy na vyukovy kurz zalezi na mnoha aspektech — metodou a formou vyuky pocinaje,

osobnosti ucitele a klimatem tfidy konce.

Diky dotaznikim jsem objevil nékteré nedostatky studijnich materidll. Animace
totiz nékdy obsahuji zbytecné mnoho textu, diky némuz muze dojit k zahlceni
vizudlniho kanalu, ktery pak do paméti nevpusti informace ze studijniho textu. Tento
nedostatek je mozné fesit hlasovym komentarem animaci. Obrazovou informaci by tak

doplnila informace zvukova a takto zpracovany viem by byl [épe zapamatovatelny.

Ucitel by také mél dbat na vhodné pouiiti animaci. Neni Zadouci, aby byly
jednotlivé animace bez kontextu z kurzu vynaty. ldedlnim feSenim je pouziti celého
vyukového kurzu véetné didaktickych testld jako osnovy pro vyuku. Tato organizacni
forma je bohuzel narocna na techniku i na ¢as. Dobré uplatnéni muize nalézt napft.
v zemeépisném seminafi. DalSi moZnou organizacni formou je tzv. blended learning,

ktery vyuziva vyukového kurzu jako podpory pro klasickou vyuku.

Kurz ma Siroké uplatnéni. PfestozZe je cilovou skupinou stfedoskolsky student,
obsahuje kurz také informace, které by mnohdy doplnily a ilustrovaly i vysokoSkolskou

vyuku. Zaroven se nabizi moZnost vyuZziti nékterych animaci na zakladnich Skolach.
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Jak mi nezavisle na sobé potvrdilo nékolik uditelll zakladnich skol, prebytecné

informace Ize vidy odfiltrovat.

Velkou vyhodou systému Moodle je moZnost rychlé aktualizace studijnich
materidl(l. Proto se daji nedostatky kurzu dlouhodobéjsim pouzivanim eliminovat.
Zadouci by bylo vytvoreni studie zabyvajici se efektivitou e-learningu ve srovnani
s klasickou vyukou. Nabizi se proto vyuziti kurzu MeteoMove jako zdkladu pro rigorézni

praci.

Tato diplomova prace mi pfinesla mnoho podnétli, novych znalosti a zkusenosti,
které bezesporu najdou uplatnéni. Pokud se tedy zamyslim nad tim, zdali je mozné
dnes vzdélavat bez multimedidlnich technologii, odpovéd by byla kladna. Klasicka
vyuka bez pocitacl, internetu a animaci je mozna. Ale byla by Skoda nevyuzit moznosti,

které nam oteviraji nové cesty.
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8. SUMMARY

Recently, computers and other information technologies have a significant place
in Czech educational system. Theoretical chapter of this thesis is focused on
Multimedia study support, E-learning and its positives and negatives. It is obvious, that
modern teaching aids have big capacities to make teaching process more effective, but

substantial is to choose the right teaching forms and methods.

Topic of meteorology and climatology is quite difficult for secondary school
students, because it requires comprehension of wider associations, good spatial
perception and understanding complex processes. There is a big overlap to other
natural sciences too. Recent secondary school textbooks do not offer sufficiently good
interpretation of the curriculum due to printing limitations. E-learning and multimedia

study support may help to overcome the shortcomings of classical textbook.

Practical outcome of this thesis is an internet multimedia educational course
called MeteoMove. The main goal of the course is to make teaching more effective.
This course is supporting and extending teaching of meteorology and climatology at
secondary schools. The content is based on current requirements of secondary school
teaching and on the Framework Education Programme for Secondary Education.
Curriculum is mediated by interactive animations and by attached text; didactical tests
will ensure fixation of the curriculum. Animation is an ideal teaching aid for
demonstrating dynamic processes in the atmosphere. Animation is very attractive
source of information for students due to its graphic and interactivity. Interactive
features are derived from heuristic education method. The course MeteoMove
includes 6 chapters (Atmosphere, Temperature, Water in the Atmosphere, Air pressure
and Wind, Weather, Climate), 25 animations, 7 didactical tests, Dictionary of technical

terms and a lot of other references.

The educational course MeteoMove has wide employment and hopefully will

make teaching more effective.
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Pfiloha €. 6: Ukazka didaktického testu kapitoly Voda v atmosfére

Priloha ¢. 1: Dotaznik pro Stiredni zemédélskou skolu v RoZznové pod Radhostém

Ohodnotte zndmkou 1 (urcité ano) — 5 (urcité ne):

1. Pomohla vdm animace Iépe pochopit ucivo?

2. Byla animace dostatecné srozumitelna?

3. Myslite si, Ze by vice takovych animaci udélalo meteorologii zabavnéjsi?

4. Co by se dalo zlepsit?

Priloha €. 2: Dotaznik pro Cirkevni gymnazium Némeckého fadu v Olomouci

Hlavi¢ka (studenti si vypini spole¢né):
Skola:

Roc¢nik:

Nazvy prostudovanych animaci:
Zpusob prohlizeni animaci:

a) jednotlivé u PC

b) po skupinach u PC

c) cela tfida (na projektoru)
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Jde o Vasi prvni zkuSenost s animacemi ve vyuce?

Ocenil(a) byste vice takovychto animaci ve vyuce?

Chtél(a) byste se nyni dozvédét vice o meteorologii?

U nasledujicich otdzek odpovézte hodnocenim jako Skolnimi znamkami:

(1 —vyborné, 5 —Spatné)

Jak hodnotite grafické zpracovani animaci?

Jak hodnotite srozumitelnost animaci?

Pokud jste animaci ovladal(a), jak hodnotite zplUsob ovladani?

ANO NE

ANO NE

ANO NE

12345

12345

12345

Mate-li jakékoli postifehy nebo pripominky k animacim, uvedte je prosim:

Priloha €. 3: Ukazka kurzu MeteoMove na e-learningovém portalu GeoMoodle

. Féra
& Knihy

& slovniky

) Studini materialy
T Testy

Sp
i
B Vyprout redim Gprav
Znastavent
EA Piidélit role
@ Znamicy

& Skupiny
9 zslohs
5 Obnovit

,_4 Importovat

_‘<m,n

24 Ulohy

4 Soubory

[&] Vyikrtnout = MeteoMove

[ Prefil

Frnhlednl féra

Moje kur!v

2 MetzoMove

Viechny kurzy ...

l Osnova témat

Vitejte v kurzu MeteoMove!

Jak uZ nazev vypovida, tento kurz se zabyvad Meteorologii 3 klimatologii. A proé Move? ProtoZe
pocasi a podnebi je neustile v pohybu! A v pohybu jsou taky animace, které vas budou celym
kurzem provazet™

ETEO®
OVE

Vaimli jste si, jaké mnozZstvi Gzasnych véd se déje na obloze? Zamysleli jste se nékdy, jak pocasi
funguje? Jak vznikaji mraky? Jak vznika duha? Prof nékdy tolik fouka? A jaky tvar m de&fova
kapka?

Pokud ano, MeteoMove vam odpovil

Nez si ale vysvétiime, jak funguje pocasi, musime se podivat, jak funguje tento kurz: je rozdélen do esti hlavnich kapitol. Kazda kapitola
ukrjv& mnoZstvi animaci a taky n&jaké testy na opakovani. Kapitoly na sebe navazuji, takze kdyZ se budete snaZit hned ze startu pochopit
Gpiné posledni lekd, pijde to asi ztuha @ Lepdi to bude vzit pékné od zatatku. Nezapomeiite si &ist dopliiujici textiky, jsou velice uziteéné.

Let” s MeteoMove!

v

= l"ﬁ\v
- orbé diplomové price » fe X< &
& Meteo Siovnik « de ks

@ | Piidat studijni material.. || @ |Piidat &nnost... [+

" (=]
Atmosféra ?
Sluneéni zafeni je hlavnim zdrojem energie pro planetu Zemi a jeho cesté od Slunce zemskou atmosférou az na >
zemsky povrch je vénovana prvni animace. Nasleduje vertikaini déleni atmosféry v animad Struktura atmosféry. ¢
Délezité sougasti vzduchu, ktery dychame, popisuje Chemické sloZen troposféry. Posledni animace rozlisuje Poasi a
podnebi, jimiZ se meteorologie a klimatologie zabyva.

) Sluneni zéfeni » e x®
) Struktura atmosféry = e X®
Chemicke slozeni troposféry - gu X =
Pocasiapodnebi = fux®
 Atmosféra - test = fER® S
@ | Piidat studijni material..  [+] @ |Pfidat &nnost [+

=]
Teplota vzduchu 2
Vite, Ze je teply vzduch leh&, nez vzduch studeny? A jaké to ma nasledky? To vysvétluje animace Zahfivani a e
ochlazovani vzduchu. Jaké teploméry se pouzivaj, ilustruje animace Méfeni teploty vzduchu. Co se stane, kdy? *
teplota s vyskou neklesa, prozradi animace Teplota a nadmofska vygka. ¥

w

[ ZahFivani a ochlazovani vzduchu = &t % =
) M&Feni teploty vzduchu = % X =
Teplota vzduchu a nadmo?skd vika = & R =
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Priloha €. 4: Nahledy animaci

ostatni

A co k2 zahVivinl vypeme?

Kolobéh vody {iydrologicky cykius)

RYCHLOST VETRU

Pk o s mincho a s bk  sei, o uzd Suku vel
ez Tk 3410 2 vt 10 SRS VA

] '

5. Vlastnosti zemskeho povrchu

89



Priloha €. 5: Ukazka didaktického testu kapitoly Teplota vzduchu

le Je znamo, Ze teplota vzduchu v troposfére se stoupajici vyskou klesa. Jaka je primérna hodnota poklesu teploty na 100m?
= (Jako oddélovat desetinnych mist je nutné pouzit tecku)
Body: 1/1
SECH
10XC)
Odpovéd: 065 v
|Wborné, tato odpovéd je zcela spravné.
Troposféra je vrstva éry sahajici od ého povrchu do 11-18km. Teplota vzduchu klesd o 0,65°C na 100 vy3kovych metri.
Spravna odpovéd
Bodovy zisk: 1/1.
2w Jednotky teploty podle Fahrenheita se uz nepouzivaji.
Body: 1/1
Odpovéd: ' pravda «
@ Nepravda v
F it je j teploty poj po némeckém fyzikovi Fahrenheitovi. Vychazi z bodu varu a mrazu vody. PouZivé se hlavné v USA.
Spravna odpovéd’
Bodovy zisk: 1/1.
3e K &emu dochazi pfi zahfati vzduchu?
Body: --/3 =T
Objem vzduchu se it [v]
Vzduch bude stoupat [+]
Hustota vzduchu se 2mensi [+]
Odeslat
4w V tervendi 1983 byla na Antarktidé namérena nejniz3i absolutni teplota. Jaka byla jeji hodnota?
Body: 1/1
&ervenec 1983, stanice Vostok, Antarktida
Odpovéd: -89.9 v
[Spravng, bylo to -89,9 °C.
Spravnd odpovéd’
Bodovy zisk: 1/1.
Sw Ktery teplomér je tvofen paskem ze dvou kov{ o riizné teplotni roztaznosti?
Body: 1/1

Vyberte jednu odpovéd ®© a. bimetalovy

b. kapalinovy
c. padni
d. extrémni
Odeslat
Bimetalovy teplomér je tvofeny paskem ze dvou kovd o riznych tepelnych r z ech. Kovy jsou 3 pevné spojeny. Pfi ohfivani nebo ochlazovani dochazi

na rliznych strandch pasku k réiznému rozpinani kovd. To zapfitini prohnuti pasku na jednu stranu. Vrstva kovu z materidlu s v&tsi tepelnou roztaznosti se oznatuje
jako aktivni a vrstva s mensi tepelnou roztaZnosti jako pasivni.

Podivejte se, jak se da vyrobit bimetalovy pasek:

http://www.youtube.com/watch?v=Ka2cUa9-u0o

Spravna odpovéd
Bodovy zisk: 1/1.
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6w V jaké zemi byla naméfena nejvy35i absolutni teplota?
Body: 1/1
Vyberte jednu odpovéd @ a. Libye v
) b. USA
. Rusko
d. Keha
e. Al Azizija
Nejvy33i absolutni teplota +57,8 °C byla naméfena v z&fi 1991 v Al Aziziji v Libyi.
Spravna odpovéd
Bodovy zisk: 1/1.
7w B&hem dne naméfil meteorolog tyto hodnoty teploty vzduchu:
Body: 1/1 9oC v 7h
25°C ve 14h
13°Cve 21h
Jakd byla primérné denni teplota?
Odpovéd: [15 v
[vyborné!
prdmérna denni teplota vzduchu se vypotita tak, Ze se settou teploty naméfené v 7 a 14 hodin, k nim se pfitte dvojndsobek teploty ziskané ve 21 hodin a soutet se
vydéli 4.
Tedy (t7 +t14 +2x121) /4=60/4 =15
priimérna teplota byla 15°C. N
Spravna odpovéd
Bodovy zisk: 1/1.
8w Piifad’ teplotni hodnoty k nadmorskym vyskdm pfi teplotni inverzi, kdy horni hranice inverze leZi ve vy3ce 1000 m n.m.
Body: 3/3 -
0mn.m. -5°C
1000 m n.m. 3¢ 5]
3000 m n.m. 10°C [+]
Za normalni situace teplota klesa o 0,65 °C na 100 vyskovych metrd. Pfi teplotni inverzi vak dochazi k prevraceni tohoto pravidla. To znamena, ze v nadmoiské
vySce 0 metr{ je teplota znatelné ni24i (-5 °C) nez ve vysce 1000 m (3°C)! Hranice inverze je ve vysce 1000 m, proto nad ni se uz vzduch ochlazuje podle zndmého
gradientu (0,65 °C / 100m) a proto je ve vy3ce 3000 m teplota -10 °C.
Spravna odpovéd
Bodovy zisk: 3/3.

Priloha €. 6: Ukazka didaktického testu kapitoly Voda v atmosfére

1w Rosu fadime mezi horizontdIni srazky.
Body: 1/1

Odpovéd: © Pravda v

© Nepravda »

Odeslat

Rosa spolu s jinovatkou, némrazou a ledovkou tvofi horizontdIni srazky (leZi na zemi).

Spravna odpovéd

Bodovy zisk: 1/1.
2w Do srazkoméru za 24 h napadio 5 mm srazek. Kolik litrQl srazek tedy napadlo na 1 metr Etvereéni?
Body: 1/1

Odpovéd: 5 v

Odeslat

5 mm vodniho sloupce znamend, Ze na 1 metr Etveretni spadlo 5 litrl sraZek v kapalném skupenstvi.

Spravna odpovéd

Bodovy zisk: 1/1.
3w -
Bodjrdja Vzduch vZdy obsahuje 0 - 4 % vodni pary. Cim je vzduch chladné&)jai, tim | méné EI( vodni péry je schopen pojmout.

ody:
Pfi dosaZeni rosného bodu, tedy hodnoté relativni vzdu$né vihkosti100 | ¢ % nemf{iZe vzduch pojmout vice vody a ta kondenzuje.
2 tukui s g steif [obi 1

mVodm kapky se shlukuji kolem kondenzacnich jader a vytvareji _obakaEN

Spravna odpovéd

Bodovy zisk: 4/4.
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1w Rosu fadime mezi horizontalni srézky.
Body: 1/1
Odpovéd: ©®Pravda v
O Nepravda »
Odeslat
Rosa spolu s jinovatkou, namrazou a ledovkou tvoii horizontélni srazky (lezi na zemi).
Spravna odpovéd’
Bodovy zisk: 1/1.
2w Do srazkoméru za 24 h napadlo 5 mm srazek. Kolik litrli srazek tedy napadlo na 1 metr tvereéni?
Body: 1/1
Odpovéd: Is v
Odeslat
5 mm vodniho sloupce znamend, Ze na 1 metr &tvereéni spadlo 5 litrdl sréZek v kapalném skupenstvi.
Spravna odpovéd
Bodovy zisk: 1/1.
;rld a4 Vzduch vzdy obsahuje 0 - 4 % vodni pary. Cim Je vzduch chladn&jgi, tim |méné [z]¥ vodni péry je schopen pojmout.
ody:
Pii dosaZeni rosného bodu, tedy hodnotg relativni vzdugné vihkosti 100 | ¢ % nemiiZe vzduch pojmout vice vody a ta kondenzuje.
@]Vodni kapky se shlukuji kolem kondenzatnich jader a vytvareji oblaka [+]v .
Spravna odpoveéd
Bodovy zisk: 4/4.
Sw Jaky tvar ma padajici destova kapka?
Body: 1/1
Vyberte jednu odpovéd © a. obrdzek 1
b. obrazek 2
° c. obrazek 3 spravné
Odeslat
V animovanych filmech jsou kapky kresleny s ostrou Spickou.
To Je v&ak tvar odkapavajici vody, ve kterém z{istane zlomek sekundy.
Destova kapka ma tvar koule a &im je v&tdi, tim vice Je zplostéla.
Spravna odpovéd
Bodovy zisk: 1/1.
6w V malém kolobéhu vody dochazi k pfesuniim vody mezi oceanem a pevninou.
Body: 1/1
Odpovéd: “iPravda »
© Nepravda ¥
IAno, spravné &
Spravna odpovéd
Bodovy zisk: 1/1.
7w Jak se jmenuji oblaka na obrazku?
Body: 4/4

%) T~ —

3

Oblak &islo 1 [ cumulonimbus [+]
Oblak &islo 2 | cumuius [+]
Oblak &islo3 [ams 5]
Oblak Eislo 4 [nimbostratus []

Sprévna odpovéd’
Bodovy zisk: 4/4.
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