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dopliiovani dutiny po dilnim dile pfi sesedani zavazky vlivem
vlastnik vahy, zaplavenim vody nebo destrukci pavodni

vyztuze dulniho dila

louzZeni in situ

louzici roztok (kyselina sirova) se V ptirodnich podminkach na
misté ptvodni lokalizace vtla¢i systémem vrt do podzemniho

loziska a z jinych vrtii se pak od¢erpava roztok obsahujici uran
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metoda
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druhotné dobyvani nerostu, metoda, kdy se vyuziva pro tézbu

ptiznivych geologickych podminek a gravitace

odvodnovaci Stola

Stola slouzici k odvodnéni oblasti

oligotrofni puda

pudni typ snizkym obsahem Zivin. Vznikaji v plidotvorném
procesu na minerdlné chudych nebo obtizné zvétravajicich

pudotvornych  substratech, popiipadé 1v nepfiznivych

Klimatickych  podminkéach. Zpravidla maji i omezenou

biologickou aktivitu.
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technickd dila  hydrogeologického prizkumu slouZici

predev§im pro kontrolni méfeni, obecné pro poznani

geologickych a dalSich podminek

radionuklidy

piirozené a umélé izotopy podléhajici samovolné preméne

sorp¢ni stanice

dilni vody s vysokym obsahem rozpusténého uranu jsou nha

stanici upravovany a separovany na ionexy

spon vzdalenost sazenic od sebe

sukcese posloupnost zmén biocendz probihajicich na jednom Uzemi
bud’ pod vlivem piirodnich faktorii, nebo ptisobenim ¢lovéka.
Koneénym vysledkem sukcese je klimax.

Stola specializované otvirkové vétSinou horizontalni dilni dilo ve
svahu, kde je pfevladajicim rozmérem délka

zvodeni misto akumulace podzemni vody v horniné
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1 UVOD

Dtlni ¢innost ma vzdy né&jaky vliv na zivotni prostfedi, odrazi se predevsim
Vv novotvarech geomorfologie krajiny a je silnym antropogennim zasahem do pfirodniho
prostiedi, zejména pak do hydrogeologickych a hydrologickych pomérii postizené
oblasti. Sanace a rekultivace takto postizenych izemi probihaly na nasem uzemi ve
vetsi mife od 60. let 20. stoleti. Z hlediska soucasnych poznatki ale byla vétSina takto
rekultivovanych mist pouze ,zakonzervovdna™“ a v soucasnosti jsou tato mista
ozna¢ovana jako staré ekologické zatéZe. Statni podnik DIAMO, ktery zajistuje
produkci uranového koncentratu pro jadernou energetiku (pfedevsim tézbou uranové
rudy v poslednim hlubinném uranovém dole v Evropské unii na lokalit¢ RoZna a
zbytkovou chemickou té€zbou uranu ve Strazi pod Ralskem), realizuje vladou vyhlaseny
Gtlum uranového, rudného a &asti uhelného hornictvi v Ceské republice. Statni podnik
DIAMO byl vzhledem ke svym znaénym zkuSenostem v oblasti ochrany Zivotniho
prostfedi proto povéten také spravou starych ekologickych zatézi a jejich postupnym
navracenim do krajiny.

Uranové lozisko OISi, které se nachdzi na hranicich Jihomoravského kraje a
kraje Vysocina, bylo v dobach svého nejvétSiho rozmachu spolecné s loziskem Rozné
dilezitym centrem t&7by uranu na Ceskomoravské vrchoving. V 70. letech zde bylo
zaméstnano az 1 000 zaméstnanci a zavod produkoval az polovinu rocni téZby uranu
celého tehdejSiho narodniho podniku Jachymovské doly Rozna. Po vycerpani
nejbohatsich partii bylo loZisko OISi postupné dotéZeno a roku 1989 bylo prevedeno do
likvidace.

Oblast byvalého uranového loZiska OISi je jednou z prvnich kompletné
provedenych rekultivaci po hlubinné tézbé uranu na uzemi Ceské republiky. Byly zde
provedeny vSechny etapy rekultivace (pfipravna, dilné — technickd, biotechnologicka i
postrekultivacni etapa). Na lozisku OISi bylo nutné rekultivovat arealy Ctyf tvodnich
dilnich dél (jamu €. 1 OISi, jamu €. 4 Drahonin, Stolu €. 9 a Surf €. 34 Hajenka), kterd
soucasnosti patii monitoring stavu slozek Zivotniho prostfedi, a to pfedevS§im stavu
dilnich vod, které jsou stale aktivni (ve smyslu radioaktivni) a musi byt pied
vypousténim do vefejné vodoteée &istény na dekontaminacni stanici. Uvodni dulni dila

jsou otvirkové hornické prace (otvirkové ve smyslu otevieni loziska).
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Tyto a dal$i rekultiva¢ni prace popsané v diplomové praci vedou k navraceni
lokality jejimu pfirozenému nebo ndhradnimu vyuziti. Rekultivaéni prace provadéné na
lokalit¢ OI8i - Drahonin jsou piikladem spravné provedené rekultivace uzemi a
vysledky téchto praci jsou patrné pii kazdé navstéve zkoumané lokality.

V ramci atlumu té€zby jsou v blizkém okoli loziska OIlSi realizovany nové
rozvojové projekty a vyzkumné-provozni granty, které maji za cil predevsim zachovani
zameéstnanosti v regionu po planovaném ukonceni t€zby uranu v Rozné a uplatnéni
novych poznatkii v izemi, které je vhodné pro zkusebni provoz téchto projektii. Mezi
nejvyznamngéj$i projekty patii vystavba podzemniho zasobniku zemniho plynu, stavba
fotovoltaické elektrarny na hrazich odkalisté, geologicky vyzkum vhodnosti lokality
Skalka jako jedné z lokalit uvazovanych pro centralni ulozist¢ vyhotelého jaderného
paliva a vyzkumny grant vénujici se moznostem vyuziti dilni vody z byvalych
uranovych dolt jako druhotného zdroje uranu.

Téma diplomové prace ,,Rekultivace uranového loziska OISi“ jsem si zvolila
hned z nékolika divodu. Jednim z divoda byl fakt, Ze jsem chtéla pokraovat v tématu
bakalarské prace (téma Vliv t€Zby uranu na Zivotni prostfedi — ptiklad Dolni Rozinky).
Dal8im diivodem byla vykonana praxe v odSt€épném zdvodu GEAM Dolni RoZinka, pti
které jsem se seznamila s odborniky na sanaéni a rekultivaéni prace. Neméné dilezitym
aspektem pro vybér tématu diplomové prace sehréla i blizkost mého bydlisté a loziska

Olsi.
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2 CILE PRACE A METODIKA ZPRACOVANI

2.1 Cile préace

Hlavnim cilem diplomové prace Rekultivace loziska OISi je popsat aktivity,
které byly ucinény na lozisku Ol$i po ukonceni hlubinné tézby uranu S diirazem na
rekultivaci loziska OI8i. Obsahem prace je také geografickd charakteristika daného
Uzemi a historicky exkurz tykajici se téZby uranu v dané lokalité. Jednotlivé etapy
rekultivace jsou popsany a je zhodnocena jejich Uispésnost z hlediska stavu soucasné
krajiny a zivotniho prostfedi. DalSim cilem diplomové prace je analyza novych
rozvojovych projekti a vyzkumné-provoznich grantli souvisejicich se sledovanou

lokalitou a zhodnocenti jejich vlivu na zivotni prostiedi dané oblasti.

2.2 Metodika zpracovani

Zékladni technikou, kterou jsem pouzivala pfi psani diplomové prace, byla
analyza a CasteCnd syntéza jiz napsané literatury, dokumentl a ¢lankl v Casopisech,
novinach a informaci ziskanych formou rozhovoru pfimo od zaméstnancti 0. z. GEAM
Dolni RoZinka.

V ramci praxe zregionalni geografie, kterou jsem vykonavala na oddéleni
ekologie a sanace a na oddéleni méficstvi a spravy pozemki odstépného zavodu GEAM
Dolni Rozinka, jsem se s odbornym pracovnikem zucastnila exkurze na lozisko OISi,
kde jsem byla seznamena se zakladnimi informacemi o dekontaminac¢ni i SOrpéni stanici
a jejich vyznamu pro sledovanou lokalitu. Dale jsem se zucastnila odbéru vzorku vod
z monitorovacich profilti na potoku Hadivka a vid€la jsem také laboratof, ve které se
tyto vzorky analyzuji. Zaméstnanci 0. z. GEAM mi poskytli nékteré i doposud
nepublikované informace z interni databaze o. zz GEAM Dolni Rozinka a ziskala jsem
fadu fotografii z bohatého archivu odstépného zavodu GEAM, které jsem vyuzila pfi
tvorbé diplomové prace.

Z archivu 0. z. GEAM jsem ziskala i fadu jinych podkladu, které jsem vyuzila
pii psani diplomové prace. Jednalo se pfedevSim o technické zpravy a plany prabéhu

sanace, likvidace a jednotlivych etap rekultivace odvalti na lozisku OISsi, které byly
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sepsany jesté v dob¢é tézby na lozisku. Tyto plany jsem v ramci studia dostupnych
zdrojui a literatury porovnala s aktualizovanou zavére¢nou dokumentaci loziska OISi,
podle které byly jednotlivé etapy rekultivace nakonec provedeny.

Soucasti diplomové prace je také vycet zakladnich pojmu, ve kterém jsou
vysvétleny zakladni odborné vyrazy pouzité v diplomové praci, a seznam znaek a

zkratek vyuzitych pti psani diplomové préce.
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3 RESERSE PRAMENU A LITERATURY

Literatura pouzita v diplomové praci byla vybrana ve spolupraci se zaméstnanci
oddé¢leni ekologie a sanaci odstépného zavodu GEAM Dolni Rozinka, stdtniho podniku
DIAMO. Kromé této literatury jsem cerpala znacnou c¢ast informaci z dokumenti
vydanych piimo s. p. DIAMO.

Mezi hlavni zdroje informaci tykajicich se rekultivace loziska OISi patii
Zavéreéna zprava loziska uranu O13i (HAJEK, A. a kol., 2000), kterd souhrnné piinasi
geologicko-technické charakteristiky lokality, soupis dtlnich d¢l usticich na povrch a
zpusob jejich likvidace. Mezi dal$i témata zpravy patii feSeni vytoku dilnich vod
Z loziska OISi, problematika dalnich plynii a dalSich moznych bezpecnostnich problému
(napf. nebezpeci dilnich otfesti, nebezpeci ionizujiciho zafeni, nebezpeci privald vod,
nebezpeéi vybuchu plynii a prachii a nebezpec¢i dillniho pozéaru). Zavére¢na zprava
rovnéz vychazi z jednotlivych technickych zprav tykajicich se jednotlivych etap
rekultivace. V téchto zpravach (Pldan rekultivace odvalu OIsi — biologicka rekultivace
(DIAMO, s. p., 1990), Biologicka rekultivace odvalu jamy ¢. 1 OIsi a odvalu a Stoly ¢. 9
(DIAMO,; s. p., 1991a) a Technicka rekultivace odvalu OIsi - jama OIsi (DIAMO, s. p.,
1991b) jsou detailné popsany jednotlivé etapy rekultivace navrzené odborniky nejen ze
statniho podniku DIAMO, ale i z UHULu (Ustav pro hospodaiskou tpravu lesi).
Zpravy obsahuji i fadu mapovych pfiloh, které ovSem nejsou v digitalni podobé.
Zajimavé informace o prub&hu jednotlivych rekultivaci realizovanych statnim podnikem
DIAMO jsou také popsany v ob¢asniku novin vydavanych DIAMEM, s. p.

Informace o novych projektech realizovanych na zdjmové lokalité loziska Rozna
— OI8i byly prevzaty ze Zdaverecné zpravy Netradicniho vyuziti loZisek uranu po
ukonceni hlubinné tézby (RAPANTOVA, N. a kol., 2008) a prezentace Podzemni
zasobnik plynu — Roznd (LAZAREK, J., KRIZ, P., 2009). Zavéretna zprava Netradi¢ni
vyuziti lozisek uranu po ukonceni hlubinné tézby je vysledkem vyzkumného grantu
GACR 105/06/0127 feSeném tfemi pracovisti zabyvajicimi se dlouhodobé danou
problematikou. Tato pracovisté jsou statni podnik DIAMO, odstépny zavod GEAM,
Vysoka $kola banska — Technicka univerzita Ostrava, hornicko — geologicka fakulta
a Masarykova univerzita Brno, ptirodovédecka fakulta. Projekt fesil moznosti vyuziti
diilnich vod zatopenych uranovych doltt v CR jako zdroje uranu a jako vychozi byla

vybrana lokalita OI$i — Drahonin. Prezentace Podzemni zasobnik plynu — Rozna
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piredevsim schematicky lokalizuje budouci zasobnik plynu vzhledem k tézebni jame
dolu Roznad L.

Piestoze je podle zavérd mé bakalaiské prace (NEMCOVA, K., 2009) (Vliv
tezby uranu na Zivotni prostredi (priklad Dolni RoZinky) vliv t€Zby uranu na zivotni
prostiedi minimalni, je tfeba po ukonceni t€Zby uranu danou oblast zrekultivovat a uvést
do takového stavu, aby mohly byt pozemky ptedany jejich majiteli (tj. t€émét vzdy statni
podnik Lesy CR).

Nejvice informaci o rekultivaci obecné, ale 1 o zplsobech zahlazeni hornické
¢innosti lze najit v publikaci Zahlazeni hornické cinnosti a rekultivace (KRYL, V. a
kol., 2002). Je zde uvedena charakteristika narusené krajiny vlivem téZebni ¢innosti na
ptikladu Podkrusnohoti, krajiny ovlivnéné dobyvanim hnédého uhli. Podle autort
ovliviiuji volbu zpusobu rekultivace piirodni (ekologické) a socialné ekonomické
poméry daného Gzemi.

Na zékladé dlouholetych zkuSenosti autofi sestavili fadu sanacnich a
rekultivacnich technologickych postupti a metod a rozd€lili je na Ctyfi etapy rekultivacni
¢innosti. Jsou to etapa pfipravna, etapa dulné - technickd, etapa biotechnicka a etapa
postrekultivaéni.

Etapa pripravna probihd soucasné s t€Zbou suroviny a orientuje se na projek¢ni
¢innosti a vytvafeni pfiznivych podminek pro dalSi faze rekultivace. Je proveden
pedologicky, geologicky a hydrologicky prizkum vhodnosti hornin a piid k pozdéjSimu
vyuziti pro rekultivaci.

V etapé dilné - technické se vytvaieji podminky pro naslednou formu
rekultivace. Je to obdobi téZby, je nutné dbat na odklizeni piebytecné zeminy a jejim
tvarovanim zajistit vhodné zaclenéni do okolni krajiny. V této etapé jsou pribézné
v ramci postupu dobyvani loziska likvidovany piipadné propady dulnich dél na povrchu
a fe$i se pfipadné dalni Skody.

Etapa biotechnologickd ma fazi technickou a biotechnickou. V rdmci technické
faze se upravuje terén, navazi se zemina a probiha vystavba komunikaci. V ramci
biotechnické faze se predevsim vytvareji lesni a zeméde€lské pozemky a zakladaji se
lesni porosty. Tato faze se pak dale c¢leni podle typu zpisobu rekultivace na
zemédélskou, lesnickou, hydrickou, vodohospodarskou a ostatni rekultivaci.

Zemédélska rekultivace je znacn€ naroCna a slozitd po strance technické
ptipravy daného mista, ale i po strance finan¢ni. K této rekultivaci jsou vhodné plochy,

které navazuji na stavajici zemédélsky vyuZzivané Gizemi a maji sklon svahu do 8 %.
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Zaklad pro uspésnou zemédélskou rekultivaci predstavuje vysazeni viceletych picnin a
meziplodin (ty zabranuji zapleveleni a zlepSuji organicky stav pldy). NejcCastéji
vysévanymi plodinami jsou jetel bily, jetel Cerveny, vojtéska setd, srha lalocnatd a
kosttava luéni.

Lesnicka rekultivace je nejcastéji vyuzivany druh rekultivace. Vznikajici lesni
porosty jsou zatazeny podle lesniho zédkona do kategorie ochrannych lesti. Lesy upravuji
klimatické a vodohospodaiské pomeéry krajiny, ptispivaji k ptidotvornému procesu a
piedeviim omezuji nasledky vodni eroze na svazich. Uspé&$nost zakladani lesnich
porostll zavisi pfedev§im na pedologickych vlastnostech, vybéru vhodné druhové
skladby a nasledném oSetfovani a ochrané porostu. V ramci rekultivanich porosti se
vysazuje smiSeny les. Z listnatych stromt se vyuzivaji hlavné jasan, javor klen, jilmy,
duby, habry a lipy. Z jehli¢natych dfevin se vysazuje hlavné modfin, borovice ¢erna a
borovice lesni. U vSech dievin je ale nutné vzdy piihliZzet k jejich autochtonnosti.

Hydrickd rekultivace vytvafi podminky pro tvorbu nového vodniho rezimu
Vv rekultivovaném tizemi (zfizovani vodnich toki a ploch).

Mezi ostatni zplsoby rekultivace lze zatfadit plochy slouzici ke zvySeni
biodiverzity krajiny a posileni systému ekologické stability (napf. remizky, biokoridory,
teplomilné louky, skaliska a dalsi). Dale mizeme do této skupiny rekultivaci zafadit
budovani raznych sportovist’ a zavodist na rekultivovanych plochach nebo ulozisté
odpadi.

Etapa postrekultivaéni méa za cil dosdhnout co nejrychleji a nejefektivnéji
cilového stavu lesnich i jinych zeméd¢lskych kultur.

Soucasti publikace je 1 ptehled soucasné platné legislativy tykajici se sanaci a
rekultivaci platny v dobé vydani publikace vroce 2002 a struény nastin tvorby
projektové dokumentace sanaci a rekultivaci, ktera musi obsahovat technickou
dokumentaci a harmonogram praci. Organizace provozujici t€zbu jsou povinny zajistit
rekultivaci vSech tézbou dotéenych pozemkli a musi mit na tyto ucely financni rezervy
urcené pro sanace a rekultivace.

Publikace Rekultivace (POKORNY, E. a kol., 2001) udava velmi podobné
definice jednotlivych etap rekultivace. Podle autorti zalezi uspéch rekultivaci na
propojeni poznatkli  biologickych, ekologickych, geografickych, technickych,
hospodatskych, ekonomickych, politickych a socialnich. Cilem rekultivace tedy je

vytvofit novou plidu, urychlené a kvalitné pfemeénit devastované plochy tak, aby byly
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funk¢éni zeméd€lsky, vodohospodaisky, lesnicky, rekreacné i ekologicky a aby se
postupné zaclenily do okolni krajiny.

Publikace Sanace a rekultivace po lomové a diilni tézbé (SADLO, J., TICHY,
L., 2002) upozornuje ¢tenafe na fakt, ze fada organizaci chape rekultivaci jen jako
povinnou soucast ,,ekologie*“ a na fakt, Zze se zrekultivaci stdva rutinni technicka
zalezitost mechanicky aplikovatelna na celém tzemi Ceské republiky. Dalsim
problémem je podle autorti ztotoziovani ekonomické naro¢nosti dnesnich rekultivaci
s jejich kvalitou.

Podle publikace Zaklady krajinného planovani (SKLENICKA, P., 2002) by
vysledna rekultivovana krajina méla spliovat Ctyfi zakladni pozadavky. Jsou to
ekologicka a hydrologick& vyrovnanost ve vztahu k okolni krajing, esteticky pozitivni
zaClenéni rekultivované lokality do krajiny, ekonomicky udrzitelny zptsob vyuZiti
lokality a hygienickd nezdvadnost feSeni.

Publikace Péstovani a vyuziti technickych a energetickych plodin na
rekultivovanych pozemcich (PETRIKOVA, V. a kol., 1996) popisuje zptisob péstovani
technickych rostlin na rekultivovanych ptidach. Je zde hodnocena energeticka vytéZnost
fytomasy a ptiklady plodin vhodnych pro technické zpracovani. Pro zakladani plantazi
rychle rostoucich dfevin (tzv. energetické lesy) na antropogenni pudé jsou
doporucovany zejména topoly, z rostlin vhodnych k vyrobé bioplynu to jsou jeteloviny
a vojtéska.

Publikace Natural Recovery of Human - Made Deposits in Landscape (editor:
KOVAR, P., 2004) je slozena z odbornych anglicky psanych studii riznych autort
vénujicich se predevsim problematice pidy a nepivodnim druhiim fauny a flory na
rekultivovanych Gzemich.

Diky modernim technologiim lze sledovat rekultivované plochy a ptfedevsim
jejich vyvoj v case pomoci dalkového prizkumu Zemé. Prace Sledovani vyvoje
rekultivovanych ploch pomoci dalkového priizkumu Zemé (HALOUNOVA, L., 2006)
podéava vysledky projektu v severoéeské hnédouhelné panvi. Ukolem préace bylo zjistit,
zda je mozZno vyuzivat data ddlkového prizkumu Zemé (DPZ) pro sledovani vyvoje na
rekultivovanych plochach, a také pfipravit metodiku pro takové sledovani. Pouzita
obrazova data byla pofizena druzici LANDSAT 5 a druzici IKONOS. Data byla
pofizovana v prvnich ¢tyfech pasmech spektra (modré: 0,45-0,52 um, zelené: 0,52-0,60
um, éervené: 0,63-0,69 um a blizké infraéervené pasmo: 0,76-0,90 um) ve stejném

vlnovém rozsahu, coz umoznovalo data porovnavat v asovém vyvoji.

21



Rekultivace lesnické byly vyhodnocovany pomoci vegeta¢nich indext (hodnoty
vypocitané z DPZ ukazujici mnozstvi zelené vegetace). U ostatnich typa rekultivaci
bylo sledovani obtizné ¢i nemozné (rychle meénici se kvalita vod, sklizeni fady
zemédelskych plodin). Kritickym bodem sledovani uzemi pomoci DPZ je vybér dat
(podminkou je vybrat stejné ro¢ni obdobi, obdobny stav srazkové Cinnosti atd.).

Podkladem pro obecnou geografickou charakteristiku zajmového Gzemi jsou
kromé& materiali vydanych statnim podnikem DIAMO publikace Viastiveda moravska -
Ziva priroda (NOVAK V., HUDEC, K. a kol., 1997) a Viastivéda moravskd - Neziva
priroda (DEMEK, J., NOVAK, V., 1992). Jsou zde detailné popsany geomorfologické,
geologické, pedologické, orografickeé i biogeografické charakteristiky zajmového Gzemi.
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4 LOZISKO OLSI

4.1 Obecna geograficka charakteristika loziska OISi

Loziskova oblast se nachazi cca 40 km od Brna na hranicich Jihomoravského
kraje a kraje Vysocina V Katastralnim Uzemi Drahonin, OI$i, Stfit¢z, Bor, Litava a
Moravecké Pavlovice (RAPANTOVA, N. a kol., 2008). Obce St¥itez, Moravecké
Pavlovice a mistni ¢ast obce Sejfek Bor nalezi k ORP Bysttice nad Pern$tejnem. Obce
OIsi, Drahonin a mistni ¢ast obce OIlsi Litava nalezi od 1. ledna 2005 k ORP Tisnov.
Obce Drahonin, Ol§i a Sejiek jsou &leny Mikroregionu Pernstejn.” Obec Sejiek je

zaroven ¢lenem i Mikroregionu Bystficko.2

. Y B, gz
PERNSTEJN
mikroregion MIKROREGION
BYSTRICKO
Obr. 1: Logo Mikroregionu Pernstejn Obr. 2: Logo Mikroregionu Bystficko

(http://www.pernstejnsko.cz/images/logo.jpg)  (http://www.bystricko.cz/i/nove-10go.jpq)

K provedeni uspésné rekultivace je bezpodmine¢né nutna dobra znalost stavu
jednotlivych sloZzek Zivotniho prostiedi a mira jejich ovlivnéni té€zebni cinnosti.
K zakladnim geografickym charakteristikAm tzemi patii geologicka, hydrogeologicka,

geomorfologicka, hydrologicka, klimaticka, pedologicka a bioticka charakteristika.

! Kromé t&chto t obci jsou &leny Mikroregionu Perntejn i obce Nedvédice, Doubravnik, Ujéov, Cernvir
a Skorotice. (Zdroj: Mikroregion Pernstejn. Obce regionu (online) (cit. 2011-03-18). Dostupné z:
http://www.pernstejnsko.cz./

2 Krom& obce Sejiek jsou &leny Mikroregionu Bystticko obce Blazkov, Bohutiov, Bukov, Bystfice nad
Pernstejnem, Dalecin, Dolni Rozinka, Horni Rozinka, Chlum — Korouhvice, Korouzné, Lisek, Milasin,
Nyklovice, Pisecné, Prosetin, Rodkov, Rovecné, Rozsochy, Roznda, Strachujov, Strazek, Stiitez,
Sulkovec, Stépanov nad Svratkou, Ubusinek, Uj¢ov, Unéin, Velké Janovice, Velké Tresné, Véchnov,
Véstin, Vir, Zvole a Zdanice. (Zdroj: Mikroregion Bystricko. Charakteristika mikroregionu Bystticko
(online) (cit. 2011-03-18). Dostupné z: http://www.bystricko.cz./
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4.1.1 Geologické poméry

Lozisko OI$i se z hlediska geologicko-tektonického nachéazi v komplexu
metamorfovanych sedimentarné-efuznich hornin prekambrického stafi, které se tadi
k vychodni vétvi moldanubika (tzv. straZecké moldanubikum) (RAPANTOVA, N. a
kol., 2008). Puvodni vrasova stavba byla zna¢né zkomplikovana zlomovou tektonikou.
Horninovy komplex tvofi predev§im amfibolické ruly a amfibolity, v mensi mite jsou
zastoupeny mramory, erlany, svorové ruly, syenity, vzacné i serpentinity a pyroxenity.
Uranové zrudnéni se vyskytuje ve velkych rudnich télesech a je tvofeno prevazné
mineralizaci rozptyleného ¢ockovitého (disperzniho) charakteru (DIAMO, s. p., 1990).

Na lozisku OISi je mocnost zvétralych hornin pomérné mald. Na zakladé
geologické dokumentace (HAJEK, A. a kol., 2000) byly vymezeny 4 zvétravaci zony.

e |. zOna - zbna eluvialnich a aluvialnich sedimenti. Jednd se o nezpevnéné
sedimenty, jejichz pevnostni parametry jsou velmi malé. Mocnost sediment
dosahuje hloubky cca 1,5 m.

e Il. z6na — z6na hypergenné porusenych hornin skalniho podlozi, zéna vertikalné
proudicich vod a intenzivniho vlivu hypergennich Ciniteld. Pevnostni
charakteristika dosahuje cca 50 % ptvodni horniny a mocnost dosahuje 3 az 5 m.

e lll. zOna - zéna vlivu hypergennich ¢initelt. Pevnostni parametry horského masivu
jsou snizené (dosahuji cca 60 % tUrovné rostlych hornin). Tato zéna na lozisku
dosahuje do hloubky 15 — 20 m. Jedna se o zoénu zvysené puklinatosti.

e V. zOna - zoéna primarnich hornin. Je dostate¢né pevna a prakticky nepropustna.
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4.1.2 Hydrogeologické poméry

Sirdi oblast loziska OI§i — Drahonin nalezi do skupiny Krystalinika
Ceskomoravské vrchoviny, do hydrogeologického rajonu 6560 — Krystalinikum
v povodi Svratky — stfedni ¢ast (PRCHALOVA, H. a kol., 2005).

Ve zkoumané oblasti 1ze vymezit svrchni zvoden, ktera je vazana predev§im na
kvartérni pokryv a zasahuje zhruba do hloubky 5 az 15 metr. Dale mizeme vymezit
zonu zvétravani (do hloubky 25 metril) a spodni zvoden, kterd je vazéna na propustné
tektonické zony v hlubsich ¢astech krystalinika (RAPANTOVA, N. a kol., 2008).

Hornickd ¢innost siln€¢ naruSila plvodni vySe uvedenou piirozenou
hydrogeologickou zondlnost tim, zZe byl vytvofen vyrazny antropogenni pseudokras.
Timto dochazi ktomu, ze vody v podzemi mohou celkem volné proudit. Hladina
podzemni vody je ptevazné volna a sleduje terén. Znaény vyznam pro lozisko ma pii¢na
tektonika SZ, JV a VZ sméru (HAJEK, A. a kol., 2000), ktera naruduje smérny ob¢h
podzemnich vod a vzajemné je propojuje. Rezim podzemnich vod na lozisku OISi Ize
rozdélit na tyto hydrogeologické celky (DIAMO, s. p., 1990):

e horniny v nadlozi 5. systému — silné migmatitizované stfedné zrnité plagioklas
amfibolické ruly

e horniny mezi 5. systétmem a 36. Zilou (vlastni loZiskovy prostor)

e horniny v nadlozi 36. zily — dvojslidné ruly s riznym stupném migmatitizace

V zatopeném lozisku OISi jsou dalni vody obsahujici vysoké obsahy
radionuklidii uranu, radia, Zeleza a manganu. V piipad¢, Ze by se nechaly tyto vody
voln¢ vyvérat volné¢ do toku Haddvka, doSlo by k rozsahlé kontaminaci nejen toku
Hadtvka, ale i Loucky a také ke zhorSeni kvality feky Svratky. Proto byla vybudovana
u toku Hadivka dekontaminacni stanice, kterd slouzi k ¢isténi dilnich vod cerpanych
odvodiovaci §tolou z komina VK-3/0-3. Dekontaminaéni stanice bude provozovana do
té doby, kdy dojde k samovolnému snizeni kontaminantti dtlni vody na tGroven, ktera
bude pfijatelnd pro vypousténi této vody do toku Hadivka bez c¢iSténi. Podle
predpokladii by toto mohlo nastat za cca 30 let (HAJEK, A. a kol., 2000).

Mnozstvi dilnich vod je negativné ovlivnéno prisaky bezejmennych
povrchovych vodoteci v poddolovanych oblastech. Jedna se o oblast cca 250 m severné
od jamy ¢. 1 Olsi a poddolované tdoli bezejmenného toku ve stfedni ¢asti mezi jamou

& 1 OI3 a jamou ¢&. 4 Drahonin (HAJEK, A. a kol., 2000). Tato (izemi jsou feSena
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pievedenim cistych povrchovych vod betonovymi zlaby. Odhadovany celkovy objem
dalnich vod na loZisku OI3i je cca 2,5 milionit m®. Pro srovnani: loZisko Pfibram mé cca
23 miliontt m® a lozisko Rozna cca 11,3 milionu m® dtlnich vod (HAJEK, A. a kol.,

2000).
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Obr. 3: Vyvoj prumérnych koncentraci uranu
Vv dilnich vodach na lozisku OISi v letech 1995 — 2009
(Zdroj: HAJEK, A. a kol., 2000)

U surovych diilnich vod z loziska OIlsi je patrné postupné snizovani koncentraci
u vétsiny sledovanych ukazateld (HAJEK, A. a kol., 2000). Vyvoj primérnych a
maximalnich obsahil zékladnich ukazateli od roku 1996 do roku 2009 na ptikladu
profilu VK 3 je uveden v tabulce Tab. 1. Zde doch&zi k trvalému piekratovani hodnot
ukazateld RL a SO42' a k ob¢asnému prekracovani ukazatele Mn a to podle méfeni na
profilu HAD - 4 pod ¢&istirnou dtilnich vod OIl$i — Drahonin. Piekracovani je zptsobeno
jejich ptirozenym zastoupenim v dilnich vodach a trvale nizkou vydatnosti toku
Hadtvka. Na profilu HAD — 9 pted tstim do Loucky jsou trvale zvysené obsahy RL a
S04, coz souvisi s vypousténim dilnich vod z CDV. Zvysené pH a koncentrace uranu
se vyskytuji na tomto profilu od pocatku monitorovadni a nesouvisi s ¢innosti o. z.
GEAM (tok protéka oblasti syenitii s pfirozené vysokym obsahem uranu a vodni tok je
zde prokazatelné nabohacovan — doloZeno izotopickou analyzou vod, izotopicka

analyza vod je méfeni izotopi uranu, radi a drasliku) (HAJEK, A. a kol., 2000).
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Lokalizace jednotlivych monitorovacich profiléi * na lozisku OI3i — Drahonin je uvedena

v kapitole 4.1.5 Hydrologie.

Tab. 1: Sledovani zmén chemického sloZeni vod na profilu VK 3 (1996 — 2009)

Ukazatel
U Ra?%® RL Fe Mn
Rok [mg/l] [mBa/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]
pram. | max. prum. max. | prum.| max. | prim. | max. | pram. | max.

1996 | 11,726 | 13,100 2013| 2700 3250| 3546| 30,90| 38,00/ 6,50 8,10
1997 | 11,615| 13,067 1852 2330| 3168| 3662| 28,33| 38,85 6,99 8,71
1998 | 10,763 | 12,579 1376| 1895| 3001| 3536| 21,35| 28,72| 5,98 8,34
1999 | 9,978| 11,250 1132| 1555| 2916| 3141| 16,27 20,64| 5,11 6,82
2000 | 8,875| 10,038 1082| 1392| 2639 1517| 11,98| 17,79, 3,31 4,88
2001 | 8,428| 9,100 1032| 1610| 2509, 2857| 13,74 14,26| 3,26 3,94
2002 | 7,997| 8,800 793| 1370| 2572 2800| 12,58| 1540| 3,84 4,60
2003 | 7,645| 8,700 898| 1500| 2550 2600 11,70 12,60 3,22 6,62
2004 | 7,424| 8,090 865| 1190| 2250| 2600| 12,50| 22,90 2,80 3,16
2005 | 6,808| 7,860 1084| 1590| 2200| 2400 4,67 9,35| 1,46 2,45
2006 | 6,575| 6,940 935| 1400| 2150| 2300 8,29| 16,20 1,61 2,24
2007 | 5,878| 6,660 962| 1440 1900, 2100, 10,01| 17,50| 1,91 2,25
2008 | 5,373| 6,200 1193| 1530| 1975| 2100 7,06 7,38 1,85 2,05
2009 | 4,514 834 1818 5,89 1,28

(Zdroj: s. p. DIAMO, 2010)

4.1.3 Geomorfologické poméry

Z geomorfologického hlediska je uzemi loziska OISi soucasti vrcholové Casti

jihovychodni

geomorfologickych

Ceskomoravské

podcelka

vrchoviny a

Bites$ské

nachazi

S€

vrchoviny,

na

ktera

rozhrani

je

dvou

soucasti

geomorfologického celku Kiizanovska vrchovina, a Nedvédické vrchoviny, ktera je
soucasti geomorfologického celku Hornosvratecka vrchovina (DEMEK, J., NOVAK,
V., 1992). Uzemi loziska je znacng &lenité s relativng velkym pievysenim a nachazi se
v nadmoiské vysce 450 az 550 metrti nad motfem.

Geomorfologicky podcelek Bitesska vrchovina je severovychodni cast

Kfizanovské vrchoviny. Plocha vrchovina je slozena pievazné z krystalickych bfidlic

¥ Umist&ni monitorovacich profild je zndzornéno v ptiloze 3 (Monitorovaci profily na loZisku OI$i —
Drahonin).
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(hlavné ruly) a vyvielin, misty Ize lokalizovat ostrtivky moiskych neogennich usazenin
(v udoli Lougky) a hlubokych tropickych zvétralin.*

Nejvyssim vrcholem Bitessské vrchoviny je Harustiv kopec (741 m n. m.) u
Nového Mésta na Moraveé. Tento vrchol je nejvyS§im vrcholem nejen Bites$ské
vrchoviny, ale i celé K¥izanovské vrchoviny. Na vrcholu Harusova kopce je televizni
vysila¢ a na vychodnim svahu kopce se nachazi sjezdovka. Nedaleko je lyzaisky a
biatlonovy aredl u hotelu SKI, kde se vroce 2013 uskuteCni mistrovstvi svéta

Vv biatlonu.

Obr. 4: Harusiv kopec

(Zdroj: http://www.radnovice.unas.cz/harusak.html)

Nedveédicka vrchovina je jihovychodni ¢ast Hornosvratecké vrchoviny. Jedna se
o Clenitou vrchovinu tvofenou horninami krystalinika, ve sniZeninach se vyskytuji
miocénni usazeniny. °

Nejvyssim vrcholem Nedvédické vrchoviny je Horni les (774 m n. m.) u obce
Roveéné. Tento vrchol je zaroven i nejvysSim vrcholem pfirodniho parku Svratecka
hornatina. Je zde postavena 59 metri vysoka zelezna rozhledna, ze které lze za
ptiznivych podminek spatfit i vzdalengjsi Jeseniky, Orlické hory ¢i jadernou elektrarnu

v Dukovanech. Z rozhledny je pekny vyhled i na blizsi okoli (napiiklad na Harustv

4 (Zdroj: Krajsky fad kraje Vyso€ina. Strategie ochrany krajinného razu kraje Vysoc¢ina — Stav Uzemi
(online) (cit. 2011-1-25). Dostupné z:

http://extranet.kr-vysocina.cz/download/ozp/strategie kraj raz/B_Stav_uzemi.pdf).

> (Zdroj: Krajsky ufad kraje Vysocina. Strategie ochrany krajinného razu kraje Vyso¢ina — Stav Gzemi
(online) (cit. 2011-1-25). Dostupné z:

http://extranet.kr-vysocina.cz/download/ozp/strategie kraj raz/B_Stav_uzemi.pdf).
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kopec u Nového Mésta na Morave, piehradu Vir, rozhlednu Karasin nebo na zficeninu

hradu Zubstejn u obce Pivonice).

Orlicke hory
Harustv kopec, Zd’arské vrchy Jeseniky
S
57 SV
Z Y
1% v
Piehrada Vir ] Rovecné, Olesnice

Ziicenina Zubstejn
Obr. 5: Schéma vyhledu z rozhledny Horni les do okoli
(Zdroj: http://www.rozhlednyunas.cz/rozhledny/horni-les-u-viru/)

Sirsi okoli loziska leZi v geomorfologickém okrsku Pernstejnska vrchovina,
ktery se nachazi na rozhrani Nedvédické a BiteSské vrchoviny. Zapadné od potoka
Tepla se nachadzi Stiitezsky hibet a na jihovychodé Siroka Borskd planina
(RAPANTOVA, N. a kol., 2008).

Vyznamnymi morfologickymi prvky jsou elevace a deprese sméru 350° (SSZ)
sledujici zhruba pribéh horninovych pruht a hlavnich tektonickych linii (DIAMO, s. p.,
2001). Depresemi protékaji toky Nedvédicka (severni ¢ast tizemi loziska) a Loucka
(jizni ¢ast uzemi loziska) s Cetnymi drobnymi pfitoky pievazné SJ a SZ - JV sméri. Obé
feky jsou zahloubeny o 100 az 150 metra (DIAMO, s. p., 2001).

Na lozisku OIlSi se nachézeji v pfipovrchovych a povrchovych partiich dilni dila
znacného rozsahu. Tato dila byla po opusténi dolu ponechéna bud’ volné, nebo byla
zakladana voln¢ sypanou zikladkou. Tim byl naruSen pivodni rovnovazny stav
horninového masivu a dochazi k rizné intenzivnim deformac¢nim zménam vedoucich ke
ztraté stability horninového masivu. Vétsina téchto deformaci dle pracovniki statniho
podniku DIAMO (DIAMO, s. p. 1990) jiz v minulosti probéhla a v soucasné dobé
nejsou poklesy pfili§ aktivni. Nejvice ohrozené jsou zejména vyusténi dobyvkovych
kominli na povrch a neprorazend dilni dila (dobyvky a kominy) zasahujici do blizkosti
povrchu. Veskeré terénni propady jsou docasné vyjmuty ze zemédélského a lesniho
pudniho fondu na 25 let a jsou oploceny. Po tuto dobu je pravidelné kontrolovan stav

zasypu.
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Obr. 6: Propad diilniho dila na povrch
(Zdroj: archiv s. p. DIAMO)

4.1.4 Klimatické poméry

Zajmova oblast nalezi do klimatické kontinentéalni oblasti MT 3, MT 5 a MT 9
(QUITT, E., 1971), tedy do oblasti mirn¢ teplych. Klimatick& oblast MT 9 se nachazi na
Uzemi s niz$i nadmoiskou vyskou v udoli Nedvédicky a Loucky. Oblasti MT 5a MT 3

jsou charakteristické pro vyssi nadmoiské vysky nad 400 m n. m.

Tab. 2: Charakteristiky klimatickych oblasti MT 3, MT 5a MT 9

Klimaticka charakteristika MT 3 MT 5 MT 9

Pocet letnich dni 20-30| 30-40| 40-50
Pocet dnti s primérnou t. > 10 °C 120 - 140|140 - 160 | 140 - 160
Pocet mrazovych dni 130-160{130-140{110- 130
Pocet ledovych dnti 40-50| 40-50] 30-40
Primérna teplota v lednu (°C) -3az-4| -4az-5| -3az-4
Primérna teplota v cervenci (°C) 16-17| 16-17| 17-18
Primérna teplota v dubnu (°C) 6-7 6-7 6-7
Primérna teplota v fijnu (°C) 6-7 6-7 7-8
Primérny pocet dni se srazkami > 1 mm | 110 - 120|100 — 120|100 - 120
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) | 350 - 450 | 350 - 450 | 400 - 450
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi (mm) 250 - 300 | 250 - 300 | 250 - 300
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 60-100| 60-100| 60-80
Pocet dnli zamracenych 120 -150| 120 - 150|120 - 150
Pocet dni jasnych 40-50| 40-50| 40-50

(zdroj: QUITT, E., 1971)
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Nasledujici tabulka Tab. 3 uvadi primérné mésicni teploty vzduchu na stanici
Bysttice nad Pernstejnem vypoctené za obdobi 1931 — 1960 (Myslil a kol., 1985).
ProtoZze jsou tyto tudaje jiz starSiho data, porovnala jsem je sudaji novéjsimi,
pofizenymi pfimo zaméstnanci s. p. DIAMO na meteorologické stanici Chemicka
upravna (CHU). K dispozici jsem méla data o primérych, maximalnich a minimalnich
hodnotach teplot vzduchu ® a data o prim&mych srazkach a vyparu ’ za obdobi 1970 az
2010. V tabulce Tab. 4 jsou uvedeny primérné mési¢ni teploty vzduchu na stanici CHU
za obdobi 1970 — 2010 a v grafech Obr. 7 a Obr. 8 jsou pak znazornény pramérné ro¢ni

teploty a (thrny srazek na stanici CHU za poslednich deset let, tj. za obdobi 2001 - 2010.

Tab. 3: Priimérné mési¢ni teploty vzduchu na stanici Bystfice nad Pernstejnem

v obdobi 1931 - 1960

mésic | | I i (v | v VI [ viE v X X XTE XN | 1-XIT

°C -431-28(12/66]11,9151|169(159|124/69|20/|-1,8|6,7

(Zdroj: Myslil a kol., 1985, upraveno autorkou)

Tab. 4: Primérné mésiéni teploty vzduchu na stanici na stanici CHU v obdobi

1970 - 2010

mésic | | I i (v | v VI [ viE v X X XTE XN ] 1-XIT

°C -361-23/118(6,9 (123|153 |172|168|120|6,7|15|-2,4|6,85

(Zdroj: s. p. DIAMO, upraveno autorkou)

Hodnoty primérné mésiéni teploty vzduchu naméfené na stanici CHU jsou
srovnatelné s Gdaji uvedenymi v Tab. 3. Takto vypoétené hodnoty primérné ro¢ni
teploty vzduchu se od sebe 1isi pouze o 0,15 °C. Hodnota pramérnych thrna srazek za
rok na stanici CHU vypodtena z uhrn srazek za obdobi 1970 — 2010 ¢inila 531 mm za

rok ® a je tedy pod pramérem hodnot podle Myslil a kolektiv (1985), ktery se rovnal 612

® ziskana data o pramérnych, maximalnich a minimélnich hodnotach teplot vzduchu jsou uvedena v

ptiloze 1: Teploty vzduchu na stanici CHU za obdobi 1970 — 2010.

" ziskan4 data o primérnych srazkach a vyparu jsou uvedena v piiloze 2: Primérné dhrny srazek a
vyparu na stanici CHU za obdobi 1970 — 2010.

8 Vypo&teno primérem Ghrni srazek v letech 1970 — 2010 na stanici CHU. Uhrny srazek v letech 1970 —
2010 jsou uvedeny v piiloze 2 (Srazky a vypar na stanici CHU za obdobi 1970 — 2010).
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mm za rok. Primémé hodnoty Ghrnt srazek v milimetrech za rok na stanici Dolni

Rozinka vypoctené za obdobi 1931 az 1960 jsou uvedeny v tabulce Tab. 5.

Tab. 5: Primérné uhrny srazek na stanici Dolni RoZinka v obdobi 1931 — 1960

Mésic | i (ujiv v (Ve VI | VIHE X X | XX | =X

mm/rok |41 |37 |30 |42 |55 |78 |79 |75 42 |47 |43 |43 | 612

(Zdroj: Myslil a kol., 1985, upraveno autorkou)

Pramérny thrn srazek za poslednich deset let ¢ini 599 mm za rok %a pramérna
roéni teplota za poslednich deset let €ini 6,24 °C *°. Tyto Gdaje jsou vypodtené z hodnot
prumérnych ro¢nich teplot a primérnych thrnti srazek za obdobi 2001 — 2010 na stanici
CHU, které jsou znazornény v grafech Obr. 7 a Obr. 8.

Z porovnani udaju Ize také pozorovat souvislost hodnoty ro¢ni pramérné teploty
vzduchu a mnozstvim srazek v daném roce. Roky 2009 a 2010 byly srazkové
nadprimérné (808,5 mm a 740,0 mm za rok), ale primérné ro¢ni teploty v téchto letech
byly pouze 4,88 °C a 4,29 °C, tedy cca 2 °C pod hodnotou c¢tyficetiletého praméru roc¢ni
teploty vzduchu na této stanici.

10

teplota (°C)
|

pramérna
N
]
I

0 T T T T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

rok

Obr. 7: Primérné roéni teploty vzduchu na stanici CHU v obdobi 2001 — 2010
(zdroj: s. p. DIAMO, upraveno autorkou)

% Vypoéteno primérem uhrni srazek za poslednich deset let na stanici CHU. Uhrny srazek v letech
1970 — 2010 jsou uvedeny v piiloze 2 (SraZky a vypar na stanici CHU za obdobi 1970 — 2010).

0 Vypoéteno primérem roénich teplot vzduchu za poslednich deset let na stanici CHU. Primémé
hodnoty teploty vzduchu v letech 1970 — 2010 jsou uvedeny Vv pfiloze 1 (Teplota vzduchu na stanici
CHU za obdobi 1970 — 2010).
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Obr. 8: Priimérné uihrny sraZek na stanici CHU v obdobi 1970 - 2010
(Zdroj: s. p. DIAMO, upraveno autorkou)

Minimélni hodnota ro&ni primérné teploty ** na stanici CHU ¢&ini 4,29 °C a je
z minulého roku (2010). Maximalni hodnota ro&ni primérné teploty * na stanici CHU
¢ini 8,4 °C a je z roku 1975. Minimalni hodnota Ghrnu srazek 3 na stanici CHU &ini
370,1 mm za rok a je z roku 1973. Maximalni hodnota uhrnu srazek 14 na stanici CHU

¢ini 808,5 mm za rok a je z roku 2009.

! Data o minimalni hodnot& teplot jsou soucasti Piilohyl (Teplota vzduchu na stanici CHU za obdobi
1970 — 2010).

12 Data 0 maximalni hodnot& teplot jsou soudasti Ptilohyl(Teplota vzduchu na stanici CHU za obdobi
1970 — 2010).

3 Data o minimalni hodnoté Gthrnii srazek jsou soucasti Piilohy 2 (Srazky a vypar na stanici CHU za
obdobi 1970 — 2010).

 Data 0 maximalni hodnoté thrnii sraZek jsou soudasti Prilohy2 (Srazky a vypar na stanici CHU za
obdobi 1970 — 2010).
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4.1.5 Hydrologické poméry

Jizni ¢ast dobyvaciho prostoru loziska OISi nalezi k povodi potoka Haduvka,
ktery vytékd z rybnika pod obci OIlsi a vléva se do ficky Loucky (Bobruvky). Severni
Cast dobyvaciho prostoru je ¢asteéné odvodnovana potokem Tepla, ktery je pravym
pritokem Ficky Nedvédicky. Obé ficky, Nedvédicka (asti v Nedvédici v320 mn. m.) i
Loucka (asti u Tisnova v 260 m n. m.) (RAPANTOVA, N. a kol., 2008) se vlévaji do
feky Svratky, a proto patii do tmoii Cerného mofe.

Hadivka a Tepld maji charakter bystfiny s velmi proménlivym pritokem
kolisajicim v zavislosti na srazkach a ro¢nim obdobi. Potok Tepla, ktery ma tii
pramenné oblasti, neni z hlediska dobyvani uranu prakticky viilbec kontaminovan a jeho

pritok je cca 1,2 — 2,5 1.s (HAJEK, A. a kol., 2000).

Tab. 6: Zakladni Udaje a charakteristiky povodi potoka Hadivka

Hydrologické povodi 4- 15- 01- 095 Hadavka
Plocha povodi 6,35 km®

Priimérné dlouhodobé ro¢ni vyska srazek 651 mm

Primérny dlouhodoby ro¢ni odtok 207 mm

Odtokovy soucinitel 0,32

Specificky odtok 6,56 .5 .km™

(Zdroj: RAPANTOVA, N. a kol., 2008, upraveno autorkou)

Potok Hadtivka ma kvuli dobyvani loziska Ol$i vyrazné¢ zménéné hydrologické
poméry a nékteré jeho piitoky jsou zcela (ruéej ,,Na honé&“, ruéej ,,Na Zebracich®, rucej
,»Na hlindch®, mokfadlo ,,Borovina®) nebo ¢astecné drénovany (pfitoky ,,Z OIsi“ a ,,Pod
Drahoninem®). Tyto ruéeje jsou lokalizované severné od haldy jamy ¢. 1 OIsi blizko
rozvodi ° Nedvédicky a Loucky. V soudasné dob& jsou ruceje ,Na hon&“ a ,Na
Zebracich“ nepravidelnymi toky. Mokf¥adlo ,,Borovina“ je uplné zasypano haldou jamy

Olsi (HAJEK, A. a kol., 2000).

1% Rozvodi mezi Louckou a Nedvédickou se nachazi v blizkosti statni silnice Dolni Rozinka — Ti§nov.
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Prameny lokalizované v udoli Haduvky souvisi ve vétSiné piipadd se skalnimi
prahy. Mezi znamé dlouhodobé prameny patii studanka u Olsinského potoka a studanka
Starlet.

Déle po toku potoka Hadlvka se nachazi tyto levostranné a pravostranné ptitoky
(RAPANTOVA, N. a kol., 2008):

Levostranné: (vSechny tsti do potoka Haduvka)
e Olsinsky potok — pritok 1,0 Ls?
e Podlitavsky potok — pratok do 0,8 I.s™
e Potok Hadovka — pritok do 0,5 I.s™
Pravostranné: (ztraceji se v naplaveninach udolni nivy potoka Hadivka)
e Rucej Pod lesem - pritok do 0,3 1.s™
e Rudej Nad Podlitavskym potokem - priitok do 0,2 L.s™

Na lozisku OI§i — Drahonin se nachazi také nékolik monitorovacich profili,
které slouzi k porovnani miry ovlivnéni toku Hadivky a Loucky vypousténymi vodami.
Nejvyznamn&jsi monitorovaci profily '® a jejich pfesngjsi lokalizace jsou uvedeny

v tabulce Tab. 7.

Tab. 7: Monitorovaci profily na loZisku OI8i — Drahonin

Oznaceni Lokalizace profilu

profilu

3-VK Vstup diilnich vod do CDV Olsi — Drahonin
ANO Akumulacni nddrz pod odvalem OISi

HAD —1a | Tok Haduvky v profilu splavek vedle hrdze ANO
HAD — 3 Tok Hadlivka nad haldou Drahonin

HAD — 4 Tok Hadtivka 150 m pod CDV OI3i — Drahonin
HAD -9 Tok Hadiivka — usti do Loucky

LOU -1 Tok Loucky nad ustim Hadivky

LOU -2 Tok Loucka pod ustim Hadlvky

LOSK Tok Loucka u mostu v obci Skryje

VY — ANO | Vyvér pod akumula¢ni nadrzi OI3i

VYDR Vyvér u severni paty odvalu Drahonin

VYNO Vyvér u severni paty odvalu Olsi

Starlet Studanka Starlet nad ustim Hadvky

OM-1 Vrt v idolni nivé pod akumulacni nadrzi OI8i

OM -2 Vrt v idolni nivé pod akumulacni nadrzi OI8i — za silnici

DRM -1 Vrt u vychodni paty odvalu Drahonin
DRM -2 Vrt u jihovychodni paty odvalu Drahonin
(Zdroj: s. p. DIAMO, 2006)

¢ |_okalizace monitorovacich profilii je zndzornéna v ptiloze 3 (Monitorovaci profily na loZisku OI$i —
Drahonin).
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4.1.6 Pedologické poméry

Lozisko je charakteristické svymi kyselymi az velmi kyselymi hnédymi ptidami
— kambizemémi. Podél tokd se nachazeji hydromorfické pudy - typické gleje a
pseudogleje (TOMASEK, M., 2007). Typickym ptidnim druhem je pis¢itohlinita, misty
kamenita, sttedn¢ hluboké a mirn¢ vlhka ptida. V ¢lenitém terénu se negativné projevuje
eroze pudy.

Znalost piesného slozeni pudy je pro tspéSnou lesnickou rekultivaci nezbytna,
proto byl v roce 1987 proveden zékladni pedochemicky rozbor zeminy *' z odvalu OI3i.
Vzorek zeminy byl slabé vapnity s mirn¢ alkalickou reakci. Zasoba celkového dusiku
v zeming byla velmi chudd, pomér C/N *® byl znatn& vysoky, nepfiznivy. Z obsahu
pfistupnych Zivin byla nizké4 zésoba fosforu, naopak velmi dobra byla zasoba drasliku a
hotéiku (DIAMO, 1990). Z tohoto rozboru vychazi pozdéjsi pozadavky organizace na
provedeni lesnické etapy rekultivace. Tyto pozadavky jsou blize popsany v kapitole
5.3.3 Etapa biotechnologicka.

17 7&kladni vysledky tohoto rozboru jsou uvedeny v Piiloze 4: Vyhodnoceni rozboru vzorku zeminy
z odvalu OISi.

8 Pomér C/N udava pomér dusiku a uhliku v substratu.
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4.1.7. Biota a chranéna tzemi

Vnovém vydani Atlasu krajiny Ceské republiky (HRNCIAROVA, T.,

MACKOVCIN, P., ZVARA, I. a kol., 2010) vymezuje M. Culek v kapitole
Biogeografické ¢lenéni CR nové biogeografické &lenéni Ceské republiky. Podle tohoto
¢lenéni nalezi oblast loziska do provincie stfedoevropskych listnatych lesti, Hercynské
podprovincie, Sykotského bioregionu (CULEK, M., GRULICH, V., 2010).
Tento bioregion je charakteristicky pestrym geologickym slozenim s ptevahou rul a
piimési krystalickych vapenct. Je tvofen siti hlubokych skalnatych udoli, ostie fezanych
kopct a plossich hibetéi a ma plochu 607 km? Vegetaénimi jednotkami v tdolich jsou
dubohabrové hije a acidofilni doubravy, vyse ptevazuji kvétnaté buciny. Hibety zabiraji
kvétnaté, méné bikové bucCiny. Nereprezentativni C¢asti jsou tvoieny zbytky plochych
zarovnanych povrchu. Bioregion ma velkou biodiverzitu se zastoupenim velmi
rozmanitych fytochorotypﬁ.19

Podle mapy lesnich oblasti CSR (PLIVA, K., ZLABEK, 1., 1986) néleZi lozisko
do lesni oblasti 33 — Predhiii Ceskomoravské vrchoviny. Prevladajicim lesnim typem je
3K3 — kysela dubova bucina bikovd na mirnych svazich. Pro zajmoveé uzemi je
charakteristicky i vysoky stupen zalesnéni (35 — 40 % plochy Uzemi).

Na tzemi loziska se dale nachazeji dvé evropsky vyznamné lokality soustavy
NATURA 2000 % (Trenckova rokle a Loucka) a jeden pftirodni park (Svratecka
hornatina).

Trenckova rokle 2! je evropsky vyznamna lokalita (EVL) a nachazi se v k. U.
Drahonin. Jeji rozloha ¢ini 17,93 ha a navrhovanou kategorii zvlast€ chranén¢ho
maloplo$neého uzemi je pfirodni pamatka (PP). Jedna se o hluboce zafiznutou rokli

kratkého levostranného pritoku Loucky s Cetnymi skalisky, mrazovymi sruby a

(Zdroj: Méstsky utad Tisnov. UAP ORP Tignov (online) (cit. 2011-2-2).
Dostupné z: http://gis.tisnov.cz/uap/Export/Pdf/5_textova%?20cast.pdf.)

% Natura 2000 je soustava chranénych tuzemi, které vytvéfeji na svém Gizemi podle jednotnych principt
vSechny staty Evropské unie. Cilem této soustavy je zabezpecit ochranu téch druht zivocicht, rostlin a
typt piirodnich stanovist, které jsou z evropského pohledu nejcennéjsi, vzacné ¢i endemické. Na zakladé
smérnic jsou vyhlaSovany pta¢i oblasti a evropsky vyznamné lokality, které dohromady tvofi soustavu
chranénych tizemi Natura 2000.

2! Trenckova rokle je pojmenovéna podle barona Frantiska Trencka, ktery se zde podle lidové povésti

ukryval. Lidova povést je soucasti ptiloh (Ptiloha 7: Lidova povést o iikrytu barona Trencka).
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drobnymi sutovymi poli. V rokli Ize pozorovat také dva vodopady. Horni vodopéad je
vysoky tii metry a dolni vodopad s kaskddou méa osm metrid. Pfedmétem ochrany je

pfedev§im regionaln¢ velice vyznamna lokalita mechorostu Sikouska zelené¢ho

(Buxhaumia viridis).?

Obr. 9: Sikousek zeleny (Buxhaumia viridis)

(Zdroj: http://www.nature.cz/fotoarchiv/nahledy/4260.jpQ)

Loucka je také evropsky vyznamna lokalita nachazejici se v k. 0. Drahonin a
Moravecké Pavlovice. Jeji rozloha ¢ini 12,15 ha a navrhovanou kategorii zvlasté
chranéného maloplosného izemi je piirodni pamatka (PP). Jedna se o meandrujici tok
s pétejnatymi Useky fi€ky Loucky, kterd vytvaii Siroké hluboké udoli. Pfedmétem
ochrany je pfedevs§im vyznamna lokalita ryby vranky obecné (Cottus gobio) pro oblast

Vysociny. 23

?2 (Zdroj: Agentura ochrany piirody a krajiny CR. EVL Trenckova rokle (online) (cit. 2011-03-09).

Dostupné z: http://www.nature.cz/natura2000/narizeni_vlady/CZ0625020.html).
23 (Zdroj: Agentura ochrany piirody a krajiny CR. EVL Loucka (online) (cit. 2011-03-09). Dostupné z:
http://www.nature.cz/natura2000/narizeni_vlady/CZ0623324.html).
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Obr. 10: Vranka obecné (Cottus gobio)
(Zdroj: http://www.nature.cz/fotoarchiv/nahledy/4261.jpq)

Piirodni park Svrateck& hornatina ma rozlohu 36 500 ha a byl vyhlasen v roce
1988. Pfedmétem ochrany je ochrana krajinného razu bez podstatného omezeni stavajici
hospodafské &innosti a zvelebovéani hodnoty krajiny.”* Uzemim loZiska OI§i prochéz
jihozapadni hranice pfirodniho parku Svrateckd hornatina v katastralnim tzemi OISi a
Sejiek. V poslednich letech jsou provadény v aktualizacich Strategii krajinného razu
jednotlivych kraji rizné pozménujici zmény na prabéh hranic chranénych tzemi.
V ptipad¢ piirodniho parku Svrateckd hornatina se jednd o rozsifeni uzemi parku
jihozapadnim smérem. SnaZi se tak zahrnout do uzemi parku navazujici zatiznuté udoli

Loucky (EVL Loucka).?

24 (zdroj: Krajsky Gfad kraje Vysogina. Pfirodni parky a obecna ochrana piirody (online) (cit. 2011-03-
09). Dostupné z: http://www.kr-vysocina.cz/prirodni-parky-a-obecna-ochrana-prirody/d-
1286924/query=p%C5%99%C3%ADrodn%C3%AD+park).

% (Zdroj: Krajsky ufad kraje Vyso&ina. Strategie ochrany krajinného rédzu kraje Vyso&ina — Pfirodni
parky (online) (cit. 2011-03-09). Dostupné z:
http://extranet.kr-vysocina.cz/download/ozp/strategie_kraj_raz/D_Prirodni_parky.pdf).
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4.2 Historie téZby uranu na loZisku OISi

Existence loziska OIlSi byla potvrzena geologickym prizkumem provadénym
Uranovym prizkumem Liberec, zdvodem IV Nové Meésto na Moravé Vv letech 1954 —
1956 (HAJEK, A. a kol., 2000). V oblasti katastralniho uzemi OI8i a Drahonin bylo
pomeéme presné lokalizovdno péSim a automobilovym gama prizkumem do hloubky
jednoho metru uranové lozisko Olsi. Tyto zésadni loziskové indicie byly velmi rychle
dale ovéteny. Geologicky prizkum pokracoval kopanim kutacich ryh a mélkych Sachtic.
V zaii 1956 v jedné z kutacich ryh bylo nalezeno pfimo uranové zrudnéni. Dal$im
zpusobem prizkumu loziska byl vrtny prizkum. Po ovrtani zékladnich geologickych
struktur s uranovym zrudnénim do hloubky cca 150 m byl zakladni rozsah uranového
zrudnéni jiz ztejmy. Pouziti dalSich metod prizkumu (prizkumné Sachtice a jamy
vyrazené do vétSich hloubek a dal§i vrtny prizkum) piispélo k rychlému osvojeni
loziska a k1. Cervenci 1959 byla centrdlni cast loziska predéna k t€zbé, ktera
kulminovala v roce 1966 — 1968. Hloubeni jamy OIlsi bylo zahajeno v listopadu 1958 a
jamy Drahonin v roce 1960. Zivotnost dolu byla tehdy odhadnuta na 19,4 let. Od roku
1970 do roku 1980 byla téZba uranu nizsi, od roku 1985 se dobyvaly zbytkové zésoby
(HAJEK, A. a kol., 2003). Povrchové geologicko-priizkumné prace v §ir§im okoli
loZiska provadéné v tomto obdobi (zejména jiznim smérem v okoli TiSnovské Nové
Vsi) nepotvrdily téZitelné zasoby.

Dobyvaci prostor Drahonin byl stanoven vymérem Ustiedni spravy vyzkumu a
tézby radioaktivnich surovin (USVTRS) v Jachymové dne 30. prosince 1958 na navrh
narodniho podniku Jachymovské doly Trutnov ze dne 25. listopadu 1958. Na zaklad¢
navrhu téhoZ narodniho podniku ze dne 29. Cervence 1961 byl rozsifen vymérem
USVTRS ze dne 21. srpna 1961 na plochu 628 ha 53 m? (RAPANTOVA, N. a kol.,
2008). Pravnim nastupcem narodniho podniku Jachymovské doly byl Ceskoslovensky
uranovy primysl, Koncernovy podnik Uranové doly Dolni Rozinka a dale DIAMO,
statni podnik Strdz pod Ralskem, odStépny zdvod GEAM Dolni RoZinka.

Chranéné loziskové uzemi OISi nebylo samostatné stanoveno, vzniklo na
zéklad¢€ ustanoveni § 43 odst. (4) zakona ¢. 44/1988 Sb. (horni zékon).

Dalsi pruzkum na lozisku byl provadén dobyvanim spodnich horizontd v letech
1973 az 1984, kdy bylo také dosazeno trovné 18. patra. Hornické préace pod Urovni 10.

patra byly v centralni casti loziska OISi provadény ze slepych jam. Soucasné byla
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uranova ruda na urovnich prvniho az desatého patra dobyvana metodou vypousténim
zékladky. Uranova ruda z loziska OI5i ?° byla od roku 1968 zpracovavéana na Chemické
upravné na Dolni Rozince (to umoznilo zpracovani uranové rudy i s niz§im obsahem
kovu). Lozisko bylo otevieno dvémi hlavnimi tézebnimi jdmami (jama ¢. 1 OIS$i a jama
¢. 4 Drahonin), prizkumnymi Sachticemi ¢. 34 a ¢. 23, Stolou ¢. 9. Po dokonceni

dobyvani byla vyrazena odvodiovaci stola ke kominu VK 3/0-3, ktera slouzi k ¢erpani

dilnich vod do dekontaminaéni stanice a je stale v provozu (HAJEK, A. a kol., 2000).

Obr. 11: Dobyvaci prostor OISi
(Zdroj: s. p. DIAMO, 2001)

% Jozisko OI3i bylo t&Zeno v letech 1959 a7 1988 zavodem Rudy Fijen O3, ktery byl spole¢né s dilnimi
zavody Rozna 1 (KHB) a Rozna 2 (Jasan) soucasti Uranovych dolt Dolni Rozinka, které se v roce 1992
ptejmenovaly na statni podnik DIAMO.
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Lozisko OIlsi bylo hornicky otevieno nasledujicimi dilnimi dily Gsticimi na
povrch (HAJEK, A. a kol., 2000):

e Prizkumna 3achtice & 34 — Hajenka. Sachtice byla vyhloubena do
Girovné 2. patra, hloubka 118,7 m, raZeny profil 7,4 m® (obdélnik).

e Jama OISi ¢. 1. Byla vyhloubena do tirovné 10. patra, hloubka 498,6 m,
razeny profil 10,95 m? (obdéInik).

e Priizkumna Sachtice €. 23. Byla vyhloubena do urovné 1. patra, hloubka
50,0 m, razeny profil 7,4 m* (obdélInik).

e Jama Drahonin ¢. 4. Byla vyhloubena do urovné 10. patra, hloubka
477,7 m, razeny profil 10,95 m? (obdélnik).

e Stola & 9 byla varovni 1. patra propojena na 1. patro jamy ¢&. 34

(Hajenka) a slouzila k vytézeni zasob v severni ¢asti loziska.

e R e e, 75 £ - i
Obr. 12: Poéatky vystavby zavodu Rudy Fijen OISi v roce 1958
(Zdroj: http://www.hornictvi.info/histhor/lokality/rozinka/76.JPG)
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Obr. 13: Pohled na vstupni branu zavodu Rudy F#ijen OIsi v dobé téZby
(Zdroj: http://www.hornictvi.info/histhor/lokality/rozinka/78.JPG)

V prvnim c¢tvrtleti roku 1989 byly ukoncéeny veskeré dobyvaci prace na loZisku a
bylo odepsano 249,7 tun zasob uranu z davodu neumérné vysokych nakladd na ziskani
jednoho kilogramu uranu a ztraty strategického vyznamu pro hospodaistvi. Dobyvacimi
pracemi bylo na lozisku OI$i celkem vytézeno 2 883 328 tun rudniny, tj. 2 916,5 tun
uranu (HAJEK, A. a kol., 2003). Kromé rudnich minerali byl na loZisku zji§tén v ramci
rudonosnych zon vyskyt kalcitu (5 %), grafitu (1,5 %) a pyritu (1,5 %). Zasoby grafitu
(s podilem cca 1,5 % v dobyvané rudniné) vSak nelze pfi soucasnych technologiich

vyuzit. Vyskyt kalcitu a pyritu jsou také pro primyslové vyuziti bezvyznamné.
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Obr. 14: Schéma propojeni jam na loZisku OISi
(zdroj: DIAMO,; s. p., 2001)

Sana¢ni a rekultivaéni prace byly zahajeny dle schvalené dokumentace v lednu
1989. Zatapéni loziska zacalo v roce 1989 a celkové zatopeni loziska na pozadovanou
kotu bylo ukonceno v lednu 1996. Z piavodnich 50 povrchovych stavebnich objektt
navrzenych k likvidaci bylo 34 zlikvidovano a 16 prodano v roce 1990 JZD OIsi.
Nasledné ovSsem zemédé€lské druzstvo skoncilo v likvidaci a ve fazi technické
rekultivace byly i tyto objekty odstranény a stavebni sut’ byla uloZena na odvale.

Rozhodnuti o zruseni dobyvaciho prostoru Drahonin vydal Obvodni bansky uiad
(OBU) v Liberci dne 5. dubna 1994 (RAPANTOVA, N. a kol., 2008). Diivodem zruseni
je vytézeni zasob loziska (zbytkové zasoby byly odepsany podle § 14 horniho zdkona),
dobyvani bylo ukonéeno v roce 1989. Plan likvidace byl priibézné OBU schvalovan a

jeho podminky byly splnény. Souc¢asné v rozhodnuti o zruSeni dobyvaciho prostoru jsou
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pro organizaci nadéle stanoveny podminky, napt. dofeSit majetkopravni vztahy
s majiteli pozemki, provadét pravidelnou kontrolu stavu ndspti a obhdzeni na mistech
s nebezpe¢im propadu, dokoncit sanani a rekultivaéni prace podle schvalenych
projektii, plnit nékteré dalsi pozadavky dotenych orgdnl a organizaci statni spravy.
Jednou z podminek je i zruSeni chranéného loZiskového tzemi.

Rozhodnuti o zruSeni chranéného loziskového uzemi vydal Uzemni odbor
Ministerstva  zivotniho prostfedi pro brnénskou oblast 5. cervence 1998
(RAPANTOVA, N. a kol., 2008). Rozhodnuti konstatuje, Ze pominuly divody pro
ochranu vyhradniho loZiska OI$i. Jedinou podminkou zruseni bylo stanoveni
poddolovaného Uzemi a stavebni uzavéry na tomto tzemi. Pfislu§né rozhodnuti vydal
Meg¢stsky urad v Bystfici nad PernStejnem, odbor vystavby 15. kvétna 1998.
Poddolované uzemi Drahonin zasahuje do katastralnich izemi Drahonin, Litava, OI$i u
Tisnova, Bor, Stfitez u Bukova a Moravecké Pavlovice. Celkova plocha je 166 ha 39
art (HAJEK, A. a kol., 2000). Uzemi je zakresleno v izemné& planovaci dokumentaci
dotcenych obci. Z diivodu, Ze je situovano mimo zastavéné ¢asti obci (pfevazné lesni
pozemky) ma prakticky minimalni vliv na rozvoj dotcenych obci.

V souCasné¢ dobé je na lozisku provadén dlouhodoby monitoring a je
provozovéna Cistirna dillnich vod, protoze je nutné nadbilan¢ni vodu vyvadénou ze
zatopenych dolii pred vypousténim do vodoteci Cistit a kontaminanty (pfedevs§im uran,
radium a Zelezo) zachycovat. Tyto dulni vody vzhledem ke svym znaénym objemum
tvofi druhotny zdroj uranu, ¢ehoz se snazi vyuzit naptiklad vyzkumny projekt
Netradicni vyuziti loZisek uranu po ukonceni hlubinné téZby, ktery bude bliZze popsan

v kapitole 6.

45



5 REKULTIVACE LOZISKA OLSI

5.1 Rekultivace a jeji etapy

Rekultivace je soubor opatfeni na upravu uzemi poskozenych ptirodnimi nebo

antropogennimi vlivy, jejimz cilem je zlepSeni biologickych funkci (KRYL, V. a kol.,

2002). Podobnou definici 2" uvadi i fakulta stavebni CVUT. ,,Rekultivace je jednou z

forem krajinného planovani, kdy dochazi k navraceni poSkozené nebo zcela znicené

krajiny do ptivodniho stavu. Pfi tom se snazi odstranit ¢i zmirnit nepiiznivé dopady na

zivotni prostiedi zménou fyzickych, chemickych nebo biologickych vlastnosti.*

Jednotlivé technologické postupy a metody rekutivace lze zafadit do jedné

Z nésledujicich etap rekultivacni ¢innosti: etapa piipravnd, etapa dilné technicka, etapa

biotechnologicka a etapa postrekultivaéni.

Struéné charakteristiky jednotlivych etap rekultivace (KRYL, V. a kol., 2002)

Etapa pfipravna se realizuje jiZ v dobé téZebnich praci. Realizuje
se predev§im prizkum hornin a zemin a jejich vhodnost a vyuZiti
k pozdé&jsim rekultivacim.

Etapa dalné - technicka je zamétena na odkliz povrchové zeminy a jejiho
tvarovani do odvali.

Etapa biotechnologickd ma dv¢ faze. Technicka faze se zabyva terénnimi
Upravami, ndvozem nové zeminy a vystavbou komunikaci. Biotechnicka
faze se zabyva tvorbou zemédé€lskych pozemku a zalozenim lesnickych
porostll a kultur. Podle vyuziti rekultivovaného izemi se dale déli na
zemédé€lskou, lesnickou, vodohospodatskou aj.

Etapa postrekultivacni je obdobim po ukonéeni vlastni rekultivace,
probihd vni bézné oSetfovani a obhospodatovani, aby se docililo

urychleného cileného stavu druhového zastoupeni vybranych drevin.

Podle zptsobu rekultivace mizeme rekultivace rozdé€lit na zemédélské, lesni,

hydrické a ostatni rekultivace.

27 7droj: Land Management. Rekultivace (online) (cit. 2011-1-26). Dostupné z: http://www.la-
ma.cz/?p=101#more-101).
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Zemédelské zplisoby rekultivace na antropogennich pudach jsou znacné
finan¢n€ 1 technicky narocné. Tento zpisob je zalozen na tom, Ze rekultivované uzemi
vykazuje bud’ primarné¢ vhodné pidotvorné substraty pro zemédé€lskou rekultivaci
(ptimad zemédélska rekultivace) nebo jsou témito vhodnymi substraty v dostate¢nych
mocnostech prekryty (nepiima zemédélska rekultivace). Tato nepifima rekultivace je
prakticky jedinou moznosti, jakou lze v pomémné kratkém Casovém obdobi ziskat
predpoklady pro vytvofeni nové zemédélské pudy.

Uspés$nost lesnickych zptisobti rekultivace zavisi predev§im na pedologickych
vlastnostech zemin, na vybéru kvalitnich a vhodnych sazenic, na technice a zplisobu
vysadby, na plosném usporadani porosti a sponu sadby a na oSetfovani, probirkach a
ochrang proti biotickym Cinitelm.

Hydrické zpiisoby rekultivace souvisi se zfizovanim novych vodnich tokl a
ploch v krajiné. Za vodohospodaisky zpusob rekultivace se povazuji zrekultivovana
mista, kterd jsou vyuzita jako vodni nadrze pro rizné ucely.

Za ostatni zpusoby rekultivace lze oznalit naptiklad mista zrekultivovana na
sportovni arealy, ptiméstské a méstské parky, zahradkaiské kolonie nebo stavebni

pozemky.
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5.2 Historie rekultivaci na izemi CR

Historie sana¢nich a rekultivaénich praci je tzce spjata s bohatou historii
hornictvi a dobyvani nerostnych surovin na naSem uzemi. O tézb¢ a jejim popisu nas
udaje o n&jaké cilené snaze navratit izemi doteného t€Zbou jeho puvodni podobu. V té
dobé& byla na uzemi dnesni Ceské republiky uz znaéné rozvinuta t&7ba hnédého uhli,
ktera méla samoziejmé znacny vliv na krajinu a puadu. Prvni Uzemi, na kterych byla
provadéna nckterd z forem rekultivace, se nachéizela tedy na lokalitich po tézbé
hnédého uhli. Dne 23. kvétna 1854 byla vydana prvni zakonna norma o ochrané pudy
Obecni zakon ¢islo 146/1854 (KRYL, V. a kol., 2002), ktery na svou dobu podrobné
osetfoval podminky tézby, vztah tézby k pozemkim, nahrady Skod a také ukladal
povinnost, aby ,,té¢Zbou postizené pozemky byly navradceny svému ucelu®.

V roce 1908 byla z podnétu Zemské zemédélské rady ustanovena rekultivaéni
rada sidlici v Duchcové, kterd pofadala prvni konference k rekultivacim a snazila se
popsat probihajici rekultivace (KRYL, V. a kol., 2002). Jednou z prvnich dolozenych
rekultivaci se stala lesnicka rekultivace na vysypce byvalého lomu Bohemia na uzemi
dne$niho Sokolova z let 1925 — 1927 provedena tézebni spolecnosti Britannia (KRYL,
V. a kol., 2002). Az do 50. let 20. stoleti se rekultivace provadély jen jednoduchymi
metodami, napiiklad vysazovanim nenaro¢nych druhd dievin pfimo na dno lomt. Dalsi
metodou rekultivace bylo vyuziti pfirozené ¢i fizené sekundarni sukcese.

Po vélce doslo sobnovou hospodaistvi k prudkému rozvoji tézby raznych
nerostnych surovin a k otvirani novych lomt a dold. Prvnim z&konem zabyvajici se
rekultivacni ¢innosti byl zakon 41/1957 Sbh. (horni zakon), ktery ustanovoval povinnost
rekultivace devastované krajiny a upfednostiioval zemeédélskou rekultivaci nad
ostatnimi typy rekultivace. ProtoZe byl nedostatek zemédélské ptdy, byla rekultivovana
mista zavaZzena ornici a byla vytvafena nova pole. V 80. letech 20. stoleti se ve velké
mife zacalo vyuzivat nékterych zrekultivovanych mist i pro jiné vyuziti (napiiklad
rekreaéni zafizeni, autodromy, golfova htisté nebo mala letiste).

Na zékon z roku 1957 navézal i zakon 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti
nerostného bohatstvi (horni zakon) a fada zakond a pfedpisti v oblasti hornictvi,
zeméd€lstvi, lesnictvi, ochrany pfirody, ochrany zivotniho prostiedi, tzemniho

planovani a stavebniho fadu (KRYL, V. a kol., 2002). Tyto zakony patii k zakladu

48



soucasné rekultivaéné orientované legislativy a ukladaji povinnost tézebnim
organizacim provést Uplny rozsah sanace uzemi dot¢eného té€Zbou.

Napi. zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni
zakon) uvadi:

v § 31 Povinnosti a opravnéni organizace pii dobyvani vyhradnich lozisek,
odstavec (5) ,,Organizace je povinna zajistit sanaci, ktera obsahuje i rekultivace podle
zvlastnich zakont, % viech pozemkii dotéenych t&7bou a monitorovani tlozného mista
po ukonceni jeho provozu. Sanace pozemkl uvolnénych v pribéhu dobyvani se provadi
podle planu otvirky, pfipravy a dobyvani (podle § 32). Za sanaci se povazuje odstranéni
$kod na krajin€ komplexni tpravou Uzemi a Gzemnich struktur.*

odstavec (6) ,,K zajisténi Cinnosti podle odstavce (5) je organizace povinna
vytvaret rezervu financnich prostfedkl. Vyse rezervy vytvarené na vrub ndkladi musi
odpovidat potfebam sanace pozemki dotéenych dobyvanim. Tyto rezervy jsou
nakladem na dosaZeni, zajidténi a udrZeni pijmi. %«

v § 32 Plany otvirky, pfipravy a dobyvani vyhradnich loZisek a pliany
zajiSténi a likvidace hlavnich dilnich dél a lomi,

odstavec (4) ,,Pfed zastavenim provozu v hlavnich dilnich dilech nebo lomech je
organizace povinna vypracovat plany jejich zajisténi nebo likvidace.*

aV § 43a Pirechodna ustanoveni,

odstavec (7) ,,U doli a lomu, jejichZ jedinym vlastnikem je stat a byly v ramci
restrukturalizace uhelného, uranového a rudného primyslu zafazeny vladou do
koncepce Utlumu uhelného, uranového a rudného hornictvi a nebylo proto mozné
Vv téchto piipadech vytvofit rezervu na sanace a rekultivace a rezervu na zahlazovani
diilnich $kod, nebo nebylo mozné tyto rezervy vytvofit v dostatecné vysi, hradi tyto
néklady v potiebné vysi stat prostfednictvim rozpo¢tové Kkapitoly své piislusné
organizaéni slozky.*

odstavec (8) ,,Za sanaci se povazuje odstranéni Skod na krajiné komplexni
upravou dilni ¢innosti narusené¢ho uzemi a uzemnich struktur.*

Po roce 1989 je patrna i vyS$i snaha o ekologizaci t€zby, t€Zebni spole¢nosti
zpracovavaji plany sanaci a rekultivaci a je zdlrazné€na nutnost provedeni komplexni

rekultivace. Stale vSak existuje nékolik problémi, které brani jesté¢ optimalnéjSimu

%8 7akon CNR €. 334/1992 sb., o ochran& zem&délského piidniho fondu a Zakon €. 61/1977 Sb., o lesich.
29§ 24 odst. 2 pism. i) zakona CNR ¢&. 586/1992 Sb., o danich z p¥ijmi.
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feSeni sanaci a rekultivaci izemi. Jednd se pfedevSim o aktualizace legislativy, zajisténi
dlouhodobé koncepce rekultivaci a zajiSténi dostatku finan¢nich prosttedkl pro realizaci
rekultivaci i po ukonceni tézby. Posledni novelou horniho zakona je zakon ¢. 227/2009
Sh., kterym se méni nékteré zakony v souvislosti s pfijetim zakona o zakladnich
registrech. Tento zakon nabyl G¢innosti dnem 1. ¢ervence 2010.

V roce 1993 bylo rozhodnuto, ze statni podnik DIAMO zrekultivuje i nékteré
tzv. staré zatéze, staré ekologické skody vzniklé pted privatizaci tézebnich spolecnosti.
DIAMO, s. p. ma v soucasné dob¢ ve své spravé cca 6000 dil¢ich environmentalnich
zat&7i lezicich na uzemi CR.*® Jedna se o lokality po t€zbé uranu, déle po tézbé cern¢ho
uhli a lignitu, po t€zbé ostatnich rud a nerud a o ostatni zatéze. Od roku 2001 provadi
podnik zahlazovani nasledkl hornické Cinnosti také po t€zbé metalickych rud, nebot’ je
od konce roku 2001 nastupnickou organizaci rudnych doli Ptibram. Od roku 2002 se
statni podnik DIAMO podili i na likvida¢nich a sana¢nich pracich po t€Zbé ¢erného uhli
v ostravsko-karvinské péanvi, v rosicko-oslavanské panvi a v oblasti lignitovych dold

Hodonin.

Struény prehled nejvyznamnéiSich rekultiva¢nich a likvida¢nich akei v ramci

statniho podniku DIAMO

DIAMO, statni podnik, zajiStuje prostfednictvim svych odstépnych zévodi
(Sprava uranovych loZisek Pfibram, Tézba a Gprava uranu straZ pod Ralskem a GEAM
Dolni Rozinka) spravu byvalych dobyvacich prostort a lokalit. Celkem se jedna o vice
nez 100 lozisek, na kterych se v ramci zahlazovani nasledka hornické ¢innosti vykonava
sprava ve smyslu banskych predpist, kontrola zabezpeceni lozisek a kontrola stavu
likvidovanych dulnich dél. V pfipadé potieby jsou likvidovany propady a jsou
zajiStovana nékterd pluvodni dilni dila, kterd zplsobem své likvidace nevyhovuji
soucasnym piedpisim. Pomérné rozsahla je i ¢innost byvalého statniho podniku Rudné
doly Jesenik, které¢ byly po zruSeni rovnéz slouCeny do statniho podniku DIAMO,
odstépného zdvodu GEAM Dolni Rozinka. Mezi nejvyznamnéjsi rekultivované lokality
spravované s. p. DIAMO patii Mydlovary, Laguny Ostramo, Pozd’atky a oblast Straz
pod Ralskem.

V JihoCeském kraji patii mezi nejveétsi ekologické zatéze aredl byvalé upravny

% (zdroj: DIAMO, s. p. Spravované lokality (online) (cit. 2011-1-16). Dostupné z:

http://www.diamo.cz/lokality).
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uranovych rud v Mydlovar. Plocha o rozloze cca 300 ha byla zasaZena vyrobou
uranového koncentratu a hlavné ukladanim odpadniho rmutu do prostort odkalist.
Likvidaéni prace jsou v soucasné dob¢ zajistovany na plose 106,4 ha a postup praci je
zéavisly predev§im na ptidéleni vySe dotace ze statniho rozpoctu. Celkové naklady na
rekultivaci se odhaduji ve vysi cca 2 miliardy K¢ a piedpokladany termin ukonceni je v
roce 2024 (DIAMO, s. p., 12/2008). Z ¢asti je projekt financovan i z fondt EU. Prostory
odkalist’ jsou pietvarovany za pouziti riznych materiali (popelovina, celé i trhané
pneumatiky, prosypovy material). Horni vrstvu (0,4 m) tvofi tésnici mineralni material a
kryci vrstva (1 m) je tvofena biologicky ozivitelnou vrstvou. Celkové bylo spotfebovano
11 miliond tun sana¢niho materidlu (DIAMO, s. p., 7-8/2007). Hlavnim cilem sanaci
odkalist v Mydlovarech je omezeni a postupné zastaveni Sifeni kontaminace v
podzemnich vodach tak, aby v budoucnosti nedoslo ke znehodnoceni zdroji pitné vody
v Ceskobudé&jovické panvi. Dal§imi postupnymi cily je snizeni objemu c¢iSténych vod az
po uplné ukonceni vypousténi odpadnich vod do Vltavy, vyrazné omezeni gama zafeni a
emisi radionuklidt a za¢lenéni sanovanych objekti do krajiny (DIAMO, s. p., 2/2008).

Odstépny zdvod Odra s. p. DIAMO zajiStuje sanaci prostord tzv. ,,Laguny
Ostramo®. Obsahem lagun jsou pfedev§im zbytky z regenerace olejii a predchozi
rafinace ropy, které spole¢né se sirovodikem vytvareji specificky zapach (DIAMO, s. p.,
10/2008). Pii sana¢nich pracich a vyrobé certifikovaného paliva je nepravidelné (v
souvislosti s klimatickymi podminkami) dosahovano hodnot, které piekracuji meze
prahové vnimatelnosti pachu sirovodiku clovékem. Tato stard ekologicka zatéz patii
mezi priority v CR. Nejprve bylo vyfeseno ¢i§téni podzemnich vod z horninového
prostedi pro jejich odstranéni v okoli lagun. Po zajist'ovacich pracich bylo v roce 2008
pfistoupeno ke zkuSebni vyrobé alternativniho paliva oznaceného jako TPS — NOLO 1
(slozeni: 35 % kalt z ropnych lagun, 55 % uhli a 10 % vapna) (DIAMO, s. p., 4/2007).
Spalovaci zkousky provedené v elektrarné Détmarovice potvrdily, ze alternativni palivo
neovliviluje Zivotni prostfedi v okoli elektrarny vic, nez spalovani samotného ¢erné¢ho
uhli.

Skladka nebezpecnych odpadii v Pozd’atkach byla v provozu od roku 1994 do
ledna 1997. V tomto obdobi bylo ulozeno na skladce 137 druhti odpadi o celkové
hmotnosti 24 174 tun (DIAMO, s. p., 11/2008). Skladka je situovana v udoli svazujicim
se k toku PraSinec cca 1 km jihozapadné od obce Pozdatky, okres Tiebi¢. Kyselé
skladkové vody zacaly negativné ovliviiovat povrchové vody a nebyla vyloucena ani

kontaminace vod podzemnich. Od roku 2002 problematiku fesila i vlada CR. Az do
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roku 2008 vSak probihal pouze monitoring v okoli skladky a az po vyfeSeni
majetkopravnich vztahli vldda rozhodla, ze sanaci skladky zajisti s. p. DIAMO a
skladku odkoupi. Nejprve byla postavena a zprovoznéna technologie pro upravu
kyselych skladkovych vod. Po schvaleni dotace z Operaéniho programu Zivotniho
prostiedi ** byla zah4jena vlastni sanace (DIAMO, s. p., 3/2009). Vzhledem k
nestejnorodosti odpadi byl zaveden vhodny zpiisob vzorkovéani a provedeni analyz
vzorkll pro piepravovani ¢i zneSkodnéni odpadu, coz zajistuje firma opravnéna k
nakladani s nebezpecnymi odpady s pfisluSnymi technologiemi. Tato firma zneskodnila
odpad ulozeny v kryté ¢asti skladky a separovala ostatni uloZzené odpady. Po vymisténi
odpadli byl proveden prizkum a zhodnoceni rozsahu kontaminace spodnich vod a
podlozi pod skladkou. V soucasné dob¢ probiha vyhodnoceni prizkumu a podle jeho
vysledki bude rozhodnuto o nutnosti €isténi podzemnich vod a o rozsahu odtézeni
kontaminovaného podlozi. Posledni etapou bude provedeni technické a biologické
rekultivace. Termin kompletni sanace skladky a rekultivace uzemi je predpokladan v
roce 2015 a celkové néklady jsou odhadnuty na vice jak 400 miliont K¢ (DIAMO, s. p.,
3/2009). Cela akce vyzaduje uzkou spolupraci s. p. DIAMO s organy statni spravy a je
jednou z priorit vSech dotcenych organt.

Odstépny zavod TUU ve Strazi pod Ralskem zajistuje odstrafiovani nasledkt
tézby uranu na zivotni prostfedi v oblasti StrdZ pod Ralskem. Tim je naplhovéano
usneseni vlady, ve kterém bylo rozhodnuto, ze disledky minulé té¢Zby v oblasti budou
odstranény. K objeveni tohoto loziska doslo v roce 1962. Nejprve byla zahajena
»klasickd* hlubinna téZzba, poté experimentalni chemicka tézba uranu. Hlubinna tézba
uranu probihala na dolech Hamr a KtiZany, tyto doly byly zakonzervovany v roce 1993
a v roce 1995 v nich byla ukoncena tézba. Po experimentech v letech 1964 — 1967 byla
v roce 1974 oficidln¢ zahajena chemicka tézba, sanace po tomto zpiisobu tézby byla
zahdjena v roce 1996. V pribehu chemické tézby louZzenim in situ bylo do loZiska (tzv.
cenomanska zvodefl)?’2 vtlateno pifes 4 miliony tun kyseliny sirové, 300 000 tun
kyseliny dusi¢né a 26 000 tun kyseliny fluorovodikové (DIAMO, s. p., 1/2009). Z

vytéZzenych roztokli byl separovan pouze uran a zbytek byl vtlaovan zpét do

%1 Financovani je zaji§tovano v ramci Oblasti podpory 4.2 (Zkvalitnéni nakladani sodpady a

odstranovani starych ekologickych zatézi - Odstranovani starych ekologickych zatézi) z Operacniho
programu Zivotni prostiedi.
%2 Cenomanskéa zvodeii je typicka artéska struktura. Spodni izolator predstavuji horniny krystalinika,

stropni izolator tvofi kalové vapence a prachovce spodniho turonu.
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vyluhovacich poli. V soucasné dobé se nachazi v této cenomanské zvodni cca 270
miliond m* vod ovlivnénych chemickou tézbou. Vzhledem ke geologické horizontalni
stavbé podloZi se nad cenomanskou zvodni nachazi tzv. turonska zvoden *, ktera je
zdsobarnou pitné vody pro oblast severnich a stfednich Cech. Z tohoto divodu bylo v
dob¢ provadéni tézby prioritou odd€leni téchto zvodni, aby nedoslo k nezddoucimu
proniknuti kontaminace. V soucasné dobé ptedstavuji sanacni a rekultivani prace
zejména Cerpani vod z vyluhovacich poli a jejich pfepracovani pied vypousténim do
vodniho toku. Wluhovaci pole byla rekultivovana v podzemi pomoci fizené sekundarni
sukcese a na povrchu byla zalesnéna naletovymi porosty. Takto je vyvadéno z podzemi
cca 80 000 tun kontaminantli ro¢né, coz umoznuje dodrzet ukonceni sanace po
chemické tézb¢ do roku 2035 (DIAMO, s. p., 1/2009). Soub&zné probihaji i rekultivacni
prace na plochach souvisejicich s hlubinnou téZbou. V souladu s izemnimi plany pro
obce Strdz pod Ralskem a Hamr na Jezefe bude vétSina arealu zalesnéna a budou
obnoveny dvé vodni plochy.

Provedeni rekultivace (pfedevsim jeji technicka etapa) je dlouhodoba zalezitost.
Proto jiz v soucasné dobé probihaji v oblasti dosud ¢inného uranového dolu v Rozné
soucasné s té¢Zbou 1 sanacni prace. Od roku 2007 probihé pietvarovani svaht odkalisté

K 1, buduji se drenaze prusakd a je realizovan odvoz zeminy z odvalu jamy R3 (Jasan).

% Turonska zvodefi je vézéna na souvrstvi stiedniho turonu, reprezentované kvadrovymi piskovci a

slinito-prachovitymi piskovci.
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5.3 Rekultivace na lozisku OlSsi

Na lozisku Olsi byly zalozeny celkem ¢tyfi haldy, a to u téchto geologicko-

priazkumnych a tézebnich dél: Stola €. 9, jama — Surf ¢. 34 (Hajenka), jdma ¢. 1 Olsi a

jéma €. 4 Drahonin.

Odval jamy ¢. 1 OI8i se nachazi SZ od obce OIsi v protahlém udoli
severojizniho sméru a ma plochu 11,5 ha. Na zédpad€ je plocha odvalu
ohrani¢ena mistni komunikaci, na vychod¢ je zemédélska ptda, na kterou odval
nasedd. Na severu a jihu je odval ohranicen lesnimi porosty. Stfedem tudoli
protéka vodote¢, ktera je po celé délce odvalu zatrubnénd, aby nedoslo ke
kontaminaci prusakovou vodou z odvalu. Plocha se nachazi v prostoru imisniho

zatizeni C.

Obr. 15: Vychodni ¢ast odvalu OISi
(Zdroj: archiv DIAMO, s. p.)

Odval jamy ¢. 4 (Drahonin) se nachazi SV od zastavéné ¢asti obce Drahonin.
Odval je situovan v pomémé svazitém terénu, plocha v minulosti slouzila
prevazné jako orna puda a pastviny. Z vychodni strany je odval ohrani¢en
potokem Haduivka, kde se rovnéz nachazi vyusténi vod vyvadénych z dolu
odvodnovaci $tolou do dekontaminacni stanice. Do této stanice jsou rovnéz
cerpany kontaminované prusakové vody z jimaci studny situované v nejniz§im

misté (na jizni paté odvalu). Pfi rekultivacnich pracich byl odval upraven do
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teras, které slouzi sou€asné 1 jako objizdné komunikace kolem odvalu. Ze statni
silnice do obce Drahonin byla po obvodu rekultivovaného odvalu zbudovana

ptijezdova asfaltova komunikace k €istirné dilnich vod.

B

-n‘\\\\ﬁ'\“‘{\
Obr. 16: Letecky snimek rekultivovaného odvalu Drahonin
(Zdroj: archiv DIAMO, s. p.)
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e Odval stoly ¢. 9 se nachazi na katastru obce Stiitez v hlubokém lesnim
komplexu a ma plochu 0,6 ha. Nachazi se cca 700 m severné od statni silnice
Dolni Rozinka — Tisnov u byvalé Héjenky. V ramci likvidacnich praci byl
z ¢asti odvezen, zbytek rozhrnut a zatravnén. Po dohodé s majitelem pozemku
(Lesy CR, s. p.) byl ponechén jako zatravnény manipulaéni prostor.

e QOdval Surfu ¢. 34 (Hajenka) je situovan na okraji lesnich pozemki ve
vlastnictvi Lesy CR, s. p.. U piijezdové lesni cesty na temeni odvalu je
manipulac¢ni sklddkovy prostor na tézenou kulatinu. Nachéazi se cca 200 m
severn¢ od statni silnice za byvalou Héjenkou. Také tento odval byl zc¢asti
odvezen, zbytek byl rozhrnut a svahy byly Castecné osdzeny a castecné je
vzrostly les z pfirozeného naletu. Na odvale je dobfe viditelny porost, ktery
vznikl diky pfirozené sukcesi izemi. Svymi parametry se rovnéz jedna o odval

s mensi plochou (cca 1,4 ha).

Na vSech odvalech byly provedeny jednotlivé etapy rekultivace a byly do

kone¢nych tvart povrchu zformovany podle projektové dokumentace. Ostatni dilni dila
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astici na povrch (kominy, dobyvky) byla po ukonceni dobyvani zavezena Sypanou

zakladkou, ktera je tvofena haldovinou.

5.3.1 Etapa pripravna

Na zaklad¢ zhorSujicich se ekonomickych vysledki a ztraty vyznamu pro
narodni hospodafstvi zménou odbytovych poméri bylo v roce 1988 rozhodnuto o
ukonceni t€Zby uranu na lozisku OI8i. Na poc¢atku roku 1989 byla zahajena legislativni
pfiprava likvidace dilniho zdvodu Rudy fijen OIlSi. Zbytkové zasoby uranu byly
protokolarné odepsany a vyjmuty z evidence. Organizace zpracovala cCasovy plan
likvidace, ktery vychazel zejména ze studie ,,Likvidace Rudy fijen OLS{“ (CUNDRLA,
J. akol., 1989) zpracované Projektovym tstavem uranového primyslu Ostrov nad Ohfi
Vv zaii 1988.

Casovy plan likvidaénich praci (CUNDRLA, J. a kol., 1989):

o 1. etapa: 1. ledna 1989 az 1. Cervence 1989 - dotézeni zbytkovych zdsob a
provedeni plenicich praci.

e 2. etapa: 1. Cervence 1989 az 31. biezna 1990 - vlastni likvidace v podzemi,
vcetné demontédznich a likvidacnich praci.

e 3. etapa: 31. biezna 1990 az 31. biezna 1991 - likvidace povrchovych objektu,
které nebyly potiebné pro likvidaci odvali a tfidéni kamene z odvala.

e 4. etapa: obdobi mezi roky 1995 az 1997 - likvidace ostatnich povrchovych

objektli mimo dekontaminacni stanici.

S utlumem t€Zby uranu na lozisku OI$i — Drahonin byly vypracovany plany na
provedeni rekultivaci jednotlivych odvali. Tyto materialy se poté nekolikrat
aktualizovaly a zptesiiovaly, aby vyslednd rekultivace byla provedena podle
nejnovéjSich tidajli a reagovala tak na moZzné zmény naptiklad v poklesech odval.

K nejvyznamnéjs$im projektim patii Plan rekultivace odvalu OIsi — biologicka
rekultivace (DIAMO, 1990), Biologicka rekultivace odvalu jamy ¢. 1 OISi a odvalu
Stoly €. 9 (DIAMO, 1991a) a Technicka rekultivace odvalu Olsi - jama Ol8i (DIAMO,
1991b), ve kterych jsou detailn¢ popsany pozadavky a doporuceni pro jednotlivé etapy
rekultivace, navrzené odborniky nejen ze statniho podniku DIAMO, ale i z Ustavu pro

hospodatskou upravu lesi.
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5.3.2 Etapa dulné - technicka

Tato etapa se snazila navédzat na zpracované Casové plany likvidaci diilniho
zavodu Rudy fijen OIsi. Prvni etapa likvidace byla zahajena k 1. lednu 1989. V 1.
ctvrtleti roku 1989 byly dotéZeny zbytkové dobyvatelné zadsoby uranové rudy (zakladni
podminkou byla cena takto tézené rudy). Posledni diilni vozik byl vytézen 17. biezna
1989 (DIAMO, 1991b). V podzemi byly postupné plenény horizontalni a dalné
provozni dila, ptedev§im ocelovy material a technologicka vybaveni (kabelové rozvody,
Cerpadla, té€zebni stroje apod.), v rozsahu umoziujicim dodrzeni bezpecnosti prace.
Soucasti bylo i1 ekologické vyc€isténi zejména od ropnych latek. Nejdiive takto byly
odstaveny slepé jamy, jejich dulni prostory postupné zatipény vodou z pfirozenych
ptitokti. Na hlavnich téZebnich jamach ¢. 1 OISi a ¢. 4 Drahonin byly navic na
jednotlivych narazistich budovéany cihlové zdi, které zabraiiuji rozplavovani zasypového
materidlu zjamy po zatopeni loziska. V lezném oddéleni jamy bylo rovnéz
demontovano lezné oddéleni (odpocivadla a zebiiky), aby nebrédnilo pfi zasypavani
jamy (DIAMO, 1991b).

Prace na obou jaméach probihaly od spodniho patra k povrchu soubézné. Tak
bylo zajisténo vétrani, rozvod stlateného vzduchu a elektrické energie a soucasné byla
splnéna funkce druhé Gstupové cesty na pracovistich v podzemi.

Vzhledem ke zméné mista dekontaminace po zatopeni dolu OISi byla poté 1 tato
dekontaminacni stanice zlikvidovana a postavena nova dekontaminacni stanice.
Stavajici odval u jamy €. 1 OISi byl z€asti podrcen na stavebni kamenivo, zbytek byl
upraven a rekultivovan. Stavajici odval jamy €. 4 byl ¢astecné pievezen k jamé €. 1, kde
byl opét zcasti podrcen na kamenivo (DIAMO, 1991b). Pavodné se piedpokladal veétsi
odbyt drceného a tfidéného kameniva. Z toho divodu bylo ponechano v jamé ¢. 1
vytla¢né potrubi do trovné druhého patra pro Cerpani technologické vody na tfidirnu.
Po ukonceni tiidéni byly i tyto povrchové objekty zbourany a potrubi v soucasné dobé
slouzi pro sledovani vysky hladiny zatopeného loziska a je zde také moznost odebirani
kontrolnich vzorkl vod. Zaroven bylo rozhodnuto o zahdjeni rekultivacnich praci na
odvalech jdmy ¢. 1 OIsi a jamy ¢. 4 Drahonin a také o koneéné podobé provedené
rekultivace, tedy o zalesnéni téchto odvald. Odvaly u jamy Surfu ¢. 34 (Héjenka) a Stoly

¢. 9 byly také technicky upraveny a rekultivovany, prace zde probihaly z ¢asti i
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V pfedchozim obdobi pifi ukonceni ¢innosti na téchto ptvodné prizkumnych dilnich

dilech.

5.3.3 Etapa biotechnologicka

Technickd ¢ast biotechnologické etapy rekultivace zacina presunem velkého
objemu zeminy na mista odvalli a vytvarovanim do kone¢nych tvarti povrchu podle
projektové dokumentace. Odvaly jsou upraveny tak, aby generdlni Uhel svahu
nepiekrocil sklon 1 : 3, Sitka berny byla pét az Sest metrti a vySkovy rozdil jednotlivych
etazi byl Sest metri (DIAMO, 1991a).

Dulezitou podminkou plynouci z projektové dokumentace (DIAMO, 1991b)
bylo zajisténi pravidelného méteni davkového piikonu Gama, které se pohybovalo na
hranici nejvysSich ptipustnych hodnot. Soucasti technické Casti této etapy rekultivace
bylo i prodlouZeni stavajiciho vyusténi kontaminované vody ze zachytného ptikopu do
akumulaéni nadrze a drenaze odvadéjici srazkové vody z okoli do vodotece pod
odvalem jamy ¢. 1 OISi.

Odvaly byly nakonec po celé plose piekryty zeminou schopnou zurodnéni
vV minimalni vySce 0,3 metru a byly tak pfipraveny na oseti smési travniho semene a
dalsich krokt biologické ¢asti biotechnologické etapy rekultivace. Na odvalu jamy ¢. 1
Ol3i bylo ulozeno cca 1 100 000 m® haldoviny, na odvalu jamy ¢&. 4 Drahonin bylo
uloZeno cca 430 000 m® haldoviny, na odvalu Stoly ¢. 9 bylo uloZeno cca 10 000 m?®
haldoviny a na odvalu $urfu &. 34 bylo uloZeno cca 30 000 m* haldoviny (DIAMO,
1990). Podorni¢ni zemina nutna k piekryti povrchu upravenych odvalti byla ¢astecné
ulozena v blizkosti odvalt, chybé&jici mnozstvi zeminy bylo dovezeno z Viru ze
vzdalenosti cca 30 km.

Tato zemina byla vyt&Zena z Gdolni vyrovnavaci nadrze Vir II *, na které bylo
provadéno CiSténi dna od ndnosu. Po rozprostieni podorni¢ni zeminy bylo nutné
V patach odvalii vyhloubit odvodiovaci ryhy a vsakovaci jimky z divodu zachycovani
destové vody. Kolem odvalll byly vybudovany odtokové Zlaby, které zajistuji odd€leni
srazkovych vod a vod prisakovych z prostoru odvalu, které jsou kontaminované a jsou
svedené¢ do akumula¢ni nadrze pod odvalem (DIAMO, 1991a). V pribéhu zemnich

praci byly z davodu omezeni praSnosti a zamezeni Sifeni radionuklidd do okoli

¥ Udolni vyrovnavaci nadrz Vir II, kter4 byla postavena v roce 1954, zachycuje predeviim kolisani vodni
hladiny pfi pIném provozu hlavni hydroelektrarny, ktera patii k vodnimu dilu Vir 1.
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pojizdné cesty pro mechanizmy zkrapény. Technika (nédkladni vozy, bagry a buldozery)
byla na misté¢ odvall neptetrzité a v ptipadée jejiho presunu bylo provadéno dozimetrické
meéfeni a ocisténi.

V pribéhu technickych praci byly na plose odvalu také vybudovany zemni
cesty o Sifce ¢tyfi metry. Témito cestami, které navazuji na stavajici cestni sit’ v okoli
odvalu, je feSeno zptistupnéni porostl pro jejich udrzbu a budouci tézbou.

Biologicka rekultivace na lozisku OI8i zahrnuje ptedevs§im lesnickou rekultivaci
dotéenych ploch. Odval stoly ¢. 9 byl pouze zatravnén, ostatni odvaly (odval jamy ¢. 1
Olsi, odval jamy ¢. 4 Drahonin a odval Surfu ¢. 34 Hajenka) byly zalesnény (DIAMO,
1991a).

K hlavnim pozadavkim (DIAMO, s. p., 1990) pii lesnické rekultivaci, které
byly formulovany na zakladé pedochemického rozboru pudy blize popsaného v kapitole
4.1.6 Pedologie, patfilo obohaceni zeminy o organické latky a oZiveni pldni biologické
¢innosti. Bylo proto doporuceno, aby se uskutecnilo organické hnojeni, dle moznosti
byla dodana raselina nebo kompostova zemina alespon do jamek k sazenicim, dale také
pfekryv zeminou bohat$i na humus a pé&stovani vhodné meliora¢ni rostliny. Déle bylo
doporuceno pied vysadbou dievin celoplosné hnojeni superfosfatem v davce 5 g/ha a
siranem amonnym v davce 5 g/ha za dva roky po vysadbé (DIAMO, 1990). Vzhledem
k alkalické reakci zeminy a obsahu uhli¢itani bylo doporuceno spiSe péstovani
listnatych dfevin neZ jehli¢natych dfevin.

Specifické vlastnosti hornin a nedostatek zeminy schopné zarodnéni na prekryti
haldy zuzil vybér dievin pouze na nejodolngjsi druhy. DalSim dalezitym aspektem byl
pozadavek lesti na péstovani hospodarskych dfevin na tkor dfevin meliora¢nich.

S pfihlédnutim na vySe uvedené skutec¢nosti byla plocha odvalli nakonec
zalesnéna borovici lesni, smrkem pichlavym a biizou. Jako dopliikové dfeviny zvysujici
biodiverzitu krajiny byly vybrany borovice ¢erna, jetab, buk, habr a modfin. Borovice a
btiza byly sazeny jako prostokofenné sazenice do kopanych jamek o priiméru a hloubce
25 centimetrt. Bfiza a jefab byly sazeny pouze podél cest. Ostatni druhy byly sazeny
Vv nepravidelnych plochach po celé plose odvalu jako obalované sazenice do jamek o
priméru a hloubce 35 cm. Smrk pichlavy byl sazen pfevdzné na severni expozici svahu
(DIAMO, 1990).

Zalesnéni odvali probihalo v navaznosti na technickou ¢ast rekultivace ve 3
etapach (DIAMO, s. p., 1991):

1. etapa zalesnéni — 1. Ctvrtleti 1992, vylepSovani v letech 1993 — 1997
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2. etapa zalesnéni — 1. ¢tvrtleti 1993, vylepSovani v letech 1994 — 1998
3. etapa zalesnéni — 1. Ctvrtleti 1994, vylepSovani v letech 1995 — 1999

Po dobu péti let od zalesnéni se poté provadélo vylepSovani (dosazovani)
odvall. Pro vylepSovani bylo vyuzito stejnych sazenic jako pro prvni zalesnéni. Déle se
provadéla ochrana natérem proti zvefi a hmyzu (jedenkrat roéné ochrana proti okusu a
dvakrat rocné proti klikorohu). Pro zlepSeni fyzikalnich vlastnosti a omezeni ristu
bufené bylo také provedeno okopavani a ozinani sazenic. Vyznuta bufenn byla

ponechéna na plose z ditvodu zvySeni obsahu humusu v pid¢€ a snizeni vyparu z pidy.

5.3.4 Etapa postrekultivacni

Zrekultivované plochy odval jamy €. 1 OIlSi, odval jamy ¢. 4 Drahonin, odval
Stoly €. 9 a odval Surfu ¢. 34 byly k 1. lednu 2002 piedany a jsou v majetku statniho
podniku Lesy CR (DIAMO, s. p., 2010). Tim je zajiiténa odborna prace v mladych
lesnich porostech spocivajici v soucasné dobé& predevS§im v odborné provedené
profezdvce mladych porostl. Rovnéz nezanedbatelna je ochrana vhodné provedenym
postiikem ¢i prostiihem mladych porosti v pfedvano¢nim obdobi.

Banské kontroly potom zajiStuje statni podnik DIAMO prostiednictvim
odstépného zavodu GEAM Dolni Rozinka. Tento od$tépny zdvod rovnéz provozuje
V nepfetrzitém rezimu cCistirnu dilnich vod a po technické strance zajiStuje provoz
sorp¢ni stanice v ramci grantového tkolu ,,Ovéteni vlastnosti dilnich vod na ptikladu
loziska OIsi*.

Dilni voda z loziska je ¢erpana z komina VK — 3/0 — 3, ¢imz je zajisténo, ze
Z 7adného dtlniho dila tsticiho na povrch nevytéka dilni voda (hladina dilni vody je na
hodnoté 451,3 m n. m.). CDV OIsi — Drahonin se nachéazi pod zrekultivovanym
odvalem Drahonin severovychodné od obce Drahonin a slouzi k ¢isténi dalnich vod ze
zatopeného loziska OI3i — Drahonin (DIAMO, s. p., 2010). CDV OI3i — Drahonin je
zasobovana pitnou vodou z vefejného vodovodu — Vir. Technologie CDV spoéiva ve
srazeni zeleza okysli¢ovanim dtlnich vod, srézeni radia ddvkovanim chloridu barnatého
do dulnich vod a nasledné sorpci uranu na iontovych filtrech. K ptipravé roztoku

chloridu barnatého se pouziva pitna voda. Dulni vodu pro pfipravu tohoto roztoku neni
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vhodné pouzit kvuli vysokému obsahu siranti, ktery v minulosti zpisoboval ucpavani
davkovaciho potrubi na dné zasobni nadrze. Vznikl4 srazenina siranu radnato -
barnatého a hydroxida Zeleza je zachycena a vysledny kal je odvezen na Chemickou
Upravnu 0. z. GEAM, kde je recyklovan. Takto ziskany uran jde na dalsi zpracovani do
hlavni vyroby CHU a vyci§tény ionex lze znovu pouzit do <&isticich kolon
dekontaminacni stanice. Vyc€isténa dilni voda je vypousténa nésledn¢ do vodniho toku
Hadtvka. Dekontaminaéni stanice Drahonin pracuje s primérnou kapacitou 10 Ls™ a
maximalni kapacita &isténi vod je 30 1.s™ (HAJEK, A. a kol., 2000).

Z hlediska moznosti ovlivnéni povrchovych vod vypousténymi dalnimi vodami
(v pripad¢ profilu HAD-1a ovlivnéni prisakovymi vodami z odvalu OIlSsi) je na lokalité
OIsi — Drahonin monitorovano nékolik profilti na tocich Hadtvka a Loucka. V horni
Casti toku nad vypustnym profilem z CDV je po vétsinu roku velmi nizky priitok.
Vypousténé dilni vody tok Hadlvky zvelké miry dotuji a zabezpecuji jeho
zivotaschopnost.

Nejnovéjsi vysledky monitoringu z roku 2010 (DIAMO, s. p., 2011) ukazuji na
postupné zlepSovani stavu na vétsing hlavnich monitorovacich profilech.

HAD-1a: Jedna se o pozad'ovy profil toku Hadiivka, ktery monitoruje mozZnost
jeho ovlivnéni prisakovymi vodami z odvalu OI$i jimanymi v akumula¢ni nadrzi. Profil
byl ¢ast roku 2010 suchy, v dob¢ kdy voda tekla, nebyly zjistény Zadné anomalie.

HAD-3: Pozad'ovy profil toku Hadiivka cca 200 metrd pfed ustim vycisténych
diilnich vod. Monitoring jednotlivych sledovanych ukazateli prokazoval v roce 2010 ve
srovnani s predchozim rokem v chemizmu povrchovych vod mirné zlepseni.

HAD-4: Profil toku Hadiivka cca 150 m pod tstim vy¢isténych dilnich vod. Tok
na tomto profilu vykazuje ovlivnéni vypousténymi dalnimi vodami. V pfipadé
radionuklidii nebyly v roce 2010 piekratovany vysetfovaci urovné stanovené SUJB,
koncentrace uranu se v pruméru pohybovala kolem 0,04 mg/l, radium bylo na hodnoté
meze stanovitelnosti. V ptipad¢ rozpusSténych latek a sirani byly ve vétSiné vzorkd
prekradovany hodnoty pfipustného znegisténi. Cistirna diilnich vod neni schopna tyto
ukazatele snizovat a diky velmi nizkému pratoku v toku nedochézi ani k vyznamnému
nafedéni. V pribéhu roku 2010 doslo ve dvou vzorcich k mirnému piekroceni piipustné

hodnoty u manganu, které se dale na toku jiz neprojevilo.

HAD-9: Uvedeny profil toku Hadlvka se vyznacuje mirn¢ zvySenou hodnotou

pH. Projevuji se zde jeté vyssi koncentrace v ukazatelich RL a SO,*. Ostatni sledované

61



ukazatele svyjimkou uranu se pohybuji pod ptipustnymi hodnotami. ZvySené
koncentrace uranu na tomto profilu se vyskytuji od pocatku jeho monitorovani a
nesouvisi s ¢innosti 0. z. GEAM. Vyskytovaly se zde jesté pred zapocetim téZzby
uranové rudy a souvisi s tim, ze tok Haduvky pifed Gstim do Loucky protéka oblasti
syenitl s piirozené vysokym obsahem uranu, s tim koresponduji i zvySené hodnoty pH.

LOU-1, LOU-2, LOSK: Na toku Loucka jsou monitorovany tii profily, jeden
pted ustim Hadtvky (LOU-1) a dalsi dva pod tstim (LOU-2 cca 200 m a LOSK v obci
Skryje). Z vysledkii monitoringu je patrné, Ze tok Loucka neprokazoval v roce 2010
(stejné jako v letech ptedchozich) témét zadné ovlivnéni vypousténymi diilnimi vodami
zCDV OI3i — Drahonin a neprojevovaly se zde ani vyvéry v okoli doIniho toku
Haduivky. Zvysené koncentrace zeleza v bieznu 2010 a vyssi hodnota reakce vody na
v§ech monitorovanych profilech Lou¢ky v nékterych obdobich nesouvisi s ¢innosti o. z.
GEAM.

Pro jednotlivé monitorovaci a vypustné profily jsou navrzeny limity a referencni
urovné. Referen¢ni trovné jsou hodnoty rozhodné pro realizaci pfedem stanovenych
postupll a opatieni. Referencni trovné se d€li na zdznamovou, vysetiovaci a zdsahovou
troveii (NEMCOVA, K., 2009). Pii piekroéeni zaznamové tirovné je potieba dany tidaj
evidovat. Pti pfekroCeni vySetfovaci urovné je tieba zjistit pfi¢inu a mozné dusledky
zmén hodnot sledované veli¢iny. Pii piekroCeni zasahové trovné jsou zahajeny a
zavedeny opatfeni ke zméné zjisténého vykyvu sledované veli¢iny. Lokalizace
monitorovacich profilti na lozisku OIl3i je uvedena v tabulce Tab. 7 Monitorovaci profily
na lozisku OI8i — Drahonin, ktera je soucasti kapitoly 4.2.5 Hydrologie, a jejich
rozmisténi v rdmci loZiska je znazornéno v Ptiloze 3: Monitorovaci profily na lozisku
OI8i — Drahonin. Dale jsou monitorovany dva nejrozsahlejsi odvaly na lozisku OISi.
Me¢élkou zvoden na odvalu OI$i monitoruji vity OM -1 a OM — 2, které jsou umistény ve
dvou dil¢ich udolich. Pod odvalem Drahonin monitoruji mélkou zvoden vrty DRM — 1
a DRM - 2, kter¢ jsou situovany u toku Hadtvky (DIAMO, s. p., 2010). VSechny tyto
vrty jsou navrtany az do skalniho podloZi. Provadénym monitoringem nebyly zjiStény
vroce 2010 Zzadné anomalie oproti pfedchozim obdobim, koncentrace uranu se

pohybovaly na mezi stanovitelnosti nebo mirné nad ni.
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Tab. 8: Zaznamové a vySetiovaci referencni irovné uranu (U) a radia (Ra)

na monitorovacich profilech na lozisku OISi

zdznamova Uroven vySetiovaci droven

Profil U (mg/l) | Ra (mBg/l) U (mg/l) | Ra (mBg/l)
3-VK 0,010 30 20,000 3000
ANO 0,010 30 20,000 3000
HAD -1a 0,010 30 0,210 800
HAD -3 0,010 30 0,210 800
HAD — 4 0,010 30 0,210 800
HAD -9 0,010 30 0,500 400
LOU -1 0,010 30 0,210 800
LOU -2 0,010 30 0,210 800
LOSK 0,010 30 0,210 800
VY — ANO 0,010 30 2,000 400
VYDR 0,010 30 2,000 500
VYNO 0,010 - 0,210 -
Starlet 0,010 30 0,500 500
OM-1 0,010 - 0,700 -
OM -2 0,010 - 0,700 -
DRM -1 0,010 - 0,700 -
DRM -2 0,010 - 0,700 -

(Zdroj: DIAMO, s. p., 2010)

5.3.5 Zhodnoceni uspésnosti rekultivaci na lozisku OIsi

V piedchozich kapitolach jsou uvedeny jednotlivé etapy likvidacnich a
rekultivacnich praci provedenych na lozisku OISi po ukonceni téZzby. VSechna diilni dila
ustici na povrch vcetné propadi dilnich dél ptiblizenych k povrchu byla zavezena
materialem z odvalu s navr$enim kompenzaéniho kuzele do vyse tii metrd nad okolni
teren. K zajisténi bezpe¢nosti jsou tato mista ohrazena vystraznou paskou s vystraznou
tabuli ,,Vstup zakazan — poddolovano®. Vzhledem k tomu, ze lozisko bylo poddolovano
mimo zastavéné ¢asti obci, maji tyto pozemky zanedbatelny vliv na krajinu (plochy jsou
zpravidla 30 m?, vyjime&ng 100 m?). Pokud jsou pii pravidelnych kontrolach zjistény
poklesy jiz zavezenych dilnich dél nebo nové propady (Cetnost je jedno az dvé zjisténi
za rok), pak jsou zasypy doplnény.

Technickou rekultivaci bylo provedeno ptetvarovani svahli odvali do teras
S patficnym vysvahovanim. Tim byla zajisténa stabilita svahll. Pribézné zatraviiovani

svahil a osazovani dievinami zabranilo vétSim nasledkiim vodni a piidni eroze v ptipadé
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piivalovych srazek. Pouzitim vhodnych sazenic a jejich odbornym sazenim bylo
dosazeno vysokého procenta uchyceni sazenic, k ¢emuz pfispéla i ndsledna péce
v prvnich letech po vysadbé, zejména oSetfovani sazenic proti okusu, pravidelné
vyzinani, vhodné pfihnojeni a v ptfipadé extrémniho sucha bylo provadéno zalévani
pouzitim hasic¢ské cisterny. V soucasné dobé¢ vzrostlé porosty dobfe zapadaji do okolni
krajiny.

vyfesit nakladani s dilnimi vodami. Dilni prostory na lokalité OIsi — Drahonin byly po
ukonceni t€zby uranové rudy Vv letech 1989 az 1996 samovolné zatapény. Od konce
roku 1995 jsou kontaminované dilni vody vyvadény Cerpanim v odvodiovaci Stole do
dekontaminacni stanice. Na Cistirn¢ dalnich vod jsou dilni vody zbavovany predevsim
radionuklidii, Zeleza, manganu a nerozpusténych latek a nasledné jsou vypoustény do
toku Haduvka, ktery po cca tfech kilometrech Usti pfed obci Skryje do toku Loucka.
Piedpokladana doba takového ¢isténi dalnich vod je jesté cca 30 let (DIAMO, s. p.,
2011).

Do dekontaminacni stanice jsou svedeny krom¢ dilnich vod 1 vSechny
prisakové kontaminované vody. Ke sniZzeni objemu téchto vod byly vybudovany
obtokové zlaby podél paty odvali, které zajistuji oddéleni srazkovych
kontaminovanych vod z prostoru odvala a Cistych nekontaminovanych srazkovych vod
Z prostoru blizkého okoli odvaltl. Takto byly pfevedeny vody vSech vodoteci, na kterych
dochézelo v nékterych mistech k zasakovani povrchové vody do podzemi, a tim doslo
ke kontaminaci vod podzemnich. V kone¢ném dusledku mél tento stav za nasledek
navySovani objemu didlnich vod, které bylo nutné vycistit na dekontaminacni stanici.
Krajina ani jednotlivé slozky zivotniho prostiedi nejsou provozem Cistirny dilnich vod
vyznamné zatéZzovany. Na lozisku OI$i — Drahonin pokracuje vyrazngj$i pokles
kontaminace diilnich vod. V roce 2010 bylo vy&erpano, vy¢isténo a vypusténo na CDV
Ol5i - Drahonin 324 350 m® dilnich vod do vod povrchovych (DIAMO, s. p., 2011).
Dtlni vody byly vypoustény na zéklad€ rozhodnuti Krajského ufadu Jihomoravského
kraje o stanoveni podminek pro jejich vypousténi s dobou platnosti do 31. prosince
2020. Radionuklidy jsou prostfednictvim vypousténych dilnich vod uvoliovany do
zivotniho prostiedi na zakladé rozhodnuti SUJB ze dne 25. &ervna 2010 s dobou
platnosti bez omezeni (DIAMO, s. p., 2011).

V pritbéhu roku 2010 nebyl piekroten povoleny maximalni pritok pies CDV ani

ro¢ni vypusténé mnozstvi dilnich vod stanovené vodopravnim rozhodnutim (350 000
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m?®). Ve srovnani s rokem 2009 doglo v lofiském roce v dalnich vodach k vyrazn&jsimu
snizeni obsahti vétSiny sledovanych ukazateli. ZlepSeni kvality dillnich vod ziejmé
souvisi s provozem Sorpéni stanice na lokalité OIsi — Drahonin (DIAMO, s. p., 2011).
Surové dalni vody jsou na Sorp¢ni stanici Cerpany z vrtu, ktery je zaustén na paté patro
loziska, na iontoménicich je z nich zachycovéan uran a takto upravené dulni vody jsou
cerpany zapousStécim vrtem zpét do loziska na prvni patro. Tim zfejm& dochézi
k fedicimu efektu v lozisku a zlepSovani kvality diilnich vod &erpanych na CDV Olsi —
Drahonin z Grovné tietiho patra. Odpadni splaskové vody ze socialnich zafizeni CDV
jsou Cistény na zabudované domovni Cistirné s biodisky. Povoleni k vypousténi
odpadnich vod do toku Hadtivka je dano odborem Zzivotniho prosttedi Méstského uradu
Bystfice nad Pernstejnem s dobou platnosti do 31. prosince 2013 (DIAMO, s. p., 2011).

Jedinym objektem, ktery nebyl v ramci rekultivace zlikvidovan, je objekt byvalé
trafostanice u jamy ¢.4 Drahonin. Objekt byl pfedan obci Drahonin, ktery jej nasledné
odprodal soukromému vlastnikovi Kk provozovani dfevovyroby. V ramci odstranéni
dilni skody potom byla provedena soukromému vlastnikovi ndhradni ptipojka virské
vody pro objekt byvalé Hajenky u stani silnice dolni Rozinka — TiSnov. Vlivem
hornickych praci doslo ke ztraté vody ve studni.

Soucasny stav krajiny v blizkém okoli byvalého uranového dolu ukazuje, ze
provedené likvida¢ni a rekultivaéni prace v obdobi po ukonceni t&€zby mély smysl a

dnes jiz slouzi dotc¢ené pozemky svému novému ucelu.
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6 NOVE ROZVOJOVE PROGRAMY A GRANTY
NA LOZISKU ROZNA - OLSI

Tézba uranu na jediném ¢inném hlubinném uranovém dolu v Rozné bude za par
let jiz minulosti. Proto se hledaji nové moznosti vyuziti lokalit spojenych s tézbou uranu
Vv okoli Dolni Rozinky tak, aby byly do budoucna ziskové a piinosné nejen pro nejblizsi
okoli, ale i pro celou republiku. K nejvyznamnéj$im projektim tykajicich se sledované
lokality patii stavba fotovoltaické elektrarny na hrazich odkalist¢ K 1, planovany
podzemni zasobnik zemniho plynu na lokalit¢ Rozna a Milasin - Bukov a grant
GACR tykajici se téZby uranu z dilnich vod. Dalsim moznym vyznamnym projektem
je moznost vybudovani centralniho skladu vyhorelého jaderného paliva na zalozni

lokalité Skalka.
6.1 Centralni sklad vyhoielého jaderného paliva

Areadl je zélozni lokalitou pro uloZeni vyhotelého jaderného paliva, a tak nemusi
byt stavba v budoucnosti realizovana. Muze vSak byt pouzita v pfipadé, ze sklady v
lokalitach jadernych elektraren nemohou byt z jakychkoliv divodi vyuZivany. Areal
skladu by se nachazel v t&sné blizkosti zelezni¢ni traté Tisnov - Zd’ar nad Sazavou na
pravém biehu ficky Nedvédicky a zasahoval by do katastralnich izemi obci VéEzna,
Stritéz a Sejiek. Projektové feSeni skladu predpoklada umisténi cca 2 900 t paliva.
Doprava do skladu by probihala po Zeleznici specidlnim vagéonem, vyhotelé palivo by
bylo dopravovéano v kontejnerech pro tento t&el licencovanych SUJB. Sklad by byl
suchym kontejnerovym podzemnim skladem, v jehoz horizontalnich tunelech by byly
skladovany kovové transportné-skladovaci kontejnery s pouzitym jadernym palivem.35
Sprava tlozist radioaktivnich odpada dale zjistuje, zda by bylo mozné k Sesti diive
vytipovanym lokalitam pro stavbu trvalého hlubinného ulozisté jaderného odpadu v CR
ptidat i tuto lokalitu mezi Roznou a OIsi (pracovné je lokalita nazvana Kravi hora).
Vysledky prvnich geologickych provérek masivu budou k dispozici v pribéhu roku
2011 (STEJSKALOVA, V., 2011). V ptipadé ulozeni vyhotelého jaderného paliva na

této lokalité by byl provadén pravidelny radiacni monitoring a méteni dozimetrem.

% (Zdroj: CEZ. Sprava vyhotelého jaderného paliva (onling) (cit. 2010-11-23) Dostupné z:

http://www.cez.cz/cs/odpovedna-firma/zivotni-prostredi/programy-snizovani-zateze-zp/sprava-

vyhoreleho-jaderneho-paliva-a-monitoring-je.html).
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6.2 Fotovoltaicka elektrarna

Jedna se o docasnou stavbu s oznacenim fotovoltaicka elektrarna FVE DIAMO
I, ktera slouzi pro pfimou vyrobu elektrické energie z energie sluneéni. Elektrarna
dodava energii prostiednictvim venkovni VN linky a trafostanice zavodu GEAM Dolni
Rozinka, statniho podniku DIAMO Straz pod Ralskem do distribuéni sit¢ (RELAN,
s.r.0., 2009). Je tvorena soustavou kiemikovych paneltl, které jsou sériové zapojeny na
jednoduché kovove konstrukci). Elektrarna je situovana na pozemku v areélu uranovych
dolii v obci Rozné (horni plocha odkalisté K 1) na plose 87 232 m? (RELAN, s.r.0.,
2009). Tento pozemek byl vybran také proto, ze je umistén v lokalité s lehce
nadprimérnym mnoZstvim sluneéni energie *°.

Celkové mnozstvi paneld, které bylo na pozemku nakonec rozmisténo, ma
hodnotu 24 270 kust solarnich paneli o celkovém vykonu 4 311,5 kW (RELAN, s.r.o.,
2009). Orienta¢ni hodnota stavba byla cca 500 000 000 K¢ a vystavba trvala 8 mésict
véetné vyfizeni legislativy. Do zkusebniho provozu byla elektrarna uvedena v listopadu
2009 a jeji predpokladana zivotnost je do roku 2035.

Stavba nema negativni vliv na Zivotni prostedi ani nevyvolava jakykoliv hluk.
Uzemi je odvodnéno vsakovanim. Odpadni voda se zde nenachazi. Stavba nema
vyrazny vliv ani na soucasnou krajinu okoli elektrarny. Neprobéhly zde zadné

povrchové Upravy okoli ani vegeta¢ni tpravy.

'y f -

Obr. 17: Letecky snimek fotovoltaické elektrarny

(Zdroj: archiv s. p. DIAMO)

% Mnozstvi dopadajici sluneéni energie na horizontalni plochu se pohybuje okolo hodnoty 1050 kWh/m?

za rok. Mapa intenzity sluneéniho svitu v CR je souasti ptiloh (piiloha 5).
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6.3 Podzemni zasobnik zemniho plynu

30. ¢ervna 2010 byla v Praze podepsana smlouva na provedeni geologického
prizkumu pro piipadnou vystavbu zasobniku na lokalit¢ Rozna a Milasin - Bukov.
Zahajeni praci bylo stanoveno na 3. srpna 2010 a ukonceni etapy geologického

priazkumu je planovano na prosinec 2012.%

Situovani priuzkumnych razeb pro podzemni

zasobniky Rozna, Milasin-Bukov )
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Obr. 18: Situovani prizkumnych razeb pro podzemni zasobniky
RozZna a Milasin - Bukov
(Zdroj: DIAMO, s. p., 2010)

Vlastni vystavba zé&sobniku, kterd bude trvat pét nebo Sest let, by mohla byt
zapocata v roce 2014. Vlastni zasobnik budou tvofit dvé kaverny o kapacitich 100

miliont m® a 80 milionii m®. Investorem asi za devét miliard korun je firma GSCeP *,

%7 (Zdroj: Ceska tiskova kancelaf. V Rozné vznikne nejvétsi evropsky podzemni zasobnk na plyn (online)
(cit. 2010-11-23). Dostupné z:
http://www.ctk.cz/sluzby/slovni_zpravodajstvi/ekonomicke/index_view.php?id=511043).

% Spoletnost GSCeP, a.s. vznikla v roce 2009 s cilem nalézt vhodnou lokalitu pro rychly zéasobnik
zemniho plynu a v piipadé dobrych podminek, projekt také realizovat. Spole¢nosti se podafilo ziskat

nezbytna opravnéni pro dilni ¢innost, a tak neprodlené zahajila vyhledavani vhodnych lokalit.
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dcefina spolecnost Ceské plynarenské a ¢len skupiny CE GROUP.*® Stavbu bude

zajistovat statni podnik DIAMO ve spolupraci s firmou Metrostav.*

Obr. 19: Zahdjeni vystavby podzemniho zasobniku v Rozné
(Zdroj: http://www.financninoviny.cz/zpravy/index_img.php?id=149809)

V soucasné¢ dobé presla razba prekupu do faze prizkumu dle zpracovaného
projektu geologicko-prizkumnych praci v prizkumném tzemi Milasin - Bukov, které
bylo zaregistrovano na Ceské geologické sluzbé k 31. lednu 2011. Pro priizkumné
uzemi Rozné je v soucasné dobé¢ zpracovavan projekt geologického prizkumu, ktery
bude dokonéen do 30. ¢ervna 2011 (DIAMO, s. p., 4/2011).

Zasobnik zemniho plynu bude nejvétsim svého druhu v Evropé. Od projektu se
otekava predeviim zvyseni energetické bezpeénosti Ceské republiky a také zmirnéni
dopadu planovaného uzavieni uranového dolu Rozna na nezaméstnanost v regionu.
Naopak se piedpoklada, ze rozsah vystavby povede i ke vzniku dalSich pracovnich
prilezitosti na Vyso€iné a v plné mife bude vyuzit stavajici kolektiv o. z. GEAM.
Piedpoklada se, Ze investice by se méla vratit do nékolika let. Podzemni zasobnik

zemniho plynu je z hlediska Zivotniho prostfedi nerusivym prvkem v krajiné. Zabira

% CE GROUP - zkratka pro spole¢nost Ceské plynovody. Spolechost Ceské plynovody, a.s. vznikla v
roce 2009 se zamérem investovat do rozvojovych projektu’v plynarenstvi v Ceské republice.

%0 (Zdroj: Krajsky tifad kraje Vyso&ina. Na Vyso&ing bude nejvétsi zasobnik plynu v Evrop& (online) (cit.
2010-11-23). Dostupné z:
http://www.kr-vysocina.cz/vismo5/dokumenty?2.asp?id_org=450008&id=4028967).
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relativné malo prostoru na povrchu a je odolny vici vnéj§im vliviam. V mistech s vyssi

hladinou podzemnich vod musi byt zajistén proti vyplaveni.

6.4 Tézba uranu z dilni vody

V ramci feSeni vyzkumného grantu GACR *' | Netradi¢ni vyuziti loZisek uranu
po ukonceni hlubinné t€zby* bylo lozisko OIsi vybrano jako pilotni lokalita, na které se
provadély zakladni technické a vyzkumné prace. Podstatou grantu byla problematika
netradicniho vyuziti dilnich vod opusténych a zatopenych uranovych doli jako
druhotného zdroje uranu. Cilem bylo najit optimalni FeSeni vyuziti ddlnich vod
S vysokymi obsahy uranu a na druhé strané¢ sniZzeni nutné doby CiSténi vyvadénych
dtlnich vod (RAPANTOVA, N. a kol.,, 2008). Dalsim cilem bylo vyhodnoceni
poznatkii o vyvoji vlastnosti duilnich vod ze zatopenych lozisek uranu (Litoméfice,
Okrouhla Radon, Vitkov, Zadni Chodov, OISi) a zhodnoceni hydrogeologickych
znalosti v souvislosti se zatapénim loziska P¥ibram.

Grantovy projekt byl naplanovan na tfi roky. V roce 2006 byl proveden sbér
veskerych dostupnych udajii, v roce 2007 byl proveden monitoring dalnich vod na
lozisku OI8i - Drahonin, byl navrtan vyzkumny hydrogeologicky vrt a byl zpracovan
navrh technického feSeni pro odbér vod s vysokym obsahem uranu. V roce 2008 byla
povolena stavba sorpéni stanice a zrealizovany drobné zmény v ptivodnim projektu
tykajici se pfedev§sim vybaveni a materidlového zabezpeceni stanice. Poloprovozni
zkousSka byla zrealizovana v prub&hu roku 2009, kdy bylo vycerpano a po sorpci zpét
zapuiténo 80 214 m® dilnich vod (DIAMO, s. p., 2010).

Reseni vyzkumného grantového projektu vyustilo v podani pfihlasky vynalezu
¢islo V08 40 001 (RAPANTOVA, N. a kol., 2008) pod nazvem ,Zplsob sanace
zatopen¢ho hlubinného uranového dolu®“ k némuz uplatiiuje statni podnik DIAMO
pravo na patent.

Podle vysledki monitoringu zivotniho prostiedi za rok 2010 je pravdépodobné, Ze

sorpcni stanice a cely systém t€zby uranu z dilnich vod je divodem vyraznéjsiho

* Grantova agentura Ceské republiky byla ustanovena zdkonem &. 300/1992 Sb., o statni podpore
vyzkumu a vyvoje, v poloviné roku 1992 jako nezavisla instituce podporujici zakladni védecky vyzkum

v Ceské republice.
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snizeni sledovanych obsaht vétSiny sledovanych ukazatelti (diky technologii dochazi

ziejmé K fedéni dulnich vod na lozisku OIsi - Drahonin).

Uran zachyceny

na ionexu . .
7 St e Tézebni Rizené vyviadéni
aporsteet (—i “Sorpéai vrt dilnich vod
vrt 1 stamice

Diilni vody
v zatopeném loZisku

Rudni télesa

Obr. 20: Vyuziti dulnich vod jako druhotného zdroje uranu
(schéma mozného FeSeni projektu)

(Zdroj: http://proatom.luksoft.cz/grafika/tezba uranu.jpqg)
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7 ZAVER

Hlavnim cilem diplomové prace Rekultivace uranového loziska OISi bylo
popsani aktivit, které byly ucinény na lozisku OI$i v ramci Gtlumu tézby uranu a
odstranovani nasledkl po ptedchozi hlubinné tézbe¢.

Tézba 1 naslednd sanace loziska OIsi vyznamné zasahla do geosystému krajiny,
kterou se ale daii postupné navracet také diky modernim technologiim do rovnovéahy a
harmonie a zaroven zajistit jeji naslednou hospodarskou vyuzitelnost.

Na zédkladé vyhodnoceni vysledki pravidelného monitoringu Zivotniho
prostiedi na monitorovacich profilech lze tici, ze postupné dochazi ke zlepSovani stavu
sledovanych parametri, veli¢in a jednotlivych slozek Zivotniho prostiedi. Pozitivné se
Vv krajin€ zacind rovnéz projevovat efekt sanacnich, likvidacnich a rekultivacnich praci
provedenych na lozisku OISi a dot¢ené pozemky jiz slouzi svému novému ucelu. Vliv
dopadu rekultivaci na slozky Zivotniho prostedi je na lozisku OlSi podle dostupnych
materidli minimalizovéan. Nejvet§sim moznym nebezpecim je Gnik radionuklidi do okoli
a pritomnost nékterych tézkych prvki v hluSinovych odvalech a v dilnich vodach.
Dal$im moznym rizikem je pudni eroze, ktera by se mohla projevit pii vétSich
ptivalovych srazkach na nezpevnénych ¢astech odvali.

Bé&hem zpracovani rliznych materialti pro tuto diplomovou préci a v predchozim
obdobi 1 pro bakalafskou praci jsem méla moznost se podrobn&ji seznamit s ¢innosti
statniho podniku DIAMO. Pti své odborné praxi jsem se zc¢astnila odbéru vzorkl vod.
A méla jsem moznost se seznamit S modernim vybavenim akreditované laboratofe.
Skutecnost, ze vic¢i podniku nebylo vedeno ze strany statnich organii Zadné spravni
fizeni, doklada, ze veskeré prace zejména na useku ekologie a ochrany zivotniho
prostiedi jsou provadény na vysoké odborné trovni. Pii navstéveé nékterych lokalit jsou
pozustatky byvalé hornické €innosti prakticky zahlazeny a bez bliZSich informaci by
béZzny navstévnik tézko takové stopy hledal.

Velké mnozstvi ziskanych dat tykajicich se loziskového prostiedi v blizkém
okoli je mozZno v soufasné dobé vyuzit pro nové rozvojové programy (stavba
podzemniho zasobniku plynu, uvazovana stavba tlozisté jaderného odpadu v podzemi).
Vliv na zivotni prostiedi je ve vSech ptipadech téchto projektlh minimalni a tyto projekty

se zdaji byt velice perspektivni alternativou (pfedev§im podzemni zasobnik zemniho
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plynu) vzhledem k piedpokladanému ukonceni tézby uranu na loZisku Rozna (dotézeni
loziska) nejen v otazce zaméstnanosti v regionu Bystficka a Novoméstska.

Zavéadéni novych metod prace a fizeni prispiva také ke snizovani nakladu, které
stat prostiednictvim statniho podniku DIAMO na zahlazovani néasledkti byvalé hornické

¢innosti vynaklada.

Kli¢ova slova: rekultivace, lozisko OIsi, dtlni voda, statni podnik DIAMO
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8 SUMMARY

The main goal of the dissertation “Reclamation of the OISi deposit” is to give a
description of the activities performed at the OI$i deposit within phasing out of mining
and removal of impacts of former underground uranium ore mining. The first chapters
describe the geographical characteristic of the region and a brief history of uranium ore
mining at the OISi deposit.

The chapter “Reclamation of the OISi deposit” is initially set to define categories
and stages of reclamation works, it also describes historical development of the use of
remediation and reclamation in the area of the Czech republic while emphasising the
methods of reclamation and remediation in other localities operated by DIAMO state
enterprise. Subsequently the dissertation deals with individuals stages of the
reclamations works performed at the OISi deposit. The evaluation of success rate of
reclamation at the OISi deposit with respect to the current state of the land and the
environment is also a part of this chapter. The environmental impact of the reclamation
at the OISi deposit has been minimized.

The greatest source of hazard represents the leakage of radionuclides to the
environment and the presence of some heavy elements in waste piles and mine waters.
Another possible source of hazard can be seen in soil erosion, which could appear
during heavy torrential rains at loose parts of the waste piles. The mining and
subsequent remediation works at the OISi deposit substantially affected the geosystem
of the landscape. But there is a great accomplishment in gradually returning the
landscape to its balance and harmony, thanks to the latest technologies. Based on the
results of the evaluation of the regular environmental monitoring it is possible to say
that the state of the monitored parameters, quantities and individual elements of the
environment has been progressively improving. It is also becoming apparent that the
remediation, decommissioning and reclamation works performed at the OISi deposit
have had a positive effect.

The last chapter of the dissertation deals with the analysis of development
projects and grants being carried out at the OISi deposit during the last few years. The
construction of the underground gas reservoir, the solar power plant at the formation of
the tailings pond and the use of mine waters as a secondary source of uranium are

among the most important projects underway. The environmental impact with all the
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above mentioned projects is minimal and there is every indication that these are
promising alternative actions (primarily speaking about the underground gas reservoir).
The project is of major significance as far as the employment rate in Bystfice and Nové
Mésto regions are concerned, since the exploitation of the uranium deposit in Rozna

will be finished as planned.

Key words: reclamation, OIsi deposit, mine water, DIAMO state enterprise
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Priloha 2:
Pramérné uhrny sraZek (S.) a vyparu (V.) na stanici CHU
za obdobi 1970 — 2010
(zdroj: DIAMO, s. p.)

ROK | s. | v.
(mm)
1970 [491,5(798.4
1971 |427,3|9175
1972 |553,9|695,2
1973 |370,1|849,9
1974 |493,3|560,0
1975 |477,8|660,7
1976 |425,8|697,8
1977 |580,2|908,8
1978 |476,6|750,0
1979 |586,7|710,0
1980 |438,2|634,8
1981 |517,8|739,6
1982 |435,8|818,3
1983 |410,1|948,3
1984 |497,3|671,3
1985 |614,9|676,5
1986 |628,2|776,5
1987 |673,1|697,3
1988 |553,0|733,4
1989 |457,0|685,7
1990 |450,1|680,9
1991 |472,0|659,0
1992 |[391,0|837,7
1993 |428,3|661,6
1994 |536,0(790,8
1995 |559,4 |804,9
1996 |610,8|7437
1997 |591,9|757,9
1998 |494,3|7755
1999 |548,6|747,7
2000 |583,2|780,3
2001 |552,7 (5933
2002 |647,3|827,6
2003 |436,6 9005
2004 |515,1|747,2
2005 |550,6 |820,4
2006 |603,6 |857,4
2007 |683,0|965,6
2008 |455,5|900,0
2009 |808,5|808,9
2010 |740,0/843,0




Priloha 3:

Monitorovaci profily na lozisku OISi — Drahonin (1:10 000)

(Zdroj: DIAMO, s. p., 2006)




Priloha 4
(Zdroj: DIAMO, s. p.)

oo fupmadpor

Vyhodnoceni rozboru vzorku zeminy z odvalu OISi
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Priloha 5:

Mapa intenzity slune¢niho svitu v CR

(Zdroj: http://www.solarninovinky.cz/2010/admin/editor/upload/mapasvitul.qgif,

upraveno autorkou)

(KWh/m?)

Rozna


http://www.solarninovinky.cz/2010/admin/editor/upload/mapasvitu1.gif

Priloha 6:
Fotodokumentace

Foto 1: V)'fchonl' &ast odvalu OIS pied technickou rekultivaci
(bfezen 1992, archiv s. p. DIAMO)
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Foto 2: Severni ¢ast odvalu OISi pied technickou rekultivaci
(bfezen 1992, archiv s. p. DIAMO)



Foto 3: Uprava svahii v severni ¢asti odvalu OISi
(fijen 1993, archiv s. p. DIAMO)

Foto 4: Pohled na odval OIsi od statni silnice Dolni Rozinka - TiSnov
(duben 1994, archiv s. p. DIAMO)



Foto 5: Erozni ryhy po privalovém deSti v neupravené ¢asti odvalu OISi
(Cervenec 1994, archiv s. p. DIAMO)

Foto 6: Letecky pohled na odval OIsi
(kvéten 1996, archiv s. p. DIAMO)



Foto 7: Jihovychodni svahy odvalu OISi pfed zalesnénim
(1996, archiv s. p. DIAMO)

Foto 8: Letecky pohled na severni ¢ast odvalu OISi
(fijen 1996, archiv s. p. DIAMO)



Foto 9: Areél dolu jamy &. 1 OISi pied likvidaci
(fijen 1996, archiv s. p. DIAMO)
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Foto 10: Jihovychodni svahy odvalu OISi po zalesnéni
(leden 1997, archiv s. p. DIAMO)
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Foto 11: Uprava hrazi akumulaéni nadrze pod odval OIsi
(Unor 1998, archiv s. p. DIAMO)

Foto 12: Vyusténi zatrubnéné vodotece a drenaZe kontaminovanych vod
pod odvalem OISi
(duben 1998, archiv s. p. DIAMO)



Foto 13: Letecky pohled na odval OISi
(3. ¢ervna 1999, archiv s. p. DIAMO)
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Foto 14: Péce o sazenice na horni plose odvalu OISi
(kvéten 2000, archiv s. p. DIAMO)
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Foto 15: Pohled od akumulaéni nadre na zalesnéné svahy odvalu OISi
(kvéten 2000, archiv s. p. DIAMO)

Foto 16: Letecky pohled na odval OISi
(29. cervna 2000, archiv s. p. DIAMO)



Foto 17: Letecky pohled a odval Ol
(Cerven 2001, archiv s. p. DIAMO)

Foto 18: Celkovy letecky pohled na rekultivovany odval OISi
(kvéten 2002, archiv s. p. DIAMO)



Foto 19: Nezalesnény rekultivovany odval u Stoly ¢. 9
(¢erven 2002, archiv s. p. DIAMO)



Lidova povést o ukrytu barona Trencka

(zdroj: http://cestovani.idnes.cz/divoka-rokle-kde-se-ukryval-tajemny-baron-trenck-fuw-

[igcechy.asp?c=A070713 162832_igcechy tom a informac¢ni panel u Trenckovy rokle)

Viidce pandurii Frantisek baron Trenck prokdzal cisarovné Marii Terezii se
svou divokou hordou dobrodruhii velké sluzby. Panduri vsak pouze nebranili
mocnarstvi proti Turkum, ale také drancovali, loupili a vrazdili bezbranné obyvatelstvo.
Stiznosti na Trenckovo bésnéni se mnozily, a proto cisarovna naridila, aby byl baron
Trenck lapen a dopraven do Vidné. Baron se viak o jejim rozkazu dozvédél a uprchl se
tremi dustojniky i s naloupenymi poklady "kamsi** do bezpeci.

V onom case Zil ve vsi Drahoniné stary bylinkdar Vecera. Casto sestupoval do
rokle pod Drahoninem, kde sbiral lécivé byliny. Kdyz jednou sestoupil az na dno rokle,
uvidel u ohné sedét ctyri dobre ozbrojené muze. Polekany Vecera chtél prchnout, ale
muzi starika obstoupili a jejich velitel se mu predstavil: "Jsem baron Trenck a skryvam
se tu. Kdyz nam prineses kazdy ctvrty den jednu ovci, zaplatime ti dvacet dukatii. Pokud
nas vyzradis — zabijeme te!*

Hned nazitri prispéchal stary Vecera s ovci a dostal odménu: dvacet dukatu. Do
rokle privadeél ovce jesté po mnoho tydnii a prisel si tak na pékny majetek. Jednou vsak
prisel do rokle marné — popel v ohnisti byl sice jesté teply, ale po baronu Trenckovi a
jeho kumpénech tu nebylo ani pamatky. Teprve po dlouhé dobé starik Vecera svym
drahoninskym sousedum vyjevil své tajemstvi. A od té doby nese rokle Trenckovo

jméno...


http://cestovani.idnes.cz/divoka-rokle-kde-se-ukryval-tajemny-baron-trenck-fuw-/igcechy.asp?c=A070713_162832_igcechy_tom
http://cestovani.idnes.cz/divoka-rokle-kde-se-ukryval-tajemny-baron-trenck-fuw-/igcechy.asp?c=A070713_162832_igcechy_tom
http://mesto-kromeriz.takeit.cz/navstivte-zamek-sidlo-olomouckych-arcibiskupu-8805891?150439&rtype=V&rmain=7790521&ritem=8805891&rclanek=787961&rslovo=421713&showdirect=1

