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1 UvOD

Diplomova prace navazuje na bakakbu praci Geomorfologické painy
v severozapadngasti HanuSovické vrchoviny. Bak#tka prace se tedy zabyvala
obecnou geomorfologii severovychodiasti HanuSovické vrchoviny, jez byla
reprezentovana geomorfologickym okrskenrabbeka vrchovina. Diplomova préace
se detailgji zabyva fluvialnimi a kryogennimi tvary reliéfu geomorfologickych

okrscich J&bska vrchovina ervenopotoni kotlina a Starostska kotlina.

Severni ¢ast HanuSovické vrchoviny je vyznamnou, avSak pizkbst
Kralickeho Swzniku a Jesenitk opomijenou oblasti. Jeji vyznam dokladachod
rozvodnice mezi Moravou a Tichou Orlici, a&flgici od sebe umid Cerného
a Severniho me. Déle zde také vede hranice mezi historickymi &emCech
a Moravy, v této oblasti zastoupenymi Pardubickyr®@lamouckym krajem. Nachazi

se zde také nejnizsi tisicimetrova hGeské republiky - Jab (1003 m n. m.).

Uzemi severnéasti HanuSovické vrchoviny jsem si pro svou diplomo praci
vybrala diky své geomorfologické zajimavosti a tgk®to, Ze neexistuje zadna
literatura s tematikou fluvialnich a kryogennictarv reliéfu, vztahujicich seipmo
ke sledované oblasti. Tato diplomova prace by t@dpla slouzit k blizSimu poznani

geomorfologickych porra zajmoveho uzemi

Diplomova prace bude dogina mapami s geomorfologickou tematikou
a fotodokumentaci vybranych twarreliéfu pdizenou Bhem terénniho gezkumu
Gzemi. Je zde moznost vyuZiti prace také ve Skwhxi i pro véejnou potebu, protoze
jeji sowasti je navrh nainé stezky fiblizujici geomorfologii laické viejnosti.



2 CILE PRACE

Cilem diplomové préace, kterd navazuje na bakktiu praci Geomorfologické
pon¥ry v severozapadriiasti HanuSovické vrchoviny, je na zakiadastniho terénniho
vyzkumu a studia odborné literatury podrélmmarakterizovat geomorfologické pém

z4jmoveho Uzemi a vybrané fluvialni a kryogenniytvaliéfu.

Souwasti prace je fyzickogeograficka charakteristikamz s¢astmi novanymi
hydrologii a hydrogeologii, klimatologii, pedologibiogeografii a zvlastchrargnym
Guzemim. Geologii a geomorfologii je, vzhledem k Z&ani prace, &ovano vice

prostoru.

SttZzejni cast diplomové prace t¥io podrobrjSi charakteristika
geomorfologickych porra severnicasti HanuSovické vrchoviny. Ta je zpracovana na
z&kla& morfostrukturni a morfometrické analyzy Uzentiewe zakladni typologie
reliéfu. Inventarizace jednotlivych tiareliéfu se zakenim na fluvialni a kryogenni

tvary reliéfu je vysledkem terénniho vyzkumu vedslaném tUzemi.

Jednim z cil diplomové prace je také navrhnout &:aou stezku ve vymezené

oblasti, aby byla vyuZzitelna jak ve Skolni prazik foro Sirokou viejnost.

Souasti prace jsou dale tabulky, grafy, volné mapovioly, interaktivni

mapa, fotodokumentace a navrh &raistezky s geomorfologickym zaranim.



3 METODY ZPRACOVANI

3. 1 Studium literarnich prameni a mapovych podkladi

Jednou ze zakladnich metod zpracovani diplomovéceprbylo studium
literarnich pramein VSechny pouZzité zdroje jsou uvedené véravprace v kapitole

Pouzita literatura.

P¥i zpracovani fyzickogeografické charakteristiky iebyly pouzity literarni
zdroje zabyvajici se jednotlivymi disciplinami. Us@ou charakteristiku sledovaného
Uzemi nabizi publikace Vlastista Sumperského okresu adtdvielzera a Schulze, dale
Pardubicko od aut@rBarty, Faltysové a kol. Olomoucko a od att&afde a kol., ob
z edice knih Chrama GzemiCR.

Morfostrukturni analyza uzemi vychazi jak z mamdvypodklad, které budou
zmirgny v dalSi podkapitole, tak z literarnich pramerMezi zakladni seradi
Geologicka minulosteské republiky (CHLUPA a kol., 2002), Vystlivky k souboru
geologickych a ekologickych¢@lovych map firodnich zdraj v meéfitku 1:50 000. List
14-23 Kraliky CECH a kol., 1997) a Vys#livky k souboru geologickych
a ekologickych &elovych map frodnich zdraj v mefitku 1:50 000. List 14-41
Sumperk (BARNET a kol., 1999).

StZejni literaturou pro tuto praci zabyvajici se gedlogii jsou knihy:
Obecna geomorfologie (DEMEK, 1987), Z&wsny lexikon CR: Hory a niziny
(DEMEK, MACKOVCIN ed. a kol., 1997), dale Atlas skalnich, zemnéclmdnich
tvarni (RUBIN, BALATKA, a kol., 1986) a v neposledidgds Zaklady geomorfologie -
vybrané tvary reliéfu (SMOLOVA, VITEK, 2007).

Literatury, kterd by se zabyvala konkrétgeomorfologickymi poréry severni
¢asti HanuSovické vrchoviny, je velmi malo. Danouolppematikou se zabyva
doc. Vitek, ktery publikoval ve sbornikGGS v roce 199%lanek Kryogenni tvary
v Jgabské vrchovié a véasopise Ochranatipody v roce 199&lanek Tvary reliéfu
na serpentinitech severozapadni Moravy. Pouze @mkrgg reSena geomorfologicka
situace Cervenopotoéni kotliny v praci prof. Demka a RNDr. Kopeckého
Geomorfologické powry Kralického SiZzniku Ceska republika) vydaného v roce
1997 ve sborniku Geografie VIII. Katedry geogrdfiedagogické fakulty Masarykovy

univerzity v Brré. Problematika geomorfologické charakteristiky jgké feSena
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v bakald#ské praci Geomorfologické pamy v severozapadnicasti HanuSovické
vrchoviny (KOUBOVA, 2009), na kterou navazuije tdiplomova prace.

Kapitola zabyvajici se vyvojem reliéfu a geomoréptkymi pochody v severni
¢asti HanuSovické vrchoviny byla sepsana za pomaitiykvyvoj reliéfu krajinyCeské
republiky v kvartéru (CZUDEK, 2005). V této kapiolje z@azena i problematika
povodni, pro jejiz zpracovani byly pouZzity jak maggini publikace, napclanek z roku
1997 Povode na Staromsstsku - ¢ervenec 1997 ze zpravodaje Staréha@std
pod Siznikem Zlaty roh, tak publikace sestavené v Ustayeoniky AVCR
na brrenské pobsce. Konkrétg se jedna o publikace Povadrkrajina a lidé v povodi
feky Moravy, I. dil (VAISHAR ed., 1999) a Povafrkrajina a lidé v povodfeky
Moravy, Il. dil (VAISHAR, MUNZAR eds., 2000).

Pouzité mapy slouzily jako podkladiippraci v terénu, dale jako podklad
pro tvorbu mapovych ifloh a pro sestrojeniif@nych profiii a spadovych ikvek
ve sledované oblasti. &ejni se staly mapy ze souboru Zakladnich KiRpv metitku
1:25 000 a 1: 50 000. Mapy wenitku 1:25 00 byly pouzity ip terénnim vyzkumu
a [ sestrojeni f¢nych profilh a spadovych thvek. Mapy v ngritku 1:50 000 byly
pouzity @i geomorfologické charakteristice studované oblastigi tvorbé mapy
geomorfologickych regiah a interaktivni mapy. Pro tvorbu schematickych map
jednotlivych lokalit byly pouzity turistické mapyezserveru: www.mapy.cz. Udaje
o geologické stavbvymezené oblasti bylyipvzaty z Geologickych mapR v mgfitku
1:50 000, konkréthse jednd o list 14-23 Kraliky a list 14-41 Sumperk

3. 2 Terénni vyzkum

Terénni vyzkum byl velice tdeZitou c¢asti i tvorbé této diplomové préace.
Probihal v letech 2008 az 2011. Zahajen byl v rd@68 i mapovani tvar reliéfu
v Jaabskeé vrchovi#é jako podklad pro tvorbu bakatké prace. V 1€t2010 byl terénni

vyzkum roz&fen o okrskyCervenopotsni kotlina a Starowstska kotlina.

Terénnimu vyzkumu agp predchazelo studium literarnich praniesn mapovych
podkladi. Jako mapové podklady slouzily Zakladni mapR v mefitku 1:25 000,
konkrétré mapové listy:
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14 — 214 Med¥di bouda 14 — 241 Brannéa

14 — 231 Velk&4 Morava 14 — 243 Lkm#é nad Desnou
14 — 232 Staré kkto 14 — 41Cervena Voda
14 — 233 Kraliky 14 — 412 Sumperk

14 — 234 HanuSovice

Terénni vyzkum se zaifil na fluvialni a kryogenni tvary reliéfu. Bylo uamh
provedeno morfometrické zhodnoceni. Préreni rozngra jednotlivych tvad reliéfu
bylo pouzito pasmo nebo laserovy dalkeriikon. U Spata piistupnych tvat reliéfu
byla jejich velikost odhadnutaiiRmereni foliace, sklonu a orientace puklin byl pouZzit
geologicky kompas. Kazdy zdokumentovany bod byl &ampomoci fistroje Garmin
GPSmap 60 CSx. VeSkeré n#ené udaje spolu s obecnym popisem lokality byly
zaznamenény do terénniho deniku, ktery se stalladeik pro zpracovani kapitoly
Charakteristika fluvialnich a kryogennich tiareliéfu v severnicasti HanuSovické

vrchoviny. Pi terénnich obalizkach byla ptizena fotodokumentace.

3. 3 Tvorba mapovych gFiloh

Celkem bylo sestrojeno Sest volnych mapovychiilop: Mapa
geomorfologickych regial)y orientace sval) sklonu svaf, lokalizaci profif,
geologické situace a posledni je interaktivni mayaranych fluvialnich a kryogennich
tvara reliéfu. Mapy sklonu svaha orientace sva@hbyly vytvoreny Mgr. Markem
Havlickem v programu ArcView 9.1.

Pro sestrojeni interaktivni mapy, mapy lokalizaceofipi a mapy
geomorfologickych regioh byly jako podklad pouZity Zakladni magyR v mefitku
1:50 000, listy:

14 — 21 Travna 14 — 248 pod Praddem

14 — 23 Kraliky 14 — 41 Sumperk
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Pri tvorbé mapy geomorfologickych regiérbyla do kopiedchto map vynesena
stvercovd of 2x2cm. Jedenctverec tak ve skutmosti odpovida 1 kfn
Ve vytvarenychctvercich byla nalezena nejvySSi a nejnizsi hodnatimdske vysky.
Rozdil €chto hodnot byl vepsan doretiuctverce. Timto zfisobem jsem postupovala
ve vSechtvercich. Stedy étveral poté byly spojeny vodorovnymi a svislymi liniemi,
¢imz vznikla nov&tvercova 4. V ni byla provedena interpolace, na zaklateré byly
vedeny izolinie odéujici plochy s#znymi typy reliéfu (KOUBOVA, 2009).

Vymezeny byly nasledujici morfometrické typy relief
30-75m - ploché pahorkatiny
76-150m - ¢lenité pahorkatiny
151-225m - ploché vrchoviny
226 -300m - ¢lenité vrchoviny (SMOLOVA, 2007)

Syntézou vzniklé mapy relativni vySkotkenitosti a geologické mapy vdtitku
1:50 000 wvznikla mapa geomorfologickych redipnkterd byla naskenovana

a v programu Zoner Callisto 4 upravena do vyslgubdoby.

Tvorba mapovych podkladoro interaktivni mapu vychazela ze Zakladnich map

CR v mafitku 1:50 000, pouZité mapové listy jsou uvedengevyV programu Zoner
Callisto 4 byly do &chto map dokresleny lokality vymezené v diplomovacp Mapy
jednotlivych lokalit vznikly z turistickych map zserveru www.mapy.cz. Po nalezeni
piislusného mapové wyzu byl tento viez upraven do ptegbné velikosti v programu
PhotoFiltre a dale v programu Zoner Callisto 4 toyhuto vifezu dan tematicky obsah
dle informaci ziskanych z terénniho vyzkumu. Timpbsobem bylo zpracovano vSech
14 schematickych map jednotlivych lokalit. Interakt funkce byla vytvéena pomoci
programu PSPad Editor. VeSkeré fotografie a poeidgotlivych tvat pouzitych v této

maps jsou vysledkem terénniho vyzkumu.

Mapa lokalizace profil byla vytvaena v programu Zoner Callisto 4. Podkladem

pro vykezy jsou mapy ze serveru: www.mapy.cz.

Mapa geologické situace v seve#asti HanuSovické vrchoviny byla vytkena
v programu Zoner Callisto 4 na zakiagodkladi ze serveru GeoINFO - ge@mini

informace na tGzentiR.
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3. 4 Sestrojeni Biénych profila a spadovych Kivek

Pricné profily a spadovéikky byly sestrojeny za delem analyzy zajmového
Gzemi. Ri¢cné profily jsou situovany tak, aby co nejlépe Mystialy charakter udoli

danéfeky. Spadové ikvky byly zkonstruovany pro nejdezit¢jSi toky severnicasti

HanuSovické vrchoviny.

Do map v ndfitku 1:25 000 byly po fedchozi Gvaze nanesené dkse Dale
byly postup® odeteny vzdalenosti od gateiniho bodu a jednotlivé nadrské vysky
vrstevnic protinajicich profil. Ziskané (daje bylgtevedeny v né&itku mapy
a pomoci programu Microsoft Office Excel 2007 bwiytvoreny grafy. Do kazdého
grafu byly doplgny sklonové poréry jednotlivychéasti svali. Celkem bylo sestrojeno
a popsano 1lifEtnych profili a 6 spadovychikvek. Na za¥r byla v programu Zoner

Callisto 4 sestavena mapa lokalizace jednotlivyrtiili.

3. 5 Nawna stezka

Pfi zpracovani natné stezky byly pouzity obradzky z odborné i poputarn
nawné literatury. Jako mapovy podklady slouZila Z&akiadnapa CR v meitku
1:25 000, List 14 — 234 HanuSovice, dale také nmggerveru: www.mapy.cz. Veskeré
pouzité publikace a internetové zdroje jsou uvedesgmostatném oddile v seznamu
pouzité literatury, vtextu jednotlivych tabuli r@é stezky citovany nejsou.
Fotodokumentace pouzita na obrazovych tabulich Ipddzena Bhem terénniho
vyzkumu, popipadt je zdroj ogt uveden v seznamu literatury. Obrazové tabule byly

vyhotoveny v programu Adobe Photoshop CS5 Extended.
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4 VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Sledovana oblast lezi na pome&zch a Moravy. Spada do dvou Krasvou
mensi ¢asti do kraje Pardubického a svouwtsv casti do kraje Olomouckého.
Z geomorfologického hlediska se sledované Uzemadsklze ifi okrski, konkrétr
se jedna o Jabskou vrchovinuCervenopoténi a Staronsstskou kotlinu. Tyto okrsky
jsou souésti celku HanuSovicka vrchovina KrkonoSsko-jedenisoustavy (DEMEK,
MACKOV CIN ed a kol., 2006).

Obr. 1:Vymezeni zgjmového uzemi

(Zdroj: Kolektiv autof; (2001): Atlas pro volnyas, Ceska republika, 1:500 000.
Kartografie Praha.)

Vymezeni hranice vySe uvedenych oKrsk mapy 1:500 000 bylo velmi
komplikované. Hranice popisované oblasti byla wgtya nasledown V severnicasti
vede po vrstevnici 650 od hranice s Polskem nad Bletmanice, pes Horni Lipku
az k Dolni Mora¥. Zde ieka Morava vstupuje do zdjmovéeho Uzemi. Hraniceczeo
Dolni Morava pokréuje po vrstevnici 580. Vychodnod Dolni Moravy se hranice
dostava kece Mora¥, po jejimz levém fehu pokrauje asi 1,5 km. Poté se od Moravy
odctluje a prochazi obcemi VojtiSkov, Vysoka a samdBystiina. Z jihu a vychodu

obchazi Mlynsky vrch a stése k severu k samoS&panov. Dale prochazi obcemi
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Stiibrnice a Nova Seninka, odkud pokuge ke statni hranici s Polskem. Ve vySe
popsanécasti od VojtiSkova az ke statni hranici hranice nlizenesleduje zZadnou
konkrétni vrstevnici. Od statni hranice je hranizemi vymezena silnici z Kladského
sedla ke kZzovatce ke Kugicim. Zde se hranice Uzemi od silnice &ldge a pokréuje

po vrstevnici 595 k potoku Byba, ktery sleduje az k toku Vrbensky potok. Vridgns
potok tvdi ¢ast severni hranice Uzemi az po Matiwokli. Odtud se hranice vydava
pies osadu Kronfelzov pod Kamenny vrch. Pod Kamenugechem se hranice napoji
na vrstevnici 750, jeZ sleduje az do Ramzovskélase

Vychodni hranice tzemi je pak tema levym behemieky Branna od Ostruzné
az po usti Branné do Moravy v HanuSovicich. Zdduileychodni hranicerpbirareka
Morava.

Jizni hranice vede od Moravyigs udoli bezejmenného potoka na kotu
579 m n.m., dale fies Stdrakovu Lhotu pokréuje po bezejmenném pravostranném
piitoku Hostického potoka az na Vapennou cestu 1€ m severh od pramene
tohoto gitoku. Hranice déle poktaje 1 km po Vapenné ceéstodkud se napojuje
na byvalou silnici Ill. ¥fidy spojujici JanouSov a Moravsky Karlov. Po 1,1 ktéto
silnice gechazi na bezejmenny levostrannytgk ieky Brezné a poté na samotnou
Bfeznou. Beznd tvai jizni hranici pouze 2 km, po kterych hranicénnsmner k severu
(KOUBOVA, 2009).

Zapadni ohrageni sledovaného Uzemi s&apomoci bezejmenného tentokrat
pravostrannéhoifioku Biezné od jeho Usti u kostela v Moravském Katlagz 500 m
pod jeho pramen. \&thto mistech se zapadni hranice od pravostrannéiokyp
Brezné oddluje a pokréuje dale mezi kopci U ¥raku a Jgbkem, kde se napojuje
na vrstevnici 750 a sleduje ji az k Marianskému dioZde se hranice napojuje
na Plynarensky potok a po vrstevnici 575 polja pres Kraliky, Prosgedni Lipku az
ke statni hranici.

16



5 FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Geologické a geomorfologické charakteristice jg&novany zvlastni kapitoly,

proto nejsou zZ@zeny v ramci kapitoly Fyzickogeograficka charalktéea Uzemi.
5. 1 Hydrologie a hydrogeologie

Z hydrologického hlediska je sledovana oblast ceelizajimava. Prochazi
ji hlavni evropské rozvodi oduijici umai Cerného a Severniho i@ Téngi cela
Cervenopotoni kotlina a zapadnéast Jeabské vrchoviny nélezi k GrtioSeverniho
more a jsou odvaibvané Tichou Orlici a jejimifftoky. K imai Cerného mie nélezi
vychodnigastCervenopoteni kotliny a J&abské vrchoviny a cela Staréstska kotlina.
Tato ¢ast sledovaného Uzemi je odwios#tdna Moravou a jejimiifioky (SOUBOR
TURISTICKYCH MAP 1:50 000, 1998).

Ticha Orlice prameni na zapadnim svahidalde v nadmiskeé vySce 780 m, dale
tece zapadnim sénem a po 1,5 km opousti vymezené tzemiQEK a kol., 1984).

Ticha Orlice byla peatkem neogénu s neépsi pravépodobnosti pouze
piitokem dnesni Moravy. Dokazuje to miocennéri&vy kuZel ¢ervenopotocko -
kralicky s osou severovychod — jihozapad a zmeciSlge mocnosti sedimeént
jihozapadnim sgrem. V sodasné dob je horni tok Tiché Orlice ohrozen piratstvim
Moravy, Kladské Nisy a od jihuiBzné (BALATKA, SLADEK, 1965).

Vychodni ¢ast Cervenopotoni kotliny je odvodovana Lipkovskym potokem,
ktery je vtéto oblasti nefSim pitokem Tiché Orlice. Lipkovsky potok prameni
severovychod& od Jeleniho vrchu v nadifsiké vySce 922 m. Usti zprava do Tiché
Orlice nad Lichkovem v nadniské vySce 525 m. Usti Lipkovského potoka se jiz
nachazi mimo zajmoveé uzemi. Z jeho celkové délky Kin se na sledovaném uUzemi
nachazeji pouze 4 km. (STEEEK, 2008).

Hlavnim tokem sledovaného Uzemi je Morava. Morgvameni na jiznich
svazich Kralického S#iniku v nadmiské vySce 1380 m a Usti zleva do Dunaje
u Dévina v nadmiské vySce 136 m. Do zajmového Uzemi viéka v obtkd/Morava
nadmdské vysSce 650 m ade prevazri jiznim snérem. U obce Zlaty potok se &ta
k vychodu a protéka hlubokym adolim se strmymi svalkietnymi skalnimi vychozy.

V HanuSovicich se do Moravy vlévaji jeji dva nejagnrgjSi pritoky v této oblasti
ato Krupa a Brannd. V HanuSovicich sestopafind stéet jiznim sndrem a tvai

vychodni hranici vymezeného Uzemi. Zajmové UzemraM@ opousti mezi obcemi
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RaSkov a Bohdikov v nadrifgké vysce 350 m. Celkova délka useku Moravy, ktery
zasahuje do vymezeného lGzemi, je 24 km (SOUBOR SURIKYCH MAP 1:50 000,
1998).

Tab. 1: Hydrologické charakteristiky Moravy zarsce Raskov

plocha specificky pratoky prekratené ,m“ dni v

pramérny pnitok

pov%di povrtl:h.odtgk (m* - Y roce
(km?) | (I-s"- k) 270 300 330 355 364
349,76 16,85 5,89 298 2,60 2,14 1,56 1405

Zdroj: BARNET a kol. (1999): Vyalivky k souboru geologickych a ekologickyeklavych map
prirodnich zdraj v meritku 1:50 000. List 14-41 Sumpetiesky geologicky Ustav, Praha, 82 str.

Krupa je vyznamnym levostrannynfifpkem Moravy v této oblasti. Prameni
na jiznich svazich Mlzného vrchu v nadiské vySce 905 m a Usti zleva do Moravy
u Hanu$ovic v nadniské vySce 420 m. Plocha povodhi 112,7 kni a délka toku
je 19,2 km, Zeho? se na Gzemi vyskytuje 17,7 kmirRérny pritok pri Usti je 2,02 m
s'. Od pramene k Ustide Krupa pevazr jiznim smiérem. Na hornim toku tud cetné
z&kruty, stedni tok protékd po#énné Sirokou nivou. Dolni tok Krupé méa pcme
rychly spad a balvanité koryto. Od Vysokych #ilovic protéka Gdolim getnymi
vyskyty skalnich vychar (STEFACEK, 2008).

Brannd prameni mimo zajmové Uzemi na zapadniclzigdvaKeprniku
v nadmdské vySce 1250 m. Do zajmového Uzemi vtékd nad Bizoina v nadmské
vysce 650 m. Usti zleva do Moravy v HanuSovicicledmdské vySce 400 m. Celkovéa
plocha povodtini 113,3 knf. Délka toku Branné je 21,6 km, z toho se 19 knhéat
ve sledovaném Gzemi.@®nsrny pritok u Gsticini 1,69 nf - s* (STEFACEK, 2008).

Nejen hydrologickou, ale i geomorfologickou zajirosti vymezeného Uzemi
je Zlebsky vodopad. Tento vodopad se nachazi ndsKém potoce, ktery je
levostrannym fitokem Moravy. Zlebsky vodopad méa dva stuprlavni vodopad i
témét 5 m a stéka po &t¢ skalni pukliny. Nad nim je jeSnevyrazny 1,5 m vysoky
stupei. Celkova vyska tohoto vodopadu je tedy 6,5 miopr20 | - -
(http://www.vodopady.info/cz/jeseniky/Jeseniky.php8e=zlebske, cit. 26. 2. 2011)

Pestrd geologickd stavba Uzemi se promit4d i dooupshi tiznych tym
hydrogeologického prosdi. V&tSinu Uzemi buduje hydrogeologicky masiv pestrého

geologického sloZzeni a anomalni tektonické expoxieére styku jednotek luzické
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a moravskoslezské oblasti. Panevni zwbgnsystém je zastoupen komplexem
svrchnokidovych sedimerit Ojedirgle jsou zastoupeny relikty terciérnich sedinient
Pro drobné lokalni zasobovani pithou vodou majicaparyznam kvartérni fluvialni
sedimenty CECH a kol. 1997).

Pro hydrogeologicky masiv je charakteristicky oegilré rozSteny nespojity
kolektor gipovrchové zény ztrani a rozvoldni hornin, svahovych sedimént
arozewvenych puklin sahajicich do hloubek 30-40 m. 2ZWla¥yzname
se na propustnosti hydrogeologického masivu potiktonické poruseni hornin,
piedevSim pibéh nekterych puklinovych zon provazejicich zlomova pésma
hydrogeologicky jsou vyznamné &kterq ndsunova pasma (BARNET a kol., 1999).

Filtracni vlastnosti ¥tSiny krystalickych hornin hydrogeologického masiyaou
z vodohospod&kého hlediska velmi neperspektivni a ve smyslsikkace hornin
podle transmisivity spadaji do IV. az \idy s nizkou az velmi nizkou transmisivitou.
Pouze vapencovaélesa (ve skupi Branné) mohou byt zkras@léd a jejich
transmisivita nize byt stedni az vysoka (Il. az lll.rida), davajici fedpoklady
pro mozné soustdné odkry sttedniho az regionalniho vodohospisk&ho vyznamu
(BARNET a kol., 1999).

Vmalé mfe se ve sledovaném UGzemi uplgt puklinovy kolektor
svrchnokidovych sedimerit kralické brazdy a mitinovy kolektor Sérki, S€rkovitych
a jilovitych pisk tretihorniho st (HYDROGEOLOGICKA MAPA, LIST 14-23
KRALIKY). Ty jsou vzhledem k malému plodnému ragsii g zapadnim okraji tzemi
zanedbatelné.

V¢étSi hydrogeologicky vyznam maji kvartérni fluvialsédimenty v udolfeky
Moravy v jihovychodnicasti tzemi, které jsou se svoji vysokou transnimivivhodneé
pro soustedné odkry mensiho regionalniho vyznamu (mensi skupinowdovody),
nag. vrt HV 44 Raskov o vydatnosti az 71@ARNET a kol., 1999).

Do této podkapitoly by bylo moZné izdit povodd zroku 1997, které
se odehréaly na Morava jejich gitocich. Vzhledem k tomu, Ze povadse podileji
na modelaci krajiny, tak byly razeny do kapitoly 10 Vyvoj reliéfu a geomorfologick

pochody v zajmovém Uzemi.
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5. 2 Klimatologie

vvvvv

(konkrétre CH 6, CH 7). Jizniast Uzemi podél toku Moravy spada do mitaplé
oblasti (konkréta MT 2).

Klimatick& charakteristika byla zpracovana podleasit podneb{eska.

Primérné rani teploty se pohybuji v rozmezi 4° - 7° C, kdynigi pamerné
ro¢ni teploty jsou nagieny v nejvysSich partiich sledovaného Uzemi, tedyplasti
vrcholu Jéabu a Kladského sedla. NejvysStuperné rani teploty nizeme pozorovat

v jihovychodnicasti Jeéabské vrchoviny v okoli obce Raskov.

Praimérné raini srdzky se pohybuji v rozmezi 800 - 1000 mm. BEjekjSim
mésicem je cervenec, kdy na &sSiné sledovaného Uzemi vipnéru spadne
100 - 120 mm. NejsuSSim &sicem je unor, kdy gmeérné spadne 50 mm srazek.
Absolutni denni maximum srazek je 250 mm. Tato btarbyla nar‘ena v oblasti
Kladského sedla. Bmérny paet dni se st¢enim ve sledovaném Uzemi je v rozmezi
80 - 90 dni. Datum prvniho &eni se ve vysSich polohach pohybuje v rozmezi
10. - 20. 10., v nizSich polohach 31. 10. - 10.04tum posledniho gkeni ve vysSich
polohach spada do rozmezi 30. 4. - 10. 5., v fizgatohach 20. 4. - 30. 4. #nérny
pocet dni se sthovou pokryvkou je 100 - 120.

Praimérna rani relativni vihkost vzduchu se pohybuje nétsiné Uzemi

v rozmezi 75 - 80 %, pouze v nejvysSich partiiidsahuje hodnotu 80 %.

Praimérny ro¢ni thrn doby trvani slugaiho svitu se na celém Uzemi pohybuje
v rozmezi 1400 - 1600 hodin.

Priim&rna rychlost ¥tru je v nejvyssicltastech sledovaného tGzemi 5 - 6 rit,- s
na \&tsing Gzemi 4 - 5 m -5a v nejnize poloZenych mistech, reprezentovaniolim
obce Raskov, 3-4 m ‘sNefastji na Gzemi vane zapadni vitr, dale jihozapadni

a severozapadni. Nejmegasto pak jihovychodni a vychodni.

Pramérny paiet boukovych dni se ve vymezeném Uzemi pohybuje okolo 25.
Mnohemc¢asgjSim jevem jsou mlhy. Rmérny paiet dni s vyskytem mihy je n&t&ing
sledovaného Uzemi 120 - 150, pouze v oblast jpchHanuSovic 60 - 90 dni.



V zimnich n&sicich jsowasté také inverze, které se projevuji zejména bdde

zarezaném udoli Moravy.

Na sledovaném Uzemi se nachazi zakladni klimatiagstanice ve Starém
Méstt pod Swkznikem aiti manualni srazkogmné stanice v HanuSovicich, Branné a
Malé Moraw

(http://www.chmi.cz/portal/dt?menu=JSPTabContai@r0_Informace_pro_Vas/P3_3
_Historicka_data/P3_3 1 Pocasi/P3_3 1 2 Mapy_ stast=false, cit. 6. 3. 2011).

Tab. 2: R@ni chod teploty vzduchu (°C) ve stanici Starstd pod Ségnikem, Kueice
v letech 1961- 1990.

Mésic| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1? Rok

t°C) |41| -25| 08| 5,5 10,613,6|14,9(14,7(11,4| 70| 1,3| -2,6]5,9

Zdroj: Kvetor, V. (2001): Normaly teplot vzduchu na Uzefeské republiky v obdobi 1961-1990 a
vybrané teplotnicharakteristiky obdobi 1961-2000.
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Obr. 2: R@ni chod teploty vzduch@C) ve stanici Staré ¥to pod Se¢nikem, Kutice
v letech 1961- 199 droj: Kvetorz, V. (2001): Normaly teplot vzduchu na Gze€raské republiky
v obdobi 1961-1990 a vybrané teplotnicharaktenystikdobi 1961-2000).
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Sledované Gzemi je vzhledem k c€késké republice srazkdwadptimérné a
teplotre podptimerné.

5. 3 Pedologie

Pedologické porry jsou zavislé na geologické stavbzemi, tj. na matmém
substratu. Ve sledovaném UzemieyaZzuji hlinitopigité az pigitohlinité pady.
S rostouci nadniskou vyskou fechazeji az dogal S€rkovitych a kamenitych, kde je
obsah skeletu vySSi nez 50 %. Tytddpi druhy se nachéazeji v nejvyssicastech
vymezeného Uzemi (FRANTAL a kol., 2005).

Padni typy vyskytujici se ve sledovaném uzemi bylyneyeny na zaklad
Padni mapy CR 1:50 000, List 14-23 Kraliky (1992). JelikoZz byly novych
klasifikacich (viz. HAUPTMAN, KUKAL, POSMOURNY eda kol. (2009): Rda
v Ceské republice) hlé mdy ozna&eny jako kambize® je toto ozn&eni pouZito

I v nasledujicim textu.

Padni typy nachazejici se na sledovaném Gzemi jsslechdici:
Nivni pady:

Nivni piady se vyskytuji zejména podél vodnichitoBednéa se o vyvojeéwelmi
mladé midy, u kterych jsou fdotvornym substratem vyhraglhicni a poténi naplavy.
Padotvorny proces je, nebo donedavna ligsto periodicky ferusovan akumutai
¢innosti  vodniho toku ip zaplavach. Stratigrafie é¢hto pid je jednoducha,
pod nevyraznym humusovym horizontem lefinp matény substrat (TOMASEK,

2000).

U typickych nivnich pd se glejové procesy vyskytuji az od hloubky 1 m.
Ve vymezeném Uzemi se tento tyjdpnachéazi podéleky Moravy od Horni Hede,
vétSiny délky toku Krupé, Branné a kolenskiterych gitoki Moravy na jejich dolnich
tocich - zde se jedna zejména o Zeleny &fmky potok. Nivni fidy se dale vyskytuji
podél Prudkého, Chrastického a&tnovského potoka, coZ jsou pravostraniitoky
Krupé. Déle tento typ i@ miZzeme nalézt vychodn od obce Horni Lipka

a severozapadrod obce Progedni Lipka, zde lemuji bezejmenné potoky.
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Glejové nivni idy maji vyrazijsi projev glejového procesu a to jiz od hloubky
60 cm. Tento typ {dy se ve sledovaném Uzemi nachazi podél horniho Nbdkravy,
konkrétre od Velké Moravy po Horni Hededale také podél toku Lipkovského potoka

a horniho toku Tiché Orlice.

Kambizeng:

e

pudotvornym pochodem ip vzniku tohoto typu fd je intenzivni vnitropdni
zwtravani. Jedna se o vyvojovmladé m@dy, které by v mén clenitych terénnich
podminkach po delSi délpresly v jiny pidni typ. Pod rilkym humusovym horizontem
lezi hred¢ az rezivohsdé zbarvena poloha, kde probiha intenzivni vnitidng
zvétravani. Hloubkji se vyskytuje obvykle sitleji zbarveny horizont. Kambize$rjsou
zpravidla ngl&i a skeletovité (TOMASEK, 2000).

Typické kambizer maji nizky obsah humusu, nizkotdni reakci a zhorSené
sorgni vlastnosti. Nejroz&rgjsi jsou do nadmiské vysky 400 m (TOMASEK, 2000).
Typické kambizerm ve sledovaném Uzemi lemujgkteré casti vodnich tok, kde
navazuji na pdy nivni. Jedna se o Uzemi podél toku Moravy mémemiCerveny
Potok az Vysoky Potok a Podlesi az HanuSovice. yWV8st také typické higozeng
vyskytuji v povodi Krupé, v okoli obci Vysoké Zithovice a Chrastice.

Kambizend kyselé maji ot nizky obsah humusu, nizkouigni reakci i nizké
nasyceni sofmiho komplexu (TOMASEK, 2000). Tento tymigy se ve sledované

oblasti nachazi veigdnich polohach rovnaime po celém tuzemi.

Kambizeng siln¢ kyselé maji pdni reakci jiz silé kyselou a sofni komplex je
extrémré nenasyceny (TOMASEK, 2000). Tento typdy se nachazi @b rovnongrné
po celém uzemi, nejisi plochy vyskytu jsou vSak ve vrcholovych pattielé oblasti,
zejména okoli Jabu, Vyhlidky, Dvorského a Rudného vrchu. Sikyselé kambize
se na sledovaném uzemi vyvinuly na rulach a pokirygastSinou smrkoveé lesy, coz

umoaiuje jejich kyselost.

Oglejené kambizetn jsou poslednim podtypem uag@ nachazejici
se ve vymezeném Uzemi. Probihd v nich proces oglejedy stidani reduknich
a oxida&nich pochod v dasledku periodického vysychani d@eplh¢ovani svrchnich
padnich vrstev. Znak oglejeni do hloubky ubyva (TOMASEK, 2000). Oglgen
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kambizend se ve sledovaném Uzemi nachazeji pouze na dvdeamisgonkréts tedy
na jihozdpadnich svazich vrchu Kamen nad obci Maléava, kde v nizsi nadneké
vySce navazuji na nivniady a ve vysSich nadngkych vyskach na kambizenkyselé
a silre kyselé. Dale se tento podtypich vyskytuje na severnich svazichialai
a Pohaelce u obci Zlaty Potok a Podlesi. V nizSich naidhych vyskach off navazuiji
na nivni mdy kolem feky Moravy, ve vySSich nadriskych vyskach fechazeji

v kambizens kyselé a sila kyselé fidy.

5. 4 Biogeografie

Podle Culka ed. a kol.(1996) spada vymezené (zdmiSumperského
bioregionu. Bioregion ma biotu 3. dubovo-bukovétichajedlo-bukového vegetaiho
stupré. Potencialni vegetaci tvio kvétnaté bdiny. Biota je hercynska, ovlivma
kontaktem s vychodosudetskymi poimi. Ve faurk (mére ve flore) je typické
zastoupeni vychodnich, zpravidla karpatskych migran

Fléra:

V lesich gevazuji kulturni smiiny. Potencialni firozenou vegetaci t¥o
na gevazné vtsine zemi bdiny, a to jak keétnaté, tak i acidofilni. Podél vodnich tok
se vyskytuje nivni vegetace. Bena Uzemi je népiS bohatd, tvéena pedevSim
stredoevropskymi mezofyty a obohacend o demontanridytysplavenych horskych
druhi. Mezi horskymi druhy je moZno nalézt pryskik plamének(Ranunculus
platanifolius) a vrbu slezskouSalix silesiaca) DalSimi vyznamnymi druhy jsou
pieslicka luni (Equisetum prasent@) rozrazil horskyVeronica montana)CULEK ed.
a kol., 1996) Vyznamné jsou dale i druhy vyskytujici se na setipgech. Krong
serpentinofyit jako slezinik hadcovyAsplenium cuneifolium$e na zdejSich hadcich
objevu;ji i druhycisté vapnomilné, naip osladé obecny(Polypodium vulgare)Typické
jsou ¢etné trpasti tvary rostlin, tzv. nanismy, vyvolané nedostatkeakladnich Zivin
a suchostijdy (MEZLER, SCHULZ a kol., 1993).

Fauna:

Na celém uzemi ipvaZzuje podhorska lesni fauna, ovlmA sousedicim
horskym Jesenickym bioregionem. Z vyznamnych dirazbde nizeme spdit jezka
vychodniho (Erinaceus concolor) plcha lesniho(Dryomys nitedula)a netopyra
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severniho(Eptesiucus nilssoni)Z ptaki ve sledované oblasti hnizdi iieek obecny
(Tetrao tetrix) ofeSnik kropenaty(Nucifraga caryocatactesp chastal polni(Crex

crex) Chrastal polni je @vodem vyhlaSeni ptéa oblasti Kralicky Seznik, ktera velmi
vyznamm zasahuje do vymezeného Uzemi. Z obojzivélgkvyznamny vyskyt mloka
skvrnitého (Salamandra salamandray mékkysi zdobenka tgkovana (ltala ornata)

(CULEK ed. a kol., 1996).

5. 5 Zvlas& chranénd Uzemi

Ve vymezeném Uzemi se nachazeji dv&odni parky (Krélicky SéZnik
a Jéab), d¥ maloploSna chrama tuzemi (Hrodni paméatka Chrasticky hadeciarqdni
rezervace Na hadci) a 29 pamatnych stro®vou velkoucasti sem zasahuje i pta
oblast Kralicky Saznik.

Ptirodni park J&b

Prirodni park J&b byl zizen roku 1987 na rozloze 1409 ha. LeZi na pomezi
byvalych okreg Usti nad Orlici a Sumperk. Uzemi se &illenitym georeliéfem je
souvisle zalesmo druhotnym lesem,ipvazre smrkovymi monokulturami se zbytky
bwin. Charakterem Gzemi je ovligmo i druhové sloZzeni fauny a fléry. Nejceji
casti tohoto parku jsou pokryty acidofilnimi dmami. Stromové patro t¥bcasto jen
buk (Fagus sylvaticp misty lipa malolistaTilia cordatg. Bylinné patro je druhav
chudé a mécasto nizkou pokryvnost. Rostou zde zejména bikavh (Luzulla
luzuloide3, metlicka kivolaka (Avenulla flexuosh titina rakosovita Calamagrostis
arundinaceack boriivka ¢erna Yaccinium myrtilluy a lipnice hajni Poa nemoralis
Mezi bezobratlé btin Pfirodniho parku Jab pati rizné druhy pfalek Geometridag
a napadny martiigk bukovy Aglia tal). Faunu obratlovc tvori bézné druhy les.
Zajimava je stala populaceifka lesnihnoBonasa bonasjaa vzacg hnizdni ¢dpa
¢erného Ciconia nigrg. Podhorské louky obyva tdstal polni Crex crey a kepelka
polni (Coturnix coturniy (BARTA, FALTYSOVA, 2002).

Prirodni park Kralicky Séznik

Tento @irodni park byl #izen v roce 1987.1odni el vyhlaSeni byla alespo

casténa ochrana masivu Kralickeho &niku a jeho podiii (NPR Kralicky Sgznik
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byla vyhlaSena az v roce 1990). Dnégquni park Krélicky S&nik zaujima rozlohu
5303 ha. Ve své severdasti navazuje na NPR Krélicky &mik, jizni ¢ast spada
az do Krélické brazdy. Po oédni nejcenyjSich casti je Uzemi tvi@no agrarni
krajinou s naruSenou ekologickou stabilitourégprazantni snizeni zédtIské vyroby

v poslednich letech jsou zde jegiatrné drastické zasahy zejména ze 70. let 2&tisto
Dnes, diky utlumu ze#délské vyroby, pokryvaji &které pozemky trvalé travni porosty
nebo jsou zalesny. Vzacnymi Zivéichy charakteristickymi pro podhorské vihké
louky jsou cliastal polni(Crex crey a hyl rudy(Carpodacus erythrinus).esni okraje,
polni meze a remizky k hnigoi pouzivajituhyk obecny(Lanius collurio) a strnad
obecny(Emberiza citrinella).Zajimavosti této oblasti jsou velmétné agrarni haldy
(BARTA, FALTYSOVA, 2002).

Ptirodni pamatka Chrasticky hadec

PP Chrasticky hadec byla vyhlaSena roku 1998 naze2,9 ha. Lezi asi 1 km
jihovychodré od obce Chrastice. Jedna se o serpentin@edku mezi amfibolitem
a svorovou pararulou. Chrasticky hadec jekna, pomérné dolie opracovatelna
a lestitelna hornina, a proto byl mezi vélkamiZzen k dekorativnim delim
(http://pruvodce.geol.morava.sci.muni.cz/Chras@teastice_text.htm,
cit. 10. 3. 2011). Lokalitu twd zalesgny pahorek s opudtym jamovym lomem,
na jehoz da vzniklo jezirko. Témi celé Uzemi pokryvd smrkova monokultura.
V zapadnicasti Uzemi, v mistech vystiuphadd, je ve stromovém pa piimiSena biza
bélokora (Betula pendulg) vzacrk jerdab pt&i (Sorbus aucuparia)la na stiovych
odvalech téZz madh opadavy (Larix decidua). Na skalnich vychozecbkuli jezirka
a na ¢Zebnich odvalech v jiz@@sti girodni paméatky se vyvinula spoknstva skalnich
Strbin hadd, s jednim z nejbohatSich vyskygvropsky vyznamného druhu sleziniku
nepravehqAsplenium adulterinumpa Mora¥. Z dalSich vyznamnych drilede byly
zjisteny hrustice jednostranngOrthilia secunda) kapradina lalénata (Polystichum
aculeatum)a krustik Sirolisty(Epipactis helleborinefhttp://www.nature.cz/natura2000-
design3/web _lokality.php?cast=1805&akce=karta&id3d@ 1320, cit. 10. 3. 2011).

Ptirodni rezervace Na hadci

P¥irodni rezervace Na hadci byla vyhlaSena roku 18800zemi 56,23 ha.
Do tohoto Uzemi spadaji lesy na strmych ditto RaSkovského potoka asi 1 km
severozgpadnod obce RaSkov v okoli kéty Mé&dovy vrch. Toto Uzemi je t¥eno
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jednou zéocek serpentinit, proto se zde nachéazeji sp@astva hadcovych skalek,
fragmenty hadcovych bora bwiny na hadcovém podlozi. Z fléry zdeageme najit
nag. slezinik nepravyAsplenium adulteriujn kostavu owi (Festuca oving kostavu
sivou pravou Eestuca pallens subsp.pallgresv neposledniadé hadcového specialistu
slezinika hadcovéhoAgplenium cuneifoliuin V nékterych ¢astech byla #kvinna
skladba jvodnich porost zménéna ve prosgch modinu opadavéhol@rix decidua
a smrku ztepiléhoRjicea abies Z fauny se zde vyskytujicbné stedoevropské druhy,

lokalita nema zvlastni zoologicky vyznam (SARA2003).

Ptati oblast Kralicky Stznik

Ptai oblast Kralicky S#znik se rozklada na uzemi 30 191,7 ha. Rozprostira
se mezi obcemi Staré d¢to pod S¥znikem, Branna, Bohdikov, Stity, Jablonné
nad Orlici, Kraliky, Mladkov a Dolni Morava - nalké meri 32 km a na $ku 17 km.
Predmétem ochrany je dlastal polni{Crex crex) V celé ptai oblasti hnizdi asi 150-170
par a jedna se tedy o jednu z nejpbwjich populaci \Ceské republice. Z dalich
hnizdicich drutr se jedna @apacerného(Ciconia nigra) vyra velkého(Bubo bubo)
kuliSka nejmenSiho(Glaucidium passerinumka lediaka fticniho (Alcedo atthis),
(http://www.nature.cz/natura2000-
design3/web _lokality.php?cast=1804&akce=karta&id3d@M 1315, cit. 11. 3. 2011).

Pamatné stromy:

Na sledovaném Gzemi se nachazi celkem 29 pamastyami. VétSinou se
jedna o lipu malolistou nebo velkolistou. Vyjimkajeou javor klen z Dolni Hede.
Tento javor ma obvod 415 cm, vysoky je 16 m a sé&a§ let (BARTA, FALTYSOVA,
2002). Druhou vyjimkou je buk lesni v obci Branjehoz obvod je 440 cm, vySka 22 m
a st&i 250 let. NejstarSim paméatnym stromem na Uzemlip@ velkolista v obci
Vikantice. Tato lipa je stara 400 let, jeji obved490 cm a vyska 16 m (SARA2003).
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6 MORFOSTRUKTURNI ANALYZA UZEMI

6. 1 Geologicka charakteristika Uzemi

Vymezené Uzemi pat z geologického hlediska mezi nejsléjat v celém
Ceském masivu.

Z hlediska regionathgeologickéhodleréni GzemiCeské republiky jsou zde
zastoupeny dvvelké jednotky. Je to oblast zapadosudetska faiiaeprezentovana
Orlicko-sreznickym krystalinikem a oblast moravskoslezska, Kkétre jeji cast
silesikum (CHLUPA a kol., 2002).

Sedimentarni horniny jsou ve sledovaném Uzemi ompshy zejmeéna
druhohornimi — svrchndgkdovymi sedimenty a terciérnimi — neogennimi seditye

Vzhledem ke slozité geologické st&vibizemi je k praciifloZzena volna filoha

¢. 5: Geologicka situace v sevedisti HanuSovicke vrchoviny.

Prehled geologickych jednotek a Utiarastoupenych ve sledovaném Uzemi:

Orlicko-sreznické krystalinikum je obvykle &deno na nasledujici skupiny
(jednotky, série): novomstskou, zakezskou, starogstskou, strskou a s&znicko-
gieraltowskou. Podle jinéhoékni se hovli o obalovych skupinach (prvniit
a jadernych skupinach (poslednieflV(BARNET a kol., 1999). Ve sledovaném Uzemi
jsou zastoupeny skupiny staréstskd, straska a séznicko-gieraltowska.

NejstarSi horniny pét ke straiské skupi. Podle dnes vSeobecpiijimaného
nazoru se sedimenty stigké skupiny (jily, sliny, piskovce a droby) usazgwamori
v obdobi svrchniho proterozoika az spodniho kam(piied asi 600 — 550 miliony let).
V okrajovych ¢astech mie se usazovaly vapence a v blizkosti tektonickyohugh
intrudovaly bazické vulkanity. Ve svrchnim, mozna ye stednim kambriu, doSlo
k pondeni hornin do hloubek nad 15 km a k jejich metadwaf Tak vznikly ruly,
svory, mramory, kvarcity a amfibolity (BARNET a kol1999).

Horniny straiské skupiny se v zagjmovém Gzemi vyskytuji v zkéohp mezi
vychodnim okrajem ortorul jadra orlicko<gmické klenby a amfibolity starafstské
série. DalSim mistem, kde se horniny této séri&yty§ v zdjmovém Uzemi, je prostor
z&pads od obce Horni Lipka. Jedna se hlaendvojslidné svory az ruly.

Sreznicko-gieraltowska skupina logicky navazuje naoistkou skupinu.
Po maximalnim porieni hornin a metamorén tektonickych pochodech &bem

sttedniho az svrchniho kambria) nasleduje etapa spogantruzi kyselych grariit
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Jejich stéi bylo stanoveno na dobu mezi svrchnim ordovikens@dnim kambriem,
tj. kolem 500 miliord let. Z €chto grani@ vznikly v zavislosti na pozilich tektonicko-
metamorfnich procesech (kaledonskych, mozna i ksgofg ortoruly a jim pibuzné

horniny. Ortoruly této skupiny jsou tra&deé rozclovany na dva typy: stZnické

ortoruly - hrubozrnnégasto porfyrické a gieraltowské ortoruly, které jsbobnozrnné,
zrnito-Supinaté, ¢kdy jsou tyto drobnozrnné ruly aZ tence laminovarakze maji
vzhled migmatit (BARNET a kol., 1999).

Horniny sréZnicko-gieraltowské skupiny se nachazeji v zapadiaviné izemi,
mezi staromsstskou skupinou a horninami kralickéhéikppu. Horniny této skupiny
vytvareji nejvyssicasti uzemi (J&b, 1003 m n. m.). Nejvice jsou zde zastoupeny
drobnozrnné zrnito-Supinaté dvojslidné ruly gienakkého typu.

Starongstska skupina je velmi nehomogenni soubor hormbidivSiroky pruh
na vychodnim okraji orlicko-stznického krystalinika. Je roZgnatadou nasunovych
zlomi na diti tektonické Supiny (pruhy) s rozdilnym obsahenmpatini, nejsvrch¥si
Supina, je tvéena pevazre raiznymi typy amfibolii a metagaber. Ve isdni Supig
pievazuji granitoidy (granodiorit, f&menny diorit (tonalit)), doprovazene
migmatitickymi a perlovymi rulami. Spodni, vychodrmdestra Supina, obsahuje ruly
asvory, kyselé az intermediarni i bazické metaamilly. Vyznamnymi horninami
ve staronistské skupié jsou ultrabazika, ktera jsou zastoupebnedpvsim serpentinity
(hadci), tyto horniny vyskytujici se¢tsinou v blizkosti tektonickych rozhrani, byly
pii tektonickych a metamorfnich procesech vysunutylubSich ¢asti zemskeé ey
a potvrzuji nasunovy charakter zléme staronistské skupié (BARNET a kol., 1999).

Horniny této skupiny prochazeji n&p celym Guzemim v jeho vychodrgsti.
Jsou zde zastoupeny jak amfibolity, tak granitoglgoprovodnymi rulami, i ruly
asvory. Za zminku stoji¢leso serpentinit lezici severozapadnod obce Raskov
(Modtinovy vrch s pirodni rezervaci ,Na hadcich“) nebo stary lom nddtavychodsa
od obce Chrastice fodni pamatka Chrasticky hadec). Od hornin skufmgnné je
tato jednotka odflena ramzovskym nasunutim.

K silesiku nalezi pouzeéast Uzemi na vycheédza linii ramzovského nasunuti,
reprezentovana skupinou Branné a oblast leZicireeyehodr od Starého Nista
pod Srznikem, kam zasahuje Velkovrbenska skupina.

Skupina Branné je&len¢na na dva oddily, z nichZ svrchni je obvykkzen
k devonu a spodni do proterozoika. Na Uzemi jsstompeny oba oddily. Svrchni oddil

je ozn&ovany jako ,stéi¢cské souvrstvi“. Tvll Uzky pruh mezi obcemi RaSkov
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a Komatka, ktery je v nadloZi omezen ramzovskou lina.bzi svrchniho oddilu jsou
kvarcity, v nadlozi bazalnich kvargitisou uloZené biotitické fylitygasto s pimesi
grafitu, obsahujéetné polohy &ocky krystalickych vapenc(BARNET a kol., 1999).

Horniny skupiny Branné twoUzky pruh na vychagdldzemi za linii ramzovského
nasunuti. Hragni linii Ize stanovit mezi obcemi Brannd, HanuSevia RaSkov.
Nachazeji se zde zejména fylity, svory a krysta@ieldpence, které byly nakolika
mistech &Zeny v lomech, zejména v okoli Raskova.

Velkovrbenska skupina (jednotka) fiak nejslozi¢jSim oblastem vychodniho
okraje Ceského masivu. Velkovrbenska jednotka se iyjeo zpod pesunutého
starongstského pasma ve velkovrbenské kkerftektonickém ok®) a na vychod je
ofezana ramzovskym nasunutim. Jeji ruly obsahiginé vlozky amfibolitu,
kalcitického i dolomitického mramoru a ojedia ortoruly a kvarcity. Grafitem bohaté
polohy provézeji karbonatové horniny v Sirokém oklo po celém obvodu klenby
(CHAB a kol., 2008). Z&azeni Velkovrbenské jednotky je problematické, CHARo.,
2008, i CHLUPAC a kol. 2002, stephtak CECH a kol., 1997 jiadi k moravosilesiku
(silesiku), nicméa na mapovém serveru http://mapy.geology.cz, jsqu herniny
fazeny k oblasti zapadosudetské — luzické.

Horniny Velkovrbenské skupiny zasahuji do zajmaidasti pouze v severni
casti na relativé malém Gzemi severovychadimd Starého Nista pod SéZnikem.
Jedna se zejména o ruly, amfibolity, svory a mé&ksa dolomitickych mramér Tyto
mramory byvaji doprovazeny vyskytem grafitu, jak@pn vIlomu Konstantin
ve Velkém Vrbg (mimo uzemi).

Sedimenty svrchnitkdy na Gzemi vygiluji vyznamnou tektonickou strukturu —
kralicky pfikop. Neprava mocnost sedimentarni vgplnjisSttna vrtnym péizkumem,
dosahuje tér 800 m CECH a kol, 1997).

Kiidové sedimenty se ve sledované oblasti nachazmjzep na nevelkych
plochach v z4padniésti, zejména v okoli Krélik a v pruhdi gdpadni hranici tzemi
od Prostedni Lipky po Hémanice. Kidové horniny jsou ifevazrie turonského sta
a jsou reprezentovany zejmeéna vapnitymi jilovénalci a prachovci.

Tretihorni sedimenty (miocén — pliocén) jsou zastoypdly, pisky a Strky.
Jsou vazany morfologicky na relikty neogenniho padkéfu se zbytky zakleslych ker
svrchni Kidy. Tyto sedimenty se od pleistocénnich sedithemipadg |iSi svou
zrnitosti. Geneticky navazuji na &salinovy plag svrchnokidovych hornin

smetujicich k jihu a jihozdpadu od Kralického &niku. ResrgjSi stratigrafické
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zaazeni neogennich sedimémemohlo byt provedeno pro riépmnost fosilii CECH
a kol., 1997).

Tretihorni sedimenty tud v oblasti vyph severnicasti Cervenopotsni kotliny
(prostor mezi obcenterveny Potok, Dolni Morava, Prostini Lipka a Kraliky). Jsou
to predevsim pisky a jilovité pisky sé&mtovymi polohami.

MladSi horniny jsou v Uzemi zastoupen§tvrtohornimi nezpewnymi
sedimenty, reprezentovanymi zejména fluvialnimiy, jilpisky, SErkovitymi jily

a pigitymi Sterky (nivni sedimenty).

6. 2 Tektonické pongry oblasti

| tektonické poniry sledovaného Uzemi jsou pémk slozité. Nachazi se zde
nékolik vyznamnych struktur. SloZitost Uzemi je de&o postavenim na hranici
nékolika geologickych oblasti. SloZita je zejména riai zéna luZické
a moravskoslezské oblasti na vychodzemi, konkréth styk orlicko-sgznického
krystalinika se silesikem (skupinou Branné a Velkenskou jednotkou). DalSi
vyznamnou oblasti stkolika tektonickymi poruchami je kralickyfikop. Nicmér cela
oblast je tektonicky postizena velkym mnoZstvinmaiaa dikich nasun.

Na vysledné geologické stavbe vyraza podileji kruché poruchy. Ze smmych
(podmiiujicich snéry hlavnich struktur) jsou vyznamné ty, které omeziidu
kralického pikopu a ramzovska linie. Hojnéfipné zlomy maji ¥tSinou sndr
severozdpad - jihovychod a severovychod - jihozapddsty jsou doprovéazeny
mylonitizaci (drcenim) nebo pré&mernim. Vyznamnym regionalnim zlomem je
plecska porucha, probihajici ¥kolika vétvich od HanuSovic ifgs Jindichov na Staré
Mésto (CECH a kol. 1997).

Na stavbu orlicko-sfZznického krystalinika nejsou nazory jednotné. Zatim
donedavna ievladala pedstava klenbové a vrasové stavby, giownabyva vrchu
koncepce fikrovova. Shoda panuje v nazoru, Zze celek byl nehegt pri variském
vrasreni nasunut na jednotku silesika, od niz jej &d@ poruchové pasmo
starongstské zony, omezené na vycklatyznerovskym nasunutim (CHLU®Aa kol.,
2002).
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Jednou z vyznamnych tektonickych struktur je ramskévnasunuti: Orlicko-
snéznické krystalinikum se na vyché®duzemi tektonicky stykd se silesikem
na tzv. ramzovském nasunutiét¥inou autoll bylo v minulosti povazovano za kerny
piesmyk, v sotiasné dob je interpretovano jako linie horizontalnihtepunu na hranici
Orlicko-sreznického krystalinika a silesika. Ramzovské nasyeunladou tektonickou
linii, charakteristickou mylonitizaci a drcenimodsa ni vyvinuta drcena pasma, misty
zrudrena limonitem, ankeritem, dolomitem, vzé&cinchalkopyritem (BARNET a kol.,
1999).

Vyznamnou tektonickou strukturou je kralicky fikpp. Z vrtného
i geofyzikalniho piizkumu je Zejmé, Ze kralicky fikop je uUzkou, severojizni
propadlinou s asymetrickou stavbou. Zatimco zapadhianteni je tektonické
se strmymi Uklony dislokai plochy a s pogrné hluboce zakleslou bazitikly
(-198,5 m u Bdikovic), je jihovychodni okraj ¢asti transgresivni (okoli Kralik).
To odpovida uklonu vrstev cca 20° k zapadikadp je poruSen sénnym zlomem tér
sz. — jv. snru (zapadd od Kralik), s poklesem zapadni kry o 250 — 500Presmyk
krystalinika ges Kidu byl zjis€n u Prostedni Lipky. V Useku Kraliky — Henanice,
pii vychodnim okraji pikopu jetada zlond smeru vychod - zapad s pokleslymi krami
(CECH a kol., 1997).

Z hlediska tektoniky popisovaného uzemi je zajiméakt, Zze v Kralikach je
umisténa seismograficka stanice. Udaje ztéto staniceu jstostupné on-line

na internetové adrese: http://www.zemetreseni.okamer/krlc.html.

6. 3 Nerostné suroviny

Diky slozité geologické situaci je zdjmoveé Uzermimprné bohaté na nerostné
suroviny, které zde byly naékolika mistech &Zeny. \&tSina lokalit vS8ak ma dnes

vyznam pouze mineralogicky.

Tézba Zeleznych rud je znama z oblasti Malého Vrhmkalitou je loZisko
Zeleznych rud nad levymighemieky Tekavy, vpravo od silnice ze Staréhoé¢dfia
pod Skznikem do Malého Vrbna. Lokalita lezi asi 700 mophpads od kostela
v Malém Vrbré. PozZistatkem po &h¢ je pruh starych dobyvek a hald (mladSi jsou
z 19. stoleti, o pgétcich €Zby nejsou k dispozici Zzadné udaje). V 50. letebh s2ol.
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byly nékteré ze starSichathich praci vyzmahany a byla zde razenaizgpumnd Stola.
Ruda je tvéena magnetitem, jenz je ve variabilnim mnoZstviv@zen kemenem,
granatem (almandin), amfibolem, kalcitem a slidanfbiotit, muskovit)
(http://pruvodce.geol.morava.sci.muni.cz/Male_Vrihale Vrbno_text.htm,

cit. 26. 2. 2011).

As-Sb rudy se vyskytujiip jihovychodnim okraji obce Hyfice pod Susinou,
na zapadnim svahu Mlynského vrchu, vpravo od sInkcChrastic do Hyfic
pod SuSinou. Rudy zde byly dobyvany jiz v 18. dfo(a snad i #ive), na poéatku
20. stoleti doslo k obnovenézby (pokusy o dobyvani skoity jeste pred koncem
1. swtové valky). Na haldach, které zdeéstaly po ¢Zb¢ a po rozsdhlém vyhledavacim
geologickém pizkumu v letech 1955-1956, Ize dosud nalézt vzonky (ZIMAK
a kol., 1995).

V oblasti je dolozena i historick&zba zlata, konkrétnv lese na levémibhu
Kuncického potoka v obci Kitna, severé od Starého MNista. Jsou zde zachovany
pozistatky po ryZovani zlata (cca 80 pinek, sejpy, wW&®) pravdpodobr
z 2. poloviny 14. stoleti (http://lokality.geology/612, cit. 26. 2. 2011)

Zajimavé je i lozisko grafitu v lomu Konstantin Welkém Vrbnu, které vSak
lezi jiz mimo sledované Uzemi. Grafitova surovintohmto loZiska byla vyuzivana

predevsim na vyrobu slévarenského grafitu (ZIMAK &,K095).

Vyznamnd je&Zba kamene, ktery zde by¥en na skolika mistech. Za zminku
stoji lokalita Chrastice. Jedna se itkppovy lom, ktery lezi cca 1,5 km jihovychadn
od obce Chrastice. Lomem je otemo nevelké deso hadce, které se nachazi
na kontaktu mezi amfibolitem a svorovou pararuldarasréstského krystalinika.
Chrasticky hadec je¢gnda, pondrné dolre opracovatelna a lestitelna hornina, a proto
byl v minulosti £Zen k dekorativnimdelam (ZIMAK a kol., 1995). V sotasné dobje

tato lokalita chraéna jako pirodni pamatka.

Ve starongstském krystaliniku se nachazéené lozisko kamene HanusSovice —
Zleb. TéZenou surovinou jsou amfibolity a amfibolicko — titické ruly. LoZisko je
kryto dobyvacim prostorem i chr&mym loZiskovym Gzemim (VEERA, 1996).
Provozovatelem lomu je spéleost Kamenolomy'R s.r.o0., ¢Zeny kdmen se upravuje

na rekolik frakci a pouziva se na sifmi a inZenyrské stavby nebo na podkladové
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vrstvy (http://mwww.mineral-cesko.com/cz/provozovieyny/morava-
stred/contactid_16/kamenolom-hanusovice.aspx26it2. 2011).

6. 4 Geologické zajimavosti

Béhem terénniho fizkumu v 1é¢ 2010 bylo zji&no nekolik mineralogickych
zajimavosti. Na jednom ze skalnich vychozudoli Krupé byly v puklid objeveny
drobné krystaly femene (kstalu) o velikosti do 5 mm a snopkovité agregaty mahe
ktery byl ¢leny Mineralogického klubuCeska TFebova ugen jako stilbit (desmin),
agregaty jsou velké do 15 mm. V okoli starych daky¥zelezné rudy u Malého Vrbna
bylo nalezeno &kolik vzorki rudy (magnetit). Stejntak i na starych haldach u Hya
pod Susinou viflpadc As-Sb rud, konkréthse jedna o vzorek antimonitu.

Obr. 3:Krystaly stilbitu z tdoli Krupé

(Foto: V. Koubovégijen 2010)

Zajimavou je také geologicka lokalita Vysoké #dovice, ktera je zniovana
v databéazi lokalit na webovém servetaské geologické sluzby www.geology.cz. Tato

lokalita byla také navstivena. Nachazi se 0,5 kuerse- severovychodnod soutoku
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Prudkého potoka a Krupé, cca 1 km severo - sevehlmdré od zastavkyCD Vysoké
Zibfidovice. Jedna se o uihy z&ez Zeleznini trati v délce min. 50 m a maximalni
vySce 15 m aiflezitostny maly lom seveénod Zeleznini zastavky. Vyskytuji se zde
perlové az migmatitickéuly, dolomiticky mramor, tonalit a gabro v tektoké melanzi.
Tato lokalita je mim#&adna nejen skutaosti, Ze se zde vyskytujtyii zcela odliSné
horniny, ale pedevsim tim, jak se stykaji. Do perlovych rul jktéaicky vsunuta 10 m
mocna deska biotit-amfibolického tonalitu s granate dalSi také 10 m mocna deska
dolomitického krystalického vapence. Zatimco mramardolomitické mramory jsou
béZné ve skupit Branné i velkovrbenské, tak v celé staéstaké skupi# je to jediny,
zato velmi vyznamny vyskyt. Tato lokalita je znamadék starSich geolag ale nebyla
dosud dostate¢ popsana a océna (http://lokality.geology.cz/2063, cit. 26. 2.1A0).
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7 MORFOMETRICKA CHARAKTERISTIKA UZEMi

Souasti této kapitoly je morfometricka analyza sled@f@ Uzemi. Jejim cilem
je kvalitativre popsat georeliéf a jehodasti. PouZivaji seiaené gistupy k n&ieni
georeliéfu a jehocasti, aby byly ziskany Gdaje o rogmech jednotlivych ¢asti
georeliéfu, sklonu jednotlivych ploch georeliéfuafh svati), stupni rozlenéni
georeliéfu apod. Udaje pro morfometrické vyhodndcgeoreliéfu se ziskavaji jak
v terénu, tak i z map (BEZVODOVA, DEMEK, ZEMAN, 158

7. 1 Absolutni vySkov&lenitost

Z hlediska absolutni vySkowdenitosti nalezi celé tzemi k vygpam. Nejvyssi
muzeme najit v mist kdeteka Morava opousti popisované uzemi. Absolutni eygk
rozdil tedy tvéi 648 m. NejvySSi oblasti popisovaného Uzemi senaahv pasu
od severozapadu k jihovychodu a poté k severovychddomto pasu iizeme najit
nejvyssi vrcholy jako jiz znibvany Jéab (1003 m n. m.), Kamenec (914 m n. m.),
Bouda (956 m n. m.) a Raskovska bouda (881 m n(K@WUBOVA, 2009).

7. 2 Relativni vyskovaflenitost

Relativni vySkovaclenitost je ve sledované oblasti zastoupena ngsbdahi
typy reliéfu: plocha pahorkatinaglenita pahorkatina, plocha vrchovina &enita

vrchovina.

Plocha pahorkatina je vymezena intervalem 30 -nv$revysSeni. Vypiuje
vétsinu Cevenopotoni kotliny a ostiivkovitd se nachazi i ve Star@stské kotlir,
zejména v okoli Starého ddta pod Se&znikem.

VeétSinu Uzemi zaujim&lenitd pahorkatina, kter4 je stanovena intervalem
76 - 150 m. Tento typ reliéfu vylje WtSinu Staromsstské kotliny, dale okoli obce
Dolni Hed€ a Zlaty Potok a v neposledniacé okoli Moravy od Vlaského
po HanusSovice.

Plocha vrchovina je stanovena intervalem 151 - @RfrevySeni na 1 kfn

K tomuto typu reliéfu séadi vrcholové partie celého Uzemi i se vSemi vyamam
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vrcholy. Jedna se o péas tahnouci se od zapaduekassiehodu prochazejicim vrcholy
Jadbek, J&ab, Pohéelec (851 m n.m.), RaSkovska bouda a VrSava (66%5m).
Z tohoto pasu jiz& vybiha cip, ktery kopirujeihet mezi vrcholy Bouda a Kamenec.
DalSim mistem vyskytu ploché vrchoviny je jihovydné ¢ast Uuzemi v okoli obci
Stedrakova Lhota a Raskov (KOUBOVA, 2009). Déale sedewp reliéfu ostivkovite
vyskytuje i ve Staromstské kotlig, zde se nachazi v severtasti a v okoli obce
Vysoké Zitridovice.

Nejmér zastoupenym typem reliéfu jsélenité pahorkatiny zahrnujici interval
226 - 300 m.Clenité pahorkatiny se vyskytuji pouze v okrskuabska vrchovina.
Rozklada se na jihovychodnich svazich vrcholu Bpddée na jihovychodnich, jiznich
a jihozapadnich svazich Raskovské boudy a takéni lpmlovirg udoli Raskovského
potoka KOUBOVA, 2009).

7. 3 Sklonitost reliéfu

Zajmové uzemi bylo rozteno podle sklonu na intervaly: 0°- 1,9°; 2°-4,9°;
5°- 14,9°; 15°- 24,9°; 25° - 34,8°. Mapa sklonulgv@g sowdasti diplomové prace jako

volna gilohac. 3: Sklony svafi v severniasti HanuSovické vrchoviny.

Roviny, tj. Uzemi se sklonem do 2° se vyskytujavhd v Cervenopotoni
kotliné mezi obcemi Velka Morava a Pretni Lipka. MimoCevenopoténi kotlinu
se roviny rozprostiraji kolem toku Krupé od NovéRumburku az po Vysoké
Zibiidovice a kolem toku Moravy od Hanu$ovic po Raskov.

VSechny plochy se sklonenttg§im nez 2° se nazyvaji svah. Mirsklorené
plochy charakterizuje interval 2°- 4,9°. V popisnean Uzemi se nachazeji sbp
zejména \Cervenopotoni kotling, kde lemuiji Lipkovsky potok. Mim@ervenopotoni
kotlinu mizeme plochy se sklonem 2°- 4,9° najit ®gkovité roztrouSené v kotli
Starongstské, hlava v okoli Ostruzné, mezi obcemi Jitnthov a Habartice a také ttio
trojuhelnik mezi Krupou, Chrastickym a Prudkym pabm.

Nejvétsi ¢ast sledovaného Uzemi zaujimaji plochy se sklorfenil8,9°, ty jsou
zejmeéna v nejvyssiatastech jednotlivych okrsk

Svahy se sklonem 15°- 24,9€ifeme pozorovat téfh po celé délce udoli Branné,
dale v Gdoli Krupé od Vysokych Ziblovic po soutok s Moravou a v Gdolich pravych

piitokd Moravy v Jéabské vrchovié
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Nejprudsi svahy ve vymezeném Gzemi maji sklon 288°. Mizeme je najit
ve spodntasti adoli Branné, dale v okoli RasSkovského a Zerpotoka.

Na sledovaném Uzemi se nachazeji také plochyleeesk ¥tSim jak 55°. Jsou
to oblasti s vyskytem mrazovych stula skalnich vychaz Tato mista vSak byla

generalizovana vigledku jejich velmi malé plo3né rozlohy (KOUBOVA)@).

7. 4 Analyza gri¢nych profila

V mapach s rritkem 1:25 000 bylo vymezeno a naslédsestrojeno 11
piicnych profili. Jsou sotasti Filoh této prace. Dale byla sestrojena mapa lokediza

profila jako @ilohac. 4: Lokalizace profil v severniasti HanuSovické vrchoviny.

Profil 1 (vrstevnice 610 m n. m. - V koutech 624 m n. ne)lgkalizovan
na hornim toku Moravy pod obci Dolni Morava. Jehertace je zapad - vychod, délka
v tomto Useku je sklon@vasymetricke, kdy vychodni svah je n#irsklonén nez svah
zapadni. Tento profilipsahuje zajmové Uzemi. V daném #sfl zkonstruovan z toho
duvodu, Ze znazauje Siroké udoli Moravyied tim, neZz vstoupi do své Uzkdsti mezi
Vlaskym a HanuSovicemi. Morava v tomto Usekuiin@25 m Sirokou nivu. Vychodni
svah sestupuje do udolni nivy pod thlem 3,1°. ZApadah z vrchu V koutech nejprve
kles& pozvolna pod Uhlem 4,6°, po 275 nérneaklesat prugkji az do udolni nivy
Moravy.

Profil 2 (kéta 549 m n. m. — vrstevnice 580 m n. m.) legeverovychodniasti
Jarabské vrchoviny néece Mora¥. Jeho délka je 750 m, orientace vessmsever - jih
a vyskovy rozdil nejnizSiho a nejvysSiho mista iprof30 m. Tento profil na sever
od Moravy opousti sledované Guzemi. Zkonstruovantgde toho divodu, Ze ukazuje
hluboce z#gezané udoli ve tvaru ,V*, které je pro tento Usebrblry zcela typické.
Udoli je vy3ko¥ symetrické, ale objevuje se zde mensi sklonovénasie. Jizni svah
se nejprve uklani velmi miérpod sklonem 4°, po 150 m odgadeiniho bodu se sklon
zvySuje na 18° a poté aZz na 34°. Severni svatkéenggprve uklani mighse sklonem
5° WtSina svahu vSak ma sklon 27° a spodni partie sdaisahuji sklonu az 37°.
Udolni niva je v pipad tohoto profilu Siroka 100 m se sklonem 2° (KOUBO\28009).

Profil 3 (VrSava 665 m n. m. — kéta 547 m n. m.) je uémistareku Moravu

protékajici HanuSovicemi, tedy do severovychod#sti sledovaného Uzemi. Tento
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profil je dlouhy 2200 m sievySenim 265 m, orientovany ve &m zapad - vychod.
Je na 8im dolie patrna udolni niva Moravy a také asymetrie 8yakhisSkova i sklonova.
Cely profil z&ina v p&ateenim bod — vrchu VrSava, odkud migrklesa se sklonem
6° - 8° vychodnim s@nem. Po 200 m sklon vzroste na 13°. Zwliy které profil vytvéi
ve vzdalenosti 600 — 1000 m od VrSavy jésgbené nejenifiomnosti bezejmenného
piitoku Moravy, ale takeé tim, Ze profil zde neni ackeblmy na vrstevnice, které protina
pod menSim uhlem. Poslednich 150 m spada vychad do udolni nivy Moravy
se sklonem 17°. Udolni niva je Siroka 500 m se srbbntalnim povrchem. Zapadni
svah stoupa z udolni nivy nejprve se sklonem 2féta dokonce 33°. Ve vzdalenosti
1750 m od p&ateiniho bodu profilu se sklon svahu ziife na 14° a cely profil je
zakorten Gsekem dlouhym 250 m o sklonu 3° (KOUBOVA, 2009)

Profil 4 (kéta 759 m n. m. — SuSice 607 m n. m.) sleduje Moravy
pod HanuSovicemi. Je tedy situovan na vychodni ibradeabské vrchoviny.
Orientovan je ot ve snéru zapad - vychod a na délce 2 150 fakpnava pevysSeni
369 m. Udoli je znge vyskow asymetrické, kdy zapadni svah je nizsi o 152 m.
Morava zde ogt vytvati adolni nivu posunutou odistlu profilu smirem k vychodu.
Profil z&ina na k& 759 mn. m. a odtud klesa vychodnimésem se sklonem 9°
a pozdji 12°. Po 600 m od g@teiniho bodu se sklon na 220 memh na 23°, poté
se ot zmenSuje na 7°. Posledfdist svahu spadajici do udolni nivy Moravy je dlouhy
400 m a ma sklon 29°. Zapadni svah se z udolni mwegd se sklonem 26°, ale po
100 m sklon pechézi az na 31° Teémpod vrcholem SusSice, kterym je cely profil
zakorgen, se sklon svahu &p zmiruje, tentokrat na 18°. Udolni niva Moravy
je v tomto Useku toku Sirok&a 200 m s rovinnym pbera (KOUBOVA, 2009).

Profil 5 (vrstevnice 480 m n. m. — kéta 544 m n. m.) jaaiin do jihovychodni
casti Jeéabské vrchoviny. Dlouhy je 1 450 m #&epySenim 184 m. Jeho orientace je
severozapad — jihovychod. Tento profil protfeiu Moravu &srg pired tim, nez opousti
sledované Gzemi. Je n&nm dolie patrna Sirokéa udolni niva. Udoli je sbpryskow
asymetrickeé, kdy zapadni svah je o 64 m vysSi nah sychodni. Sklonové pairy
obou svah jsou velmi podobné, vychodni svah je prvnich 150dmpaateniho bodu
uklonén 14°, poté fechazi do sklonu 18° a nakondgeghazi do sklonu 19° az k adolni
nivé. Ta z&ina 360 m od ptateniho bodu a pokealje ve své délce 620 m se sklonem
1°. Ve vzdalenosti 980 m od geeniho bodu z&ina stoupat zapadni svah se stalym
sklonem 17° az na kétu 544 m n. m. (KOUBOVA, 2009).
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Profil 6 (vrstevnice 750 m n. m. - k6ta 839 m n. m.) séhAatna sednim toku
Branné u obce Branna. Protina Brusny potok a Branbaloli Branné je v tétoasti
vySkow asymetrické. Severozapadni svah je o 159 m vy&&iswah jihovychodni.
Délka profilu je 2525 m, celkové tevySeni 239 m a orientace
severozapad - jihovychod. Cely vychodni svah senizhazi mimo zajmové Uzemi.
Z vrstevnice 750 m n. m. svah klesa ndise sklonem 4,2° a po 675 m se sklo&3wje
na 18,9°, s nimz spada az k Brusnému potoku. Rotée zsvah oft stoupat, tentokrat
se sklonem 7,6°. Ve vzdalenosti 1275 m odapku profilu se naléza plocha vrcholova
¢ast kopce mezi Brusnym potokem a Brannou. Z tokiatbu svah klesa k toku Branné
se sklonem 32,6°. Dno udoli protékané Brannou rjgk&€i 50 m. Severozapadni svah
se z udolniho dna zved& se sklonem nejprve 3BAt& se sklon zmioje na 11,3°
a nakonec na 9,7°.

Profil 7 (vrstevnice 575 m n. m. - vrstevnice 545 m n. ja.)okalizovana
na Branné u obce Jifidhov. V mist, kde byl profil 7 zkonstruovan, protin&ku
Stai¢ a Brannou. Jeho délkani 1 275 m, jeho orientace je severozapad - jicbhoey
a celkové pevyseni 105 m. Jihovychodni svah zprudka kles&& &iaice se sklonem
38,7°. Niva St#ce je Siroka 75 m. Z této nivy se zveda svah nejpeveklonem 23,2°,
poté 21,8° a nakonec 30,9°. Nasleduje plocha vostdalast kopce mediickou Stdic¢
a Brannou, jejiz délka je 275 m. Udoli Branné jeosvwe asymetrické. Jihovychodni
svah klesa pozvolji nez severozapadni. Jihovychodni svah nejprvedki@ozvolsji
se sklonem 4,3°, poté se sklonem 11,3° a nakonesklsmem 9,7°. Posledni Usek
jihovychodniho svahu do nivy Branné spada pod uhldn3°. Niva Branné je Siroka
175 m. Severozapadni svah z nivy Branné stoupavec§e sklonem 21,8° a poté 18,4°.

Profil 8 (Hranini hora 968 m n. m. - Kéicka hora 943 m n. m.) leZi na hornim
toku Krupé. Do zajmového Uzemi zasahuje pouze stfednicasti. Sestrojen &thto
mistech byl proto, Ze charakterizuje tok Krupé hojenorni¢asti. Profil je dlouhy
3 850 m, orientovan je ve s$m zapad - vychod a celkové vySkovéeywySenicini
338 m. Udoli Krupé je v tétasasti sklono¢ asymetrické. Vychodni svah klesa
se sklonem 16,2°. Po 925 m se sklon #ojg na 7,1° a poté az na 0,1°, coz je
zpasobeno tim, Ze profil vtomto mésheprotina vrstevnice kolmo. Déle jiz svah kles&
ke dnu udoli Krupé pod sklonem 3,6°. Posledni dsghkodniho svahu je épprudsi,
klesa se sklonem 14,9°. Spodiést udoli protékanéekou Krupou ma #u 75 m.
Zapadni svah je prudSi nez svah vychodni. Nejptoapg& se sklonem 21,8°, poté

se sklon zmituje na 9,5°. Nej§tSi Usek zapadniho svahu stoupa pod sklonem 11,6°.
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Profil 9 (vrstevnice 635 m n. m. - vrstevnice 550 m n. pm.)lokalizovan
na stednim toku Krupé pod Starym dgtem pod S¥¢nik. Profil na tomto mist
znazotuje Sirokou udolni nivu Krupé. Délka profilu je Z3 m, gevySeni 135 m a
orientace Z-V. Udoli Krupé je v téttasti vyskow¥ symetrické, vychodni svah je vy3si
pouze o0 35 m nez zapadni. Vychodni svah spadawckmupé se sklonem 6,7°. Niva
Krupé je Siroka 325 m. Zapadni svah stoupa se skioh1°.

Profil 10 (vrstevnice 535 m n. m. - Paseka 650 m n. m.)ashdei na #dnim
toku Krupé v mistech, kde se niva zuzuje a udalipervstupuje do své sehgsf casti.
Celkova délka profilu je 1 025 m, jehotepySeni je 195 m a orientace
severozapad - jihovychod. Udoli Krupé je v tétasti vySko¢ asymetrické,
jihovychodni svah je 0 115 m vysSi nez svah seaadni. Sklonavje udoli porgrné
symetrické. Jihovychodni svah sestupuje do udolnly rKrupé nejprve mirgi
se sklonem 7,6°. Po 75 m se sklortguje na 17,3°. Niva Krupé je ¥chto mistech
100 m Siroka. Severozapadni svah se z nivy zvefdveeprudce pod sklonem 38,7°,
po 25 m se vSak sklon zmije na 16,3°.

Profil 11 (Pt&nik 646 m n. m. - vrstevnice 550 m n. m.) byl sgstr na dolnim
toku Krupé asi 1 kmied Ustim do Moravy. V tomto Useku Krupé protékdmielzkym
adolim, které je sklonavi vySkow asymetrické. Rozdil vySek mezi severozapadnim
a jihovychodnim svahem je 96 m. Celkova délka prdfini 1 300 m, jeho orientace je
severozapad - jihovychod @gwyseni 221 m. Jihovychodni svaltiné vrchem Pinik
646 m n. m.. Z tohoto bodu spada nejprve sgo&mirnym sklonem 15,6°, poté 8,8°
al7,7°. Po 350 m od Rt#ku dochézi k nastu sklonu az na 32° a s timto sklonem
svah spada az ke Krupé. Spodast udoli Krupé je Siroké 75 m. Severozapadni svah,
ktery se z udoli zveda, je mé&ii nez svah prejsi - jihovychodni. Nejprve stoupa pod
sklonem 21,8°, jenZ se postupnvetSi na 25°. AvSak po 250 m od toku Krupé dochazi

k rapidnimu zmiréini sklonu na 1,6°.

7. 5 Analyza spadovych kivek

Celkem bylo sestrojeno 6 spadovydivik. Jsou satasti Filoh této prace.

Spadova kvka Moravy byla zkonstruovana pouze pro zajmové Uzemi. Jeji
pocatek se nachazi v obci Velka Morava v natské vysSce 675 m a konv obci
Raskov v nadmiské vySce 355 m. Celkova délka Moravy ve vymezdniést ¢ini

24 075 m. Spad Moravy je v tomto useku vyrovnarg/ \mdkych lonti spadu. U Velké
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Moravy ma Morava spad 3,5 %, poté uz se jenom gnizejprve na 1,4 %, poté 0,7 %
a u obce RasSkov je spad jenom 0,6 %. ¥pru je spad Moravy ve sledovaném Uzemi
1,3 %.

Spadova Kvka Krupé zaina v nadmiské vysce 800 m. Po 17 800 m Krupa

asti do Moravy v nadnigké vysSce 420 m. Spadovotivku Krupé Ize rozdiit na dw
¢asti. Horni tok mé pommn¢ velky spad, kteryini nejprve 15,8 %, poté 7,3 %.
Po 1950 m Krupa ilechazi do svéhoisdniho toku. Zde se spad postémmensuje
z 2,2 % az na koraych 0,4 % p asti. Pimeérny spad Krupéini 2,1 %.

Spadova #vka Branné byla zkonstruovana pouze pro zajmové Uzemi.

Jeji p@atek je vobci Ostruzna v nadiské vySce 750 m a konec po 18 950 m
v HanuSovicich, kde Branna usti do Moravy v natské vySce 400 m. Spad Branné
v zajmové oblasti je vyrovnany bez zadnych zior®d Ostruzné se spad postépn
snizuje z 2,3 %, i@s 1,7 % az po 1,1 % u usti v HanuSoviciclintrny spad Branné
¢ini 1,7 %.

Spadova kvka RasSkovského potok@ vyrovnana az na jeden vyznamny lom

spadu. Ten se nachazi ve vzdalenosti 1300 m odem&a spad se zde zvysSuje z 10 %
na 25 % a poté @p vyrazré klesa na 5,6 %. RaSkovsky potok prameni v nagkeo
vySce 750 m a usti zprava do Moravy v 350 m n. @.6800 m pekonava vyskovy
rozdil 400 m. Rimérna spad toku je tedy 6,6 % (KOUBOVA, 2009).

Spadova Kvka Vysokého potokg vyrovnana. Nejsou na ni patrné zadné lomy

spadu. Spad Vysokého potoka od pramene k Usti kiglpdi pozvolna a pravide#n
Vysoky potok pramenni v nadiské vySce 800 m a duasti zprava do Moravy
v 450 m n. m. Na vzdalenosti 3200 rfekonava vyskovy rozdil 285 m.i#Pnérny spad
je tedy roven 8,9 % (KOUBOVA, 2009).

Spadova Kvka Zeleného potokdosahuje délky 6 225 m. Zeleny potok prameni

v nadmdské vysce 870 m a usti zleva do Moravy 440 m n.@al.pramene klesa
pongrné prudce se spadem 22,5 %. Po 200 m se vSak spAgesna 10,5 % aipd

astim ¢ini jiz jenom 4,4 %. Rmérny spad Zeleného potk&ini 6,9 %.
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8 ZAKLADNI TYPOLOGIE RELIEFU

8. 1 Geomorfologické&lenéni

Dle geomorfologickéha@lensni Ceské republiky nalezi sledované Gzemi o t
geomorfologickych okrak Cervenopoteni kotlina, Jéabska vrchovina a Starésiska

kotlina. Jejich z&azeni do geomorfologického systému je nasledujici:

Provincie: Ceska vysoéina
Soustava:KrkonoSsko - jesenicka soustava
Podsoustava:Jesenicka podsoustava
Celek: HanuSovicka vrchovina
Podcelek:Branenska vrchovina
Okrsek: Cervenopotoni kotlina
Okrsek: Jegabska vrchovina

Okrsek: Starongstska kotlina

IVC-3D-1 - Cervenopotocni kotlina | 9§ fokm
IVC-3D-2 - Staroméstska kotlina K
IVC-3D-5 - Jefabska vrchovina

Obr. 4: Vymezeni geomorfologickych jednotek zajmmvezemi

(Zdroj: DEMEK, MACKOVIN ed. a kol. (2006): Ze¢pisny lexikorCR: Hory
a niziny. AOPKCR, Brno.)
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Charakteristika jednotek byla zpracovana dle Dervlackowina a kol. (2006).

Cervenopotani kotlina

Cervenopotoni kotlina se nachazi na zapadledovaného Gzemi. Jedna
se o tektonickou kotlinu o rozloze 53,09 %rkterou proték&eka Morava. V zapadni
casti zde prochazi hlavni evropské rozvodi Labe ndpuJe vytvéena ve svorech
aruldch orlicko-kladského krystalinika, jenz jekwsedar® piekryto neogennimi
sedimenty zejména v oblasti Horni Lipky a Dolni lshgy. Nejvy$Sim bodem

je Vyhlidka 737,4 m n. m. (tento vrchatkdy také uvadn pod nazvem Vyhledy).

Jerabska vrchovina

vvvvv

Branenské vrchoviny a nachazi se zde i nejvyssholrde¢ab vysoky 1002,8 m.
Jerdbska vrchovina jélenitou vrchovinou o rozloze 42,51 krprotaZenou ve sénu
zdpad - vychod. Tento okrsek je hrasti s vrcholgiebeny modelovanymi zejména
kryogennimi pochody v pleistocénu. Okraje vrchovijgpu rozezany hlubokymi
adolimi. Revazn&ast je tvéena migmatity a ortorulami, ve vychodidisti se vyskytuji

pruhy amfiboliti a misty i hadce.

Staroméstska kotlina

Jedné& se o tektonickou kotlinu o rozloze 95,27 kktera je protékangekami
Krupou a Brannou. Tuena je pevazr granodioritem a krystalickymi horninami
skupiny Branné, dale se misty vyskytuji hadce. Bama jecetnymi zlomy, které
starongstskou kotlinu vymezuji zejméndidi Kralickému SiZniku. NejvysSim bodem
tohoto okrsku je Holy vrch vysoky 852,1 m.
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8. 2 Geomorfologicka regionalizace

Syntézou mapy relativni vySkou#enitosti a geologickych map vztahujicich
se k dané oblasti vznikla voln&ilpha ¢. 1: Geomorfologické regiony v severtasti
HanuSovické vrchoviny. Vzhledem ke slozité geolkgicstavis je Uzemi z hlediska
geomorfologickych regiah velice pestré. V okrscich i#dska vrchovina,
Cervenopotoni  kotlina a Starogstska kotlina byly vymezeny nasledujici
geomorfologické regiony:

1. Udolni nivy
1.1. na kvartérnich fluvialnich sedimentech

2. Ploché pahorkatiny
2.1. na kvartérnich deluvialnich a smiSenych sedimentech
2.2. na kvartérnich terasovych akumulacich
2.3. naterciérnich piscich a jilovitych piscich sel&vymi polohami
2.4. nadruhohornich sedimentech
2.5. na paleozoicko-proterozoickych horninach skupingrise
2.6. na proterozoickych horninach velkovrbenské skupiny
2.7. na proterozoickych horninach orlicko-kladského kaimika
2.8. na proterozoickych horninach staréstské skupiny
2.9. na proterozoickych horninach stské skupiny

3. Clenité pahorkatiny
3.1. na kvartérnich deluvialnich a smiSenych sedimentech
3.2. na kvartérnich terasovych akumulacich
3.3. naterciérnich piscich a jilovitych piscich sek&vymi polohami
3.4. nadruhohornich sedimentech
3.5. na paleozoickém biotickém granitu, granodioritegsntinitu
3.6. na paleozoicko-proterozoickych horninach skupingrise
3.7. na paleozoicko-proterozoickych horninachizdské skupiny
3.8. na proterozoickych horninach velkovrbenské skupiny
3.9. na proterozoickych horninach orlicko-kladského kaiimika
3.10. na proterozoickych horninach staréstské skupiny

3.11. na proterozoickych horninach stské skupiny
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4. Ploché vrchoviny
4.1. na kvartérnich deluvialnich a smiSenych sedimentech
4.2. na paleozoickém biotickém granitu, granodioritiegentinitu
4.3. na paleozoicko-proterozoickych horninach skupingrise
4.4. na proterozoickych horninach velkovrbenské skupiny
4.5. na proterozoickych horninach orlicko-kladského kaimika
4.6. na proterozoickych horninach staréstské skupiny
4.7. na proterozoickych horninach sigké skupiny

5. Clenité vrchoviny
5.1. na kvartérnich deluvialnich a smiSenych sedimentech
5.2. na proterozoickych horninach orlicko-kladského kaiiaika

5.3. na proterozoickych horninach staréstské skupiny

Udolni nivy se vyskytuji podél vodnich tibkv ramci celé oblasti. Tvo je

kvarterni fluvialni sedimenty. Roviny nebyly v ranstedované oblasti vymezeny.

Ploché pahorkatiny jsou zastoupeny zejména v ok€sarenopotoni kotlina,
kde vyphuiji jeji centralni¢ast a v okrsku Starofatska kotlina, kde jsou oétrkovité
rozptylené hlava v jeji jizni a zapadnéasti. VCervenopotoni kotling se rozkladaji
pievazre na terciérnich piscich a jilovitych piscich serk&vymi polohami.
Ve Starongstské kotlik se ploché pahorkatiny nachazeji zejména na pmiaroych

horninach starogstské skupiny a skupiny Branné.

Clenité pahorkatiny vypluji vétSinu Starorsstské kotliny, vychodnicast
Cervenopotoni  kotliny a okrajové ¢asti Jeabské vrchoviny. V zapadngasti
Starongstské kotliny seclenité pahorkatiny rozkladaji hlaynna proterozoickych
horninach starogstské skupiny, ve vychodndasti @evazuji ¢lenité pahorkatiny
na paleozoicko-proterozoickych horninach skupinar@€é. VVCervenopotoni kotling
muzeme ¢lenité pahorkatiny vigvazné ¥Siné najit na proterozoickych horninach
orlicko-kladského krystalinika. V rdmci zapadeasti Jeabské vrchoviny sélenité
pahorkatiny vyskytuji oft zejména na proterozoickych horninach orlicko-kkeho
krystalinika, ve vychodnic¢asti jsou pevaz@ na proterozoickych horninach

starongstskeé skupiny.
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Ploché vrchoviny maji ¢¢ist svého rozieni v Jéabské vrchovig, pouze
ostiivkovité se vyskytuji i ve Staro#stské kotlig. Ploché vrchoviny
na proterozoickych horninach orlicko-kladského kajigika mizeme pozorovat v pasu
mezi Jéabem a Pohelcem. V pasu mezi Kamencem, Mivym vrchem
a Raskovskou boudou se nachézi ploché vrchovinypnaéerozoickych horninach

starongstské skupiny.

Nejméré zastoupené jsotlenité vrchoviny, vyskytujici se osirkovité pouze
v okrsku Jedbska vrchovina. Nachéazeji se na proterozoickycmihach orlicko-
kladského krystalinika wasti vychodniho svahu Boudy acasti severniho svahu
Jadbu, také na proterozoickych horninach stamgiské skupiny ¥asti vychodniho

svahu RaSkovské boudy a Boudy.
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9 CHARAKTERISTIKA TVAR U RELIEFU V SEVERNi CASTI
HANUSOVICKE VRCHOVINY

Tato kapitola byla napsana na zaklagérénniho pizkumu Gzemi. Skejni
podkapitolou je charakteristika fluvialnich a krgomich tvait reliéfu v severniasti
HanuSovické vrchoviny. Zivodu komplexnosti geomorfologické charakteristiky
sledovaného UuUzemi je na konec této Kkapitolyfazena podkapitola ostatni

geomorfologické tvary reliéfu.

9. 1 Charakteristika fluvialnich a kryogennich tvari reliéfu

Lokalita 1: Dolni tok Pdateckého potoka

Udoli Patateckého potoka se nachazi v seveasti J&abské vrchoviny. Na této
lokalit¢ se vyskytuji ctyii mrazové sruby. Mrazovy srub je skalni stupeznikly
ve svahu mrazovym ztravanim a naslednym odnosem. Jecéseti kyroplana&ni
terasy, kde krom skalniho vychozu (mrazového srubu) je vykaadliSena miré
skloren&a ploSina (kryoplarimi), casto pekryta suti. Dale jsou soasti této lokality
kamenna mie a stioviS€. Kamenna mi® jsou pokryvy ostrohrannych az siab
zaoblenych Ulomk hrubé velikosti na svazich a plochych vrcholovgpeltiich terénu,
pokryvajici vice nez 50 % plochy daného mistato8i$tt jsou tvdena mensimi
ostrohrannymi ulomky v podétsuti, které jsou ménstabilni a jednotlivé tlomky jsou
premig’ovany vlivem gravitace, n&jstji na svazich o &3sim sklonu (SMOLOVA,
VITEK, 2007).

Tab. 3: Zakladni charakteristika lokality 1: Doltuk Parateckého potoka

N: 50°05" 07" 50°05" 10™

E: 016° 54" 227 016° 54" 33

Nadmdska vyska: 450 - 480 m

Hornina: rula

Na levé strat Pa:ateckého potoka se nachazeji dva mrazové sruby. Ten

po proudu vySe polozeny ma rogm 35 x 30 x 20 m. Sklon foliace je 35° se¢sem
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sklonu 308°. Satasti tohoto mrazového srubu je i kryoplématerasa bohatpokryta
kameny fiznych rozmdri. Nejwtsi z nich maji rozgry 2,5 x 1,8 x 1,7 m, v gméru
vSak dosahuji 1,0 x 1,0 x 0,5 m. Kameny se jizidédHbu nepohybuji, coz lze soudit
z toho, Ze jsou zraé porostlé vegetaci (mechy, travy, senidyastron). Pukliny
jsou sice dofe patrné, ale &Sinou nepiliS otewené. Na tomto mrazovém srubu
muZeme pozorovat dva puklinové systémy a to 100/32/87. V hornicasti se srub

pieklenuje a tvti previs.

Druhy mrazovy srub na levé stianPatateckého potoka ma rozny
70 x 20 x 20 m. Srub je dvousiiqvy, kazdy stupe dosahu vysky 10 m. Sklon foliace
nabyva hodnoty 15° k severozapadu. Pukliny jsoue vitewené nez u vySe
zminovaného mrazového srubu. V horizontalnimémemdochazi ke zstravani podél
ploch foliace. Vertikalaa situované pukliny jsou podminé temi namgienymi
puklinovymi systémy a to: 0/85, 208/82 a 248/8&k&isrubu 70 m je podmina
posledni uvedenou puklinovou plochou, srub je tegyotazen ve s#mu

z&pado - jihozapad az vychodo - severovychod.

Na pravém kehu Pdateckého potoka se vyskytuji také dva mrazové sruby
Rozmeéry toho po proudu vySe poloZzeného mrazového srgbu PO x 60 x 10 m.
Hodnota sklonu foliace byla natiena na 30° se smem sklonu 320°. Pukliny jsou
dokre patrné, dosahujii&y nekolika mm. Zadné &si celistvé plochy mrazovy srub
nevymezuji. Mizeme zde vSak natfit tii hlavni puklinové plochy se sfry sklonu
35° k jiho-jihovychodu, 75° k jihozdpadu a kolmé sreiru vychod - zapad. Po pravé

strart mrazového srubu se nachazi mengogidte s roznéry 10 x 7 m.

Druhy srub na tomtoiehu potoka ma rozény 23 x 28 x 15 m. Sklon foliace je
35° se srem sklonu 330°. Pod timto srubem se vyskytuje kem@ende nevelkych
rozmeri. Tento mrazovy srub je hodrrozpukany. V horizontalnim siru dochazi
ke zwtravani podél ploch foliace. ®@p miZzeme rozeznattit puklinové systémy:
182/68, 250/70 a 295/45.

Puklinami, které jsou na mrazovych srubech pasaéjo nich dostava srazkova
voda, jez zejména v zinurychluje mrazové zravani.Casto se na oteviranichto

puklin podili i vegetace, ktera mrazové sruby rémje svymi koeny.
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Lokalita 2: Dolni tok Zlebského potoka

Udoli Zlebského potoka se nachézi v jizidisti Starorsstské kotliny jizw
od obce Zleb. Na této lokalise nachazefityii mrazové sruby, Sest skalnich vychpz
kamenné mie, skalni hbitek a vodopadovy stupe Vodopadovy stupe je svisly
nebo ikry skalni stupg na dre Gdolniho koryta, ktery je vysoky¢kolik metn,
pies ktery spada vodni tok v podolidopadu (SMOLOVA, VITEK, 2007).

Tab. 4: Zakladni charakteristika lokality 2: Doltuk Zlebského potoka

N: 50° 05" 20 50°05" 31

E: 016° 54" 39” 016° 54" 54”

Nadmdska vyska: 480 - 510 m

Hornina: rula

Na pravém tehu Zlebského potoka se nachazeji dva mrazové stvbyskalni
vychozy a kamennyihitek. Mrazovy srub umi&ty vySe ma roziry 35 x 20 x 13 m.
Foliace u tohoto mrazoveho srubu nebyl&italna kvali znatné rozpukanosti horniny
a patrnému zvrasgni. Pukliny maji &ku i nekolik cm. Casto z nich vyiista vegetace,
zejména mensi stromky, které se &wapodileji na jeho rozruSovani. &itelné
puklinové systémy jsou dva. Prvnim a vyrgsim je sytém 30/78, ktery odpovida
plocham vymezujici kimi stny srubu. Druha puklinova plocha odpovida sklon@ 70
k jiho - jihovychodu. Podél tohoto puklinového &m je protaZzena hlavni &ta

mrazového srubu.

Druhy mrazovy srub na pravémiehu Zlebského potoka ma rozm
20 x 15 x 10 m. Foliace byla stanovena na 35° lereaé@padu. Kryoplané&ni terasu
pod timto srubem posévaji kamenydasgji s rozntrem 2 x 2 x 0,8 m. Pukliny jsou
malo otewené. Puklinova plocha se sklonem 70° k severo eregapadu vymezuje
boéni sény srubu.Celni sténa srubu je tviena plochami siznymi snéry a azimuty
sklonu. DalSi pevladajici systémy puklinovych ploch jsou 178/8518/85. Z lev&asti
tohoto mrazového srubu vybiha mensi kamerbijték. Tento kamennyrhitek sleduje

smeru sever - jih. Je dlouhy 10 m.
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Na levém behu Zlebského potoka se &pvyskytuji dva mrazové sruby,
mezi kterymi jsou ve svahu rozptylet&ii skalni vychozy a balvanové e V mise
horniho mrazového srubu se na Zlebském potoce niaglebsky vodopad. Ten je blize
popséan v hydrologické charakteristice izemi. Mragzenub nad Zlebskym vodopadem
ma rozmnéry 25 x 20 x 20 m. Foliace je &p obtizre metitelnd z divodu silné
rozpukanosti horniny a zvrasm. Pukliny maji §ku az rtkolik cm a vznikly zejména
v disledku mrazového Ztravani, podil vegetace na rozruSovani horniny ifgmalni.
Prvnim a vyraz§$im je systém 25/55, ktery odpovida i plose, peréistéka Zlebsky
vodopad. DalSi puklinové plochy maiji sklon 80° kesezapadu a 85° k jihu.

Obr. 5: Zlebsky vodopad

(Foto: V. Koubovéagervenec 2010)
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Druhy mrazovy srub na levémidhu Zlebského potoka ma rozm
50 x 50 x 15 m. Foliace je tentokrat delpatrna. Hodnota sklonu byla n&ena na 25°
se sndrem sklonu 324°. Pukliny tohoto mrazového srubusaoej ilisS otewené.
Pti méfeni puklinovych systétn byly zjiSny tyto hodnoty: 8/65, 110/72 a 356/82.
Mezi mrazovymi sruby na levé stiarflebského potoka se vyskytujtyii skalni
vychozy, pod kterymi se nachazi kamenné fenoKameny dosahuji velikosti
do 1x0,8x 0,8 m,&S3ina je viak decimetrovych rozm. Sika kamenného nite je
90 m a délka 80 m. Celé kamenné ren@afista mechy, kapradinami, travami

a semenéy stromi.

Lokalita 3: Kamenec

Treti lokalita se nachazi v jizniasti Jéabské vrchoviny na jihovychodnich
svazich vrchu Kamenec severozapada obce Stdrakova Lhota. Na této lokadit
muzeme spdit kamenny Ibitek, balvanové nie a tor. Tor je izolovana skatmici
vyrazrs na v3ech stranach okolniho terénu, ploZpravidla méa rozsahla (RUBIN,
BALATKA, 1986).

Tab. 5: Zakladni charakteristika lokality 3: Kamene

N: 50°01" 39

E: 016° 50" 27~

Nadmdska vyska: 863 m

Hornina: rula

Asi 200 m od jiz& od vrcholu Kamence vystupuje na svahu mrazovy srub
(rozméry 25 x 20 x 10 m), f@chazejici do skalnihordbenu ve s#ru sever - jih
asi 30 m dlouhého. Na jiznfast kamennéhorthitku navazuje tor. Tor je vyraZn
strukturni, asymetricky. Jeheelni stna je stupovita az 8 m vysoka. Foliace je
50° az 60° k zapadu. &y skalnich ploch sleduji pukliny pod ahlem sklontwzmezi
1°-15° a 142°-151° a azimutem 70°-96°, 108°-122%0Nnavazuje ve vysSi a niZsisti
svahu kryoplanami terasa, ktera je pokryta balvany az 2 x 2 x1 etkymi tvorici
balvanové mte (VITEK, 1995).
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Lokalita 4: Nad kravinem

Tato lokalita se nachéazi¢asti ve vychodni¢asti Cervenopotoni kotliny
a zc¢asti v zZdpadniasti Staromsstské kotliny, konkréth na levé strah silnice 11/312
Kraliky - HanuSovice v Useku mezi oditami na Podlesi a VojtiSkov. Na lokali:
Nad kravinem rmizeme spdit n¢kolik skalnich vychoié a kamennych akumulacii t
mrazové sruby atit strze. Strz je typem &Si erozni ryhy. Neépsgji strze vznikaji
v sypkych usazenych zeminach a sprasSich. Rozlsgujilva zakladni typy strzi: Typ
ovrag ma v profilu pismeno ,V*, je modelovana zejraéhloubkovou erozi. Druhym
typem je strz typu balka, kterd ma dno vypié@ deluvialinimi sedimenty (SMOLOVA,
VITEK, 2007). Jednotlivé tvary pro lepsighlednost budou popisovany ve &m

zapad - vychod.

Tab. 6: Zakladni charakteristika lokality 4: Nadakinem

N: 500 05" 38” 50° 05" 33~

E: 016° 51" 38 016° 52" 05™

Nadmdska vyska: 500 - 520 m

Hornina: rula

Na nejzapad¥)Sim konci lokality 4 se vyskytuje mrazovy srubogmgry
25x20 x 15 m. Nasgiena foliace nabyva hodnoty 85° seésem sklonu 105°.
Na mrazovém srubu iieme pozorovatetné pukliny, skdy otewené az &kolik cm.
Pt jejich meteni byly zjiSény nasledujici hodnoty: 14/35, 40/80 a 210/35. iPokie
plochy se sklonem 35° a azimutem 21@Zeme nalézt v menSim §a nez pedchozi

uvedené a také jsou meatevene.

Od mrazového srubu smem k vychodu se nachazékolik skalnich vychoi
a dalSi mrazovy srub s rozmy 20 x 30 x 10 m. Tento mrazovy srub je tkxistupny
ze silnice, ve své horiésti zafista vegetaci. Uklon struktury horniny byl n&en jako
75° s azimutem 110° Tento mrazovy srub jecmbaozpukany, zejména se jedna
o drobné pukliny. Nagteny byly dva hlavni puklinové systémy: 0/45 a 12/6kliny
vznikly zejména mrazovym ztravanim, podil vegetace na rozruSovani mrazového

srubu je minimalni.
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Vychodnim smirem se dale vyskytuje strz typu ovrag. Tato strzdieuha
100 m, jeji maximalni gka dosahuje hodnot 1 m a maximalni hloubka je Yyrinula

se ve svahu se sklonem 22°. Strz jemtaarostla vegetaci.

Lokalita 4: Nad kravinem
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/XL \ _/’

A mrazovy srub X skupina skalnich vychozi \\ strz I:I ramcové vymezeni lokality

Obr. 6: Mapa lokality 4. Nad kravinem

(Podkladova mapa: www.mapy)cz

Déle vychodnim sgrem od vySe zniiované strze se nachazeji dva mensi skalni
vychozy. Jejich vySka dosahuje 2 - 3 m. Pod niminaehdzi ve svahu rozptylené
kameny s rozgry maximalg 0,5x 0,5 x 0,5 m. Nejedna se vSak o souvislejSi

akumulaci.

Opst vychodreé od skalnich vychaz miZzeme pozorovat dalSi strz typu ovrag.
Délka strze je 100 m, i&a 5 m a hlouba 3 m. &k a hloubka strze se s rostouci
nadmdskou vySkou zvySuje. V horriiasti se obloukowit st&i k severovychodu, kde

se prohlubuje a roz$ije na svou maximalnii$il0 m a maximalni hloubku 5 m.

Bezprostedrg u strze opt vychodnim srrem se nachézi dalSi mrazovy srub

tentokrat s rozrry 20 x 50 x 15 m. Foliace je 75° se &em sklonu 284°. Pukliny
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vétSinou dosahuji & rekolika mm, ale po celém mrazovém srubu se vyskytajie.
NejcasgjSi uhly sklonu puklinovych ploch jsou nasledujizg® k severovychodu, 35°
k vychodo-severovychodu a 85° k severu. V hoésii svahu vychodnod mrazového
srubu nmizeme spdit jeS€ dva dalSi skalni vychozy vysoké asi 7 m. Jsowrkha

zarostlé vegetaci a tudiz regupné.

Posledni tvar této lokality leZici nejvych@finje strz typu ovrag. Jeji tvar

s s

maximalré 4 m.

Dale smérem k vychodu se podél silnice vyskytuje §esiekolik skalnich
vychozi vysokych az 7 m. Tyto skalni vychozy jsou jiz aptgeng upravené, Zasti

nejspise vznikly p staviz silnice 11/312.

Lokalita 5: Stedni tok RaSkovského potoka

Sttedni tok RaSkovského potoka se nachazi v centiabgie vrchoviny
pod RasSkovskou boudou. Na lokalib se vyskytuji zejména fluvialni tvary reliéfu.
Muzeme zde sp#t biehovou natrz, meandr a &@sna koryta. Koryto jeéast udolniho
dna, kterym protéka voda. Z kryogennich tvaeliéfu se na této lokadit nachazi

n¢kolik skalnich vychod.

Tab. 7: Zakladni charakteristika lokality 5:7/8tini tok Raskovského potoka

N: 50°03" 01 50° 03" 07"

E: 016° 53" 15 016° 53" 25™

Nadmdska vyska: 520 -575m

Hornina: rula

Biehova natrZz je popisovana jako svisl&nat v zemindch nebo maélo
zpevrénych hornindch vytvi@na obvykle v narazovychidrich meandr a zékrut
vodnich toki. Jde o typické vytvory kimi eroze, podmimé gedevsSim podemilanim
biehi a svali z malo odolnych materi&l které jsou vSak schopny udrzet sviskngt
(RUBIN, BALATKA a kol., 1986). Behova natrz vyskytujici se na této lokalit
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je jednou z nejtSich v celé vymezené oblasti. Na vySku dosahufen2,a na délku
7 m. K jeji modelaci dochazi zejména nzej&kdy je Raskovsky potok nejvoijsi.

DalSim tvarem této lokality je meandr (jediny neléen sledovaném Uzemi).
Za meandr povazujeme oblouk (zakrut) vodniho to&hbonudoli, jehoz délka jestsi
nez polovina obvodu kruznice opsané nad jeétiodu. Stedovy uhel oblouku je&Si
nez 180° (SMOLOVA, VITEK, 2007).

Obcasnych koryt se na této lok&lihachazi vice a navzajem v selieghazeji,
proto nelze stanovit jejichipsny pdet. Olkasnym korytem tedy fizeme nazvat
protahly vhloubeny tvar, kteryrdéast roku protékéa voda (SMOLOVA, VITEK, 2007).
Ob¢asna koryta jsou vyuzivana Raskovskym potokefin zpySeném stavu vody

negastji v dob¢ tani skhu. Délka nejdelSiho z nich dosahuje az 10 m.

Skalni vychozy se vyskytuji vySe ve svahu Raskéuskudy v nadmské vysce
575 m. Jsou zde celkertyii a pod nimi se nachazi mensi akumulace kdmen
maximalnich rozreru 30 x 30 x 30 cm.

Lokalita 6:Reka Branna nad obci Branna

Lokalita 6 se vyskytuje u vychodni hranice Stakstské kotliny na pravém
biehuteky Branna nad obci Branna. Zdézeme najittyii mrazové sruby, které jsou
sgazeny za sebou podél toku Branné. Budou tedy pegiso postupd, jak jdou

za sebou po proudu.

Tab. 8: Zakladni charakteristika lokality &eka Branna nad obci Branna

N: 50° 09" 30 50°09" 31

E: 017°01" 15™ 017°01" 19~

Nadmdska vyska: 630 - 640 m

Hornina: svor

Mrazovy srub nachazejici se po proudu nejvySe aaéniry 40 x 60 x 20 m.
Uklon struktury horniny byl zg&ten na 38° k severozapadu. V tomtoéemdochéazi
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ke zwtravani srubu. Tento mrazovy srub se nachazi vhus®&i plarg, je zn&né
zarostly vegetaci a Spatrpristupny. V hornicasti je srub fevisly. V jizni stné
se vyskytuje skalni vyklenek, jehoZ vznik je podenipuklinatosti horninyCelni stnu
srubu tvai puklinova plocha se sklonem 75° k jihu. DalSinméi@nym puklinovym

systémem je 0/80.

Roznery dalSiho mrazového srubu vipdi jsou nasledujici: 40 x 70 x 20 m.
Jeho tvar je zvlastni, dal by se charakterizovat odkovovity. Tento mrazovy srub je
zarostly a fbre pistupny. Foliace byla zé&ena na 30° k severozapadu. Puklinové
plochy Ize charakterizovat nasledevr86/70, 90/74 a 180/65. Na roasiani puklin
se podili zejména mrazovéemavani, podil vegetace je ovSem také patrny.

Mrazovy srub lezici odipdchoziho po proudu je menSich r@einnez vyse
uvedeny, konkréth 20 x 10 x 10 m. Foliace byla z#ena na 35° a sHuje
k severozapadu. Pukliny jsou debpatrné, ne vSakiitiS otewené. NejasgjSi uhel

sklonu puklinové plochy je 87° k severovychodu.

Rozmeéry posledniho mrazového srubu lokality 6 dosah@ix430 x 15 m.
Nachazi se nejnize po proudu Branné.gtOpo pongrné dosti pokryva vegetace,
piistupny je ze spodriasti, horni¢ast fFistupna neni. Foliace je 35° seésam sklonu
300°. Podél ploch foliace dochazi ke¢tzavani srubu. Pukliny jsou di patrné.
Puklinové plochy sleduji hlavni Ghly sklonu 7290°& vychodu, pofpack k jihu.

Lokalita 7: Brann& pod Mosaznymi Hamry

Tato lokalita je situovana u vychodni hranice &taistské kotliny ve svahu
na pravém fehu Branné pod obci Branna.ukéme zde najit jeden mrazovy srub

ohromnych rozréru.

Tab. 9: Zakladni charakteristika lokality 7: Branpad Mosaznymi Hamry

N: 50°08" 24™

E: 017°00" 42”

Nadmdska vyska: 600 m

Hornina: svor
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Mrazovy srub dosahuje rozni 150 x 30 x 35 m. iPstupny je pouze ze silnice,
horni ¢ast je zcela nedostupna. Foliace dosahuje hodriftyk 3everozapadu. Disb
patrné pukliny jsou Siroké maxim&mékolik mm. MaZzeme zaznamenat celket t
hlavni puklinové systémy. Prvni ma uhel sklonu K%chodu, druhy ma dhel sklonu
75° k jihovychodu a posledni 88° k jihozapadu. Paczovymi sruby neni mozné

nalézt kryoplanéni terasu ani Zddné kamenné akumulace.

Lokalita 8: Nové Losiny

Lokalita 8 je umistna k vychodni hranici Starasstské kotliny na levy ieh
Branné v obci Nové Losiny. ##eme zde sp#t dva mrazové sruby,ékolik skalnich

vychozi a balvanové me.

Tab. 10: Zakladni charakteristika lokality 8: Nolvésiny

N: 50° 06" 50 50° 06" 53

E: 017°00" 11” 017°00" 12

Nadmadska vyska: 615 m

Hornina: rula

Mrazovy srub vyskytujici se vySe po proudu dosahiichto rozngru:
50 x 50 x 15 m. Ve své horgasti je Siroky, srem po svahu se zuZzuje. Foliace byla
stanovena na 35° ve 8 250°. Pukliny jsou ddb patrné a dosti Siroké. K jejich
otevirani dochazi hla¥ndiky mrazovému zastravani. Oproti tomu je horriast srubu
rozruSovana zejména vegetaci, kdyreay strond proristaji do puklin a znrané
se podileji na jejich roz&vani. Severovychodni &ta sleduje puklinovou plochu
se sklonem 82° DalSi na&reny sklon puklinové plochy je 71° kvychodu.
Pod mrazovym srubem se nachazi balvanovéensdbalvany o roz#émech do 1 m,
nejwetsi vSak dosahuji rozm 5 x 2 x 2 m. Balvanové nie ve velkém mnozstvi

ponistaji kapradiny a mechy.

Druhy mrazovy srub je situovan niZze po toku Brandého rozréry jsou
60 x 15 x 15 m. Mrazovy srub je v hor&asti mirrg previsly. Foliace byla stanovena
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na 25° pod azimutem 258°. Pukliny jsou opatrné. Puklinové plochy sleduji hlavni
smery k severo-severovychodu se sklonem 75° kvychaski sklonem 7Q0°
a k severo - severozapadu se sklonem 80°. Pukliplmzhha se sklonem 80° ve &m

k jihu omezuje hlavnicelni sénu mrazového srubu. Pukliny se vyvijeji obdobnym
zpisobem jako u i@dchoziho mrazového srubu. OvSemipad tohoto mrazového
srubu nedochazi k jeho rozruSovani tak rychle, doklada absenceétsiho pd@tu
kameri na kryoplanani terase. Pod srubem bylo nalezeno poutesgiSich kamet

sroznérydolx1x1m.

Mezi vySe popisovanymi mrazovymi sruby se ve svafskytuji skalni vychozy

nevelkych rozrara.

Lokalita 9: Jihovychodni svah Rriku

Tato lokalita se vyskytuje v jiznéasti Starorastské kotliny. Zahrnuje Usek
asi 1,5 km po pravémiehu Krupé od jejiho soutoku s Moravou. Lokalitae9velmi
bohata na kryogenni tvary reliéfu.tifeme zde najit Sest mrazovych srubekolik
skalnich vychof, tfi kamenna mi® a dva balvanové proudy. Za balvanovy proud
Smolova a Vitek (2007) ozdaji balvanovou akumulaci protahlého jazykovitéhartv
Vznika premisténim ulomki v melké terénni brazgpo spadnici o malém sklonu svahu
(obycejné 5°-15°). Posledni tvar, ktery zddibeme nalézt, je @asné koryto pravého
piitoku Krupé. Jednotlivé tvary budou popisovany w&rsi od soutoku proti proudu
Krupé.

Tab. 11: Zakladni charakteristika lokality 9: Jihmhodni svah Ptaniku

N: 50005 23,5 50°06" 11”

E: 016° 55" 14” 016° 55" 45™

Nadmdska vyska: 440 - 480 m

Hornina: rula
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Za prvni tvar této lokality fiteme oznét soutok Moravy a Krupé. Soutok lezi
v nadmdské vysce 420 m. Bok Krupé v mist asti&ini 2,02 ni- s* (STEFACEK,
2008).

Lokalita 9: Jihovychodni svah Ptaéniku
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Obr. 7: Mapa lokality 9: Jihovychodni svah Pidku

(Podkladova mapa: www.mapy)cz

Od soutoku proti toku Krupé se nachazi prvni mrgzsub lokality 9. Dosahuje
strednich rozrar, konkrét 15 x 50 x 15 m. Na#tena foliace dosahuje hodnoty

40° k zapadu. Pukliny nejsourilis Siroké, tSinou dosahuji B ntkolika mm.
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Naméiené byly hlavni dva puklinové systémy: 8/89 a 668€ub je protazen do svahu
kde podél puklinové plochy se sklonem 89° k seveasahuje délky 50 m.
Na rozruSovani tohoto mrazového srubu se vegetad#i gzejména v hornich partiich,
kde vyiistaji stromy a srub rozruSuji jejich flemy. Sény jsou holé a z puklin v této

¢asti Zadné rostliny nevigstaji.

Déle severi se ve svahu vyskytujiiitmensi skalni vychozy a dalSi mrazovy
srub, ktery dosahuje z&aych rozngri: 200 x 100 x 30 m. Tento mrazovy srub je
znané rozsahly, dal by se i popsat jakekolik vétSich skalnich vychdezvzajemr
v sebe pechazejicich. Foliace nabyva hodnoty 40° k zapdeukliny naprosto
odpovidaji puklinam na#tienych u pedchoziho mrazového srubu. V severni polévin
se od paty srubu az k Zeleznici nachazi balvanos@.ndeho roziry jsou 40 x 40 m.
VétSina kamefh ma roznéry do 1 m, ty nejgtSi 2 x 1,5 x 1 m. VySe ve svahu
nad zmhovanym mrazovym srubem se nachazeji mensi skalni vychozy,

pod kterymi se tdhne 100 m dlouhy a 15 m Sirokydoabvy proud.

Déle proti proudu Krupé se vyskytuje dalSi mrazemjb tentokrat o rozénech
40 x 50 x 15 m. Hodnota foliace byla n&ena ot na 40° k zdpadu. Puklinové plochy
nabyvaji stejného sklonu a &m jako u pedchoziho mrazového srubu. Pukliny jsou
cetné, ale neifliS otewené. Vznikly hlave v disledku mrazového 2wavani, podil
vegetace je maly. Pod mrazovym srubem se vyskykgemenné mie, které
se ve spodnéasti svahu ni na proud kameéntahnouci se az k Zeleznici. Kameny
dosahuji maximalni velikosti 3 x 1,5 x 1 n¢t$ina je vSak decimetrovych rozn.

DalSimi tvary této lokality jsoutyti skalni vychozy a mrazovy srub, které
se nachazeji vyse proti proudu Krupé oprdgdesle znmiovanym. Mrazovy srub ma
rozmery 50 x 40 x 20 m. Foliace a puklinové systémy jshodné sigdchozimi
mrazovymi sruby této lokality. Pod mrazovym srubsenogt nachazi balvanové e
Siroké 50 m a tahnouci se &paz k Zeleznici (cca 100 m). Balvany jsou mnohdy
i znanych roznéra, nejwtsi az 2 x 3 x 2 m. Pastaji je mechy a kapradiny.

Dale proti proudu Krupé se nachazejiskalni vychozy. Jsou ve svahu hned
nad Zelezrini trati v nadmiské vySce 460 m. Jejich spodédst je antropogern
upravena, aby zde mohla vést Zeleznice. Z tatvodu zde byly vystasny dw operné
zdi.
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Severgji od skalnich vychok se vyskytuje mrazovy srub s ro&m
80 x 50 x 20 m. Foliace je shodnaisgeslymi mrazovymi sruby lokality 9 a to 35°
k zapadu Cetné pukliny, jejichz sklon a smodpovida nagtenym hodnotam u vy3e
zminovanych srub této lokality, jsou hodh otewené a v dkterych gipadech je
vypliuje hlina s vegetaci. Ztravani aktivé probihd, coZ potvrzuj€erstvé ficeni.
Uvolnéné bloky sleduji cestu az k Zeleznici. Kryoplamiagerasu pod mrazovym srubem

pokryva kamenné nte o rozndrech 100 x 80 m. Kameny pi@ta mech.

Déle proti proudu Krupé se nachazkalik skalnich vycho#, pod kterymi jsou
ve svahu roztrouSené kameny. O kamennéense v tomto fipact nejedna, protoze
kameny nepokryvaji vice nez 50 % plochy svahu. Kamse vyskytuji na ploSe
100 x 50 m.

Nejsevergji umis&ny mrazovy srub této lokality ma rozny 20 x 30 x 15 m.
Naméiena foliace nabyva hodnoty 25° se¢sem 270°. Dote patrné pukliny jsou
z ¢asti vyplréné vegetaci, dkteré rozrusuji i kieny strond. Srub je ohraden zejména
puklinovymi plochami s hodnotami 85° k jihovychodB0° k severu. DalSi puklinovy

systém zde naé#heny nabyva hodnoty 75° k severovychodu.

Poslednim tvarem reliéfu lokality 9 je @&@sné koryto bezejmenného potoka,
jenz je pravym fitokem Krupé. V ramci této lokality bezejmenny gotece sewvenym
adolim, kde vytvé n¢kolik kaskad. Jeho @asné koryto je protékano za zvyseného

stavu vodu, tedy naij@a @i tani siehu a v 1é¢ pii vydatngjSich srazkach.

Lokalita 10: Vychodni svah #zového kopce

Lokalita 10 je umisha do jiznicasti Staronistské kotliny. Ve své jiznéasti
navazuje na lokalitu 9. Zahrnuje Usek po pravénstrsilnice 11/446 Staré Nbsto
pod Skznikem - HanuSovice asi 1km jiznim &@m od odbtky na Vysoke
Zibfidovice. Na této lokalit miZeme najitétyti mrazové sruby a &kolik skalnich

vychozi. Jednotlivé tvary budou popisovany po proudu Krupé
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Tab. 12: Zakladni charakteristika lokality 10: Vyani svah Kizového kopce

N: 50°06" 22" 50°06" 36,5
E: 016° 55 45,6™ 016° 55" 52”
Nadmdska vyska: 465 - 475 m
Hornina: rula

Lokalita 10: Vychodni svah Krizového kopce
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Obr. 8: Mapa lokality 10: Vychodni svahii&ového kopce

(Podkladova mapa: www.mapy.cz)
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Prvnim tvarem této lokality je mrazovy srub s réeyn70 x 100 x 40 m. Spodni
a stednicast srubu je antropogehmipravena. Foliace je rovna 35° k zapadu. Pukliny
jsou pongrn¢ Siroké. Cely mrazovy srub pstaji stromy, které ho rozrusSuji svymi
kotreny. Byly nangfeny dva puklinové systémy: 30/77 a 54/70. Severhtohoto srubu
se ve svahu vyskytujetkolik mensich skalnich vychéz

Po proudu Krupé se nachazi dalSi mrazovy srukzreéry 30 x 90 x 15 m.
Foliace nabyva stejnych hodnot jako iegchoziho srubu a st&mantiené hodnoty
puklinovych ploch. Pukliny maji 8u az rkolik centimetfi, na jejich otevirani
se zn&n¢ podili i vegetace. VySe ve svahu nad mrazovym esrulse nachazi jest

nekolik skalnich vychod.

Déle po proudu se vyskytuje mrazovy srub s ragn20 x 40 x 20 m. Hodnota
foliace byla stanovena na 45° k zapadu. Foliacdn#a znefit, protoZze hornina byla
raizr¢ zprohybana. Mrazovy srub je hadmozpukany, pukliny jsou mnohdy Siroké
az rekolik centimetfi. Srub je rozruSovan nejen mrazovynetzavanim, ale ginnosti
vegetace. Bkteré \&tSi pukliny jsou vyplgné kaeny jiz pongrné vzrostlych strom.
Namgiené hodnoty puklinovych ploch jsou nésledujici: IUbklonu 85° k severu

az severovychodu.

Posledni mrazovy srub lokality 10 ma razgn100 x 100 x 20 m. Spodiést
procklala ogt antropogenni Upravy Zidodu vedeni Zeleznice. Bez této antropogenni
apravy by srub nenabyval takové vysky, ale byl lyspiSe protazen vice ze svahu.
Zérez Zeleznice zde vytyib skalnaty Usek dlouhy asi 300 m. Spodast srubu je dde
piistupnd po Zeleznici, hornfast je zcela néfstupna. Foliace je dob patrnd,
nantiené hodnoty odpovidaji hodnotam jakoradehozich srub Stejre tak nantiené
hodnoty puklinovych ploch. Dale seveéjinse jiz vyskytuje pouze skupinka skalnich

vychozi.

Lokalita 11: Vrbensky potok pod obci Malé Vrbno

Lokalita 11 se nachazi v sevetfdisti Staromsstské kotliny ve svahu na levém
biehu Vrbenského potoka.d®™eme zde najit mrazovy srub &kalik skalnich vychoi.
Geomorfologickou zajimavosti lokality jsou pistatky po dlni ¢innosti jako Stoly,
odvaly a haldy.
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Tab. 13: Z&akladni charakteristika lokality 11: Vrsky potok
pod obci Malé Vrbno

N: 50°10" 41,7

E: 016° 58 10

Nadmdska vyska: 620 m

Hornina: svor

Jediny mrazovy srub této lokality ma roay 25 x 20 x 10 m. Nagtena foliace
dosahuje hodnoty 45° k zapadietné pukliny jsou malo otéené. Srub se nachazi
v horni ¢asti svahu, pod nim ieme spdit jeS€ nékolik menSich skalnich vychéz
tahnoucich se az k Vrbenskému potokitim® pod mrazovym srubem se vyskytuje usti
jedné z Sachet. Vstupriast této Sachty ma rozny 1,5 x 1 m. Sachta se sklani

pod Uhlem 45°, sleduje tedy foliaci mrazového srubu

Lokalita 12: Na kebenkach

Lokalita Na liebenkach se nachazi na pomezi vséclslédovanych okrsk
Svoji prevaznou casti vSak lezi ve Starastké kotlirg, konkrétg v jejim
nejzapad#sSim vybszku. Sleduje levy svah nad silnici 11/312 ve &m
Kraliky - HanuSovice asi 1 km od odiiy na VojtiSkov. Na lokali 12 nizeme spdit
jeden mrazovy srub,ékolik skalnich vycho# a balvanovych mid a v neposledniac

dveé strze. Jednotlivé tvary budou popisovany veérsnioku Moravy.

Tab. 14: Zakladni charakteristika lokality 12: N&ebinkach

N: 50° 05" 29 50° 05" 33~

E: 016° 52" 35™ 016° 52" 45™

Nadmdska vyska: 500 -510m

Hornina: rula
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Prvnim tvarem lokality 12 je mrazovy srub s réen30 x 50 x 20 m. Tento
mrazovy srub tvii dva vyrazejSi stupr. Kazdy stup je vysoky 10 m. V hornéésti
poristaji srub stromy, které se svymirkay podileji na jeho rozruSovani. N&ena
foliace nabyva hodnoty 75° k zapadu. Dominatahni sénu charakterizuje puklinova
plocha se sklonem 80° k jihu. Ostatni r&nmé puklinové plochy maji hodnoty
25° k vychodu a 65° s azimutem 200°.

T R A
»

I O

Obr. 9: Strz typu ovrag na lokaditL2: Na hrebenkach

(Foto: V. Koubova, fezen 2011)

Dale po proudu Moravy se vyskytuje prvni strz ldkal2. Jedna se o strz typu
ovrag. Jeji délka je asi 70 mikd 5 m a hloubka 3 m. Jeji hortast se std

k severovychodu. Tato strz se vyvinula ve svahisidenem 27°. Na fa ji protéka
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drobny poiicek, stale se tedy vyviji. Na &mizZzeme nalézt kameny decimetrovych
rozmeéra. Strz je zakotena stupém vysokym asi 2 m.

Po strzi smrem kvychodu nésleduje skupina menSich skalnicbhas,
pod kterymi se nachazi kamennéirmoRozndry kamenného me jsou 100 x 100 m.
Kameny, jez tvei kamenné mi®, maji decimetrové roziry. Ve spodnicasti svahu

se vSak nachézejétsi balvany s rozgry kolem 2 x 1 x 1 m.

DalSi skupina skalnich vychibzse na lokalit vyskytuje dale sirem po toku
Moravy. Skupina dchto skalnich vychaz se nachézi v hornéésti svahu. Jejich
rozmeéry dosahuji maximakh5s x 10 x 6 m. Vychozy podléhaji mrazovemtzavani
ve zn&né mie, coz doklada rozsahlé kamennéiepdteré se rozprostira ve svahu pod

nimi. Charakteristika kamenného fege shodna sipdchozim.

Nejvychodrji polozeny tvar reliéfu této lokality je strz typavrag. Jeji délka

dosahuje 90 m, &a maximald 3 m a hloubka 1,5 m.

Lokalita 13: Jizni svah pod kétou 535 m n. m.

Tato lokalita se nachazi na pomezi Stamsiské kotliny a Jabské vrchoviny.
Nalezi vSak jestke Staromstské kotlig, v ramci niZ zaujima polohu na jihovyclod
Lokalita 13 se rozprostird na jiznim svahu pod 48585 m n. m. nalevo od silnice
[1/312 ve snmdru Kraliky - HanuSovice. Lokalita Zma v urovni odb&ky ze silnice
/312 smérem kobci Zleb a pokiaje asi 1 km proti proudu Moravy. Jedna
se 0 nejbohatSi zmapovanou lokalituiizZdme zde sp#t zejména tvary kryogenni.
Vyskytuje se zde &kolik mrazovych srub, velké mnoZstvi skalnich vychinznékolik
kamennych mi, skalnich Hbitki a jedna strz. Jednotlivé tvary budou popisovany

od zapadu k vychodu tedy po &m toku Moravy.

Tab. 15: Zakladni charakteristika lokality 13: Jiavah pod kdotou 535 m n. m.

N: 50°05" 17,4 50° 05" 23

E: 016° 54" 14” 016° 54" 46™

Nadmadska vyska: 460 - 495 m

Hornina: rula
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Na nejzapad¥)Sim cipu lokality 13 se nachazi skupina skalnigbhozi, které
v sebe vzajenthpiechazeji a tvi hibet, jenz se tahne od silnice az pod vrchol svahu.
Jeho celkova délka dosahuje 150 nibéd tvdi celkem c¢tyii stuprg, kdy nejvyssi
stupdi se nachazi ve svahu nejvySe a dosahuje vysky 8tmpé pod nim dosahuje
rovnocennych 8 m. DalSi dva stépjsou jiz menSi. Skalni vychozy, které je itivo
dosahuji vysky 3 m a 5 m. Jednotlivé skalni vych@ou zné&né rozpukané a sith
podléhaji mrazovému #Ztravani. To dokazuje savist, které se tahne vycho&n
od hrtbetu v celém jeho rozsahu. Nakrerych vychozech jsou patrné projevy
selektivniho z@travani, hlava na puklinach. MzZzeme zde najit nap,hodiny” jako
na piskovcovych skalach.

Vychodnim snmirem od skalniho ibetu se nachazi strz typu balka. Vyskytuje
se ve svahu se sklonem 23°. Jeji délka dosahujm.88tka strze setizni v ramci
polohy ve svahu, v dolnifasti je strz Siroce otéena a dosahujeiky az 5 m, v horni
casti se zuzuje na 2 m, ale je vice hluboka. Jgubika je v dolnicasti asi 1,5 m,

v horni ¢asti 2 m. Od poloviny délky strze ¢ v jarnich a letnich #&sicich maly
poticek, hornicast strze je celotmé sucha.

Vychodré od strze se nachazi dalSi skupina skalnich vychpad kterymi
se rozprostird kamenné #eos rozndry 30 x 50 m. Kameny dosahuji decimetrovych
rozmeria, nejwtsi z nich maji 1,5 x 1 x 0,8 m. Na vychozech jpatrné malo otaené

pukliny.

Prvni mrazovy srub lokality 13 se nachazi vychodrd pedeslé skupiny
skalnich vychoi. Jeho rozréry jsou 20 x 15 x 12 m. Kili tektonickému postizeni
srubu foliace nebyla naffena. Hojné, ale malo ot&®ané pukliny, vznikaji zejména
mrazovym z¥travanim, vegetace se na rozruSovani srubu nepeelitou nErou.
Vychodni stna srubu sleduje puklinovou plochu pod Uhlem 9§hdzapadu. Redni
¢ast srubu netud souvislad stna, mizeme zde pozorovatékolik ploch, z nichz
pievazuji plocha se sklonem 90° k jihozapadu a H@flado-severozapadu.

Déle na vychod se ve svahu vyskytuje dalSi skumhkalnich vychog,
pod kterymi se rozklada 20 m Siroké a 60 m dlour@dnné mie. VEtSina kamed, jez
ho tvai, dosahuje decimetrovych roZm. NejwtSi balvany maji velikost
1x1x0,5m. Na &terych kamenech byly patrné projevy selektivnih@travani

ve sneru foliace horniny.
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Lokalita 13: Jizni svah pod kétou 535 m n. m.

N ~
N\ 7

S Zlebskélvodopady,

s
.
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N .
Vlaské " . /
— >~
A mrazovy srub A sutovisté X skupina skalnich vychozu
M skalni hibet A% kamenné more \\ strd

D ramcové vymezeni lokality

Obr. 10: Mapa lokality 13: Jizni svah pod kétou 585. m.

(Podkladova mapa: www.mapy)cz

Vychodnim smirem se vyskytuje dalSi skupina tentokiatskalnich vychot,
které jsou ve svahu umdsty nad sebou a éptvori skalnaty kibitek. Hbitek je dlouhy
80 m, Siroky maximak 10 m a vySka jednotlivych vychdanegekraiuje 7 m. Foliace
byla stanovena na 70° s azimutem 295°. Po celé ggthozi jsou roztrouSené kameny

decimetrové velikosti.

Dale po proudu Moravy se nachazi skupina dvou owazh sruli a jednoho
skalniho vychozu. Jsou uspdany ve svahu pod sebou. Mrazovy srub, poloZzeny
ve svahu nejvyse, ma rozm 15 x 20 x 10 m. Srub poloZzeny podegdchozim je
nejmohutrjsi, jeho rozmiry dosahuji 25 x 40 x 15 m. Ve svahu nejnize |d&lrd
vychoz o rozmrech 15 x 15 x 5 m. U vSech objékbyla nangiena stejné foliace
ato 45° k severozapadast ¢elni stny u obou srub tvori puklinova plocha
se sklonem 60° k jihovychodu. DalSi ngené sklony a s#my puklinovych ploch jsou

65° k jihu a 80° k severovychodu. Pod mrazovymbgree vyskytuji d¥ kamenna
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more. Kamenné me polozené vySe ve svahu pod hornim mrazovym sryéeiinoké

40 m a dlouhé 15 m. Tvbo ho ostrohranné Ulomky sroZm negastji

70 x 50 x 50 cm. Kamenné i@ vyskytujici se nize ve svahu se tdhne od spodniho
mrazového srubu az k silnici 11/312. Na délku dagalyO m a na 8{u 40 m. Je tviené
ostrohrannymi tlomky s decimetrovymi ro&m.

Vychodré od gredchozich tvar se vyskytuje dalSi skupina tentokrat jednoho
mrazového srubu &itskalnich vycho& Mrazovy srub ma nai&u 20 m, na délku
20 m a na vysku 12 m. Skalni vychozy dosahuji makinvySky 7 m. Foliace nebyla
zmeiena, protoze je velmi Spdtpatrna. Na mrazovém srubu jsou pattaethé pukliny
nefilis otewené. Na rozruSovani srubu se vegetace podilénpoa mérou. Byly
namereny ¥ hlavni puklinové systémy: 224/75, 324/78 a 280/@8azovy srub spolu
se skalnimi vychozy ve svahu vytvgodkovu, kde se mezi ,na@kami* podkovy
nachazi kamenné rmm Kamenné nie dosahuje délky 70 m ailsy 80 m. \KtSina
kameri je decimetrovych rozami, nejwtsi dosahuji 1 x 0,5 x 0,5 m. Celé kamenné

more je znéné zarostlé, porostlé mechy a pokryvaji ho popad&noény.

DalSim tvarem po proudu Moravy je mrazovy srubzrery 20 x 35 x 15 m.
Tézko mefitelnd foliace nabyva hodnoty 35° k severozapahdéP foliace dochazi
k selektivnimu z¥travani horniny. Pukliny jsou dob patrné, ne vSakiiiS otewené.

U nejvyrazijSich puklinovych ploch byly na#ieny sklony 65° s azimutem 204°, 70°
s azimutem 94° a 75° s azimutem 30°. Ve svahu pdies lezi 60 m Siroké a 80 m
dlouhé kamenné nie. Kameny jsou &tSinou decimetrovych rozéni, ale hned pod

srubem se nachazeji dva velké bloky o réaoh 4 x 2 x 2 ma 2 x 2 x 1,5 m. Kameny

jsou zarostlé vegetaci a ve velké&ene pokryvaji mechy.

Vychodre od gredchoziho tvaru se vyskytuje dalsi mrazovy srubkgir20 m,
dlouhy 25 m a vysoky 10 m. Foliace jeurd patrna, nagfeno bylo 20°
k severovychodu. Ddb patrné pukliny dosahuiji i8i wtSinou rékolika mm. Zadné
velké puklinové plochy srub neohranji, srub tvdi mnoZstvi menSich vystupk
a prohlubni. Narrené sklony puklinovych ploch jsou 65° k vychodw? K%ihozapadu
a 85° k severovychodu. Na kryoplénaterase se misty vyskytuji kameny decimetrove

velikosti, nejedné se vSak o souvislejSi akumulaci.

Déle po smru toku Moravy se vyskytuje dalSi mrazovy srub o&rdt
o roznerech 25 x 40 x 15 m. Foliace je Spatpatrna, po zwieni nabyva fiblizné
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stejné hodnoty jako uipdchoziho srubu. Pukliny jsou @pmalo otevené, narsiené
hodnoty skonu a orientace puklinovych ploch odpaviddnotam fedeslého srubu.
V horni ¢asti srubu se vyskytuje asi 3 m Siroky a 2 m dlosk@lni gevis, ktery
odpovida foliaci srubu. Na kryoplaird terase off miZzeme spdit mensi akumulaci

ostrohrannych kaméro rozngérech 0,8 x 0,8 x 0,5 m.

Vychodre se nachéazeji posledni mrazovy srub lokality 13luspodalSimi
skalnimi vychozy. Mrazovy srub se nachézi wedsticasti svahu, jeho rozéry jsou
20x 30 x 10 m. Foliace je &p Spatd meiitelna z divodu zn&ného zprohybani
horniny. Puklinové plochy sleduijfithlavni snéry, konkrétré vychod, jih a jihozapad,
se sklonem v rozmezi 60° - 80°. Pukliny jsou idopatrné. Na rozruSovani srubu
se podili hlavni grou mrazové zitrdvani, vegetace zde vSak ma takéj godil.
Z horni ¢asti srubu wvyilistaji stromy, které ho rozruSuji svymitkay. Probihajici
zvétravani srubu doklada derstw uvolrény balvan o rozerech 1,5 x 0,7 x 0,7 m.
Tento balvan vykonal cestu dlouhou 100 m. Cestodlabdskoky dlouhé 3 - 5m
a ve spodngasti svahu se zastavil o buk, ktery poSkodil. Vahsvbyla dote patrna
cesta, kudy uvokliny balvan putoval, zanechal v zemi diry az 40 cobbké.

NejvychodrjSi ¢ast lokality 13 tvéi skupina skalnich vychéz jez jsou opt
uspdadany nad sebou a dohromadyitvibet dlouhy 100 m. U vSech vychoze
hodnota foliace shodna a to 25° s azimutem 30@f.\vijohozem umighym ve svahu
nejnize nizeme najit mensi kamenné fmoo Sice 40 m a délce 30 m.¢&sinou

ostrohranné kameny maji velikostdo 1 x 1 x 1 m.

Lokalita 14: Zeleny potok nad Vlaskym

Lokalita 14 se nachézi v z4padidisti Staromsstské kotliny sevesod obce
Vlaské v udoli bezejmenného levostrannélitiogu Zeleného potoka. tZeme zde
najit jeden velky mrazovy srub obtékany bezejmenrpotokem, ktery tvid adoli
ve tvaru pismene ,V*. Udoli je zakladni fluvialniar. Jedna se o protahlou snizeninu
zemského povrchu, kterd vznikénnostificniho toku a je sklofma ve smru spadu
toku. Tvar je vysledkem vztahu mezi linearni ergatniho toku a vyvojem svéh
(SMOLOVA, VITEK, 2007).
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Tab. 16: Zakladni charakteristika lokality 14: Zefepotok nad Vlaskym

N: 50° 05" 38”

E: 016° 53" 54”

Nadmdska vyska: 475 m

Hornina: rula

Mrazovy srub o rozirech 50 x 80 x 20 m se nachazi viedhicasti svahu
na pravéem kehu bezejmennéhdipoku Zeleného potoka. Déb patrna foliace nabyva
hodnoty 40° k zapadu. Srub vytiablouk, ktery kopiruje zakrut bezejmenného potoka
Celni stna srubu odpovida puklinové plose se sklonem gbfuk Ostatni puklinové
plochy probihaji naif srubem, jejich hlavni sklony jsou 60° k jihovychiod 40°
k zapadu. Pukliny jsou spiSe drefsi, ale dobe patrné. Nize podél toku bezejmenného

potoka se oft na pravém kehu vyskytuje skupinka dvou menSich skalnich vyéhoz

Bezejmenny potok tid kolem mrazového srubu mensi dadoli tvaru ,V“. Je
dlouhé asi 0,5 km, poté vytige do udoli Zeleného potoka. V hoésti je pongrné
uzké, dale se ohbtékolem mrazového srubu a ve své dalisti se pomalu rozSije.

DalSi kryogenni tvary sledovaného Gzemi

Kryogenni tvary se ve vymezeném Uzemi nachazeyielleem pdétu. Na rozdil
od tvahi fluvidlnich, které jsou rozptylené pé@mé rovnonerné po celém Uzemi,
se kryogenni tvary vyskytuji vice koncentrovaivary reliéfu jako skalni vychozy,
mrazové sruby, kamenna a balvanova ienoswovis€t muZzeme spdit nejen
na vzorovych lokalitach, ale i na jinych mistechngzené oblasti. Jedna se zejména
o prudce sklo&né svahy obklopujici hlavni vodni toky Uzemi adejixritoky. Téentt
bez kryogennich tvér je vrcholova ¢ast Je&abské vrchoviny a centralnéasti
Starongstské aervenopotoni kotliny.

Kryogennimi tvary, které se nenachazeji na zadngnzezenych lokalit, jsou
nivacni deprese. Podle Smolové, Vitka (2007) vznikajiadni deprese jsobenim
srehu na podlozi. Tvaremripomina niv&ni deprese mensi kar. Drobné rivadeprese
se nachazeji z celé vymezené oblasti pouze nayjihodnim svahu cca v polowin

vzdalenosti mezi Boudou a Kamencem.

72



Obr. 11: Upad u Starého &ta pod Séznikem

(Foto: V. Koubova, fezen 2011)

DalSimi kryogennimi tvary, které nejsou popsanymci vymezenych lokalit,
av3ak na sledovaném uzemi se vyskytuji, jsou updggdy jsou malé, aké, suché
vhloubené tvary reliéfu fipvazre Uvalovitého nebo i neckovitého tvaru, které vzpikl
spolénym pisobenim tekouci vody a svahovou modelaci v peifgldaon prostedi
(SMOLOVA, VITEK, 2007). Ze sledovanych okiskse nejvice Updd nachazi
v Cervenopotoni kotling. Upady jsou sedni velikosti (cca do 1 km) a doprovazeji
okoli rekterych vodnich tok Jako piklad Ize uvést vyskyt Uupadpodél Moravy
v Useku od obce Dolni Morava po obec Mala Moravaady jsou vtomto Useku
umiseény kolmo na tok, jejich délka dosahuje maxingath km a &ka maximalwg
200 m, sklon je obvykle v rozmezi 5° - 10°.

DalSi fluvialni tvary sledovaného Uuzemi

Fluvialni tvary jsou rozptyleny ve studované oblavnonmerngji, proto
se ve vybranych lokalitach vyskytuji mé&tasto nez tvary kryogenni, které jsou v rdmci
Uzemi rozmisiny vice koncentrovan VySe v textu byly popisovany zejména strze,

dale pak obasna koryta, #hova natrz a meandr. Tvary reliéfu, kterym nebdh d
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prostor i ges to, Ze se na vymezenych lokalitach vyskytujiy jgdoli, niva, zakruteky,
ficni  koryto, skalni pradh aficni terasa. Tyto tvary reliéfu nebyly popsany
v charakteristice jednotlivych lokalit proto, Zeysv rozsahem tyto lokality zke¢
piesahuji a jejich vyskyt mimo lokality je mnohonas®lbozsahlejSi nez v ramci nich.
Z toho divodu je z#éazen jejich strény popis nize.

Udoli mensich rozera bylo velmi okrajo¢ popsano na lokatits: Zeleny potok
nad Vlaskym. NejrozsahlejSi udoli oblasti vyivdeka Morava. Morava v Useku
od Malé Moravy po HanuSovice vyttiaidoli tvaru pismene ,V*. Podle Demka (1987)
takovato udoli vznikaji ip rovnovaze mezi hloubkovou erozi vodniho toku &ojgm
svahi. Dno tvdi koryto vodniho toku a sérem nahoru se udoli ro¥8je a svahy
se navzajem vzdaluji. Dale tento typ udolizeme pozorovat na toku Krupé v useku
od Vysokych Zilsidovic po soutok s Moravou, na toku Branné v tsettuwbce Branna
po Poficnik. Udoli ve tvaru ,V* je také typické proiipoky hlavnich vodnich tak
oblasti. Jako fiklad Ize uvést udoli Zeleného potoka,c&@eckého potoka, Prudkého
potokaci Zlebského potoka. Druhy typ udoli, které ve skemiwé oblasti mizeme vidt,
je udoli neckovité. Demek (1987) ho popisuje jakml(j vznikajici i prevaze boni
eroze nad hloubkovou erozi. Pro sledované Uzemingekovité udoli typické
pro Moravu v Useku od obce Dolni Morava po obecddaWoravu a poté pro usek
od HanusSovic, dale pro Krupou v okoli Staréh¢sh pod Sé&Znikem a pro Brannou
v Useku od obce Ostruzna po obec Branna. Pro angbdnotlivych udoli byly
sestrojeny ficné profily a spadové rkky, které jsou popisovany v podkapitolach
7. 4 Analyza picnych profili a 7. 5 Analyza spadovycliikek.

Velka ¢ast udoli je ve svém profilu nesoama. Vyskytuji se zde oba typy
nesoundrnosti — jak sklonova, tak i vySkova nesaunost.

O sklonové asymetrii mluvime tehdy, kdy oba svatigliimaji giblizné stejnou
vySku nad udolnim dnem, ale vyr&zjiny sklon. Ve sledované oblasti se vyskytuje
zejména klimatick& sklonova asymetrie. Ta se vygkyha pramennych Gsecich udoli
vodnich tok a hlavni picinu v asymetrii nfizeme hledat v expozici svaha délce
pusobeni periglacialnich prodes Ve sledovaném Uzemi se sklonova asymetrie
nevyskytuje pili§ ¢asto, pozorovat ji iteme v Bkterych Usecich Udolieky Moravy
pod HanuSovicemi nebo na Krup#e@ soutokem s Moravou.

VySkova asymetrie je stav, kdy oba svahy udoli majblizn¢ stejny sklon,

ale rozdilnou vysku. VySkova asymetrie jéizpaina pro hluboce 2azana udoli.
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Priciny vzniku jsou izné, a to nejen v jedné geomorfologické oblasé,ial tiznych
Usecich jednoho udoli. Ngjstji se jako iciny vzniku vySkové asymetrie uv§d
rozdilné tektonické pohyby podél udoli, pggadt jejich jednotlivych Usek a také
geomorfologické ficiny. Ty se projevuji zejména wzné velikosti snizovani povrchu
terénu po obou stranachiitého udolniho Useku (CZUDEK, 1997).

Udolni niva je, podle Smolové a Vitka (2007), akiani rovina podél vodniho
toku, ktera vypiuje ploché udolni dno. Nivu iieme nalézt na toku Moravy v useku
jizné od HanuSovic, dale na toku Krupé v Useku od Staidbsta pod Seznikem po
Vysoké Zitridovice, na hornim toku Branné po obec Branna kipikovském potoce.

V rdmci vodnich tok miZzeme vymezit dalSi fluvialni tvar reliéfu a to kty
Smolova a Vitek (2007) ozdaji koryto jakocast udolniho dna (obvykle Zlab), kterym
protéka voda. Saiasti dna mze byt prah nebo skalni stupe odolr€jSi horniny tvdici
piekdZzku v koryt. Skalni stup& se nachézeji v korytKrupé v Useku od Vysokych
Zibfidovic po soutok s Moravou, kde Krupa tdiluboce zgezané Gdoli getnym
vyskytem balvaf v korytt. Dale pak mizeme balvanité koryto &etnymi skalnimi
prahy pozorovat v Raskovském potoce, Zlebském paipod.

DalSim tvarem vyskytujicim se ve sledované oblgstiicni terasa. Podle
Smolové a Vitka (2007) jsadiikni terasy mé#¢i vice vyrazné stugnna svazichticnich
adoli, vytvaené erozi a akumulaci vodniho toku. Pleistocerrikysa piskyticni terasy
feky Moravy byly nalezeny v obci Velka Moravdi pipati levého ddolniho svahu
Moravy. Povrch &rka je asi 4 m nad hladinoieky Moravy, baze &tka nebyla
odkryta (DEMEK, 1997).

Poslednim zniiovanym fluvialnim tvarem severgésti HanuSovické vrchoviny
bude néaplavovy kuzel. Naplavovy kuzel je utvar sehitovaného materialu
piemistného vodou vznikajici ip nahlé zndné unaSeci schopnosti vodniho toku.
Vznika pi vyaseni feky z pohdi do roviny a pi soutoku vodnich tok (GRESKOVA,
LEHOTSKY, 2004). V Gzemi fizeme najit naplavové kuzely mengich rédinpii Gsti
piitoki Moravy. Jako fiklad |ze uvést naplavovy kuzel Raskovského pofakgeho

asti do Moravy.

9. 2 Ostatni tvary reliéfu

Eolické tvary nemaji vramci vymezeného Uzemi &elkozsieni.

V Cervenopotoni kotling byly nalezeny sprase pahorkatin (DEMEK, 1997).

75



Plan&ni tvary reliéfu jsou zastoupeny holorovinou a peshity. Holorovina je
typ zarovnaného povrchu, ktery se vyvijétravanim a odnosem &valin ze starSiho
zarovnaného povrchu (SMOLOVA, VITEK, 2007). Holonoy miZeme pozorovat
ve vrcholové&asti Jéabskeé vrchoviny.

Pediment je mira uklorend a ¥tSinou konkava prohnutd erozni plocha
pii Upati svab s malo mocnym deluvialnim pokryvem (SMOLOVA, VITER007).
Pedimenty jsou vyvinuté €ervenopotoni kotling na rozvodi mezi Moravou a Malou
Moravou. VySSi stupe se nachazi ve vySce kolem 650 m n. m. a niZSiestup
nad hranou udoli Moravy a Malé Moravy ve vysce @%0570 m n. m. Na Upatnim
povrchu vystupuje na povrch terénu rula orlickodeleého krystalinika (DEMEK,
1997).

Velmi ¢etrg jsou na celém Uzemi zastoupeny antropogenni tedigfu. Z nich
jsou vyznamné zejména agrarni haldy a valy. Jedra laupovité formy reliéfu, které
vznikly sloZzenim z kameén  vysbiranych v polich a navrSenych
az do rkolikametrovych vySek (KIRCHNER, SMOLOVA, 2010). Agni hlady
muzeme spdit napiklad na svazich Pobkeice nad obcemi Vysoky potok a Podlesi,

nebo na svazich Srdzné u obce Mala Morava.

Ve sledované oblasti se vyskytuje jedigipny lom. Jedna se o Kamenolom
HanuSovice paici spolénosti KamenolomyCR s.r.o. BZi se zde amfibolit a rula
pro silnéni a inZenyrské stavby (http://www.mineral-ceskméxz/provozovny-
lomy/morava-stred/contactid_16/kamenolom-hanusoaspx, cit. 26. 2. 2011). Jiz
opuséEné lomy jsou lokalizovany v okrajovyctastech zajmové oblasti. V katastru obce
Raskov nizeme najit opushy lom na krystalicky vapenec a pod vrcholensabku
se vyskytuje #kolik menSich opughych lomi na kamenc¢innych v dolk vystavby
opevreéni z 2. s¥tové valky na Krélicku. DalSEkebni tvary jako Stoly Ize syydtu obce
Malé Vrbno.

Vodohospodéské antropogenni tvary jsou zastoupeny jezenteca Morav
situovanym pod soutok Moravy a Krupé. Tento jezoaten stednim pilfem
a jezovou vypustiiplevé strag. Dosahuje $ky 25 m a vzdutéini 3 m (HOLL, 1994).
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Obr. 12: Jez na Morav/nad HanuSovicemi

(Foto: V. Koubovéajijen 2008)

Z dopravnich antropogennich tugisou zajimavé zejména @pé zidky, které
doprovazeji komunikace hlagw mistech prugkji uklonénych svali.

Ponerné cetrg jsou zastoupené militarni antropogenni tvary. Bmi@vaného
Uzemi v jeho vychodniasti okrajo¢ zasahuje &ostrelecka tvrz hrka, v okoli obce
Cerveny potok a Staré ddto pod Stznikem se vyskytuje dkolik objekii lehkého
opevreni neboli fopikd“ a samostatnégehotni sruby.
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10 VYVOJ RELIEFU A GEOMORFOLOGICKE POCHODY
V ZAJMOVEM UZEMI

HanuSovickd vrchovina séadi k vychodni ¢asti Ceského masivu, jehoz
geologickou minulost lze podle dochovanych horniedsvat jiz od mladsiho
prekambria - proterozoika (700 - 900 miliohet). Koncem proterozoika (starohor)
a paatkem paleozoika (prvohor) postihlo staré jednatkghované na nasem uzemi
kadomské vrasmi, které vedlo k Ustupu @, deformacim vrstev i jejich tepelnym
a tlakovym peménam. Jiz Bhem spodniho kambria vSak bylo kadomské horstvo
Ucinky eroze rychle snizovano. V devonu (380 mitioket) zaalo variské vrasimi,
vyvolané kolizi litosférickych desek Gondwany naujia Severoatlantského kontinentu
(Laurussie) na severu. Procesy vidsrvedly ke znmindm na povrchu Ze#ni uvnite
zemské Hry. F¥i kompresnich fazich vznikaly vrasové aj. deformame extenznich
fazich se tveily hlavné zlomy a s pevahou vertikalni slozky pohybu aZ kilometrovych
hodnot. Variské horstvo bylo jizéhem svého vzniku poruSovano zlomy a snizovano
erozi, takze jiz v mladSim karbonu byly obnaZzenymgtexy hlubinnych hornin
(CHLUPAC a kol, 2002).

Béhem druhohor istal Cesky masiv pevninou, respektive ostrovem.
Pfi cenomanské transgresi ¥d¢ doSlo krozsahlému zaplaveni zejména severni
a vychodni ¢asti Ceského masivu, oviem sledované oblasti, jez v fdinddhs
reprezentujeCervenopotoni kotlina, Starorsstska kotlina a Jébska vrchovina,
se transgrese vyhnula. Koncerfidy byl povrchCeského masivu zarovnanou sousi,
ktera zahy byla poruSovana zlomy vlivem tzv. sakérnektoniky. Saxonska tektonika
byla odrazem mohutnych horotvornych potiybalpsko-karpatskéasti Evropy, kde
jiz od kiidy probihaly procesy alpinského vrésn Cesky masiv, zformovany variskym
vrasrénim, se v té dabprojevoval iz jako pevna, konsolidovaddst zemské iy, kde
nedochazelo k vyrazsim vrasovym deformacim vrstev, ale #@p souvisejici
s alpinskymo horotvornymi procesy se projevilo kam zlomi i zlomovych pasem
znaného hloubkového dosahu (CHLUB/ kol., 2002).

Bhem ftetihor pokraéuje alpinské vrasmi. Stary zarovnany povrcfieského
masivu byl zvign v megaantiklindly a megasynklinaly a v mistechv&tsgino napti
vznikaly hrasti a prolomy. Do igdniho miocénu pokéaje tropické zetravani.

V dusledku tektonickych pohyba znén podnebi dochézelo k rozruSovani a odnosu
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tropickych zwtralin z ploSin zarovnaného povrchu. Byla obnazdmda bazalni
zwétravaci plocha a vznikl typ vrcholového zarovnanpberchu etchpléniesky zvany
holorovina. Holorovina je vice zwna nez pvodni zarovnany povrch (DEMEK,
MACKOV CIN ed. a kol., 2006).

Posledni kratké obdobi v historii Zénzvané kvartér se vyzdaje castymi
a nahlymi klimatickymi zranami v jeho delSim obdobi - pleistocénu a antropogei
zésahy v kratSim obdobi - v holocénu. Klimatické&mynv pleistocénu vedly ke vzniku
razr¢ dlouhych ¢asovych Usek s odliSnym systémem morfogeneze. Studena obdobi
byla podstaté delSi nez tepl€asové useky. V podminkach permafrostu a hlubokého
sezonniho promrzani horninéta studend obdobi podstatrétsi vyznam g vyvoji
reliéfu nez obdobi tepla (CZUDEK, 2005).

V chladnych obdobich pleistocénu probihal vyvojiéfel dwma zpisoby:
Pokraioval vyvoj starSich tvarreliéfu ve zndnénych podminkach a také vznikaly tvary
nove periglacialni kryogenni morfogenezi v podmatkgermafrostu a hlubokého
sezonniho promrzani nejsvregi casti litosfery (CZUDEK, 2005). Ochlazeni podnebi
v pleistocénu vyvolalo vznik rozsahlého pasu mraézpous¥, tundry a lesotundry
oznaovaneho jako periglacidlni oblast. V oblasti Havidkeé vrchoviny tedy panovalo
velmi chladné a suché podnebi, typickd bytéopnost permafrostu aigwvazovalo
zejména mrazoveé Ztravani zahrnujici jak mrazové pukani, tak i mrazdistni
vlivem zwtSeni objemu vody ip zmrzani (ZEMAN, DEMEK, 1984). Periglacialni
vyvoj reliéfu dosahl svého vrcholu v obdobi svrétmi pleistocénu. | nadéale
avSak v menSi e intenzity msobily tektonické pohyby, které pokigi az do dnesni
doby. V elevanich geomorfologickych strukturach vyvolaly tektcke zdvihy
vyraznou aktivizaci hloubkové eroze. S timto bytmjeno zahlubovani vodnich tibk
a zrychleni svahové modelace. Celkova tendencailzavdni vodnich tak pokraiuje
z pleistocénu az do seasnosti (CZUDEK, 1997).

Béhem holocénu, nejmladSi etapy v geologickém vyvdfichazi k otepleni,
rozvoji lesni vegetace a celkovému oslabeni kryogdm svahovych a eolitickych
proces.. Ve vysSich polohach mizi hranice¢@mého” sghu a lesni vegetace zasahuje
do nejvysSich poloh, zcela mizi permafrost adkgeriglacialni podnebi. Postuptaké
sili vliv ¢lovéka na pirodni prostedi (CZUDEK, 1997).
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V sowasnosti jsou geomorfologické procesy studované stiblavliviiovany
prevazre klimatickymi faktory, vychozimi tvary reliéfu acinnosti c¢lovéka.
K nejvyznamgjSim pochodm, které maji v satasnosti vliv na vytvieni reliéfu

zajmového Uuzemi, patpochody antropogenni, svahoveé, kryogenni a flaiia

Antropogenni pochody se v zajmovém Gzemi uwpjatvelkou nerou. Clovek
vyraznym zgisobem ovliviuje a néni rdz mistni krajiny. V okrsciofiervenopotoni
a Staronistské kotliny je¢asta zersdélska ¢innost, kde mnohdy vigledku nevhodné
orby dochazi ke zrychleni fluvialni erozeiil® zengdélci vysbiravali kameny z poli
a kupili je do agrarnich hald a walkteré se ve sledované oblasti vyskytuji ve velkém
mnozstvi. DalSi posiné znané antropogenni ovlivwmi prestavujecinny kamenolom
v HanuSovicich a dalsi, dnes jiz¢cimné lomy v okoli RasSkova, Malého Vrbna a Horni
Orlice. Clovék také do znéné miry ovlivnil vodni toky v oblasti. Morava, Krap
i Branna jsou regulované po celé délce nalezicsledovanému Uzemi, menStky

a potoky jsou regulovany pouze kigact, Ze protékaji zastaaym uzemim.

Svahové pochody se ve sledované oblasti tugjiaty mensi niie nez pochody
antropogenni. Jsou o&ukovit¢ rozSfené po celém zajmovém Uzemi, zejména
pak v mistech &Siho sklonu svah Konkrétré se jedna o hluboce i&zané uadoli
Moravy v Useku od Vlaského po HanuSovice. Dale ae gvahové pochody projevu;ji
na svazich Ptaiku a Kizoveho kopce. V popisovanych oblastech dochazokzeni,
coZz se projevuje vyskytem tzv. ,opilych strém Rychlé svahové pochody jsou
zastoupenyiicenim, které bylo zdokumentovano vramci vymezdaokality 9:
Jihovychodni svah Rtaiku a lokality 13: Jizni svah pod kotou 535 m n.Nma lokalig
13 doslo k uvolani balvanu z mrazového srubu @stedku probihajiciho mrazového
zvétravani. Balvan ma rozéry 1,5 x 0,7 x 0,7 m, urazil cestu dlouhou 100 mastavil
se 0 buk, ktery poSkodil. Cestou vykonal skoky t&@3 - 5 m, coz je patrné podlerd
hlubokych az 40 cm, které po sabanechal.

Kryogenni pochody dosahly nejvysSiho stpwm pleistocénu, ale i dnes
se vyznamé podileji na utvéeni reliefu v severnicasti HanuSovické vrchoviny.
K rozruSovani skalnich utvar dochazi pedevSim mrazovym iiSetnim, které je
vyvolano z¥tSenim objemu mrznouci vodyiwzniku ledovych krystali. V trhlinach
horniny se vznikajici ledové krystaly spojuji vdéee kliny a Zily, kteréitSti horninu
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na bloky a tlomky (DEMEK, 1987).iBobenim gravitacéasto dochazi k naslednému

ficeni, jak je popisovano vyse.

V zdjmovém Uzemi se vyznamtaké uplaiuji fluvialni pochody. Uskut&uji
se jako nesouistdény povrchovy odtok (ron), nebo jako odtok sdediny v ramci
vodnich tok. Ve svazich z@sobuje stékajici voda vznik eroznich ryh, které
se prohlubuji a vznikaji strze. Vodni toky se navitiinich pochodech podileji hlayn
hloubkovou a béni erozi. V dsledku béni eroze vznikaji zakruty aiehoveé natrze.
Tyto tvary jsou por&rné ¢etné na mensSich potocich oblasti. V Usededty s mensim
spadem dochazi k akumulaci unaseného materialu nekajiz udolni nivy. Nivy
se v zajmovém Uzemi nachazeji na Krupé v Uuseku 8tarym Mestem pod S&gnikem
a Vysokymi Zilfidovicemi, nebo na Moravpod HanuSovicemi. V mistech Zmspadu
feky z wtSiho na mensi dochazi také k akumulaci nesenéherigla a vznikaji

naplavove kuzely. Velky vliv na krajinu maji povadn
Povodré

Prvni vyznamgjSi povodé byla v regionu zaznamenané prvnim vojenském
mapovani z roku 1768. DalSétgi povod® jsou ve vymezeném Uzemi zaznamenany
az od konce 19. stoleti, kdy se objevuji zpravyoskpzeni Zeleztinich trati. Za jednu
1921. Velké Skody utipa v disledku rozvodéné Branné papirna v Jifichow
arovréz celé udoli az k HanuSovicim. dérvnu 1927 se situace opakovaléicemz
nejvetsi Skody utrpl Potiénik a ogt HanuSovice. \Eervenci 1965 se po {irzi mracen
zvedla hladina Branné asi o metr a powogd&ghavala mosty, sila cesty a drob¥jSi
Brannou byla postizena i Morava s Krupou. DoSlaérpSeni silnic a Zelezmiich trati,
takZze HanusSovice byly zcelaidzhuté od s§ta. Posledni velkou povodni byla ta v roce
1997 ( VAISHAR, HLAVINKOVA, KLIMOVA a kol., 2000).

Povodaé 5. - 8. 7. 1997 zasahla obce iee Mora¥¢, Krupé i Branné. Diky
velmi intenzivnim a dlouhotrvajicim srazkam byl mel brzy nasycen infiltréni
potencial krajiny. Doslo k ploSnému odtoku iZkpych Udolnich sval a nasledkem
toho krychlému ndistu hladin vSech vodnich tbk S fistem vodni hladiny rostl
i celkovy niivy potenciél, nasobeny ¢ivym efektem soukhu dikich povodiovych vin
na soutocich jednotlivych fipoki. Vzhledem k #ivéjSim antropogennim zasah
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do krajiny n€ly zdejSi povoda velmi niivy pribéh a zanechaly za sebou velké
materialni Skody. Uvadi se, Ze stav vody, pohybwgé az rychlostiies 50 km/hod
na hlavni ulici v HanuSovicich dosahl 150 cm (HLAWOVA, KIRCHNER,
LACINA a kol., 1999).

Tab. 17: Srazky v mm namené ve dnech 5. - 8. 7. 1997:

Stanice nadm. vySka 5.7. 6. 7. 7.7, 8.7  5.-8]7
Cervena Voda 530 37,2 85,5 62,4 5,2 191,3
Kraliky 560 51,0 | 99,7| 946 11,00 256

Sklené 700 59,9| 1082 98,9 9,8 276,8
Staré Msto 520 52,0 | 122,0 106,0 20,4 3004
Velka Morava 662 13,9| 157,7 93, 93,0 3576

Zdroj: Kolektiv autoti (2010): Almanach Mala Morava 1350 - 2010.0bec Mdldrava, 91 str.

Nt s

n¢kolik desitek metr od soutoku Moravy sBrannou a necely kilometr
pied HanuSovicemi dochézi i k soutoku Moravy s Krugdachézi zde tedy k soutoku
povodiovych vin,¢imzZ se ndivy G¢inek povodni umatuje. Prvni den povodni v t
1997 doSlo ke strhnuti mostutgs Moravu, dale k zatopeni centraésta,
kde se povotibva voda Moravy spojovala s povamyou vodou Branné. Druhy den
povodni byl v HanuSovicich nejkriz&igi. DoSlo ke strzeni Zelezmiho mostu
pies Moravu a silniho mostu fes Brannou,éimz doSlo k o#iznuti HanuSovic
od okolniho s¥ta. Nefungovaly ani telefony a vypadl elektrickyopd. Po piletu
vrtulnika zachranné sluzby ¢ala evakuace obyvatel. Voda pozvolna ustupovatéetiz
den. V HanuSovicich voda zatopila 143 dgmil5 jich poSkodila a 3 zéila.
Evakuovano bylo 326 osob. Obecni majetek ditrpkody ges 90 miliori K¢
(SPURNY, MALCHARCZIK, KORALKA, 2000).
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Povodr v l1é& 1997 zasahly nejen povodi Moravy a Branné, aleupK. Krupa
se mimo koryto vylila jizZ u obce Nova Seninka, lddehla silnici v délce 50 m. Nejtsi
Skody vSak napachala ve Staréntsi pod Swkznikem. Zde Krupa zcela zanesla
sveé mivodni koryto v délce 1,5 km a tekldgemi rameny po loukach a mistnim
fotbalovém Histi. Zatopeno bylo 7 dotn s okolnimi pozemky a strzenockolik
mensSich most Ponieny nebo zcela strzeny byly mnohé komunikace ¢ JithStarého
M¢ésta pod Séznikem Krupa takové Skody nenapachala z tahadu, Ze jiZ neprotéka

Zadnou obci. Zde Skody igobilo zejména podeni komunikaci (Zlaty roh, 1997).

Tab.18: Porovnani pitoki hlavnichrek oblasti Bhem povodni vervenci 1997

Tok: Normalni pr atok: Povodiiovy pritok:
Krupa 2,02 n¥s (Usti) 70 mis
Branna 1,69 ris (Usti) 55 s
Morava 5,89 mYs (Raskov) 100 fifs

Zdroj: BUCEK, A. a kol.: Analyza povadvych udalosti v ekologickych souvislostech.
Veronica, ekologicky institut [online]. © ZOSOP Veronica [cit. 14. 4. 2011]. Dostupné z:

http://www.veronica.cz/voda/zavzprl4.html
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11 VYUZITI V PEDAGOGICKE PRAXI

MozZnosti vyuZiti této diplomové prace v pedagogigkraxi jsou Siroké. Text
pojednava zejména o geomorfologické charakterisimemi, jsou zde vSak izeny
I kapitoly venujici se obecné fyzickogografické charakteristigeroto je prace vhodna
pii vyuce mistniho regionu. &ejni pro pedagogickou praxi je navrh &€ stezky
v okoli mésta HanuSovic. V s@asnosti je kladentglaz hlavié na individualni rozvijeni
schopnosti Zdka na vyuZziti ziskanych poznatk praxi. VSe co je ¢eno, by tedy réo
byt podepeno praktickymi ukadzkami. Toto pré&wnabizi moZznosti terénni vyuky,
kdy Z&ci konfrontuji no¥ nabyté w¥domosti se skutmosti. Jednd se o jeden
z nejefektivijSich zmisohi vyuky. MoZnost terénni vyuky nabizi i navrh taé
stezky, kterda je koncipovana tak, aby byla srozeimdit Zzakm s¥ednich Skol a druhého
stupré Skol zakladnich. Vzhledem k z&teni diplomové prace je i n&wa stezka

zangiena na geomorfologii.

11. 1 Nak¥na stezka

Nawna stezka je fedem u&ena turisticka (cyklisticka, vodacka apod.) trasa,
kterd si klade za cil vzthvat, respektive ifinést informace lidem, kigji prochazeji.
Vyuziva k tomuto Gelu negastji informacni panely, nebo ti8hé pfivodce, nebo dalSi

formu (http://www.naucnoustezkou.cz/co-je-to-naustezka, cit. 21. 4. 2011).

S nagnymi stezkami se fikeme v nasi krajihsetkat jiz 45 let. Prvni nana
stezka byla vybudovana na Medniku vée8tteském kraji v roce 1965. V poslednich
letech natnych stezek fibyva, #izuji se na pozoruhodnych, ale i ndérajimavych
lokalitach. Souhrnny registr n&ych stezek neexistuje, proto gZké v sodasnosti
urdit jejich presny paet. Uvadi se fiblizny potet 700 natnych stezek v cel€eské
republice (http://www.naucnoustezkou.cz/na-uvodaaanych-stezkach,
cit. 21. 4. 2011).

Do zajmového Uzemi okrajevzasahuji d¥ nawné stezky. Prvni je nana
stezka Pasak vstupujici do vymezené oblasti v Bbamna. Natna stezka Pasak tkio
okruh dlouhy 12,5 km, jeji trasa ved&rBdni pamatkou Pasak, ktera je jiz lokalizovana
mimo zajmové uzemi na levéntehuieky Branné v okoli obce Branna. Stezka neni

monotematicky lagha. Jeji jednotliva zastaveni se zabyvaji nej@mognim bohatstvim

84



PP Pasak, ale také régad hornickou ¢innosti na Branensku, nebo opé&mim
vybudovanych fed 2. s¥tovou valkou (http://www.ejeseniky.com/turistikalitame-
stezky/pasak, cit. 21. 4. 2011). Druhou vybudovanawnou stezkou ve sledovaném
Gzemi je natna stezka Staro¥stske pevnostni oblasti. Téiakruh dlouhy 7,5 km. Jeji
zameteni je, jak jiz ndzev napovida, na linizkého a lehkého opevni vybudovaného
v letech 1935 - 1938 (http://www.staromestsko.cBtika.html, cit. 21. 4. 2011).

Vlastni navrh natné stezky je lokalizovan do Uzemi mezi obce Vlaské
a HanuSovice. Jeji trasachad u zelezrini zastavky Vlaské a konv HanuSovicich
pied pivovarem. Je tedy dimb dosazitelna jak pro ¢d ze Zakladni Skoly
v HanuSovicich, tak pro Sirokou fegnost. Cela trasa néné stezky vede po ,staré"
cerveré znaené turistické trase (zé@na jedt v mapach z roku 1995), v stasnosti
byla vSakiervena turisticka trasagmistna. Jeji délka je 5 km a celkovEepyseniini
122 m. Nejedna se o okruh, je tedy vhodné dodrzpeadi jednotlivych zastaveni.

Zastaveni je celkem 8:

Co je geomorfologie?
Geologie HanuSovicka
Kryogenni tvary reliéfu
Fluvialni tvary reliéfu
Reky Hanu3ovicka
Svahové pochody
Povodr

Antropogenni tvary reliéfu

© N o 0o B~ W DN PRE

Z vySe uvedeného seznamu zastaveni vyplyva, Zsaaiezka je geomorfologicky
ladkéna. Texty do tabuli n&aé stezky byly zpracovany tak, aby byly #®ipochopitelné
I pro zaky druhého stugrezakladnich skol. Navrhované tabule pro tutocnau stezku

jsou obsazeny viflohach diplomové prace.
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12 ZAVER

Diplomova prace, ktera navazuje na baksiéau praci Geomorfologické pamy
v severozapadni ¢asti  HanuSovické vrchoviny (KOUBOVA, 2009), podava
geomorfologickou charakteristiku sevegi@sti HanuSovické vrchoviny se zéf@anim
na fluvidlni a kryogenni tvary reliéfu. Pro pelby této prace je severniast
HanuSovické vrchoviny reprezentovana geomorfologiukokrsky Jéabska vrchovina,
Cervenopotoni kotlina a Starogstskou kotlina. Satésti prace je i fyzickogeograficka

charakteristika vymezeného uzemi.

Literatura zabyvajici se geomorfologii sledovanéhemi je sili nedostaujici,
proto je tato diplomova prace zaloZzena zejménalastnim terénnim vyzkumughem
néhoz byla poizena fotodokumentace jednotlivych tvaeliéfu, a na studiu mapovych
podkladi.

StZejni ¢asti diplomové prace tvdb morfostrukturni a morfometricka

charakteristika a charakteristika vybranych fluriéh a kryogennich tvareliéfu.

Morfostrukturni charakteristika Uzemi vychazi zeidss geologickych map
a literatury. Geologicka stavba Uzemi je velmi s&gZjsou zde zastoupeny &velké
jednotky. Konkréta se jednd o oblast zapadosudetskou (luZickou)ezeptovanou
Orlicko-sreznickym krystalinikem, a oblast moravskoslezskoonkeétre jeji ¢ast
silesikum. Tektonické po#ény oblasti jsou také slozité, coz je dano jeho @eshim
na hranici gkolika geologickych oblasti. Slozita je zejménanifai zéna luzické
a moravskoslezské oblasti na vycBhodzemi, konkréth styk orlicko-sgznického
krystalinika se silesikem (skupinou Branné a Vetlbanskou jednotkou). DalSi

vyznamnou oblasti stkolika tektonickymi poruchami je kralickytikop.

Na zéaklad morfometrické analyzy byla sestrojena mapa sklsvahi a mapa
orientace svah pricné profily a spadovéikky. Diky tomu bylo Uzemi zhodnoceno
z hlediska absolutni a relativni vySkoslénitosti a také sklonitosti svahSeverni¢ast
HanuSovické vrchoviny je pestrym Uzemim, jeZitwejménatlenité pahorkatiny, kde

negasgjsSi sklon svah je v rozmezi 5° - 14,9°.

Charakteristika zakladni typologie reliéfu je wdlkem studia literarnich
prameri, mapovych podklad a terénniho vyzkumu. Pro jeji peby byla sestavena

mapa geomorfologickych regidiv severniasti Hanusovicke vrchoviny.
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Charakteristika fluvialnich a kryogennich tiraeliéfu byla napséna na zakéad
poznatki ziskanych Bhem terénniho vyzkumu. Ve sledovaném Gzemi bylyeasny
vzorové lokality tak, aby co nejlépe zajmové U(zedhiarakterizovaly. Fluvialni
a zejména kryogenni tvary reliéfu se ve sledovabhkasti nachazeji hofn Jejich
charakteristika je uvedena nejen v textu prace,iatanteraktivni map, kteréresi
i jejich rozmiséni v rdmci zajmové oblasti. Charakteristiku flunigh a kryogennich

tvan reliéfu dophuje fotodokumentace piazena khem terénniho vyzkumu.

V minulosti se na uti@ni severnéasti HanuSovické vrchoviny velmi vyznamn
podilely kryogenni procesy. V stasnosti neni jejich vliv tak silny, ale irgs to
se ve vyvoji krajiny sledované oblasti Zn& uplatiuji i dnes. Ve vyvoji reliéfu
sledované oblasti se nejvice uplgt fluvialni pochody.

Dil¢im cilem g tvorbe této prace bylo, jeji mozné vyuZziti v pedagogipkexi.
Toho bylo dosazeno navrhem tiné stezky. Natna stezka je za#ena na fiblizeni
geomorfologie okoli rsta HanuSovice ,neodborrik”. MazZze byt vyuZita nejen
pii Skolnich exkurzich, ale také Sirokouiemosti gi poznavani firodniho bohatstvi

okoli HanusSovic.

Diplomova préce ffispiva k poznani geomorfologickych pém severnic¢asti
HanuSovické vrchoviny siazem na fluvidlni a kryogenni tvary reliéfu. Vaiden
ktomu, Ze neexistuje zadna komplexni prace podubnéématu zabyvajici

se sledovanou oblastiéivm, Ze prace budeimosem.

Kli¢ova slova:

HanuSovicka vrchovina, morfostrukturni analyza, fmmetrickd analyza, zakladni

typologie reliéfu, fluvialni tvary reliéfu, kryogemtvary reliéfu, naéna stezka.
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13 SUMMARY

This graduation thesis which builds on the work béchelor thesis
Geomorphologic conditions in the north western mdrthe HanuSovicka vrchovina
Highland, reports on geomorphologic characteristiof the northern part of
the HanuSovicka vrchovina Highland with a view bavial and cryogenic landforms.
For purposes of this work is the northern parth&f HanuSovicka vrchovina Highland
represented by geomorphologic wardgaBieka vrchovina Highland ervenopotsni
kotlina Basin and Staro¥atsk& kotlina Basin. The part of this work is ajdoysical

geographical characteristics of a defined territory

The literature dealing with the geomorphology cé thonitored area is highly
deficient, so this thesis is based mainly on oweldfiresearch, during which

photographs of landforms were taken, and on stdidyaps.

The central part of this graduation thesis makes rphwstructural
and morphometric characteristics and charactesisifcselected fluvial and cryogenic

landforms.

A morphostructural characteristic is based on thmlys of geological maps
and literature. Geological structure of the arearasy complicated; it is represented
by two large units. Concretely, there are West deden area (Lusatian), represented
by Orlicko-sréznicky Crystalline, and Moravian-Silesian regiopgesifically the part
Silesicum. Tectonic rates of this area are alsoptimated, which is due to its position
on the boundary of several geological areas. dedatly complex is the border zone
of Lusatian and Moravian-Silesian regions in thet @d this area, concretely the contact
Orlicko - sréznicky Crystalline and Silesicum (group Branna &fedkovrbenska unit).

Another important area with several tectonic distinces is Kralicka brazda Furrow.

On the basis of the morphometric analysis were toocted the map of dips
and the slope orientation map, cross profiles aedgtavity curves. Thanks to this area
was evaluated from the point of absolute and reddtieight articulation and also from
the point of dip of ground. The northern part ofnd&ovick& vrchovina Highland is
a multifarious region which is created mainly bggead hilly countries, where the most

frequent slope gradient is at intervals 5° — 14, 9°
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A characteristic of basic types of relief is thesuk of the study of literary
resources, maps and fieleesearch. Therefore was drawn a geomorphologic map

of regions in the northern HanuSovicka vrchovinghtand.

A characteristic of fluvial and cryogenic relief rins was written based
on knowledge gained during field research. In theniored territory the sample
localities were defined so as to characterize feeial — interest places the best. There
are a lot of fluvial and especially cryogenic relimrms in this locality. Their
characteristic is not only in the text of this wdrlt also in the interactive map which
solves their layout in this region. The characterisf fluvial and cryogenic relief forms

is complementary to the photographs taking durnielg research.

In former times the cryogenic processes playednapoitant role in shaping
the northern part oHanuSovicka vrchovina Highland. Todadleir influence is not
so powerful but after all they assert in the depelent ofmonitoredcountryside a lot.

Mainly fluvial processes are appearing during teeetopment of the relief.

The particular aim during creating this work was pbtential usage in teaching
practice. That is why the project with the natuasl twas designed. The nature trail is
focused on approach of geomorphology to non — psid@als around the town
HanuSovice. It can be used for school field tripel also for the general public

to discover the natural wealth around HanuSovice.

The graduation thesis contributes to the knowleoiggeomorphological rates
in the northern part of HanuSovicka vrchovina Hagld and lays stress on fluvial
and cryogenic landforms. Seeing that no complexkwaith similar theme exists,

| believe that my work will be useful.

Key words:

HanuSovicka vrchovina Highland, morphostructurahlgsis, morphometric analysis,

basic types of relief, fluvial relief forms, cryage relief forms, nature trail.
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Priloha¢. 10: Néhled interaktivni mapy
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Priloha¢. 11: Ukéazka tabuli ngné stezky

TAJE HANUSOVICKE KRAJINY:

Kryogenni tvary reliéfu vznikaji kryo-
gennimi pochody. Kryogenni pochody
jsou podminéné fazovymi pfechody vody
z plynného a kapalného skupenstvi ve
skupenstvi pevné. Voda se dostane do
puklin a pért hornin, kde dojde k jejimu
zmrznuti a tim zvétSeni objemu. Pfi
dlouhodobém pusobeni dochazi k rozru-
Sovani horniny. Tento proces se nazyva
mrazové (kryogenni) zvétravani.

Skalni vychozy, které kolem sebe v
g J : et | : tomto udoli (Pocateckého potoka)
Jeden z mrazovgjch srubi v tidoli Pocdteckého potoka. : » ol ¥ ; 7 | vidite, se v geomorfologické termi-

: = = nologii oznacuji jako mrazové

Mrazové zvétravani na nasem uzemi mélo
nejvétsi vliv béhem pleistocénu. Pleistocén
(2,5 mil. az 10 000 let) je obdobi ve ¢tvrtoho-
rach, kdy dochéazelo ke zna¢nym teplotnim
vykyvam oznacovanym jako doby ledové a
meziledové. Do dnes$ni doby neni jasné,
kolik téchto vykyva vlastné bylo. VétSinou
se v Evropé rozlisuji 4 az 22 ledovych dob.
Béhem nich panovalo v okoli HanusSovic
velice chladné a suché podnebi, které bylo
idealni pro mrazovou modelaci reliéfu.

sruby. Mrazovy srub je tvar reliéfu,
ktery vznikl mrazovym zvétravanim
béhem dob ledovych v pleistocénu.
Ve spodni casti na mrazovy srub
navazuje kryoplana¢éni plosina.
Jedna se o mirné sklonénou plosi-
nu, ktera je ¢asto pokryta suti a

kameny ruzné velikosti.




* na jafe v dobé tani snéhu

e v lété béhem dlouhodobéjsich srazek (povodné 1997, 2002)
* v 1été béhem pfivalovych destu - tzv. bleskové povodné

Povodeii je prirodni katastrofa, pfi které dochazi k vyraznému zvyseni hladiny fek
v dtisledku zvyseni pratoku nebo zmenseni koryta (napf. v zimé zanesené ledovymi
krami). Povodné v Ceské republice vznikaji hlavné:

e v zimé v dusledku zablokovani koryta ledovymi kry

HanusSovice nemaji z hlediska povodni vhodnou
polohu. Asi 1 km severné od centra obce se stéka
Morava s Krupou a pfimo v Hanusovicich dochazi
k soutoku Moravy a Branné. Povodniové viny se
tedy v Hanusovicich schazeji, ¢imz se niéivy
Uéinek povodni umocnuje. Mozna i proto povodné
v cervenci 1997 zasahly i HanusSovicko velkou
silou. Prvni den povodni doslo ke strhnuti mostu
pres Moravu, dale k zatopeni centra mésta, kde se
povodnova voda Moravy spojovala s povodnovou
vodou Branné. Druhy den povodni byl v HanusSovi-
cich nejkrizovéjsi. Doslo ke strzeni zelezni¢niho
mostu pres Moravu a silniénitho mostu pres Bran-
nou, ¢imz doslo k odriznuti Hanusovic od okolniho
svéta. Nefungovali ani telefony a vypadl elektricky
proud. Po pfiletu vrtulniki zachranné sluzby
zacala evakuace obyvatel. Voda pozvolna ustupo-
vala az treti den. V Hanusovicich voda zatopila
143 domu, 15 jich poskodila a 3 znicila. Evakuo-
vano bylo 326 osob. Obecni majetek utrpél skody
pres 90 miliont Ké. Uvadi se, ze stav vody, pohy-
bujici se az rychlosti pfes 50 km/hod na hlavni
ulici v HanuSovicich dosahl 150 cm.

Tok: Normilai pritok: | Povediovs pritok:

Tom'ls

Krupd | 2,02 m/s (usti)

[ Brannd | 1,69 m"s (st SFm's

i N L Pojem stoleta voda se ne-
T P T Tesy | pfisuzuje povodni, ktera
prijde jednou za sto let.
Stoleta voda je takova po-
voden, jejiz kulminaéni
prutok je v dlouhodobém
pruméru dosazen nebo
prekrocen jednou za sto
let,

Velikost povodné a to, jaké skody napacha, ovliviiuje do urcité miry i clovek.
Odlesfiovanim a likvidaci slepych ramen toku se snizuje schopnost krajiny
pojmout pfi srazkach dostateéné mnozstvi vody. Napfimovanim vodnich
toku a hlubokou orbou se urychluje pohyb vody v krajiné a v korytech fek.
Zastavénim niv se zvySuje pravdépodobnost zatopeni v nivach postavenych
staveb, jiz pfi men§im zdvihu hladiny feky.




Prilohac. 12: Ri¢né profily

PROFIL 1
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Priloha¢. 13: Spadoveéikvky

Spadova Kivka Branné od Ostruznée po usti
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Prilohac. 14: Charakteristika vybranych tvéareliéfu

T e . .| Zemépisna Zemépisna Sirka Délka Vyska Hloubka .
var reliéfu: Lokalizace: et i ) ) ) _ | Foliace:
Sirka: délka: tvaru (m): | tvaru (m): | tvaru (m): | tvaru (m):
Lokalital 50° 05" 07" 016° 54" 22" 35 30 20 JB/
Lokalital 50° 05" 08 016° 54" 29~ 70 20 20 I8/
Lokalital 50° 05" 10” 016° 54" 32" 28 23 15 3/
Lokalital 50° 05" 09” 016° 54" 33~ 20 60 10 I/
Lokalita 2 50° 05 30~ 016° 54 39”7 25 20 20
Lokalita 2 50° 05" 24” 016° 54" 54~ 50 50 15 2%
Lokalita 2 50° 05 31" 016° 54" 39”7 20 35 13
Lokalita 2 50° 05 21" 016° 54 50 20 15 10 BB
Lokalita 3 50° 01" 39~ 016° 50" 27 25 20 10
Lokalita 4 50° 05 41" 016° 51" 38 25 20 15 /BB
Lokalita 4 50° 05" 40 016° 51" 43” 20 30 10 180/7
Lokalita 4 50° 05" 39 016° 52" 01” 20 50 15 A
mrazovy srub | Lokalita 6 50° 09" 30" 017° 01" 15~ 40 30 15 &)

Lokalita 6 50° 09" 30 017° 01" 16” 10 20 10 JE363)
Lokalita 6 50° 09" 31~ 017° 01" 16~ 40 70 20 RB
Lokalita 6 50° 09" 32" 017° 01" 197 40 60 20 BB
Lokalita 7 50° 08" 24” 017° 00" 42 150 30 35 82b
Lokalita 8 50° 06" 53" 017° 00" 117 50 50 15 25
Lokalita 8 50° 06" 50 017° 00" 12 60 15 15 258
Lokalita 9 50° 05" 24” 016° 55" 14~ 15 50 15 20
Lokalita 9 50° 05" 28 016° 55" 18~ 200 100 30 7020
Lokalita 9 50° 05" 31" 016° 55" 16”7 40 50 15 20
Lokalita 9 50° 05" 39~ 016° 55" 237 50 40 20 270
Lokalita 9 50° 05 50 016° 55" 317 80 50 20 60
Lokalita 9 50°06" 117 016° 55" 45”7 20 30 15 2B)




T e . .| Zemépisna Zemépicna Sirka Délka Vyska Hloubka .
var reliéfu: Lokalizace: et i ) ) ) _ | Foliace:
Sirka: délka: tvaru (m): | tvaru (m): | tvaru (m): | tvaru (m):
Lokalita 10 50° 06" 22" 016° 55" 52 70 100 40 8235
Lokalita 10 50° 06" 26™ 016° 55" 49” 30 90 15 026
Lokalita 10 50° 06" 26" 016° 55 46” 20 40 20 035
Lokalita 10 50° 06" 37" 016° 55 47~ 100 100 20 280/35
Lokalita 11 50° 10" 42" 016° 58 10 25 20 10 32
Lokalita 12 50° 05" 33~ 016° 52" 35” 30 50 20 ($72¢3)
Lokalita 13 50° 05" 20 016° 54" 22" 20 15 12
mrazovy srub | Lokalita 13 50° 05" 18 016° 54" 26”7 15 20 10 02%

Lokalita 13 50° 05" 16 016° 54" 25 25 40 15 02%
Lokalita 13 50° 05 17~ 016° 54" 32" 20 20 12
Lokalita 13 50° 05 17~ 016° 54" 36 20 35 15 235
Lokalita 13 50° 05" 19 016° 54" 38”7 20 25 10 420D
Lokalita 13 50° 05" 17" 016° 54" 417 25 40 15 0D
Lokalita 13 50° 05" 19~ 016° 54" 46 20 30 10
Lokalita 14 50° 05" 38" 016° 53" 54 50 80 20 428
Lokalita 2 50° 05" 21~ 016° 54" 50 10

skalnaty hibitek Lokalita 3 50° 01" 39"’, 016° 50" 27: 30
Lokalita 13 50° 05" 23 016° 54" 14 150
Lokalita 13 50° 05 20 016° 54" 24" 80

tor Lokalita 3 50° 01" 39~ 016° 50" 27 8 270/55
Lokalita 1 50° 0507 016° 54722~ 10 10
Lokalita 2 50° 05" 24" 016° 54" 54~ 90 80
kamenné make Lokal?ta 9 50° 05’, 27’,’, 016° 55’, 18’,’, 25 20

Lokalita 12 50° 05" 32 016° 52" 43 100 100
Lokalita 12 50° 05" 29~ 016° 52" 45~ 100 90
Lokalita 13 50° 05" 23 016° 54" 177 30 50




Zemépisna

Zemépicna

Sirka

Délka

VySka

Hloubka

Tvar reliéfu: Lokalizace: Sirka: délka: tvaru (m): | tvaru (m): | tvaru (m): | tvaru (m): Foliace:
Lokalita 13 50° 05" 21~ 016° 54" 24~ 20 60
kamenné made Lokal!ta 13 50° 05: 18: 016° 54: 26: 40 15
Lokalita 13 50° 05" 17 016° 54" 32 80 70
Lokalita 13 50° 05" 17" 016° 54" 36 80 60
Lokalita 13 50° 05 20 016° 54" 46” 40 30
Lokalita 3 50° 01" 39~ 016° 50" 277 80 60
balvanové mde Lokal!ta 8 50° 06: 53: 017° 00: 11: 20 15
Lokalita 9 50° 05" 28 016° 55" 18 40 40
Lokalita 9 50° 05" 31" 016° 55" 16 40 100
balvanovy proud | Lokalita 9 50° 05" 27" 016° 55" 18” 15 100
Lokalita 4 50° 05" 38” 016° 51" 517 1 100 1
Lokalita 4 50° 05" 39~ 016° 52" 01~ 5 100 3
str¥ - ovrag Lokal!ta 4 50° 05" 41"’, 016° 52" 05: 15 100 4
Lokalita 12 50° 05" 32 016° 52" 41 5 70 3
Lokalita 12 50° 05" 26” 016° 53" 01 3 90 1,5
Obec Branna| 50° 09" 23 017° 00" 117 2 80 2
Lokalita 13 50° 05" 22" 016° 54 16~ 2-5 80 512
Hajovna 50°03'39" 016°52" 51” 3 60 2
strz - balka Patatky
Obec Branna| 50° 09" 51" 17° 00 33~ 1 20 1
Obec Raskov| 50°02" 41” 016° 54" 51° 2 80 2
Obec Vlaské | 50° 05" 23" 016° 54" 13’ 2 90 2
biehova natrz | Lokalita 5 50° 03" 01~ 016° 53" 157 7 2,7
meandr Lokalita 5 50° 03" 06™ 016° 53" 23~
obasné koryto Lokal!ta 5 50° 03: 02: 016° 53: 15: 10
Lokalita 9 50° 06" 11 016° 55" 45 8




e . .| Zemépisna Zemépicna Sirka Délka Vyska Hloubka N
Tvar reliéfu: Lokalizace: et i ) ) ) _ | Foliace:
Sirka: délka: tvaru (m): | tvaru (m): | tvaru (m): | tvaru (m):
vodopéad Lokalita 2 50°05" 30 16° 54" 39 6,5
Morava + 50° 04" 36” 016° 56" 06"
soutok Branna
Morava + 50° 05" 18” 016° 55" 13”

Krupa




