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1 Uvod

Vrcholové partie Hrubého Jeseniku bylyfetihorach rozlamany do ker a naslédn
piemodelovany pleistocennim ledovcem. Odhalené hprpek byly dale modelovany
mrazovymi pochody a tim vznikla dnesSni podoba Hnab&eseniku.

Nejvice probadanou a prozkoumanou oblasti Hrubé&senlku jsou vrcholove
partie hlavniho rebene. Mrazové srubyiidli¢né hory, skalni hradby Petrovych kamgn
kryoplan&ni terasy Velkého Maje a thufury Keprniku dokladaglkou rozmanitost
pusobeni mrazové&nnosti.

Tato diplomova prace se zabyva kryogennimi tvappwodi Merty, jejiz vychodni
hranici hlavni beben Jeseniktvori. V oblasti se nachazetné tvary, které dosud nebyly
komplexrgji zmapovany a popsany, nabamnohé z nich rly spiSe regionalni vyznam.
Jedna se vSak o lokality, které jsou velmi zajimavgineralogickyi petrograficky cenné,

coz doklada najklad Granatova skala u Marsikova.



2 Cile prace

Cilem diplomové prace je pomoci vlastniho terénnifkumu a studia odborné
literatury inventarizovat a geomorfologicky chaexktovat kryogenni tvary reliéfu
v povodi Merty. Zajmové Uzemi se nachazi v obléstibého Jeseniku a HanuSovicke
vrchoviny. Sodasti prace bude i podrobna fyzicko-geograficka aktaristika Uzemi,
piedevsim geologicky a geomorfologicky vyvoj oblastiale také hydrologickeé,
klimatologické, pedologické a biogeografické podkyiazemi.

Zakladem bude prace vterénu a ttedevSim inventarizace tvaru vzniklych
kryogennimi pochody, jejich klasifikace, podrobngps a fotodokumentace. Také bude
provedena morfostrukturni a morfometricka charagti&ea reliéfu v povodi.

Diplomova prace bude obsahovattdst grafickou, kterou budou tkrb pticné
profily udolniho dna, spadové&iky Merty a Klep&ovského potoka, mapky vybranych

lokalit a interaktivni mapa s kryogennimi tvary.



3 Metody zpracovani

3.1 Studium literarnich pramen

Zakladni literaturou tykajici se charakteristikgpetlivych kryogennich tvar byl
Atlas skalnich, zemnich aignich tvaé Josefa Rubina. Problematiku kryoplamiah teras
mi pomohla objasnit anglicky psana kniha prof. DamRryoplanation terraces, their
geographical distribution, genesis and developmémiublikace Geologické vyzkumy na
Moraw a ve Slezsku v roce 2000 byl pouzity Udajganku TadeaSe Czudka Pleistocenni
periglaciani modelace vrcholovydasti Ceského masivu. Dalsi informace byly dagip
z vysokoskolskych skript Obecna geomorfologie pdafromira Demka a Zaklady obecné
geomorfologie Jaromira Karaska. Z encyklopedie @mnZemd byl pouZzit obrazek
ilustrujici kryogenni pochody a tvary.

Geologicka charakteristika byla provedena z knilagldase Czudka Vyvoj reliéfu
krajiny CR v kvartéru asasté&né i z Turistického pivodceCSFR — Jeseniky. Tato kniha
byla pouzita i pi vystizeni problematiky zrgSténi ovzdusi, podzemnich a mineralnich
vod. Zengpisny lexikon CR Hory a niziny a Metody kvartetngeologického a
geomorfologického vyzkumu Bohumily Bezvodové, daia Demka a Antonina Zemana
byly pouzity @i geomorfologické charakteristice jednotlivych dirs Charakteristika
jednotlivych gidnich tym vyskytujicich se v zajmovém uzemi byla provedeo@digknihy
Pady Ceské republiky. Hydrologie povodi Merty byla popsédpomoci Zerpisného
lexikonu CR — Vodni toky a nadrze. K popisu klimatického etkéeru oblasti byl pouzit
Atlas podnebCeska.

Biogeografickatlenéni oblasti bylo provedena pomoci stejnojmenné KiiNDr.
Martina Culka. Flora studované oblasti byla chaakbvana pomoci knihy Ki¥ena
Hrubého Jeseniku @&lanku Spoléenstva firozenych smtfin v povodi Merty. Informace
o chrarnych Gzemich v povodi Merty mi poskytla obsahlahknChragna GzemiCR,
svazek Olomoucko. Planovanim NP Jeseniky a jehgahmn se zabyvalanek Jindicha
Chlapka Stanou se Jeseniky narodnim parkem? Okrdgply pouzity také publikace
Nawné stezky Olomouckého kraje a Vlastia Sumperského okresu. Konkrétni situace
v CHKO Jeseniky byla zmapovana pomoci Plange p€HKO Jeseniky, navrhové a

rozborovésasti.



3.2 Vyuziti analogovych map

Mapy byly pouzity pedevSim fi obecné charakteristice zajmové oblasti.
Geologické podminky byly wyeny z Geologickych mag'R, listh 14 — 24 Bla pod
Pradtddem a 14 — 42 Ryniav. Podle néalezitych ligt Paidnich mapCR 1:50 000 byla
provedena pedologickad charakteristika. Réegi do chladné a miénteplé klimatické
oblasti mi zjednodusila Quittova mapa Klimatickdasii CR.

Vyhledavani tvar a nasledna orientace v terénu bylo préméddpomoci turistické
mapy 1:50 000 Hruby Jesenik.

Morfometricka charakteristika oblasti Merty, kterdahrnovala sestrojovani
piicnych profili udolniho dna Merty, byla realizovana pomotisiuSnych lish Zakladni
mapy CR 1:10 000. Morfoskulptura byla popsana pomoci @diki mapyCR 1:25 000
listu 14 — 421 Velké Losiny.

3.2 Metody terénniho vyzkumu

Podkladem pro vyhledavani kryogennich tvdiyla turisticka mapa 1:50 000
Hruby Jesenik vydani z roku 2002. Zde zakresleaéytlyly pomoci mapy afifstroje
GPS vyhledany v terénu. U paty kazdého tvaru bytwgdeno zawteni pomoci fstroje
Garmin GPS map 60 CSX (nadiské vySka a sdadnice). Dale byly z&teny zakladni
rozmery pomoci laserového dalka@mu Nikon Laser 550 AS, laserového vysSkom
Haglof a pasma. Také byl pomoci klasického sklotromznaky Silva znefen sklon
vrstev. VSechny ziskané udaje byly zakresleny aaapdo mapy. U mist £im pdtem
tvari (Kogi¢i skalka, Cerné kameny, Bdli¢cna apod.) byly zmfeny vzdalenosti mezi
jednotlivymi tvary a proveden nakres lokality. Sk byla provadna fotodokumentace
kazdého tvaruifistrojem Canon Digital Rebel XT, objektivem Can@+155 mm.

Z davodu velmi Spatné dostupnosti nebyly zmapovany tu$gdvary v zajmovém
Gzemi, které jsou zakreslené v turistické a0 000 Hruby Jesenik. Jedn& sedpvsim
o kamenné mi@ na Upati Pecného a Pece a dalsi Utvary na svaeitiych kamed
(955 m) a Skal.

Terénni vyzkum probihal na podzim roku 2009.
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3.3 Digitalni zpracovani dat

V programu ArcGis 9.3 jsem sitipravili data tak, Ze jsme data z AR 2.0 —
konkrétre vrstevnice, vodni toky, vodni plochy a sidla — @bdkow orizli na velikost
plochy povodi Merty. Poté jsme vytiitb novou bodovou vrstvu. Tato bodova vrstva jsou
souadnice kryogennich tvamaneiené v terénu pomoci GPS$igiroje Garmin GPS map
60 CSX. Ke kazdému bodovému znaku bytaldgn atribut, kde byl odkaz na fotografii
lokality. Dopsali jsme k&mto bodim dalSi atributy (velikost, nadrifeka vyska, hornina) a
vhodre upravili znakovy ki. Pomoci extenze HTML Image Mapper pro ArcGis byla

vytvorena webova aplikace.
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4 Vymezeni zajmového Gzemi

Zajmoveé Uzemi se rozkldda v Olomouckém kraji, \akaech obci Vermdvice,
Petrov nad Desnou a Sobotin s mistnfastmi Rudoltice a Klegév. Celé Uzemi spada
pod ORP Sumperk.

Hranici zajmového Uzemi tviorozvodniceieky Merty. Od Usti Merty do Desné
v Petro¥ nad Desnou pokéaje rozvodnice na severovychod dbo Kamenitého kopce
pies SmEinu na Kamenity kopec. Odtud vede pibétu Zadniho vrchu a Lysé hory na
Rudnou horu, Klt a Kozim libetem na Mraveraik, ktery je zarove nejseverssim
bodem z&jmové oblasti. Z Mravemeku pokr&uje rozvodnice jihovychodnpres korunu
hraze horni nadrze PVE Dlouhé strara Velkou Jezernou a Velky M4j. Z Velkého Méje
pres Hidli¢nou, Ztracené kameny az po Bily kAmen kopiruje admice Merty hlavni
evropské rozvodi. Na Bilém kameni uhyba rozvodmitarty na jihozdpad a pokraje
pies Cerné kameny na nejjij$i bod oblasti - Kamenny vrch. Z Kamenného vrcledes
rozvodnice na severozapatep vyhdelou chatu Tréovku na Prosgedni skalu, po jejimz

Ubcti se vraci k usti Merty do Desné.
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Obr. 1 Vymezeni zdjmoveho uzemi

(zdroj: www.mapy.cz)

12



5 Komplexni fyzickogeografick& charakteristika

5.1 Geologické pom éry

Studované uUzemi geologicky nélezi ke krystalinikypravariskému paleozoiku
Ceského masivu. Moravskoslezska oblast krystalizifajima komplexy igdvariskych
metamorfifi a magmatit a povodi Merty je tvieno jejicasti — silesikem. Zapadni hranici
silesika tva@i nyznerovské a ramzovské nasunuti, jizni omezem$ingky zlom,
nejvychodrjSi sowasti je vrbenska skupina. Sdsti silesika jsou bazické masivy
jesenicky a sobotinsky a granodioritovy masiv Suskye

V mnohych studenych obdobich pleistocéndef{s spodniho a #tdniho, ale
zejména ve svrchnim pleistocénu) dochazelo na Ugdnk tvorks permafrostu. O jeho
existenci mame mnoho geologickych a geomorfologibkyokladi, jak jsou nafiklad
zemni Kkliny, kryogenni zrdvani hornin, nebo pleistocenni sedimentiedpokladané
mocnost permafrostu ve svrchnim pleniglaciéinila na Praddu 220 — 245 m. Neni

vylougeno, Ze se v Hrubém Jeseniku mohl lokéidrZet az do atlantiki.

Petrograficka charakteristika zajmového GiZemi

Geologické podlozi Merty a Klepavského potoka twd predevSim deluvialni
hlinitokamenité a kamenitohlinité sedimenty, nar&tee Sktinows navazuji malé oblasti
sprasovych hlin.

V Petrovské vrchovihise objevuje fedevSim amfibolit, jenz na zapadnich svazich
sttida rula a kvarcit. OblastiBziny a Havraniho vrchu je taktéz budovana na adfit#zh
jez na vychod prechazi ve dvojslidnou rulu.

V podlozi pramenné oblasti Merty se nalézédevsSim amfibolit a metagranit,
ktery ve vrcholov&asti Rudné horyigchazi v dvojslidny metagranit.

Na jiznich stranich Mraveteiku, Viesniku a Velké Jezerné se vyskytuje zrnita
rula, misty nahrazovana amfibolitickou rulou a dofitem.

Vrcholové partie febene Ztracené skaly — Velky M4§j tvodeluvialni
hlinitokamenité aZz blokové sedimenty, které ¢sm  k Velkému — Mdji
nahrazuje muskoviticky metagranit. Ty jsou v niBSigolohach gtdany zrnitou

muskoviticko-biotickou rulou.

1 Chlup&, 1., Storch, P., (1992), str. 263
2 Czudek, T., (2005). str. 49, 51 a 53
3 Geologicka map@R, list 14 — 42 Rymiav, (1998) a 14 — 24 &4 pod Praddem, (1997)
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5.2 Geomorfologické pom éry
Cleréni a charakteristika geomorfologickych jednotekhéaejicich se v zajmovém

uzemi?

ProvincieCeska Vyseina
KrkonoSsko-jesenické soustava
Jesenicka podsoustava
Celek Hanusovicka vrchovina
Podcelek Hraicka hornatina
Okrsek Petrovska vrchovina
Okrsek Kamenecka hornatina
Podcelek Sumperska kotlina
Celek Hruby Jesenik
Podcelek Pr&dska hornatina
Okrsek Vysokoholskyltet

Okrsek Desenska hornatina

Petrovska vrchovina

Jedna se o kernou vrchovinu teoou libety — hrasimi ve snéru SSV — JJZ,
odcklenymi prolomy. Vrcholy byly v pleistocénu intenmty modelovany kryogennimi
pochody, takZe zde vzniklgetné kryogenni tvary. Nejvy$S8im bodem vrchoviny je

Petrovsky vrch, mezi dalsi vyznamny bodipBrostedni skala.

Kamenecka hornatina

Kerna hornatina zia¢ rozélenéna hlubokymi adolimi Oskavy a jejicltifoka. Jeji
vrcholy a Uzké tbety jako disledek intenzivni pleistocenni kryogenni modelaaleryvaji
detné izolované tvary a kryoplamd terasy. Nejvy3si bod’erné kameny, k dal$im

vyznanym bodim nalezi Bily kamen, Bilé kameny, Skaly a Kamenrchy

Sumperska kotlina
Tektonicka snizena vypind mohutnymi pliocennimi a kvarternimi usazeninami

kontrolovana tektonickou linii'ervenohorského sedla.

“ Demek, J., Mackaiin, P, (2006), str. 344, 210, 448, 507 a 117 — 118
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Vysokoholsky fibet

Silné vyzdvizend zlomova kra protazena veé¢amSV — JZ s velkymi zbytky
kryogenré premodelovaného zarovnaného povrchu ve vrcholowastech. Vyskytuji se
zdecetné periglacialni tvary, napzolované skaly, kryopladai terasy, polygonalnitaly,
kamenné mie a thufury. Na jihovychodnim svahu lezi karovy wizaVelké Kotliny.
NejvysSi bod Vysoka hole, dalSimi vyznamnymi vrghigbu Eidli¢na hora, Jeleniihet,

Pecny, Velky Maj a Ztracené skaly.

Desenska hornatina

Soustava zdvizenych ker s celkovym poklesavanird, kridzélenéna hlubokymi
adolimi, zasti zaloZzenymi na ffgnych zlomech. Ve vrcholovyclkiastech tbeti se
nachazeji zbytky kryogesnsnizeného zarovnaného povrchdetymi periglacialnimi
tvary, kryoplananimi terasami, mrazovymi sruby a izolovanymi skalawezi vyznamné
body pati Mravenénik, Medwdi hora, Rudna hora, Velka Jezerna &tsk.

Morfostruktura

Pod pojmem morfostruktura se rozumi strukdugeologicky zaklad reliéfu, ktery
zahrnuje jak horniny, tak i vlivy starsi tektonikgrozpukani, vrasii, apod)
Morfostrukturni analyza se zabyva vymezenim stnukemské kry a stanoveni historie
jejich vyvoje na zaklatlsowasnych i fosilnich a paghenych tvai georeliéfu a rozgeni
neogennich a kvarternich usazehin.

Povodi Merty se nachazi v tektonicky velmi zajimabéasti. Uzemi je rozlamano
mnoha zlomy, které se tdhnotepazre ze severozapadu na jihovychod, nebo ze severu na
jih. Ojedirgle se vyskytuji zlomy ve sénu severovychod — jihozapad. Jedna salevsim
o zlomy zakryté mladSimi horninami (sedimenty) alamy p‘edpokladané. V oblastech
sttidani hornin se vyskytuji nasunové zlomyné typy pikrova (Petrovsky vrch) a
piesmyki (Bily kamen, Cerné kameny). Zlomy ovliwji tvar fiéni sig, ktera je

pravouhld’

®> Demek, J., (1987), str. 85
® Bezvodova, B., Demek, J., Zeman, A., (1985),12d.
" Geologickd map@R, list 14 — 42 Rym@v, (1998) a 14 — 24 &4 pod Praddem, (1997)
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Morfoskulptura

Mezi fluvidlni tvary, které se nachazeji ve studwdm Uzemi, pét predevsim strze
typu ovrag. Objevuji seipdevsim na strmych svazichétdnce, kde dosahuiji i ztaych
délek a hoja na zapadnich svazich Sfimy. V mensi mie se drob&si ovragy nachazeji
také v Petrovské vrchown Prameny se v povodi Merty, kterd jélekitou pramennou
oblasti, vyskytuji velmicasto. Za vyznamné lze povaZzovat Anensky pramentraaish
jihovychodre od Petrova nad Desnou a pramen naf{iBwobodinského vrchi.

Raselinis¢ se zde nalézargdevsSim v sedle Bikek a v sedle mezi dsnikem a
Velkou Jezernou.

Velmi dokre jsou se ve studované oblasti vyvinuty antropogérary, gedevsim
agrarni terasy, které dokresluji celkovy vzhled hpmdké krajiny. Terasy se budovaly
zejména z tivodu zengdélského vyuziti krajiny a také &y protierozni vyznam. V dnesni
doke zarostly k& a stromy a skytaji tak W&te Zivocicham. V Sobotig a ve
Vernfrovicich se nachazeji také optrg lomy a rybniky.

Kryogennimi tvary povodi se zabyv&edevSim kapitola 7 - Charakteristika

kryogennich tvar v povodi Merty.

5.3 Pedologické pom éry
V povodi Merty se vyskytuji tytoigini typy a subtypy®

Fluvizems

Padotvornym substratem fluvizemi jsou vyhr&dmivni uloZeniny {i¢cni a poténi
naplavy). Rdotvorny proces je, nebo donedavna byhsto periodicky feruSovan
akumul&ni ¢innosti vodniho toku ip zaplavach. Stratigrafie fluvizemi je jednoducha —
pod nevyraznym humusovym horizontem lezfinpp matény substrat, tvieny
naplavenym materidlem. Subtyp fluvizem glejova sgn&uje vyrazgjSimi projevy
glejového procesu jiz od hloubky 60 ¢m.

Fluvizem glejova se v zajmovém uzemi vyskytujésné blizkosti vodnich tdk—

Merty, Klepa&ovského potoka a jejichipoku.

8 Zakladni map&R, list 14 — 421 Velké Losiny, (1997)

° Géaba, Z. a kol, (1991), str. 16

1% Pydni mapaCR, list 14-24 Bla pod Praddem a 14-42 Ryntav, (2005)
" Toméasek, M., (2007), str. 56 — 57
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Pseudogleje

Padotvornym substratem jsou taftji sprasSové hliny, hlinité a jilovité ledovcové
uloZeniny, jily a porarné casto i hlubSi, zrnitosthteézSi zwtraliny pevnych hornin.
Hlavnim pidotvornym procesem je oglejeni, vedléhoz se uplaiuje ilimerizace. Pod
humusovym horizontem lezi¢kolik decimetéi mocny oglejeny horizont dpSedého
zbarveni, ktergasto nese znaky eluviace. Oglejeni zasahuje vdlihbko do maténého
substratu. Brozena zerdglska hodnota je nizk&.

V zajmovém Uzemi navazuje modalni pseudoglej nazitums v oblasti Sktinova.

Gleje

Substratem gleji jsou hlagnnevapnité nivni uloZeniny a deluvialni splachy.
Hlavnim pidotvornym procesem vznikwahto pid je glejovy pochod. Pod #kym
humusovym horizontem leZi zajileny mazlavy glejéyizont, trvale ovliviiny vysokou
arovni hladiny podzemni vody. Gleje jsou ze 2déiského hlediska méaenné, byvaji
vyuzity jako louky nevalné kvalit}?

Glej kambicky se v povodi Merty vyskytuje v praménoblasti Rudoltického

potoka a na vychodnich svazich Kamenitého kopce

Kambizeng — hredé pdy

Jako matény substrat se uplkatji témei vSechny horniny skalniho podkladu (Zuly,
ruly, svory, fylity, ¢edike, piskovce, #idlice a mnohé jiné). Hlavnim gootvornym
pochodem § vzniku hréedych pid je intenzivni vnitropdni zwtravani. Pod obvykle
meélkym humusovym horizontem lezi regivaz rezivohadé zbarvena poloha, ve které
probih& vnitrogdni zwtravani. Pod ni se nachaziédgjSi skeletovity horizont. Jejich
nevyhodou je mala mocnosigniho profilu. Rstuji se na nichiedevsim brambory, mén
nara:né obiloviny (Zito, oves) a len. Mohou byt velmibsgmi lesnimi stanovigmi.**

Kambizem mezobazicka zaujima nggi plochu zdjmového Uzemi. Vyskytuje se
na svazich Klde, Koziho fibetu a Rudné hory, kde zasahuje az k fluvizemimtyMéfte
stredni ¢asti zajmového Uzemi se nachazi na stranich¢i8ynrHavraniho kopce a
v Klep&owvé. Kambizem dystrickd pak daplje pidy Skal, Cernych kameh, Bilého
kamene a Zavady a také se objevuje na svazich Ka¥hera Petrovského vrchu.

12 Toméasek, M., (2007), str. 48 — 49
3 Toméasek, M., (2007), str. 57
1 Toméasek, M., (2007), str. 53 — 54
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Kryptopodzoly — rezive jdy

Jako mdotvorny substrat kryptopodZolse uplatuji hlavre zwtraliny kyselych
hornin, gedevsim vyielin a metamorfik. Hlavnimggotvornych pochodem je intenzivni
vnitropadni zwtravani, doplané uvohovanim seskvioxitl (Fe, Al). Na rozdil od podzol
nejsou volné seskvioxidyiremig’ovany. Humusovy horizont je u lesnicky vyuZivanych
pad melky, ale gekryty relativié mocnou vrstvou surového humusu. Pod timto
horizontem, jiz na mateé hornir, lezi napadny, rezivy horizont zbarveny oxidy Zale
Kryptopodzoly jsou po ze&dlélské strance nevalné kvality, vhodniegevsSim pro trvalé
travni porosty. Jako lesniigy vSak obvykle maji vysokou produktivitd:.

Kryptopodzol modalni navazuje na Kozirtbeg a Rudné hie na mezobazickou
kambizem. Jeho vyskyt se rozge sneérem k zapadu na Jédbi vrch. Tveéi také
vrcholovou oblast SkalCernych kamed, Bilého kamene a Zavory. Oglejeny subtyp

doplhuje pidné rozmanité podminky Koci skalky.

Podzoly

Matectnym substratem jsou zpravidlaéaliny mineralg slabSich hornin: rul, Zul,
svorti, piskova@. Hlavnim mpdotvornym pochodem je intenzivni vyplavovani -
podzolizace. Ve velmi kyselém préestli se rozkladaji prvotni mineraly a oxidy Zeleza i
hliniku se spolu s humusovymi latkamitemig’uji do spodiny. Pod humusovym
horizontem lezi dokonale wvyleny eluvialni horizont popelového charakteru, kter
piechdzi ve vyrazny iluvialni horizont. Podzoly jsptidy s velmi nizkou firozenou
GrodnostiCast jich byva vyuZita jako louky nebo pastvitily.

Podzol modalni tvid horské partie zajmoveho Uzemi. Nachazi se redemech
Mravene&niku, Vfesniku, Homole a Ztracenych kanier®Okrajow se vyskytuje také na

Koci¢i skalce.

Rankery

Padotvornym substratem jsou kamenitd az balvanitaivikel nekarbonatovych
hornin. Mezi hlavni fidotvorné procesy rankerpaki humifikace. Rdni profil tvasi
relativré mocny humusovy horizont, kterygrhazi pimo do substratu. Rankery byvaji

ptedevsim pro vysokou skeletovistost vyhratesnimi stanovigmi.'’

> Tomasek, M., (2007), str. 55
16 Toméasek, M., (2007), str. 55 - 56
" Toméasek, M., (2007), str. 49 — 50
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Ranker kambicky navazuje na §&i skalce a Rudné be na kambizem dystrickou.
Vrcholové partie mezi vrcholy Pecny a Velky M4aj tvagpiedevsim ranker liticky

v kombinaci s modalni litozemi. Na thidiiebene se vyskytuje jeho podzolovy subtyp.

Litozem& — surové fidy

Substratem litozemi byvaji fyzikalni, hrulskeletovité rozpady bezkarbonatovych
hornin, na kteréidmo naseda #tky humusovy horizont. Hlavnimggotvornym procesem
je nevyrazna humifikace, spojen&kdy se slabym vnitrajmnim zwtravanim, jindy
s pasatesni podzolizact?

Litozem modalni se v zajmovém Uzemi vyskytuje spi§&jow, predevsim jako

doplrek litického rankeru vrcholovych partii PecnéhaidB¢né hory a Velkého Maje.

5.4 Hydrologické pom éry
Podzemni a mineralni voda

Z hydrogeologického hlediska Ize charakterizovaivqui Merty jako oblast
pievazre puklinovych podzemnich vod, coz je podgria sloZitou geologickou stavbou,
intenzivré tektonicky porusenou, a petrografickym charakter@ornin®® V oblasti
krystalinika a karbonskych sediménsou podzemni zasoby malé.

V Jesenikach jsou vyznamné ¥ mineralnich vod. Lze jmenovat sirovodikové
mineralni prameny ve Velkych Losinach, jejichz \wripada do tektonickéinnosti
v tietihorach. Doba zadrZeni v podzemi se odhaduj® 890 — 15 000 It

Vodopady
Vodopad se vyskytuje v zajmovém Uzemi pouze je@lentoctyimetrovy vodopad
se nachazi v nadrieké vySce 895 m n.m. na potoku tekoucim resviiku a jeho

mohutnost dosahuje 180 m4fs.

Merta
Merta prameni na JV svaziclegniku v nadmigké vysSce 1240 m. 16,6 km dlouhy

vodni tok protéka Vermdvicemi, Setinovem, Petrovem nad Desnou a v Rapofisti

8 Tomasek, M., (2007), str. 49

19 Adamcova, Z. a kol, (2003), Plang@éCHKO Jeseniky - rozborovast, str. 87
2 Gaba, Z. a kol, (1991), str. 19 a 47

2 hitp://www.vodopady.info/cz/jeseniky/Jeseniky.pppge=merta
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v 360 m n.m. zleva do Desné.tRwrny priatok u Gsti¢ini 1,20 mis®, ploch povodi
dosahuje 74,5 kfif?

V pramenné oblasti Merty, kde ntéka charakter horskych bjist, neni koryto
vodniho toku nijak upravenoCéasténé upravené koryto se vyskytujergulevsim ve
vesnicich formou vyskladanych kangea balvaii. Ve Vernfovicich se je&t vyskytuji
dratokamenné matrace. Zdi se vyskytuji v rozséhiejiné predevsim ve $tinow, kde je
tak koryto zcela upravene, nebodgrniém sousedstvi komunikaci a pod mosty.

Z celkové délky Merty a jejich existujicichiipka Ize 80,5 % oznat za @irozené
vodni toky, 13,2 % zaujimafiast&né upravené vodni toky a 6,3 % jsou zcela upravené

vodni toky*

Klep&ovsky potok

Prameni JV od Klegava ve vySce 861 m n.m. Protéka Kleméem, Rudolticemi
a Sobotinem. Ve &iinow Usti zleva do Merty v nadngké vySce 410 m. Bmérny
pratok u Usti je 0,39 s Délka tokugini 11,1 km a plocha povodi dosahuje 27,6 kin

V horni ¢asti toku neni koryto Klegévského potoka souvisleji upraveno.
Zpevreni vyskladanymi kameny se vyskytuje pod mostky al¢xe v blizkosti doin
V Rudolticich je vodni tok pouzeéast&né upraveny, ¥tSinou se jednd o vyrovnhané
balvany. Pod kostelem se nachazi kameny vyrovnan&hiblkEznikového profilu. Jelikoz
dale té&e potok v &sné blizkosti silnice, jsou jehadhy upraveny téwt po celé délce od

kostela k Usti. Zpewmi tvaif do lichokEZnikového profilu zabetonované kamény.

5.5 Klimatické pom éry

Zajmové uzemi v ramci Koppenovy klimatické klasifile zaujima oblast Cfb —
listnatych led mirného pasma a oblast Dfb a Dfc — oblast boredldlima® Quitt
vymezil v povodi Merty oblast chladnou (konkr&t@H 4, CH 6 a CH 7) a miénteplou
(jednotka MT 7).

Klimatické charakteristiky studované oblasti jsquracovany dle Atlasu podnebi

Ceska?’

22\/lgek, V. a kol., (1984), str. 174 — 175
2 ponizilova, M., (2008)

24 ylgek, V. akol., (1984), str. 136

% ponizilova, M., (2008), str 31 - 32

% Kol. aut., (2007), s. 230

?"Kol. aut., (2007)
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Tab. 1: Vybrané klimatické charakteristiky (zdri§pl. autori 2007)

@ racni g jarni & letni g podzimni | & Zimni
teplota vzduchu (°C) 3-8 4-8 11-14 5-7 -4 - -1
srazky (mm) G50 - 1000 | 150 -250 | 200-350 | 150-250 | 150 - 200
witr (rm-s-1) 20-60 25-60 20-50 20-60 | 20-60

Tab. 2: Dalsi klimatické charakteristiky (zdroj: Kautofi 2007)

% racni
relativni vihkost vzduchu (%) 75 -85
tlak wvzduchu (hPa) 1mM7 5-1018
trvani sluneéniho svitu thod) 1200 - 1500
ohladnost (%) k5 - 70

Prvni den se stienim se nailebeni objevuje 30.9. a posledni den s&enim je
zde zaznamenan 20.54R®rny paiet dni se sitenimcini v povodi Merty 60 — 100 dni a
snih zde lezi 40 — 140 dni.tPrna sezonni maximalni vySka & dosahuje 30 —
100 cm. P&et mrazovych dni se pohybuje od 120 — 180 dni.

Mezi nebezp&éné atmosférické jevy pat predevSim boiky, kroupy, mlhy a
nebezpeéné srazky. V zajmovém Uzemi dosahujénmirny rocni patet dni s botkou 18 —
24 dni, ptimérny roéni paset dni s kroupami se pohybuje kolem 1 — 2 dne. Mihade
vyskytuje pfimérné 60 — 120 dni za rok. Bmérny sezénni piet dni se srazkami 30 mm
za 4 kini 1,5 — 4 dny.

Zne&sisteni vzduchu v Jesenikach je relativimizké. Resto vSak i zde se projevuje
zngisteni oxidem dii¢itym ze vzdalenych zdrdj V poslednich letech bylo zj&to, ze
sice v ptibéhu roku grevladaji dny gistym ovzduSim, avsak silné az naginé zneisteni
ovzdusi SQ se zde vyskytuje 5 % dni vroce, nejvice od puassimio Bezna?®

V sledovaném Uzemi se nachazi lesni fenologickdicst v Sobotiha srazkorrna

stanice v Petravnad Desnod®

8 Gaba, Z. a kol., (1991), str. 21
#Kol. aut., (2007), s. 17 as 19
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5.6 Biogeografické pom éry

V ramci biogeografického¢leréni CR spada zajmova oblast do provincie
stredoevropskych listnatych s konkréte do hercynské podprovincie. Ta je zde
zastoupena Sumperskym a Jesenickym bioregionem.p&sky bioregion méa biotu
dubovo-bukového az jedlovo-bukového vegetho stupsd. Jesenicky bioregion zasahuje
od 4. bukového po 8. subalpinsky vegetastup@. Potencialni vegetaci tyiokvétnaté a
acidofilni horské bginy, ve vysSich polohach sgipzenymi smé&inami, alpinskymi

spolesenstvy a vrchovisti®

Elora

Prirozena spoléenstva btin a jedlobdin se v zajmové oblasti vyskytuji na
skeletovitych kambizemich do 1000 m n.m. Ve stroémo\patru pevazuje buk lesni, ktery
byva doprovazen n&stji javorem klenemsmrkem obecnym a jilmem horskym. Jedle
bélokora se zde vyskytuje velmi vzaénBylinné patro je v kétnatych bdinach druho¥
nejbohatsi. Lze jmenovat &ginici cibulkonosnousamorostlik klasnatyrozrazil horsky,
matinku vonnou, dymnivku dutou a daféi.

Porosty smrkovych kiin tvori piirozena lesni spotenstva pechodné zony mezi
smginami a bdinami.V povodi Merty se vyskytuji v nadrifskych vyskach 1 120 — 1 150
m na svazich SZ expozice o sklonu kolem 26°. Stk@matro je typické vySSitjnési
buku a klenu. Misty je vyvinuto kevé patro tvéené vyhradé smrkem. Dominantnim
druhem bylinného patra je brusnice indka, cetnymi druhy jsou také kapfarozlozena a
ravel kysely. Vedleitiny chloupkaté je zastoupendatina rakosovit&?

Spoleenstva ittinovych sméin jsou vyvinuta pevazri na jiznich a jihozapadnich
svazich v nadmské vySce 1 140 — 1 240 m. Spolu s brusnicovymgisiami, které se
vyskytuji v zdgimovém GOzemi fpvazié na severnich a severozapadnich svazich
v nadmdské vySce 1 100 — 1 260 m, tvorozsahlé porosty iyozenych smitin
monténnich poloh.. Papratkové gimy jsou v povodi Merty omezeny na pramenné Uzemi
piitoki Merty mezi Bidli¢nou horou a Velkym Majem. Tyto porosty fdorni hranici
lesa. Raselinikové s@iny se vyskytuji pedevSim v sedle mezi Velkou Jezernou a

Viesnikem a na $iku >3

%0 Culek, M.: (1995), str. 207, 208 a 270

% Hroch, J., Zmrhalova, M., (1995), str. 6

%2 Bedn4, V., Rencikova, M., (1985), str. 48

% Bedn4, V., Rencikova, M., (1985), str. 49, 51, 53 a 54
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Fauna

Cela CR pati do palearktické zoogeografické oblasti. Do fawdymové oblasti
okrajow zasahuji karpatsti migranti. Jmen¢vie jedna o plze modranku karpatskou,
sarare Miramella alpina, strevlika Carabus variolosus a c¢olka karpatskéeho. V Jesenikach
Zije i nemivodni kamzik horsky, baZzant, ondatra, é&amstruh duhovy, amur aj.

V horskych a podhorskych potocich Zije pstruh poiplipan podhorni, vranka
obecnd; v rybnicich v Petréynad Desnou, Rudolticich a Vefowicich se chovaji kd&p
lini a karasi. DalSi hospottky zajimavou skupinou je lovna&yvV Jesenikach Zije jelen

evropsky, srnec obecny, dé&nskvrnity, prase divoké a v mensitmtaké jezevci a lisky

Ochrana firody

Téemet 75 % zajmovéeho Uzemi lezi v CHKO Jeseniky. Jizroku 1990 se
diskutuje o vzniku NP Jesenikyrd@lpoklada se, Ze by se jednalo o Uzemi zasahujici o
raSelinis¢ Skiitek p'es hlavni keben, az po Gbskaly na jesenické stranPlocha NP by
méla zaujimat pouze 20 % plochy dnesni CHKO Jesetiiky.

Vyhledow se v CHKO Jeseniky planuje vyhlaSeni PP Pfarmeabetist epidotu u
Sobotina), DPPP Udoli Merty a PCHBiezina u Sobotina. Usiluje se také o zrueni
jeleni obory na Rudné ke*’

V povodi Merty se nalézaji 4 maloploSna clkiran Gzemi, jeden pamatny strom,
ktery pati mezi ti nejmohutijsi stromy na Gzemi CHKOJ a &wnawné stezky —

Mineralogicka natna stezka Sobotin — Marikov a Lesni ekostezkarBvag

Pamatny strom — Lipa malolista
Tento pamatny strom lezi v katastru obce iewice @i cest od udoli Ztraceného
potoka, piblizné 500 m VSV od kbitova. Stéi lipy se odhaduje na 400 — 500 let. Obvod

kmene dosahuje ve vysce 1,3 m 840 cm, vyska sttamd6,5 m>°

% Melzer, M., (1993), str. 36 a 40

% Chlapek, J., (2009), str 11 In Zpravodaj CHKO déseCampanula

% DPPP — dochovany prvekipdniho progedi, PCHP —fechodr chraréna oblast

37 Adamcova, Z. a kol, (2003), Plang@éCHKO Jeseniky - néavrhovast, str. 13, 15, 18 a 44
¥ Vala, P., (2003) str. 40 a 42

%9 Saf#, J., (2003) str. 348
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PP Sméina
Prirodni paméatka Sniina se nachazi 1,5 km SV od Sobotina. Jedn& seiskop
jamovy dil po ©zbs krupniku, jehoz loZisko v této lokalipati mezi nej¥tsi v ramciCR.

Rozloha chrainého Gzemi vyhlaSeného v roce 1888 1 ha®*®

PP Zadni Hutisko
Tato 0,9 ha velkaifrodni pamatka lezi u Hrazové cesty 3 km vycloodd osady
Sedmidvory. Podolinjako PP Smiina se jedna o nedttené lozisko krupniku, které svoji

celkovou velikosti 100 x 100 m pamezi druhé nejtsi vCR.*

PR Hidli¢na

Uzemi PR Bidli¢na zaujim&ast hlavniho febenu Jesenikod Ztracenych kamén
po Jeleni tbet, v ndvaznosti na NPR Pedd Centrem firodni rezervace jeidlli¢na hora
(1358 m) s jedingné vyvinutym souborem skalnich destemkch a akumuknich tvai.*?

NPR Pradd
NPR Pradd zahrnuje nejvysSi polohy Hrubého Jeseniku. Z mkové rozlohy
2 031,4 ha do zajmového Gzemi zasahuje pouze ngmdmek — Velky Maf>

Obr. 2: Bidli¢na, Pradd a Velky Maj (PR Bidlicna a NPR Prag)
(M. Ponizilova, 21. 11. 2009)

40 Saf4, J., (2003) str. 326
41 Saf4, J., (2003) str. 335
“2 http://mww.jeseniky.ochranaprirody.cz/index.php@epage&id=5208
43 Saf4, J., (2003) str. 318
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6 Morfometrick& charakteristika povodi Merty

Analyza profil @

Bylo vymezeno Sest nejcharakteigtjSich mist v piibéhu toku Merty, ve kterych
byly zkonstruovany fi¢né profily ddolniho dna. Viflozec¢. 6 se nachazi mapa Lokalizace
profili. Zkonstruované profily jsou seasti fFilohy¢. 7.

Za krajni bod byla brana prvnit@zrena vrstevnice ogicniho koryta.

P1

Prvni @icny profil byl veden v pramenné oblasti Merty. JgiievySenicini 10 m,
celkova délka profilu dosahuje 100 maBsh profilu je typicky pro pramenné oblasti, kdy
hloubkové eroze vodniho tokiigvazuje nad kimi erozi.

P2

Druhy profil je veden 1 400 m nad ustim Ztracen@otoka do Merty v oblasti
samoty U HoSk. Probih& sirem SV — JZ. V profilu je zachycenaddoajici b@&ni eroze,
adoli neni jiz tak seené jako v profilu P1. #evySeni dosahuje 6 m, celkova délka profilu

¢ini 80 m.

P3

Tento profil je vedeniiblizné 450 m nad soutokem Merty se Ztracenym potokem.
Na levém svahu jsou velmi digbpatrn&icni terasy, ketré dokladaji vyvigni si€. Vodni
tok byl pribéhem let posunovan stale vice na sever a vznikl@asginterické udoli. Tato
asymetrie pravtbodobré vznikla nestejnorrnou intenzitou kryogennich pochigckdy na
severg orientovaném svahu lezi snih mnohem déle a odsuragni tok k protilehlému

svahu. Délka profilu dosahuje 280 m.

P4
Dalsi profil byl vedeny ve Verkivicich, giblizn¢ 800 m pod soutokem Merty

s potokem ze Svobodinského vrchu. Tento profil anfage Sirokou udolni nivu Merty.

V téchto mistech jiz fevazuje boni eroze a vytvd se zde meandrujici vodni tok. Tento

profil je typicky pro stedni a doln€asti vodniho toku.
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P5
Tento profil prochazi oblasti pod soutokem s Ktgwdkym potokem. Zde bylo

z divodu stavby slozitého vodniho dila sobotinskyclez&len koryto Merty posunuto a
zcela upraverfd. Udolnim dnem probiha dalsi terénniez ktery zde byl vytien pi
stavl® Zeleznice. ProtoZze je misto soutoku Merty a Kiepakého potoka velmi
pienenéno lidskoucinnosti, nelze mluvit o fig@vazujici boni erozi, ktera by se ¥c¢hto

mistech dalaigdpokladat.

P6

Merta do Desné usti ve velmi Siroké udolniénibno udoli je ploché, jediné
rozéleréni ¢ini hluboce z#iznuté koryto Losinky a koryto Desné. V nditoutoku se
vytvorila po obou bBezichti¢éni terasa. Béni eroze pevazuje nad hloubkovou, dochazi

k akumulaci materialu.

Analyza spadovych Kivek
Spadova kvka Merty (viz. giloha 8)

Od pramene po rozcestnik ,Pod Zadnim Hutiskem* mextdtypicky bysinny
charakter. Jeji spad né&hto fech kilometrech dosahuje 15 %, udoli jeisee, profilu V.
Pod rozcestnikem Zmé spadeky klesat na 6,7 %, Merta vtéka do Véowic, jeji udoli
se z&ina roz8iovat, tokieky ziskava na mohutnosti. Poslednich 9,5 km od®&¥ilimec
ve Vernfovicich spad Merty klesa na kamgch 1,9 %. Meandry protéka Sirokym udolim
mezi Vernfovicemi a Sitinovem. Usti rozsahlou Gdolni nivou do Desné.

Celkovy spad Mertyini 5,45 %. Vzhledem ke Klepéavskému potoku je tato
hodnota jen o méalo&si, neb@ horsky charakter Merty se projevujgegdevsim na prvnich
sedmi kilometrech od pramene a na zbyvajicich @%pgad nedosahuje ani 2 %.

“4Hosek, S., (2007), str. 16 In Vlastiny asopis Podesni
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Spadova kvka Klep&ovského potokéviz piiloha 9)

Prvnich 5 km od pramene Kleféského potoka dosahuje jeho spad 6,32 %. Udoli
neni tak uzké jako vifpact Merty, nebd potok prameni v sedle, které je relati\Biroke.
Mezi Klep&ovem a Rudolticemi se udoli zuzujgilfizné od byvalé Skolky v Rudolticich
kles& spad na 2,3 % a udoli se v poslednich 6 kstilogt rozSiuje.

Celkovy spad Klep#ovského potokaini 4,1 %.
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7 Kryogenni pochody a tvary

KONGELIFRAKCE KRYOTRUBACE SOLIFLUKCE

kamenné mofe

didzdéné pldy
polygonalni plidy

Obr. 3: Schéma kryogennich pocliadtvaf
(zdroj: Jakes$ 1984)

7.1 Kryogenni pochody

Kongelifrakce (mrazovy odlom)

Padni led se vyskytuje vékolika modifikacich. Puklinovy led vznikd mrznutim
kapalné vody v puklindch kompaktnich hornin. Vodarznutim z¢tSi swij objem a
tlakem @i skupenské a objemové 2n¢ odtrhava od sebe bloky horniny. Existenci
puklinového ledu a jeho trhanim se projevuje koifigédce. Ri mechanickém zstravani
hornin nejsou vazany jen na oblasti s permafrostesezoné se uplaiuji vSude, kde

teploty vzduchu v nim chodu mZe klesnout pod termicky bod tani voy.

Mrazoveé zwtravani

Mrazoveé zétravani vznika na zakladzmen objemu vody. Projevuje se na jedné
strart rozmelnovanim kamenného podloZzi a uvoVdnim blok a na stra& druhé
zmen3ovanim velikosti nezpeimého materialu. Mrazové &vavani na skalnim podlozi je
prvnim vyvojovym stupém vzniku si¢ polygonalnich prasklin. Struktura polygonalnich
prasklin a mrazovych jizev byva povazovana gedpoklad iniciace vzniku kryopla&ai

terasy’®

5 Karasek, J., (2001), str. 129
6 Demek, J., (1969), str 59
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Mrazové tridéni

Kryoturbani procesy zfisobujici mrazové fidéni na plochach teras se projevuiji
piitomnosti polygonalnichtgl.. Kryoturbace se objevuje primérn centralnich¢astech
ploch. Mrazové iidéni vede k cirkulaci pohyib materialu, ¢imz vzdalegjsi material
zmen3uje velikost. Ve stejnéiase tyto procesy vedou k vzdagimu vyrovnavani

plochy terasy’

Mrazoveé tristéni
V pevnych hornindch mrazovym trhanim resg@is@nim (inicialni proces
mrazového zstrdvani) podél puklin, vrstevnich ploch a exfotiich ploch nebo podél

ploch Hidli¢natosti vznikaji ostrohranné tlomky a bloky &kalik metr v delsi osé®

Mrazové pukani
K mrazovému ifiStni pristupuje mrazové pukani, resp. praskami mEmz se
tlomky, bloky, valouny apod. rozpadaji na metdsti. Vznikaji tak zrna az do velikosti

siltu® a jilu>°

Jehlovy led

Jehlovy led vznikd vSude tam, kde nehomogenni imiwvihcena zemina byla
prudce ochlazena a doslo kintenzivnimu kapilarnimziinani vody ve siru
k ochlazenému povrchu.fiPmrznuti vihké zeminy se 2t5i jeji objem,¢imz vznika
v porech zeminy pod zamrzlou plochou podtlak a tatdoha se obohacuje o vodu
z podlozi nejen ve fortnkapaliny, ale i ve form pary. Para ve styku se zamrzlym
nadlozim kondenzuje, resp. desublimujenz pispiva k fistu jehlovitych krystali zdola.
Jehlovy led miZze vznikat jen v zeminach takového zrnitostnih@eshd, které umaiuje

kapilarni vzlinani ve simu proti pisobeni tizé’

Soliflukce
NejikinngjSim a nejznarjsSim z kryogennim pochddje pidotok (soliflukce). Jde

o jednu z forem svahovych pohiytkteré porusuji stabilitu svahDosahne-li totiz vihkost

“"Demek, J., (1969), str. 60

8 Czudek, T., (1997), str. 67

9 zrnitostni frakce mezi piskem a jilem
0 Czudek, T., (1997), str. 67

*L Karasek, J., (2001), str. 147
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zeminy v aktivni vrst¥ hodnotu blizkou mezi tekutosti, stane se zemigakitou hmotou
a jako viskozni kapalina s relatiwivelkym vnitnim tenim se pohybuje tokem ve &m
sklonu terénu po povrchu permafrostii pohybu zeminy séasté&né uplatiuje regelace
na styku pohybujici se zeminy se zmrzlym podloz8uliflukce se nmize uplatnit i na
velmi mirnych svazich o sklonu2°°3

Soliflukci (pidotokem) vznikaji soliflukni proudy. Jde o vypouklé jazykovité
tvary na svazich, skladajici se zidiného zétralinového materialu. Jejich délka
dosahuje népstji n¢kolik desitek metr, Sicka nEkolik metri a mocnost do 1 m. Povrch je

obvykle porostlytidkou a nizkou vegetaci. Soliflukci vznikaji datSary jako terasy,
girlandy a valy, které maji vrstevnicovy charakter.

Nivace

srézniki je prvni podminkou pro 2atek formovani nivéni deprese a ni¢aiho valu®
Nivace je destrukni a konstrukni ¢innost sihu, zejména siZniki. Ty jsou

schopny fisobit na své okoli vlivem kombinace mrazovéhgtivani, supranivalnich

pochod a tavnych vod?

Kryoturbace (mrazové vzdouvani)

V piipack, kdy &inek mrazu zasahne zeminu nasycenou kapalnou viugil
pod souvislou hladinou plinové podzemni vody) vznikne heterogenni led, jho
objemovy ndliist jizZ neni zemina schopna vyrovnavat volnym objenmiii. Pisobenim
vnitiniho napti, které se deforndaé¢ mizZe projevit jen ve simu vzhiru, se textura
zeminy znéni. Led nejen vyplni veSkery objem fipmale jeho pebytky se soustd’uji do
poloh s texturnimi znakyocek nebo proplastk Nagsti uvnitt t€lesa zeminy se projevi
bud’ pruznou nebo plastickou deformacfi¢gmz nejznarjSim projevem jsou plastické
(kryoturbani) texturni zrény pivodni zeminy’’

%2 sklon 2° - v geomorfologii hranice mezi plochynaiochy a svahy
3 Karéasek, J., (2001) str. 127

> Rubin, J., (1986), str. 212

%> Demek, J., (1969), str. 58 - 59

6 Demek, J., (1987), str. 269

" Karasek, J., (2001), str. 130 - 131
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Regelace

Jedna se o tani ledu wigledku misobeni vijSiho tlaku a nové zmrazeni vzniklé
vody po jeho odstrami.>®

Piasobi na celém Uzemi od nizin az po horské polohgoWasné dob se jeji
procesy s trvaleji viditelnymi nasledky projeviiavré ve vrchovindch a hornatinach,
zejména ve vrcholovycltdstech hor. Hlavnim (nejintenzigjgim) obdobim psobeni
regelace je fedevSim zima. V menSi iei se projevuje v kratSichiasovych usecich
koncem podzimu a 2atkem jara. Vyraz¥ji pusobi na nastrnych partiich georeliéfu a na
terénnich elevacich bez vegetacé&drmgho pokryvu a bez shové pokryvky, tj. na
izolovanych skalnich forméach typu tora na mrazovych srubech a jinych skalnich

vychozecit?
7.2 Kryogenni tvary

Nahorni kryoplanaéni ploSiny

Nahorni kryoplanéni ploSiny ¢asto tvaéi 1-2 (rekdy i vice) ploSin odéenych
mrazovymi sruby nebo srdzy s ulomky a bloky mistnfornin na svém povrchu.
Vyskytuji se na nich iffdéné polygony a pruhy. Mocnost pleistocennickitalin vesngs
negesahuje 1 — 1,5 m. Nahorni kryoplanaploSiny jsou tér rovné, sklon dosahuje do
2-3°. Na rozdil od kryoplaraich teras vyskytujicich se na svazich majiSivplosSné
rozmeéry. Friznanym rysem d&chto tvai reliéfu je vyskytu izolovanych skalnich twar
(tord) riznych roznéra a tvaii.®®

Kryoplana¢ni terasy

Kryplanani terasy se vyskytuji na izolovanych kopcich, kgeh hrbetech a jejich
vybéZcich. Nefastji byvaji vyvinuty na vrcholcich a hornicléstech strani. NejvyraZjsi
jsou terasovité, dlouhé a omezené horskiBety. Na izolovanych horach se terasy
vyskytuji v iznych nadmiskych vyskacti

Rozmery kryoplan&nich teras znm¢ Kkolisaji. V rekterych gipadech jsou to jen

Uzké listy na svazich oige rekolika metf a vySku stup# kolem 2,5 m. Jindy jsou to

%8 http://www.vscht.cz/fch/pokusy/89.html

9 Czudek, T., (2005), str. 63

% Czudek, T., (2001), str. 3. In Geologické vyzkunayMoraw a ve Slezsku v roce 2000
®1 Demek, J., (1969), str. 40
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tvary o délce #&kolika stovek metr a Stce rekolika desitek metr. Vyskytuji se na svazich
osamoce# nebo ve skupinach. Kryoplatrd terasy jsou skalni tvary danuté do skalniho
podlozi. Jejich ploSina je tevaz plochou transportu materidlu postupujiciho
z mrazového srubu nebo srazu. Jsou vazany na obdoméy (ruly, Kemence, piskovce,
vapence a dalsi), v kterych déibe udrZzet mrazovy srub nebo sraz.

Na terasach nachazime mnoZstvi drobnych kryogernuéih Ve skalnim podloZi
se roz&enim trhlin mrazovym ztravanim vyviji mrazové jizvy. Na mistechizeni

mrazovych jizev vznikaji nivani jamy nélevkovitého tvartf.

ft;\ /’/’ji»l*\:‘\

Obr. 4: Vznik kryoplanéni terasy
(zdroj: Demek 1969)
A: puvodni topograficky povrch
B: stupea nivatni deprese
D: stupe zralé kryoplanéni terasy
E: zakladni (iniciani) stupé kryoplénu
F: kryoplén se zbytky vysSi zr@né kryoplanéni terasy

Mrazovy srub
Skalni stupg ve svahu vznikly mrazovym (kryogennim)émévanim a odnosem.
Sttny mrazovych srub jsou zavislé na strukite horniny, jsou svislé, té#h svislé nebo

pievislé. Rozmiry n¢kolik metri az desitek meir Mohou byt ve svahu uspadany

%2 Demek, J., (1987), str. 289 a 290 - 291
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stupiovité¢ nad sebou. Vznik mrazovych sfulsouvisi s vyvojem kryopladai terasy.
VétSina mrazovych sruibvznika v blizkosti ledovit a proto byvajicasto ozn&ovany jako
periglacialni. Vyznamnym faktorem mrazovéhciteavani je srazkova nebo tavna voda,
ktera @i prechodu do pevného skupenstuspbi tlakem na pukliny a Zisuje je. Dochazi
tak k mrazovémuitsttni se vznikem mrazovych snula s Upatni hragévou suti. Nkteré
mrazové sruby se mohou dalSim vyvojernitiv izolované skaly typu térnebo ve skalni
hradby®®

Mrazovy sraz

Napadny stupeve svahu, ktery je na rozdil od mrazového srubmgia gekryty
suti. Jeho sklon je vfméru 15 - 30°. Je saasti kryoplanani terasy. Vyraznym
model&nim c¢initelem je nivace a kryoturbace. daérna plocha mrazového srazu je

nkolik desitek, vzaagi nekolik setétvereinich meté.®

Izolovana skala (tor, mrazovy suk)

Izolovana skalatnici vyraz na vSech stranach z okolniho terénu, plosrere
rozsahla. Jeji vyskargvazuje nad rozlohowimz se liSi od skalni hradby. V prvni etap
vzniku izolované skaly doslo diky chemickémutzavani k rozruSeni horniny, kter4 byla

v druhé fazi zaoblena a &valiny byly odnesen§’

Skalni hradba

Rozsahly, svislymi plochami omezenyastoclenity skalni vychoz v horni partii
vrchi. Jeho rozloha vyraZnprevySuje nad vyskouwimz se liSi od izolované skaly typu
tor. Vznik skalni hradby je vystlovan jako relikt topografického povrchu rozruseny
mrazovym z¥travanim. Od mrazového srubu se liSi jednak timtyaéid vrcholovoucast

elevace a v8echny jeha@sy ¢ni nad okolint?

Thufury
Povrchova pdni mikroforma pravidelného kogikovitého tvaru s mineralnim jadrem

na povrchu porostlé nizkou vegetacti jejich vzniku se rozhodujici #nou uplatiuje

%3 Rubin, J., (1986), str. 56
% Rubin, J., (1986), str. 58
% Rubin, J., (1986), str. 66
% Rubin, J., (1986), str. 64
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regelace, kterd na zarostlém a 2elhém povrchu vyvola zprohybani drniti Pamrzani se
vytvéii ve zvlilteném mineralnim jadru kupkya@ni led, jehoz objem jeStvzrista
vzlinanim podzemni vody. Kupky tak &8uji své rozréry vlivem rozpinani mineralniho
jadra, v gmz se voda ®ni v led. Mimoto @isobi na zrény objemu kupek i vypar vody
z jejich vrchoti pti rozmrzani ledu, které jsou tak nakgpany. Ve zvliienych
mezilehlych prostorechipa seseda. Bmér thufumi negesahuje 2 m a vySka 1 m.,

obvyklé jsou mensi tvary s rozny o nskolika decimetrecfy’

Kamenna dlazba (dlaz&né pidy)

Jedna z mén obvyklych povrchovych {dnich mrazovych forem. Vznik&
vytiidénim hrubSiho kamenitého skeletu na povrchu nehommuiggidy nebo zétraliny.
Dojde k vytv@eni témét souvisle zapojené vrstvy vzajetnse dotykajicich kamen ktera
ma podobu dlazby. P vymrzani i tidéni Ulomki se uplatuje jehlovity led,
nezanedbatelnou roli vSak hraje i blizkost skalnffadlozi. Vyskytuje se na sin
podm&enych stanoviscich, jako jsou okraje jezénit firnovisek, v terénnich depresich

apod®®

Kamenné polygony (polygonalni gdy)

Kamenné polygony jsou nejznd$i a nejhojijsi formou mrazemitdénych pad.
Predstavuji mnohouhelnikovité az kruhovité povrchatéry, jejichz okraje jsou tveny
hrubSim kamenitym skeletem d&ext jemnozemi, obvykle s podilem dreéfdich Glomk.
Typickym znakem polygahje jejich sdruzovani do skupin az poli. Kamenn&guny
vznikaji mrazovymitidénim nehomogennich &ralin. Mista ¥tSi koncentrace jendjgich
castic gredstavuji ohniska tvorby; vzhledem &S$imu obsahu vody vice namrzaji a

odtlasuji vatsi tlomky vice k vi§Simu okraji®

Mrazovy klin

Podzemni, od povrchu smem doti klinovit¢ se zuzujici Utvary vznikajici ve
svrchni vrst¢ sedimeni a jemnozrnnych zralin v zéré dlouhodolks zmrzlych md.
V recentnim stadiu jsou vypiné ledem (ledovy klin), ve fosilnim &valinou, sprasi,
fluvidlnim materidlem apod. (mrazové kliny). Na argeném povrchu se kliny jevi jako

" Rubin, J., (1986), str. 230
% Rubin, J., (1986), str. 140
%9 Rubin, J., (1986), str. 222
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razné dlouhé linie nebo polygony s vyklenutymi nebo djeni stedy. Hloubka ledovych
klini kolis4 od #kolika centimetii az do 10 m, m@mér polygoni se uvadi na dkolik
metri aZz desitek meir Mrazové kliny vznikaji v zamrzlychudach, v nichz se vlivem
mrazu tvdi trhliny, které se f jarnim tani zalévaji vodou. Ta veétsi hloubce neboip
ochlazeni oft zmrzne, takZze se trhlina postdprozSiuje za sotiasného vytl&ovani
okolni zeminy’®

snih

jily zmrzlé

jily sezénné roztdlé
(Cinna vrstva)

led 1. jara

led 2. jara

led 3. jara

| smér tlaku

=] smér tahu

deformace
vrstev tlakem

—— deformace
— v {inné vrstvé

Obr. 5: Model vzniku ledovych klin
(zdroj: Demek 1987)

Mrazovy hrnec

Podzemni Utvary hrncovitého, kavitého az kulovit uzaweného tvaru néastji v
eluviu. Jejich fivod se vysetluje bud’ jako regelaci rozBny mrazovy klin nebo
specificky gipad kryoturbanich jewi (konkrétrgé zvirenych md). Nekdy se nachazeji
hlouksji pod povrchem, v mistech kdégezhazi eluvium v nadralou horninu. Mohou se
vyskytovat i ve sprasSovych hlinach, piskach &c@th. Velké, rozetergjSi formy se
oznauji jako mrazové kotlé"

O Rubin, J., (1986), str. 322
" Rubin, J., (1986), str. 324
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balvanové akumulace:

Balvanové mde (kamenné mde)

Balvanova ploSna akumulace na temenech horskisbitha na mirnych svazich,
vzniklé kryogennim rozpadem skalnich vychomebo obnazenim balvan ze
zwétralinovych plasu. Vznik téchto balvanovych mid neni vdzan pouze na periglacialni
klima c¢tvrtohor, kdy probihal nejrychleji, ale probiha isewasnych podminkach.
Kamenné mite autochtoni se vyskytuje vicemtérnv mis€ svého vzniku nebo
v bezprostedni blizkosti odltné oblasti. Kamenné @ alochtoni se vyziaje balvany

premistnymi soliflukci acasto perostla vegetact:

Balvanovy proud (kamenny proud)

Balvanova akumulace protahlého jazykovitého tvazniklia premistnim Glomki
podobného tvaru a velikosti vétké terénni brazf po spadnici o malém sklonu svahu
(obvykle 5 — 15°) Balvanové proudysto jazykovié vybihaji z vrcholovych kamennych
moii v misg, kde se nahle 2t8i sklon a kde se prohlubuje spadnicova terénpiede.
Vhodnym materialem jsou vess) pevné horniny, jejichz Ztravani a rozpad s&di
zakonitym systémem puklin afilli¢natosti.. Balvany dosahuji od 25 cm (v delSi ose)
vyse, ptimérné kolem 50 — 70 cm, avSak nejsou vzacnosti blokyzonérech 2 x 2 x 3 m.
Je-li proud sloZzen ze zaoblenych ulaminluvime o kamennéece. Pohyb jednotlivych
balvani v proudu je velice pomaly a také nerovriony. D¢je se hlava pasobenim

soliflukce, mrazového klouzani a tlakem vyse pefych balvain’

Sut'oveé pole

Jako st ozn&ujeme hranaté ulomky hornin od velikosteohu po metrové bloky
vzniklé zwtravanim a rozpadem skalnich masiva strmych svazich argmiséné do
nizSich poloh gravitaci (padem, saltaci nebo s#idfi). Tvar UGlomk zavisi na
petrografické povaze horniny. Svahovou plochu piakryz \&tSi ¢asti suti oznaljeme
jako swové pole, které dosahuje velikostikolika desitek az set métrVyskytuji se na

svazich pod jakymkoliv s@asnym nebo byvalym ztravajicim skalnim vychozef.

2 Rubin, J., (1986), str. 164
" Rubin, J., (1986), str. 166
" Rubin, J., (1986), str. 174
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8 Charakteristika kryogennich tvar 0 v povodi Merty

Cerné kameny
Tab. 3: Zakladni charakteristikadlity Certovy kameny

N: 5001722 5001718
E: 1703°'36" 1703°32”
nadmorska vyska 535 m
sklon vrstev 20°
hornina gabroamfibolit

Cerné kameny se nachazeji na Zluté turistické¢amavedouci z Marsikova.
Lokalita se dli na dw ¢asti. V prvnicasti se nachazejfitmrazové sruby. Dva o velikosti
31 x 19,5 x 58 ma 6,7 x 6,4 x 6 m lezi na sevgradnim svahu vedle sebgefl
mrazovy srub dosahuje velikosti 21,5 x 11,5 x 6,@ machazi se na jihovychodnim svahu.
Pod mrazovymi sruby se nachazi Upatni balvanovie nkberé neni iliS rozsahlé a ani
jednotlivé balvany nejsouilis veliké. Nej\tSi z nich nedosahuji ani 1 x 1 x 1 m. (Mapka
lokality viz. priloha 2)

Druh&céast se nachazi jiz na zelené turistickéczrasnérem ke Granatové skéle.
Tvoti ji jeden mohutny mrazovy srub jehoz délka dosal#0 m, §ka 29 m a vyska 9,5
m. Fi Upati srubu se vyskytuje mensi kamennéemo

Na mrazovych srubech lze pozorovat pukliny, do hisle dostava srazkova a
de¥ova voda a urychluje tak vodni erozi. V zimak ®&inky ledu urychluji kryogenni
zwetrdvani. Na skalach se uchytily stromky a mechgrokteré také svymi keny

urychluji rozpad horniny.

Obr 6:Cerné kameny Obr. 7: Balvanova akumulace
(M. Ponizilova, 2. 10. 2009) (M. Ponizilov4, 2. 10. 2009)
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Granatova skéla
Tab. 4: Zakladni charakteristikadlity Granatovéa skala

N: 5001727
E: 170355
nadmorska vyska 517 m
sklon vrstev 110°
hornina granaticky svor

Granatova skéla, ktera je zara@jednim ze stanowSmineralogické natné stezky,
se nachazi na zelené turistické &wmmezi Rapotinem a Sobotinem.

Jedna se o rozsahly mrazovy srub lezici na jihaygehm svahu Kamenitého vrchu
a dosahujici velikosti 83 x 53 x 10,5 m. V jehazktisti se nachazi¢kolik osamocenych
balvari a nevelké mnoZstvi tlomku velikosti do 20 cm.

Pro tento tvar jsou typickérgvisy kterééni az jeden metr do prostoru. Dokazuiji
mohutnou podkopava¢innost kryogennich pochédMrazovym zétravanim a odlomem
vznikaji ostrohranné alomky, které se odlamuji pagalbch lsidli¢natosti, které je pro svor
typicka. V kolmych spéarach seipdestich drzi voda a umiigje tak erozni schopnosti
vody. Vrchol skaly je fekryt lesni fidou, na které se uchytilyilzy a podobné poinyrské

dreviny.

Obr. 8: Granatova skala Obr. 9: Bidli¢natost svoru
(M. Ponizilova, 2. 10. 2009) (M. Ponizilova, 2. 10. 2009)
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Zavada
Tab. 5: Z&kladni charakteristika Zavada

N: 49%9°50"
E: 170814
nadmorska vyska 840 m
sklon vrstev 140°
hornina biotické rula

Zavada lezi 1,5 km zapatirod horského sedla Biek. Zpa@éatku Ize sledovat
cervenou turistickou zriu, kterd se asi po 1 km &téna sever ke Ztracence. Odsud
pokratujeme lesemifmo na zapad.

Mrazovy srub se nachézi na vychodnim svahu stegrop@ho kopce. Velikosti
pati mezi rozsahlejSi, nebgeho délka dosahuje 30,7 mik& 11,2 m a vySka 5,9 miiP
Upati mrazového srubu se nachazi nevelkgpbalvari.

Na skale si Ize povSimnout misty az okolo 2 cmidich puklin, v nichZ se uchytily

mechorosty a kapradiny. Ze zapadu je mrazovy gzogta pekryt pidou, na niZ rostou

mladé smtky. Na kon€ném vzhledu tvaru se prasygbdobré podili stejnym podilem jak

TG

voda (kapalna a zmrzla), téknost kdaeni rostlin.

Obr. 10: Pukliny zarostlé vegetaci Obr. 11: Zavada
(M. Ponizilovéa, 10. 10. 2009) (M. Ponizilové, 10. 10. 2009)
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Krtinec
Tab. 6: Zakladni charaktékestokality Krtinec

N: 495908
E: 1708721
nadmorska vyska 835 m
sklon vrstev 30°
hornina dvojslidny metagranit

Krtinec se nachazi na zelené turistickéczeamezi Skitkem a Hézdou, giblizné
dva kilometry JZ od Sitku.

Tato izolovana skala dosahujici ramin 12,5 x 10 x 5,3 m lezi na GdoBilého
kamene. Jedna se o relaivkompaktni tvar, nebyly pozorovany odéemé balvanove
akumulace¢i podobné tvary.

Prvni etapou vzniku tvaréinilo s nejtsi pravépodobnosti chemické #ravani,
ke kterému se pozjl pridaly dalSi erozni pochodyjigdevSim srazkova vodacmnost
mrazu. Pukliny nalézajici se na této skale jsoumkblo sniru a dosahuji délky idkolik
desitek cm. Neni v nich zachycena vegetace, kterabgevuje spiSetpupati tvaru a

ojediréle na vodorovnych plochéach.

Obr. 12: Krtinec Obr. 13: Krtinec
(M. Ponizilové, 10. 10. 2009) (M. Ponizilové, 10. 10. 2009)
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Bily kamen
Tab. 7: Zakladni charakteristigkality Bily kdmen

N: 49°59' 03"
E: 1708 41"
nadmorska vyska 945 m
sklon vrstev 90°
hornina sericiticky kfemenec

Bily kdmen se nach&zi na vrcholu stejnojmennéhdoluc @iblizné 500 m
jihovychodnim smrem @imo od Krtince. Z této strany je ale velic&zko dostupny,
protoze les je velmi husty &iRry.

Bily kdmen tvei pravdpodobré rozruSena izolovana skala nebo skalni hradba, p
jejimz upati se vyskytuje rozlehlé balvanovéieyae kterého vychazi asi 30 m dlouhy
balvanovy proud. Jiznse vyskytuje jestjedna mensi balvanova akumulace. Sevech
centralni izolované skalyj skalni hradby se vyskytuje dalSi skalni tvar nigémgozngri.

Z divodu velmi Spatné dostupnosti ze zvolenéhoérama také minimalni
viditelnosti byly zmapovany jen dva osd&é balvany, které pravpodobré pati
k balvanovému mio. Jejich roznéry dosahuji 3x3x4,5ma 4x2,5x3,5m.

Obr. 14: Lokalita Bily kdmen Obr. 15: Bily kamen
(zdroj: www.mapy.cz) (M. Ponizilovéa, 10. 10. 2009)
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Kogéiéi skalka
Tab. 8: Zakladni charakteristikadlity Kocici skalka

N: 5001°40"
E: 1709°28"
nadmorska vyska 915 m.
sklon vrstev 90 - 110°
hornina blastomylonit, ortorula

Koci¢i skalka se nachazi mimo zeaé cesty, iiblizné 3 km SSV od Klepéova.
Lesni cesta vedouci z Klefmva se asi po 2 km rozdvojuje a #& skalka lezi po 1 km
pobliz horni cesty.

Koci¢i skalku tvdi soubor mrazovych tvamtznych velikosti. Typické pro ni jsou
piedevsim dlouhé Uzké sruby. Prvni dosahuje velikids® x 5 x 5 m a druhy 100 x 20 x
4,5 m. V lokali¢ se nachazi itt mohutné a vysoké skalni hradby o velikosti 30xx2
10m, 24,5 x 27 x 8,5 m a 35 x 30 x 18 m. Celkoxfiled skalky dotvid nevelky paet
balvari o velikosti kolem 3 m. (Mapka lokality viZioha 3)

Na skalnich hradbach se objevujeyisy o velikosti 50 — 80 cnCetné jsou také
pukliny, které jsou také podle plockidii¢natosti. Bi eroznicinnosti se uplaiuje opt

srazkova voda, v menSi faipak mrazové pukéani a mrazovy odlom.

Obr. 16: Kai¢i skalka Obr. 17: Skalni hradba
(M. Ponizilova, 12. 10. 2009) (M. Ponizilova, 12. 10. 2009)
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Petrovsky vrch
Tab. 9: Zakladni charakteristikadlity Petrovsky vrch

N: 49%9°39"
E: 1704°45"
nadmorska vyska 760 m
sklon vrstev 70°
hornina sericiticky kfemenec

Na lokalitu se Ize dostat po zelené turistickécera ktera nad Farskym vrchem
pokratuje na jih. Ristupova cesta k Petrovskému vrchu adip® na JZ a fiblizné po
kilometru chize se dostaneme k mistu, kde se skéla nachazi.

Jednd se o mohutny mrazovy srub, ktery dosahuj@adz20 x 15 x 10 m. Na
Upati se vyskytuje balvanova akumulace. Tento nwiazyub je typicky mnoZstvim
previsi o velikosti do #kolika desitek cm.

Na skale se nachazi velké mnoZzstvi puklin, kteréu jma sebe kolmé.
Z kryogennich pochadse zde uplauje predevSim mrazove Ztravani a mrazovy odlom
podle ploch deskové odinosti. Cinnost rostlin se uplatje pouze sporadicky, balvany

jsou jencasté&né zarostlé.

Obr. 18: Petrovsky vrch Obr. 19: Systém puklin
(M. Ponizilové, 20. 11. 2009) (M. Ponizilové, 20. 11. 2009)
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Nad Kosa femi
Tab. 10: Zakladni charakteristiklality Nad Kos#emi

N: 5002"20"
E: 170922"
nadmorska vyska 511 m
sklon vrstev 70°
hornina amfibolit

Lokalita se vyskytuje na modré turistické Zoa 2 km SV od Vertdvic.
V blizkosti se nach&zi rozcestnik Keesa

Mohutny mrazovy srub leZicitipipati Ka'i¢i skalky, dosahuje délky 54 m iy
12 m a vysky 8,9 m a je jedinym kryogennim tvaretomto misé. V nevelké vzdalenosti
od tohoto mrazového srubu se jako doklad sokihikh kryogennich pochddobjevuje
tzv. ,opily les".

Na skale Ize pozorovat pukliny, ve kterych sétaplatiuje cinnost srazkove vody.
PonErné znanacast je porostla mechem, takze se zdéearuplatiovat i¢innost rostlin.

Obr. 20: Mrazovy srub nad Kasami
(M. Ponizilové, 20. 11. 2009)
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Pod Zadnim Hutiskem
Tab. 11: Zakladni charakteristikiadiity pod Zadnim Hutiskem

N: 5002°50"
E: 17°10°34"
nadmorska vyska 717 m
sklon vrstev 50°
hornina biotické rula

Oblast se nachazi témpil kilometru od PP Zadni Hutisko. Nachazi se na modr
turistické stezce, ktera vedeep Jestbi vrch k FrantiSkové mysli¥n

Lokalita Pod Zadnim Hutiskem, lezici ve svazich latem je vzhledo¥ docela
podobna pedchozi. Jedna se & roznérny mrazovy srub, jez dosahuje velikosti 67 x 18
x 11,2 m. OvSem oproti lokaditNad Kos&emi se pi Upati srubu objevuje menSi mnozstvi
odlomeného kamene.

Na skale se vyskytuje také mnoZzstekolik decimetfi velkych revisi. Z proce§,
které se zde uphatji bude pevazovatéinnost sraZzkové a tavné vody, jejimz zmrznutim
pak dochazi k mrazovémuidteni. Odlomené plochy jsou ploché a vzajéminsolz
kolmé.

Obr. 21: Pod Zadnim Hutiskem
(M. Ponizilova, 20. 11. 2009)
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Nad Brankou
Tab. 12: Zakladni charakteristikkality Nad Brankou

N: 5003°00"
E: 17°10°20"
nadmorska vyska 1022 m
sklon vrstev 80°
hornina biotické rula

Lokalita Nad Branku se nachazi na modré turistmké&ce kilometr vychodé od
Jestabiho vrchu. Jedna se o misto dalekého rozhlediddb Merty a natast hlavniho
hrebene Jesenik

Mrazovy srub dosahujici délky 39 mfk§i 20 m a vySky 25 ngni hluboko nad
adolim. Ri jeho Upati se vyskytuje mensi mnozstvi odlombriyalvarn, které lze pouze
velmi obtizré blize popsat, nelbeskala pada stréndo udoli.

Cely tvar shora zésta bujna spotenstva trav a mladych suk. Pukliny nebo

dalSi formy se zde proto pozoruji jen velmi obizn

Obr. 22 a 23: Nad Brankou
(M. Ponizilové, 20. 11. 2009)
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Certova st éna
Tab. 13: Zakladni charakteristikkality Nad Brankou

N: 5001°40"

E: 17909°20"

nadmorska vyska 1035m

sklon vrstev 100°

hornina bioticka rula

Certova stna se nachazi na Zluté turistické e kterd se na Kosah odpojuje
od modré turistické zrary. Cely reliéf se nachazi ve velmi prudkém svalau b@i
Bridli¢né hory.

Jedna se o dva mrazové sruimyci nad hluboko zé&znutym udolim. Prvni jehoz
rozmeéry dosahuji giblizné velikosti 59 x 13,5 x 23,5 m jd&iptupny pouze shora. Otevira
se z ®j vyhlidka daleko do udoli. Druhy mrazovy srub dusga velikosti 25 m x 18 m x
6,5 m a nachazi se asi 50 - 100 m od vyhlidky.

Oba mrazové sruby pistaji mechy a travy. Lze pozorovat pukliny horiZzintho
SMeru.

Obr. 24 a 25€ertova stna
(M. Ponizilova, 21. 11. 2009)
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Velky Maj
Tab. 14: Zakladni charakteristikidlity Velky Maj

N: 5002°42"
E: 17°12°50"
nadmorska vyska 1375m

Velky M&j se nachazi na hlavnimiebeni Hrubého Jeseniku. Ufhm svahu
prochazicervena turisticka zria.

Na jihozapadnim svahu Velkého Maje jsou patrné vebiobie vyvinuté
kryoplan&ni terasy. Vrchol hory jedinkem kryoplan&nich proces zarovnan a vytua se
tak kryoplén. Na svazich Velkého Maje byly pozomygako doklad satinnostii regelace
a padniho ledu thufury.

Obr. 26: Velky Maj Obr. 27: Kryoplan&ni terasy
(M. Ponizilova, 21. 11. 2009) (M. Ponizilova, 21. 11. 2009)

Bfidli €éna hora
Tab. 15: Zakladni charakteristika lokalit§iddi cna hora

N: 5001°56"

E: 17°11715"

nadmorska vyska 1352 m.
hornina grafiticka bfidlice, sericiticky kvarcit
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Bridlicna hora pa&t mezi dominanty Jesenik Nachazi se fiblizné 2 km JZ od
Velkého Maje. Lze ji povazovat za modeloviikiad kryogennich pochdgd neba na
jejich svazich se vyvinulg¢etné mrazové formy. Balvany obsahuji zbytky maksiiio
rodu Arenicolites a Brachiopoda.

Na severnim a severozapadni svahu se vyvinulo métalvanové nie, z hoz
vybihaji cetné balvanové proudy. Velikost této balvanové akagedini témst 72 000 m.
Jihoz&padni az jihovychodni svahitvmrazovy sréz, jehoz povrch je pokryt balvanovymi
akumulacemi o velikosti 79880 nf a 612 M. Vyskytuji se zde také polygonalnidy
a menSi rozruSeny mrazovy sraz o délce 2,3iite 8,5 m a vySce 1,8 m. Vrchoti@li¢cné
hory tvai zarovnana kryoplatai ploSina o velikosti zhruba 250 x 120 m. (Nakodslity
viz priloha 1)

Kryogenni pochody se zde projevuji velmi znatelNa balvanech i mrazovém
srubu jsou velmi dafe patrné horizontalni pukliny @nnosti ledu dochazi k mrazovému
téisteni. Balvanové proudy na severnim svahu se vliveghignsufoze a svahovych

pochodi (piredevSim mrazovym vzdouvanim a klouzanim) pohybuiji.

Obr. 28: Bidli¢cna — severni svah Obr. 29: Polygonalnitay
(M. Ponizilova, 21. 11. 2009) (M. Ponizilové, 21. 11. 2009)

"5 http:/lwww.geology.cz/app/glok/glok_cz.pl?id_=84®2&z
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Pecny
Tab. 16: Zakladni charakteristika lokality Rgc

N: 5001"19"
E: 17°10°58"
nadmorska vyska 1296 m
sklon vrstev 80°
hornina kvarcit

Pecny se nachéazi 1,5 km JJZ aiiBcné hory. Pes kétu prochazi zelena turisticka
zna'ka pokra&ujici na Skitek.

Vrchol zarovnaného kopce ttidzolovana skala o celkovych roZnech 23 x 12 x
4 m, na jejimz Upati se nachazi balvanova akumagsikosti 312,5 h Na vychodnim
se nachazi mrazovy sraz pokryty z balvanovyntemo z ghoz vybihaji nefiliS dlouhé
balvanové proudy a osamocena balvanovéem®lapka lokality viz filoha 4)

Obdobré jako na Bidlicné hde, i zde se uplatji ve velké mie kryogenni
pochody jako je fedevSim mrazové Ztravani a mrazovy odlom. Na izolované skéle jsou
patrné pukliny v nichZz se zadrZuje voda, jejierpinou v led se umawji kryogenni
pochody.

Obr. 30: Izolovana skéla Obr. 31: Balvanove nie
(M. Ponizilova, 21. 11. 2009) (M. Ponizilova, 21. 11. 2009)
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Pec

Tab. 17: Zakladni charakteristika lokalitycPe

N: 5001°06"

E: 17°10°06"

nadmorska vyska 1302m

sklon vrstev 110°

hornina kvarcit

Pec se nachazfiplizné pal kilometru JJZ od vrcholu Pecny. Jedna se o newjra
vrchol lezici na jihozapadnich svazich Pecnych.

Vrchol Pece tvi rozruSené skalisko, které je prépddobrt pozistatkem
mrazového srubu. Z JV jej omezuje kryoplamaterasa, kterd tpchazi na vychad
v kryoplan&ni terasu. Rozrusné skalisko dosahuje délky 19e5siiky 12 m.

Balvanové mie hovdi o velmi intenzivhim mrazovém &wavanim, které
umoaiuje i chladné horské klima.

Obr. 32: Pec
(M. Ponizilova, 21. 11. 2009)
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Ztracené kameny

Tab. 18: Zakladni charakteristika lokality Ztracdewaéneny

N: 5000°59"

E: 17°10°30"

nadmorska vyska 1244 m

sklon vrstev 90°

hornina kvarcit

Ztracené kameny t¥d dominantu jihozapadniho koncéebene. Ze vSech stran
jsou omezeny prudkymi svahy a umag tak vyhlidku do okoli.

Skalni hradba dosahuje délky 24 nik$i13,5 m a vysky 8 m. Uk Ztracenych
kamerii pokryva obrovska halda hratié& Z vrcholu skaly Ize pozorovat tawé pole, jehoz
rozloha dosahuje 9 000°mDalsi stiova pole pokryvaji jizni a zapadni svahy Ztracenych
kamerii. (Mapka lokality viz. piloha 5)

Na skalni hradb se vyskytuji pevisy az gkolik desitek cm velké, které dokladaji
mohutnou podkopavadafinnost kryogennich pochéd Skalu poruSuje systém na sebe
kolmych puklin, podle nichZz se odlamuji mrazovymoodem hran&e. VSechny ulomky
jsou ostrohranné a jejich plochy viceri@a sebe kolmé.

Obr. 33: Skalni hradba Obr. 34: Hranéova s
(M. Ponizilova, 21. 11. 2009) (M. Ponizilova, 21. 11. 2009)
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Skalisko
Tab. 19: Zakladni charakteristika lokalitye8sko

N: 49%9"44"
E: 1747°42"
nadmorska vyska 653 m
hornina chloriticko-dvojslidna rula

Skalisko se nachazi podél hlavni silnicajblzné 2 km pod Klep&ovem.
Vzhledem k jeho poloze a také celkového vzhleduutvse pravépodobré jedna o

opusény lom, jehoZ siny jsou rozpukany systémem puklin a zarostlé vegeta

Obr. 35: Skalisko
(M. Ponizilovéa, 22. 11. 2009)
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9 Soucéasné exogenni geomorfologické pochody

K sowasnym kryogennim pochadh, jejichz disledky lze pozorovat, pat
predevSim soliflukce. Jejimipobenim vznika typické z&keni kmert v lese, jez ziskalo
piiléhavy nazev ,opily les.” &inky ledu Ize vypozorovat az v delsi#asovém horizontu,

zZjiStenim, ze wita spara v kameni je SirSi apod.

Obr. 37: ,Opily les” Obr. 38: Led v puklia
(M. PoniZilova, 20. 11. 2009) (M. PoniZzilova, 20. 10. 2007)

Mezi fluvialni geomorfologické pochody projevujisé v zajmovém Uzemi pat
predevSim béni eroze Behi, jejiz ¢innosti vznikaji meandry aréhové natrze. Meandry
byly pozorovany v dolntésti toku Studeného potoka a také na Bed Vernfovicich
(Casté&né unele vytvarené, nebt po povodnich bylo koryto Merty ve Verovicich
upravovano) a mezi Vermvicemi a Sitinovem. Behové natrze se vyskytuji v hornim
toku Merty relativié casto v mistech, kde neni vodni tok upraveny.

Obr. 39: Meandry Studeného potoka %ar;' gr:]gi? Qvog/ ezréat{ée ;\:I)e(:)r%/

(M. PoniZilova, 22. 10. 2007)
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Eolické geomorfologické pochody, které se vyskytgi studované oblasti jsou
predevsim ceriny, které vznikaji nacerstvém sehu @i silngjSich powtrnostnich
podminkach.

Vzhledem k bohatému nalezisti gomyslow vyuzitelnych hornin, byvaly v
minulosti ¢etné antropogenni pochody. Jejich &iatky jako jsou najklad povrchové
lomy na krupnik, nebo Stoly po dobyvani hematit-negove rudy Ize nalézt na (doh
Rudné hory, Jegibiho vrchu apod.

Obr. 41: Zadni Hutisko Obr. 42: Tajemna Stola
lom krupniku dul na rudu
(M. PoniZilova, 20. 11. 2009) (M. PoniZilova, 22. 10. 2007)

Na svazich pastvin Farského vrchu Ize pozorovhayibstezky — pi, které si zde
vySlapava skot. Toutdinnosti se umaualji svahové pochody, které se pak projevujitnap

sesouvanim.

Obr. 43: Pre
(M. Ponizilova, 20. 11. 2009)
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10 Zhodnoceni vysledk U

V rdmci terénniho vyzkumu bylo v povodi Merty zma@no 17 kryogennich tvar
reliéfu. Nefastji vyskytujicim tvarem jsou mrazové sruby, jezifv@ lokalit. Na dvou
lokalitdch se nachazi vice mrazovych srulzolovana skala nebo jeji zbytky formugtp
mist. Skalni hradby t¥ dominantu Ztracenych skal a spolu s mrazovymbrae
vyskytuji také na Ka&i¢i skalce. Thufury a také polygonalniidy se vyskytuji pouze na
jedné lokali€. Na osmi mistech se vyskytuji balvanové akumulseeforme balvanovych
moii doprovazenych balvanovymi proudy se vyskytuji ti@ch lokalitach, bez
balvanovych prouid se balvanové nfe objevuje na jedné lokalit Suwové pole dopluje
jednu lokalitu. Naitech lokalitach se nachazeji balvanové akumulacelk&vo rozsahu.
Nad horni hranici lesa jsou debpatrné i dalSi tvary, které nebyvaji v nizSiclhopéch
patrné. Na Hdlicné a Velkém Ma4ji Ize z Jelenihorbetu nebo Pecnych pozorovat
kryoplan&ni terasy a mrazove srazy.

Mezi sokasné exogenni pochody, které byly v zajmové oblastiorovany piit
piedevSimcéinnost vody, jiz vznikaji meandry ardhové natrze. i8obenim soliflukce
dochazi k zatvovani kmeri stromi a vznika tak ,opily les“. Bsobenim prochazejiciho
dobytka vznikaji na pastvinach dobiytstezky. Antropogennéinnost byla v minulosti
v zajmovém Uzemi velmi bohata, coz dokladaihé lomy a Stoly.

V hornich Usecich toku byla pomocitiqgmych profili Udolniho dna zjigha
pirevliadajici hloubkova erozeiiBlizné v poloving délky toku se vyvinulyficni terasy.
V oblasti soutoku Merty s Klegavskym potokem je patrny zasatovéka do reliéfu
adolniho dna. V dolnich Usecich tokieplada boni eroze a $ Usti Merty do Desné se

vyvinula velmi Siroka tdolni niva.
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11 Zaveér

Hlavnim dkolem diplomové préace byl terénni vyzklktery spaival v nalezeni a
popsani kryogennich tviara geomorfologickych pochédreliéfu v povodi Merty a jejich
nasledna fotodokumentace. $asti prace byla také komplexni fyzickogeograficka
charakteristika zajmové oblasti. Vysledkem je ckmastika 17 kryogennich tvar které
se v povodi Merty vyskytuiji.

V priabéhu terénniho vyzkumu se vyskytl@gkolik problémi. PredevSim viastni
hledani tvail, neb@ mnohé z nich se nachazeji ve velmi obtizném teréebo nejsou
vibec dostupné (napskaly v obte Rudné hory). Také velikost balvanovych fimoa
Ubctich Ztracenych kamén Pecnych a Bdlicné hde bylo zjiStno zasti vlastnim
meérenim a #Zasti pomoci leteckych snimik Tyto balvanové m@ se nachazeji v PR
Bridlicna, do niz je sice vstup povolen, ale je zakdzakakpliv manipulace s kameny,
k cemuz by ovSemippohybu mezi nimi mohli dojit.

DalSim problematickym Usekem byla samotna kategoeztvail. Hranice mezi
izolovanou skalou a skalni hradbou je v terénu velekd a proto mize byt samotné
uréeni sporné. Také odborna literatura se v kategurizani konkrétnich lokalit rozchazi.

Terénni vyzkum zjistil ufité odchylky zakresleni tvarv mag od skuténosti. Je
tomu tak v pipadt Kocici skalky, jejiz skalni tvary jsou zakresleny v stické map nad
vrstevnicovou lesni cestou a ve skuasti lezi skaly Koi¢i skalky pod touto cestou.

VSechny zmapované kryogenni tvary byly kompkexadokumentovany a tato
provedena inventarizace tte @ispét nejen k SirSimu padomi obyvatel bydlicich
v zajmové oblasti, ale také jako podkladikmym geologickyméi geomorfologickym

exkurzim v Hrubém Jeseniku.
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12 Summary

Main task of my thesis was a field research conogrifinding and describing
cryogenic shapes and geomorphological processempbgraphy in catch basin of river
Merta and their following photo-evidence. To these&rch belonged also complex
physical-geographical characteristics of the afeaterest. The result is characteristics of
17 cryogenic shapes situated in catch basin of Maexta.

Most frequent cryogenic shape are frost-riven lifh catch basin of river Merta
are seven frost-riven cliffs (two ranges has theenfmost-riven cliffs), five tors, and two
ranges with castle copies. On & Rock are many frost-riven cliffs and castle cspie
Thufur and stone polygon are only on one rangeckBlaccumulation (block fields,
blockstreams and talus fields) are in catch basimiv@r Merta on eight ranges. On
Bridli¢cna and Velky M4j are cryoplanation terraces.

Several problems occurred. For instance actuainindf the shapes, because many
of them are situated in very badly approachabiaiteror are not approachable at all (e.g.
rocks in preserve Rudné Mountains).

My research discovered certain aberrations from aatual state concerning
mapping the shapes on the map. This is the caB®®&éi Rock, whose rock shapes are
mapped in hiker map above contoured forrest rodwre@as in reality the Rock lies down
the road.

| made complex evidence of all mapped cryogenipastand this enumeration can
not only add to awareness of local inhabitants,atgp as a base to various geological or

geomorphological field trips in Hruby Jesenik.
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