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UvoD

Kvalita ovzdusi, jako jedna ze slozek Zivotniho prostiedi, a jeho ochrana, se stava
jednim z dilezitych témat spolecnosti, ve které zijeme. Olomouc se v roce 2003 dostala na
seznam lokalit se snizenou kvalitou ovzdusi. Je to fakt, kterym se musi zabyvat a také zabyva
vedeni mésta. Bylo by Spatné vnimat problematiku ochrany ovzdusi jako problém tykajici se
n¢kolika jedinct, ktefi o vSem rozhoduji, a ze je to konec koncu jejich zalezitost (popf.
chyba). Nebo tvrdit, Ze na vin¢ zhorSené kvality ovzdusi je spolecnost, diky které byly
postaveny tovarny, které produkuji znecisSt'ujici latky. VéEfim tomu, ze presné takovymto
zpusobem z velké ¢asti lidé tuto problematiku vnimaji. Ale jsme to my, ktefi samotni
naseddme do aut a jedeme pies mésto do prace, to my posypavame soli a piskem chodniky,
které po zim¢ ne/zametdme, to my stiiddme typ domdaciho paliva podle aktudlni ceny
a nehledime na ekologickou zat¢z, kterou zptisobime, protoze pokud se nedivame, jednoduse
nic neni vidét. Myslim si, ze kvalita ovzdusi je skutecnost, kterd se dotyka kazdodenniho
zivota viech obyvatel mésta Olomouce — tedy vice neZ sta tisic obéanti Ceské republiky,
avice, nez by byli ochotni pfipustit. Pokud kazdy obyvatel mésta pfijme vlastni dil
zodpovédnosti za tuto konkrétni ¢ast zivotniho prostfedi, ve které zije, snad se spoleCnymi

silami podafti vytvofit z naseho mésta o néco zdravejsi misto k Zivotu.



1 CiL PRACE

Cilem této diplomové prace je porovnat subjektivni vnimani (percepci) ovzdusi ve
mésté Olomouci jejimi obyvateli a srovnat je s objektivnimi daty z vystupi imisniho
monitoringu, odbornych studii a jinych zdroji. DalSim ukolem je popsat (naznacit) vztah
obyvatel mésta k ovzdusi, jejich participaci na jeho ochrané, danou informovanosti v otdzkach
ochrany a kvality ovzdusi i postoji ke konkrétnim napravnym opatienim — tedy miru vlastni
odpovédnosti za kvalitu ovzdusi ve mésté.

Prace popisuje piirodni a spolecenské poméry ve mésté¢ jako vychodiska ptlisobeni
¢lovéka v ném. S vyuzitim odbornych dat a pramenli jsou popsdny emisné-imisni vztahy
jednotlivych typa zdroja, které vypoustéji skodliviny do ovzdusi, vybrané typy zakladnich
znecistujicich latek. Prace dava do kontextu kvalitu ovzdusi a jeji vyvoj na uzemi meésta
s SirSi oblasti, vyjadfenou okresem Olomouc, stfedni Moravou, Olomouckym krajem
a Ceskou republikou.

Nosnou ¢asti celé prace je vyhodnoceni dotaznikového Setieni a jejich ndsledné srovnani
s vystupy hodnoceni kvality ovzdusi odbornymi institucemi. Dotaznikové Setfeni se zaméiuje
na informovanost v oblasti kvality ovzdusi, na percepci ovzdusi z hlediska prostorového
a Casoveho, na vnimani zédvaznosti typti zdroji znecisténi 1 konkrétnich zdroji na izemi mésta
a v jeho okoli, na vybrané zdkladni znecist'ujici latky a dynamiku jejich vyskytu a nakonec na

vnimani, jakymi zptsoby lze pozitivné plsobit na ovzdusi ve méste.



2 METODY PRACE

Prvni fazi zpracovani bylo sestaveni dotazniku, ktery by byl aplikovatelny na
vybérovy vzorek dospélé populace. Obsahuje otazky tykajici se obecného rozhledu v oblasti
problematiky ovzdusi, vztahu respondentti k ni, porovnani pfi¢in a stavii znecisténi atmosféry
v horizontu nékolika let ¢i ro¢nich obdobi a také z hlediska prostorového uvniti i vné tizemi
Olomouce. Dotaznikové Setfeni bylo zdmérné provedeno ve dvou etapach — letni a zimni, aby
reflektoval vliv pocasi, resp. ro¢niho obdobi, na percepci kvality ovzdusi. Vzhledem k casové
unosnosti pro tazatele 1 dotazované byl dotaznik navrzen tak, aby mohl byt zodpovézen
beéhem péti az deseti minut.

Metodou sbéru dat pro diplomovou préci bylo dotazovani, a to individualni, na ulici
a s ndhodnym vybérem respondentti (s ohledem na vékovou a pohlavni strukturu populace).
Pfi sestavovani dotazniku byly uplatnény obecné zasady podle Surynka et al. (2001).
schopnosti. Byl ur€en pro osoby star§i dvaceti let vCetné (bez vymezeni horni vékové
hranice), pro muze i zeny. Mladsi v€kové skupiny nebyly dotazovany s ohledem na nejistotu
v mife zodpovédnosti pfistupu k dané problematice a v mife zkuSenosti, bez kterych by
pravdépodobné nebyli schopni relevantné odpoveédét na Cast otazek (zejména srovnani za
delsi obdobi).

Dotaznikové Setfeni bylo provedeno ve dvou etapach, a to v zimni a letni. Zimni etapa
probihala v unoru a bfeznu roku 2008 (tedy na konci obdobi kalendaini zimy) a letni ¢ast
v zafi a fijnu roku 2008 (na ptrelomu kalendainiho 1éta a podzimu). V obou c¢astech bylo
osloveno 100 respondentti, z nichz kazdy zodpovédél pouze jeden dotaznik. Ten obsahoval 15
otazek, na jejichz zodpovézeni dotazovani potiebovali nejméné tfi a nejvice piiblizn€ dvacet
minut.

V dotazniku nebyly zjistovany Zadné osobni udaje, respondenti byli pouze rozdé€leni
podle pohlavi a podle v€ku do tii skupin (20-39 let, 40-59 let, 60 a vice let) a podle mista
bydlisté. Do vyhodnoceni byli zahrnuti obyvatelé s trvalym bydlistém v Olomouci, ale také
ostatni respondenti, ktefi uvedli, ze maji v Olomouci bud’ stdl¢ zaméstnani, nebo jsou to
studenti prezencniho vysokoskolského studia, v nékolika ptipadech byli zahrnuti také
obyvatelé okolnich obci, ov§em vzdy v ramci ORP Olomouc. VE&kova skladba oslovenych
respondentti  piiblizné reflektovala strukturu obyvatelstva Ceské republiky podle
tdaji Ceského statistického tGfadu (Veiejna databaze CSU, 2008). Po piepogitani statistickych
dat vySel pomér obyvatel ve tfech cilovych vékovych skupinach 39,1 % : 37,0 % : 23,9 %
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(prvni udaj plati pro nejmladsi kategorii 20-39 let, posledni Cislo charakterizuje nejstarsi
dotazované ve véku od 60 let vySe). Z hlediska struktury podle pohlavi bylo zvoleno
rovnomérné zastoupeni muzi a Zen, v poctu 50 na 50. Ve vysledku tedy bylo osloveno 19 : 19
12 muzi a zen vkazdé zobou etap Setfeni. Planovand struktura respondentl byla

v dotaznikovém Setfeni dodrzena (viz kapitola 2.1).
Vsechna témata, kterd se objevila v dotazniku, jsou v dalsi Casti prace rozpracovana na

zékladé studia dostupnych odbornych informacnich zdroji reSer$ni metodou.

2.1 Popis pribéhu dotaznikovych Setieni

V této kapitole jsou popsany nckteré aspekty priabéhu dvou ¢asti dotaznikového Setieni,
a to meteorologické pomery a vztah mezi lokalitou, kde byly dotazniky vypliovany a mistem
bydlist¢ respondentli. Meteorologické poméry byly dany vybérem roc¢niho obdobi, které
v zimni etapé Setfeni bylo velmi chladné (spiSe zimni) a v letni ¢asti mélo charakter
tzv. babiho 1éta (tzn. ze respondenti vnimali kvalitu ovzdusi na zdkladé aktuélni zkuSenosti
v zavéru letniho ptlroku).

Dotaznikové Setfeni probihalo ve vSech osmi, resp. deviti ¢astech mésta Olomouce,
které byly v dotazniku vymezeny. Pivodni plan pfedpokladal vypliovani stejného poctu
dotaznikd ve vSech zvolenych Castech mésta, aby byl v Setfeni zajiStén rovnomérny vliv
jednak mista zodpovidani dotazniku, které respondentovu percepci ovzdusi ovlivni, jednak
lokalita bydlisté, které jeho percepci ovlivni pravdépodobné jesté¢ vyznamnéji. Od ptivodniho
planu bylo v pribéhu Setfeni upusSténo (jiz v zimni Césti), zejm. pak v jeho letni casti.
Hlavnim divodem byl nepomér mezi lokalitou vypliiovani dotazniku a mistem bydlisté
dotazovaného. Paradoxn¢ v letni ¢asti Setfeni bylo dosazeno rovnomérnéjsiho rozlozeni mista

bydlisté respondentli ve mé&sté Olomouci, ackoliv v centru mésta byly vyplnény % dotazniki.

2.1.1 Zimni dotaznikové Setreni
Tato perioda dotaznikového Setieni byla zahajena 14. 2. 2008 a ukoncena 10. 3. téhoz

roku. Béhem tohoto obdobi bylo pocasi v Olomouci charakteristické nizkymi teplotami okolo
bodu mrazu (primérné 5,4°C podle tdajii namétenych stanici AIM Olomouc-Velkomoravska
a 4,7°C na stanici AIM Olomouc-Hodolany (tab. 1)) a subjektivné vysokou vlhkosti, coz ve
vysledku vytvaielo pocit ,,vlezlého* pocasi, velmi neptijemného z divodu ztrat tepla.

Uhrn srazek zaznamenavany stanici na Velkomoravské ul. byl v celém obdobi nulovy
s vyjimkou 4 dnli mezi 29. inorem a 3. bfeznem (vCetné). V tomto obdobi spadlo celkem

16 mm dest'ovych srazek a v prubéhu destivého pocasi bylo Setfeni preruseno.
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Tab. 1 Extrémy teplot pri zimni casti dotaznikového sSetieni

extrémni teplota
datum Velkomoravska ul. Hodolany
17.2. -5°C -3,1°C
23.2. 10,3°C 9,8 °C
242, 9,8 °C
priimérna teplota 4,7 °C 5,4 °C

Zdroj: Monitoring ovzdusi, 2009

Rychlosti vétru se pohybovaly celé obdobi Setfeni na nizkych hodnotach. Podle udajt ze
stanice na ul. Velkomoravské bylo 14. a 20. Unora bezvétii a nejvétsi rychlost vétru byla
zaznamenana 1. bfezna (2,7 m/s), primérna pak cinila 0,6 m/s.
Tab. 2 Struktura respondentii z hlediska lokality, kde probihalo dotaznikové Setieni a mista

Jjejich bydlisté v zimni casti Setieni

muzi zeny celkem
lokalita bydlisté | vyplnéno | bydlisté | vyplnéno | bydlisté | vyplnéno
dotaznikd dotaznikd dotaznikd
centrum 13 21 11 26 24 47
Hodolany a Bélidla 2 1 0 1
Holice 1 4 0
Nové Sady a Povel 7 3 3 16
Nova Ulice 11 7 5 19 12
Nefedin 5 3 11 9 16 12
Hejéin a Repéin 1 2 1 0 2 2
Lazce a Cernovir 7 6 5 6 12 12
jinde 3 3 1 1 4 4
celkem 50 50 50 50 100 100

Pozn. mimo osm zvolenych ¢asti Olomouce probihalo Setieni i v méstské ¢asti Novy Svét, fadici se do lokality

»jinde®, coz je zaroven bydlisté zminénych ¢tyf dotazovanych.

2.1.2 Letni dotaznikové setreni

Druhd polovina dotaznikového Setfeni probihala v obdobi mezi 11. zafim 2008
a 6. fijnem 2008. Typické pocasi vtomto obdobi bylo subjektivné jasné slunecné
s piijemnymi teplotami (primérné 11,1°C podle 0daji namétenych stanici AIM Olomouc-
Velkomoravska a 11,8°C na stanici AIM Olomouc-Hodolany (tab. 3)). Celkovy thrn srazek
ve druhém sledovaném obdobi €inil 17 mm a Setfeni i pfes neptizen pocasi probihalo. Stanice

na ul. Velkomoravské zaznamenala celkem v 11 dnech bezvétii (naptf. v Sesti po sobé
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jdoucich dnech mezi 19. a 24. zafim vcetn€). Nejvétsi rychlost vétru byla zaznamenana

13. zafi (1,0 m/s), primérna pak Cinila 0,3 m/s.

Tab. 3 Extrémy teplot pri letni casti dotaznikového Setieni

datum

29.9.

5.10.

11.9.
primérna teplota

extrémni teplota
Velkomoravska ul. Hodolany
5,4°C
7,6 °C
21,6 °C 20,3 °C
11,1 °C 11,8 °C

Zdroj: Monitoring ovzdusi, 2009

Tab. 4 Struktura respondentii z hlediska lokality, kde probihalo dotaznikové Setieni a mista

Jjejich bydliste v letni casti SetFeni

muzi Zeny celkem celkem za obé
dotaznikova Setfeni
lokalita | bydlisté | vyplnéno | bydlisté | vyplnéno | bydlisté | vyplnéno | bydlisté vyplnéno
dotaznikud dotaznikl dotaznikd dotaznikl
centrum 11 43 12 32 23 75 47 122
Hodolany 5 1 6 5 11 6 15 7
a Bélidla
Holice 0 0 4 0 7
Nové 6 5 1 11 1 27
Sady a
Povel
Nova 9 2 9 3 18 5 37 17
Ulice
Nefedin 0 0 21 12
Hej¢in a 4 1 1 8
Repgin
Lazce a 4 3 11 8 15 11 27 23
Cernovir
jinde 7 0 0 0 7 0 11 4
celkem 50 50 50 50 100 100 200 200

Pozn. lokalita ,jinde* zahrnuje vtomto ptipadé respondenty bydlici v Nemilanech, Skrbeni, Kastanech,

Bukovanech, Tovac¢ove, Marianském udoli a Sv. Kopecku.

Kapitola 5 vénovana vyhodnoceni dotaznikového Setfeni bude naznafovat vliv mista

bydlist¢ na percepci kvality ovzdu$i. Vzhledem k nizkému poctu respondentli, bydlicich

v n¢kterych lokalitach, budou v tomto ohledu hodnoceny jen nejvice zastoupené ¢asti mésta —

centrum, Nova Ulice, Nov¢é Sady a Povel, Lazce a Cernovir a Nefedin (tab. 2 a 4).
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3 GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA MESTA

Olomouc je paté nejvétsi mésto Ceské republiky, administrativni centrum okresu
Olomouc i Olomouckého kraje, ma statut statutarniho mésta. Po mnoho staleti byla centrem
celé Moravy, v jejimz piiblizném geografickém stiedu se nachazi. Stred mésta s nadmotskou
vyskou 219 m n. m. md zemépisné soufadnice 49°45' severni zemépisné Sitky a 17°15'
vychodni zemépisné délky. Nejvyssi bod se nachazi v severovychodnim cipu (420 m n. m.),

nejnizéi (208 m n. m.) v jizni ¢asti mésta. Mésto ma rozlohu 103,362 km* (Pudelova, 2009).

3.1 Prirodni poméry

Hydrologickou osu mésta predstavuje ¢ast sttedniho toku Moravy, do niz se zleva vléva
feka Bystfice a zprava Mlynsky potok, ktery je soucasné jejim ramenem.

Mésto je uzavieno do protdhlé zarovnané tektonické snizeniny oteviené ve sméru SZ-
JV, od niz na zapad se zveda reliéf Zabiezské vrchoviny a na vychodé¢ masiv Nizkého
Jeseniku. VétSina mésta lezi v geomorfologickém celku Hornomoravsky tval. Uzemi podél
feky Moravy, tvofici pas pfes stfed mésta, je soucasti podcelku Stfedomoravska niva. Typicka
je rovinatym reliéfem, jehoz podloZi je tvofeno souvrstvim pisCitych hlin a hlinitych pisku.
Okrsek Kielovska pahorkatina, ktery je soucasti Prostéjovské pahorkatiny, zasahujici do
zédpadni Casti meésta, je nizinnd pahorkatina postavend na neogennich a kvartérnich
sedimentech. Do jihovychodniho okraje mésta, jizné€ od nivy feky Bystfice, zasahuje Holicka
rovina, okrsek Unicovské ploSiny. Je tvofena naplavovym kuzelem feky Bystfice, prekrytym
sprasi. Dalsi Casti tohoto podcelku, kterd zaujima severozapadni ¢ast mésta, se nazyva
Zerotinska rovina. Je to vlastné nizinna pahorkatina, formovana naplavovymi kuzely vodnich
tokd, stékajicich z Nizkého Jeseniku a obsahujicich sprase a svahové sedimenty. Cast mésta,
nejvice vzdalend od centra a lezici zcela na vychod¢ mésta, je jiz soucasti Hrubého Jeseniku,
jeho podcelku DomasSovska vrchovina a okrsku Radikovska vrchovina. Obsahuje nékolik
sidel — Radikov, Svaty Kopecek, LoSov, Samotisky. Toto uzemi, jehoz podlozi tvoti bridlice

a droby, je zalesnéné smrkovym porostem s jedlemi a buky (Demek, Mackovicin, 2006).

3.1.1 Klimatické poméry v Olomouci
Podle Tolasze et al. (2007) vétSina tzemi Olomouce spadé do klimatické oblasti teplé

(W2 = T2), ktera vystihuje Hornomoravsky uval. Jen vychodni ¢ast mésta, patfici jiz do

geomorfologického celku Nizky Jesenik, charakterizuje podnebi mirné teplé (MW7 = MT7).
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Oproti tomu Zemépisny lexikon CR (1991) vymezuje pro mésto pouze klimatické oblasti T2
aMT 10all.

Tab. 5 Charakteristika klimatickych oblasti zasahujicich na tizemi Olomouce

charakteristika MW7 W2
Pocet letnich dna 30-40 50-60
Pocet dnli s primérnou teplotou 10°C a vice 140-160 160-170
Poc¢et mrazovych dn( 110-130 100-110
Pocet ledovych dnl 40-50 30-40
Prdmérna teplota v lednu -2-(-3) -2-(-3)
Primérna teplota v Cervenci 16-17 18-19
Pramérna teplota v dubnu 6-7 7-8
Primérna teplota v Fijnu 7-8 7-9
Pramérny pocet dnll se srazkami 1 mm a vice | 100-120 90-100
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 450-500 350-400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 250-300 200-300
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou 80-100 40-50
Pocet dnli zamracenych 120-150 120-140
Pocet dnu jasnych 40-50 40-50

Zdroj: Tolasz, 2007
Podle Quitta (1971) se klimaticka oblast T2 vyznacuje dlouhym, teplym a suchym

létem, velmi kratkym pfechodnym obdobim steplym az mirné teplym jarem
a podzimem, kratkou, mirné teplou, suchou az velmi suchou zimou s kratkym trvanim
sn¢hové pokryvky (tab. 5). Oblast MT7 charakterizuje normalné dlouhé, mirné, mirn¢ suché
1éto, kratké prechodné obdobi, mirné jaro a mirné teply podzim, zima je normaln¢ dlouha,
mirn¢ tepld, sucha az mirn€ sucha s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky (tab. 5).

Poméry vétrného proudéni jsou nejpiehlednéji vyjadieny stabilitni vétrnou rizici, coz je
paprskovy graf predstavujici statisticky zpracované tidaje tii charakteristik — sméru a rychlosti
vétru a teplotniho rozvrstveni atmosféry. Z rizice vyplyva, ze prevladajici proudéni vzduchu
kopiruje reliéf. Mirn¢ prevladad severni proudéni nad jiznim v ose uvalu, naopak vyrazné

orografické prekazky snizuji vychodni a zdpadni vzduchové proudy (Jancik, 2007, 2008).

3.2 Spole¢enské poméry
Olomouc je se svymi 100 373 (stav k 31.12.2008) obyvateli patym nejlidnatéj$im

méstem v Ceské republice (Vefejna databaze CSU, 2008). Je sidlem univerzity,
arcibiskupstvi, pozemniho veleni armady CR, do roku 1641 bylo centrem markrabstvi
moravského.

Tradicnimi a zaroven dominantnimi pramyslovymi odvétvimi ve mésté jsou
potravinarsky a strojirensky. Mezi rozSifené prumyslové obory patii také chemicky,

zpracovani umélych hmot, elektrotechnicky, stavebnictvi a polygrafie. Rozvoj tii posledné
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jmenovanych byl ovlivnén zahrani¢nimi investicemi. Mezi tradi¢ni primyslové podniky patii
Olma a.s., Nestlé Cesko s.r.o. — zavod Zora, Hanacky masokombinat a.s., ISH a.s. a ISH
Cerpadla a.s., Moravské Zelezarny a.s., Farmak a.s. (MmOlI, 2003).

Diky bohaté historii je dnes vyznamnym stiediskem cestovniho ruchu. Na Hornim
mesté najdeme mnoho jinych vyznamnych sakralnich (basilika minor Navstiveni Panny Marie
na Svatém Kopecku, Klasterni Hradisko) i svétskych (barokni kaSny, zbytky méstskych
hradeb) staveb. Kazdorocné ldka meésto tisice navstévnikli na kvétinové vystavisté Flora
(Zemépisny lexikon CR, 1991).

Mésto vznikalo na kiizovatce dilezitych cest — Jantarové (vedouci k severu) a Polské
(vedouci napiig) stezky (Zemépisny lexikon CR, 1991). Poloha uprostied Moravy mezi
Brnem, Ostravou, Prahou a jinymi mésty piedurcuje Olomouc dnes k dulezitému dopravnimu
uzlu, coz pfedstavuje potencial pro jeji rozvoj a zaroven riziko pro zatizeni jejiho ovzdusi.
Vzhledem k rovinatému terénu je moznost spojeni nekomplikovana piiblizn€¢ v severojiznim
sméru, na zapad¢ a severovychod¢ je reliéf Clenity a z hlediska dopravy limitujici. Na
severozapad vede rychlostni silnice R 35, kterd by méla v budoucnu spojit Olomouc
s Hradcem Kralové a Libercem a redistribuovat tak dopravu z dalnice D1. Zatim je timto
smérem zprovoznén usek do Mohelnice, dokonceni stavby je napldnovano na roky 2017-
2020 (Ceské dalnice, 2008). Silnice se napojuje na zapadni obchvat, dokonéeny v listopadu
2007 (eStav, 2008) a pokracuje od mésta smérem na vychod k Lipniku nad Be¢vou, kde se jiz
napojuje na D1. Tato déalnice je s Olomouci spojena jesté rychlostni silnici R 46, vedouci na
jih do Vyskova.

Meésto se nachazi na zelezni¢nim koridoru mezi Prahou a Ostravou a zarovein je uzlem
spojujici severni a jizni Moravu. Nejvice frekventované traté jsou elektrifikované. Zatimco
koridor je reprezentovany dvoukolejnou trati, Brno je s Olomouci spojeno pouze trati

jednokolejnou.
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4 KVALITA OVZDUSI Z POHLEDU
ODBORNYCH INSTITUCI

Zony a aglomerace Ceské republiky, podle zdkona &. 86/2002 sb., o ochrané ovzdusi,
v platném znéni, na nichz doSlo k pfekroceni hodnoty imisniho limitu jedné nebo vice
zneistujicich latek, vyhladuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP) oblastmi se zhorSenou
kvalitou ovzdusi (OZKO) (MZP, 2009a, 2009b). Od roku 2003 je na tomto seznamu i mésto
Olomouc (Pudelova, 2009), a to i vroce 2007 (MZP, 2009a, 2009b). Sledovani kvality
ovzdu$i v Olomouci a prezentaci ziskanych dat a zavéry ziskané jejich shromazdénim,
zajistuje soucasné nékolik instituci.

Na zékladé povéieni MZP provozuje Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU) Statni
imisni sit’ na uzemi CR, Informaéni systém kvality ovzdusi (ISKO) CR, zpracovéava ziskani
data o imisich ve form¢ tabelarnich ptehledd, grafii a rocenek. Jejich prostfednictvim na
serveru CHMU zpravuje vefejnost o aktudlnim i dlouhodobém stavu ovzdusi v CR a nabizi
Siroké spektrum informaci o problematice ovzdusi, z n¢hoz je ¢ast pro tuto praci vyuzita.
CHMU v minulosti provozovala stanici MOLO na ul. Legionaiské. Jeji Ginnost viak byla
pozastavena z divodu pldnovanych rozsahlych stavebnich Cinnosti v aredlu fotbalového
stadionu SK Sigma Olomouc. V soucasnosti se stale hleda vhodna nova pozice pro umisténi
stanice.

Provoz stanice imisniho monitoringu MOLS na ul. Smeralové zaji§tuje Zdravotni ustav
(ZU) se sidlem v Olomouci. ZU dlouhodobé monitoruje a hodnoti zdravotni stav obyvatelstva
ve vztahu k vybranym ukazatelim slozek Zzivotniho prostfedi, zajistuje podklady pro
hodnoceni trovné expozice obyvatel $kodlivindm a pro hodnoceni zdravotnich rizik (ZU se
sidlem v Ostravé, 2010). Prestoze se od 1. 7. 2009 z rozhodnuti Ministerstva zdravotnictvi
pfesunul vykon odbornych ¢innosti do Ostravy, nedoslo k preruseni poskytovani odbornych
sluzeb (ZU se sidlem v Olomouci, 2009).

MmOI provozuje dvé stanice imisniho monitoringu na tzemi mésta, a to na ul.
Velkomoravské (MOLV) a v Hodolanech (MOLD) a vysledky méfeni prezentuje na serveru
MmOIL. Snazi se také riiznymi zplisoby informovat Sirokou vefejnost o stavu ovzdusi ve mésté
— pomoci ¢lankl na serveru a v radni¢nich listech (které vychazeji jednou za dva mésice),
informa¢niho panelu v podloubi radnice, vyhlasovani varovnych informaci o piekroceni
limitnich hodnot skodlivin. MmOl také spolupracuje s Vysokou skolou banskou — Technickou

univerzitou (VSB — TU) Ostrava, kterd pro n& v minulych letech vypracovala n&kolik
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odbornych studii, detailn€ji zkoumajicich pficiny zhorSené kvality ovzdusi ve mésté
a navrhujicich systém pro fizeni kvality ovzdusi ve mésté¢ Olomouci. Na zaklad¢ téchto studii
vydal odbor Zivotniho prosttedi MmOl vroce 2009 publikaci Kvalita ovzdu$i mésta
Olomouce, ktera je volné k dispozici.

V nasledujicich kapitolach je uveden souhrn informaci prevzatych nejcastéji od vyse
zminénych instituci, zejména z Rodenek kvality ovzdusi CR, prezentovanych CHMU,
z rocenek méstského imisniho monitoringu a ze studii, tykajicich se Systému fizeni kvality

ovzdusi v Olomouci.

4.1 Registry emisi a zdroji znecisStovani ovzdusi pouzivané v CR
Data o zdrojich emisi se shromazd’uji do databazi, pficemz tato prace vyuziva Registru

emisi a zdrojii znecist'ovani ovzdusi (REZZO) a Integrovaného registru znecisténi (IRZ).

4.1.1 Registr emisi a zdroju znec¢iStovani ovzdusi

Udaje o Registru emisi a zdrojti zne¢istovani ovzdusi (REZZO), ktery spravuje CHMU,
a ktery slouzi pro sbér a vyuzivani dat o stacionarnich i mobilnich zdrojich znecistovéani
ovzdusi, jsou pievzaty z Informacniho systému technické ochrany zivotniho prostiedi
(ISTOZP, 2008).

Jednotlivé databaze REZZO jsou zavedeny vramci Informacniho systému kvality
ovzdusi, ktery obsahuje kromé& imisnich udaji také data o kvalité srdZzek a doprovodna
meteorologickd data. Na zéklad€ zadkona €. 86/2002 Sb. o ochrané¢ ovzdusi je provozovanim
registru povéfen CHMU. Zdroje znegistovani ovzdusi jsou rozdéleny do étyt kategorii:

o Zvlasté velké a velké zdroje znecistovani REZZO 1
e Stfedni zdroje znecistovani REZZO 2

e Malé zdroje znecistovani REZZO 3

e Mobilni zdroje znecistovani REZZO 4

Stacionarni zdroje jsou zahrnuty v dil¢ich databazich REZZO 1-3, mobilni zdroje v dil¢i
databazi REZZO 4. Stacionarni zdroje jsou ¢lenény podle tepelného vykonu, miry vlivu
technologického procesu na znecistovani ovzdusi nebo rozsahu znecist'ovani.

REZZO 1 obsahuje zvlasté velké a velké zdroje zneciStovani. Patfi sem stacionarni
zafizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu vy$$im nez 5 MW a zatizeni zvlast' zdvaznych

technologickych procesti.
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Stfedni zdroje zneciStovani, obsazené v REZZO 2, jsou stacionarni zafizeni ke
spalovani paliv o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW, zafizeni zdvaznych technologickych
procesi, uhelné lomy a plochy s moznosti hotfeni, zapateni nebo tletu znecist'ujicich latek.

K malym zdrojim znecistovani (REZZO 3) se fadi stacionarni zafizeni ke spalovani
paliv o tepelném vykonu niz$im nez 0,2 MW, zatizeni technologickych procest, nespadajici
do kategorie velkych a stfednich zdroji, plochy, na kterych jsou provadény prace, které
mohou zpusobovat zneciStovani ovzdusi, skladky paliv, surovin, produktl. odpada
a zachycenych exhalatl a jiné stavby, zafizeni a ¢innosti, vyrazné znecist'ujici ovzdusi.

Mobilni zdroje znecistovani REZZO 4 jsou pohybliva zafizeni se spalovacimi nebo
jinymi motory, zejména silnicni motorova vozidla, Zelezni¢ni kolejova vozidla, plavidla

a letadla (ISTOZP, 2008).

4.1.2 Integrovany registr znec¢istovani zZivotniho prostredi

Integrovany registr zneciStovani zivotniho prostiedi je vefejné pristupny informacni
systém, ktery shromazd’uje a poskytuje informace o emisich (béznych i havarijnich) do
ovzdusi, vody, puidy a o pienosech vybranych znegistujicich latek (ISTOZP, 2008). Byl
zalozen na zaklad¢ zdkona ¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci, omezovani znecisténi
a o integrovaném registru zneciStovani. Vetejnd pristupnost kvalitativné odliSila IRZ od
ostatnich jiz provozovanych registri v oblasti zivotniho prostiedi a klade daleko vétsi
pozadavky na spravu a provoz registru. Kompetentnimi organy v ramci IRZ jsou Ministerstvo
zivotniho prostiedi (MZP), Ceska inspekce Zivotniho prostfedi (CIZP) a CENIA, &eska

informacni agentura zivotniho prosttedi, ktera registr provozuje (IRZ, 2008a).

4.2 Emise do ovzdusi v CR a Olomouckém Kraji

Pro moznost konfrontovat kvalitu ovzdusi v oblasti, jejiz je mésto Olomouc soucasti,
s ostatnimi v CR, je zvolen region ,,stiedni Morava®. Pfi vybéru rozsahu tohoto regionu je
nutno vychéazet z nékolika predpokladi. Predn¢ by méla byt tato oblast geomorfologicky
a klimatologicky relativné homogenni, zaroven je tieba ji vymezit socioekonomicky, aby se
na ni dala aplikovat statisticka data. Z téchto divodu je ,,stfedni Moravou* zvoleno tizemi
okresti Olomouc, Prostéjov a Pierov, které ptiblizné€ zaujimé oblast Hornomoravského uvalu.
V zadném pfipadé nemd mit termin ,,sttedni Morava™ nic spoleného se stejnojmennym
regionem klasifikace NUTS 2 (pro systém dotaci z Evropské unie) a je-li jej v praci uzito, pak

se vzdy vztahuje k vySe vymezené oblasti.
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Kvalitu ovzdusi ve mésté nelze hodnotit izolované. Vzdy je tieba ji vztahovat k jejimu
vyvoji v Ceské republice, k zdkonodarnym naiizenim, také k oblasti, ve které se nachazeji
zdroje znecistovani, jez na mésto piisobi. Hodnoceni vyvoje ovzdusi v CR arozlozeni
koncentraci zékladnich zneciStujicich latek je popsdno na zékladé map a graf,
prezentovanych na serveru CHMU. Konkrétni data, ktera jsou vztazena k rizné velkym
tizemnim jednotkam, jsou pievzata z Emisni bilance CHMU za roky 1998 a 2007 (bilance za
rok 2008 neni jesté k dispozici).

Vyvoj kvality ovzdusi v CR v poslednich dvanacti letech je pozitivni. Roéni praimérné
koncentrace vSech vybranych zakladnich znecistujicich latek v ovzdusi (SO,, NO,, NOx,
PM;p, PM;5, O3) se bud’ snizila, nebo stagnuje (viz obr. C.1 v pfiloze). Vyrazné nejvétsi
pokles je zaznamendn u koncentrace SO,, jejiZ hodnota je k roku 2008 Sestinova oproti roku
1996. Koncentrace PMg, NOx a NO, v ovzdusi se za stejné obdobi snizily asi o ¢tvrtinu,
hodnoty Os zlistavaji piiblizné na stejné arovni. Udaje o roénich primérnych koncentracich
PM, s jsou zobrazeny od roku 2004 a béhem ¢tyi let zaznamenaly mirny pokles. U vSech
zminovanych latek se objevuje zastaveni poklesu, resp. mirny nariist koncentraci mezi roky
2000 a 2006 s nejvyssi hodnotou v roce 2003 (Ostatnicka (ed.) et al., 2009a).

V roce 2008 pokracoval klesajici trend ve znecisténi ovzdusi SO, a PM,y, v pfipadé
PM, s se projevila spiSe stagnace. V pripadé latky NO; se projevil mirny pokles v dennich
koncentracich, u NOx mirny pokles v ro¢nich primérech na venkovskych stanicich. Pokles
koncentraci uvedenych zne€istujicich latek v ovzdusi byl dan jednak piiznivejSimi
meteorologickymi a rozptylovymi podminkami zejména v dubnu, listopadu a prosinci 2008
a jednak poklesem celkovych emisi SO,, tuhych latek ze zdroji REZZO 1 a NOy ze zdroji
REZZO 1 a 4 proti roku 2007 (Ostatnicka (ed.) et al., 2009a).

V ramci Ceské republiky byly vroce 2008 primérné koncentrace suspendovanych
castic frakce PMjy (viz obr. C.4 v priloze) nejvyssi ve vychodni ¢asti Moravskoslezského
vyskytovaly na horach a vjejich podhtifi — zejm. v jihozapadnich (Jihocesky, Plzensky
a Karlovarsky kraj) a také severnich Cechach. Mapa 4. nejvyssi 24 hodinové koncentrace SO,
ukazuje na zvySené hodnoty pouze v podkrusnohorskych panvich a na Ostravsku. Rocni
pramérné koncentrace NO, byly zvySené v oblasti nejvétSich aglomeraci — Praha, Ostrava,
Brno, Plzeni a podél nejvice frekventovanych silni¢nich komunikaci (Ostatnicka (ed.) et al.,
2009a).

Na stiedni Moravé se koncentrace vSech zminénych znecistujicich latek nachdzely

priblizné v pasmu stfednich hodnot.
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Tab. 6 Souhrnné emise zdroju REZZO 1-3 vybranych zmecistujicich latek ve zvolenych

regionech v roce 1998

latka TZL SO, NO,
oblast [t/rok] [%] [t/rok] [%] [t/rok] [%]
Olomoucky kraj | 34682 4,58| 131334 3,04| 4510,7 2,75
stredni Morava | 2311,2 3,05| 11042,8 2,56 3696,8 2,25
okres Olomouc | 10844 1,43| 5647,1 1,31 1351,2 0,82
¢R 75699,6 100 | 432038,2 100 | 1642231 100

Zdroj: CHMU, 2001
Pozn. [%)] vyjadfuje podil regionu na celkovych emisich CR

Z celkovych emisi vybranych zakladnich zneciStujicich latek se jich vroce 1998
piiblizné 3-5 % tvofilo v Olomouckém kraji a v jeho rdmci tvofila vyznamny podil stfedni
Morava (tab. 6).
Tab. 7 Souhrnné emise zdroju REZZO 1-3 vybranych zmecistujicich latek ve zvolenych

regionech v roce 2007

latka TZL SO, NO,
oblast [t/rok] [%] [t/rok] [%] [t/rok] [%]
Olomoucky kraj 1769,9 4.8 5079,5 2,35 3499,9 2,25
stfedni Morava 867,4 2,35 4247 .4 1,97 2931 1,89
okres Olomouc 376,9 1,02 2211,3 1,02 800,7 0,52
CR 36846,9 100 | 215895,4 100 | 155448.,4 100

Zdroj: CHMU, 2009a
Pozn. [%)] vyjadfuje podil regionu na celkovych emisich CR

Oproti roku 1998 se snizily emise TZL (tuhych latek) i SO, na polovinu, pokles
mnozstvi emisi NOy neni tak vyrazny. Zaroven s absolutnim poklesem emisi sttedni Moravy
i okresu Olomouc se snizil i jejich podil na tvorb& emisi v celé CR (tab. 7).

Tab. 8 Mnozstvi a pomér emisi znecistujicich latek ze zdrojit REZZO 1-3 za rok 2007 v okrese

Olomouc
latka TZL SO, NO,
typ zdroje | [t/rok] [%] [t/rok] [%] [t/rok] [%]
REZZO 1 114,0 30,2 1836,4 83,0 520,8 65,0
REZZO 2 75,6 20,1 125,7 5,7 102,4 12,8
REZZO 3 187,3 49,7 249,2 11,3 177,5 22,2
Celkem 376,9 100 2211,3 100 800,7 100

Zdroj: CHMU, 2009a
Mezi skupinami emisnich zdroji v okrese Olomouc je zietelna prevaha zvlasté velkych
a velkych zdroju znecistovani ovzdusi (REZZO 1), také je také patrné, ze zdroje znecisStovani

kategorie REZZO 2 produkuji nejméné emisi (tab. 8).
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Tab. 9 Souhrnné emise na uizemi mésta Olomouce podle jednotlivych skupin zdroju v roce

2005

Zvlasté velké
a
velké zdroje Stfedni zdroje Lokalni topenisté Doprava Celkem
Latka [t/rok] [%] [t/rok] [%] [t/rok] [%] [t/rok] [%] [t/rok]
TZL 74,7 447 2,1 1,2 48,1 28,7 42,5 25,4 167,4
NO, 544,6 62,0 27,3 3,1 46,8 5,3 259,7 29,6 878,5
SO, 1875,2 97,4 5,8 0,3 33,4 1,7 10,8 0,6 19251

Pievzato z Jancik, 2007

Z tab. 9 vyplyva, Ze na tizemi mésta Olomouce se v roce 2005 na emisich TZL podilely
z 45 % zvlaste velké a velké zdroje zneciStovani ovzdusi, dale lokalni topenisté (cca 30 %)
a doprava (cca 25 %). Dominujicimi zdroji zne€iStovani ovzdusi emisemi NOy jsou zdroje
REZZO 1, které produkuji 62 % z celkovych emisi na izemi mésta. DalSim vyznamnym
zdrojem zneciStovani ovzdusi je doprava (cca 30 %). Lokalni topenisté se podil na emisich
oxidl dusiku jen z 5 %. V roce 2007 se na souhrnnych emisich NOx podilela témét z 60 %
doprava, zdroje REZZO 1 uz jen ze 40 %, vyznamné klesl 1 jiz tak nizky podil lokéalnich
topenist’ na produkci této Skodliviny (tab. 10). U emisi SO, v roce 2005 jednozna¢né¢ na izemi
mésta Olomouce dominuji zvlast¢ velké a velké zdroje znecistovani ovzdusi (97 %). Podil
sttednich zdroji na emisich TZL, NOy 1 SO, je na uzemi mésta Olomouce v roce 2005 velmi
nizky (0,3-3,1%). Podil zdroji REZZO 2 na tvorbé emisi NOyx k roku 2007 se jeSté snizil
(Pudelova, 2009) (tab. 9).
Tab. 10 Souhrnné emise na uzemi mésta Olomouce podle jednotlivych skupin zdrojit v roce

2007

Zvlasté velké
a
velké zdroje Stredni zdroje Lokalni topenisté Doprava Celkem
Latka [t/rok] [%] [t/rok] [%] [t/rok] [%] [t/rok] [%] [t/rok]
PM1q 62,7 27,8 0,3 0,1 39,3 17,5 123,0 54,6 2254
NOy 1732,1 39,5 1,8 <0,1 81,2 1,9 25728 58,6| 4387,9
NO, 462,2 93,9 0,1 <0,1 15,9 3,2 14,1 29 492,4

Ptevzato z Pudelové, 2009

Mezi souhrnnymi emisemi v roce 2007 (tab. 10) figuruji namisto TZL castice PM,,
které jsou stuhymi zneCistujicimi latkami sledovany paralelné. Z tab. 10 je také ziejmy
rapidni nardst objemu emisi NOy 1 podilu dopravy na jejich tvorbé.

Jednoznacné podstatnéjSim zdrojem znecistovani ovzdusi na okrese Olomouc za rok
2007 u vybranych latek je Teplarna Dalkia Olomouc. Jeji emise se podili na celkovych ze

zdroji REZZO 1-3 vice nez ze % pro SO,, vice nez 50 % pro NOy, u TZL asi 7 % (tab. 11).
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Tab. 11 Zdroje znecistovani za rok 2007 v okrese Olomouc s celkovym objemem vybranych

emisi nad 1 [t/rok]

[t/rok]
podnik TZL SO, NO, pozice
Alibona a.s. Litovel 1,99 Litovel
ALW INDUSTRY, s.r.o. 1,17 Chvalkovice
BOHEMIA ASFALT, s.r.o. - obalovna Velka Bystfice 3,02 Velka Bystfice

CARMAN, a.s. - Unic¢ov 7,07 4,32 UniCov
Dalkia Ceska republika, a.s. - Spitkova vytopna Olomouc 14,08 4,57 Hodolany
Dalkia Ceska republika, a.s. - Teplarna Olomouc 25,9 1713,25 450,15 Hodolany
Moravsky

GRANITOL akciova spolecnost 2,94 Beroun
ISH a.s. 3,19 Hodolany

Litovelska cukrovarna a.s. 7,75 97,85 20,92 Litovel
MAR-TECH spol. s.r.o. Kotelna Nadrazni 1,12 Sternberk
Medlov u

MESPOL Medlov, a.s. - stfedisko Medlov 2,1 Uni¢ova

Méstska teplarenska spole€nost a.s. Litovel - kotelna

Litovel 2,24 Litovel

M.L.S. HOLICE, spol. s r.o. - provozovna 2 8,12 3,68 Holice
MORA MORAVIA, s.r.o. 3,84 Hlubocky

Moravské Zelezarny, a.s. 18,08 Repéin

Pivovar Litovel a.s. - plynova kotelna 3,2 Litovel
Psychiatricka lé&ebna - Sternberk - kotelna 1,94  Sternberk
ROUCKA SLEVARNA ISH, a.s. - slévarna 3,95 Hodolany

SITA CZ a.s. - spalovna NO v arealu FN Olomouc 1,41 Nova Ulice

Skanska DS a.s. - obalovna Hnévotin 1,37 1,5 Hnévotin

UNEX Slévarna, s.r.o. 9,66 1,26 8,02 Brni¢ko

Zdroj: CHMU, 2009b

Jancik (2007) netadi teplarnu mezi nejvyznamnéj$i zdroje imisi ovzdusi ve meste.
Vzhledem k vySce jejiho kominu se prostorovy rozptyl a sedimentace latek odehravéa ze
znacéné Casti mimo uzemi mésta Olomouce, a to 1 pfi inverznich situacich (Janc¢ik, 2007).
Teplarna Dalkia se tak stava zvlasté velkym zdrojem znecistovani ovzdusi, podilejicim se na
dalkovém pienosu Skodlivin. Pti zadani unika latek (PM;o, NOy, SO,) do IRZ — do ovzdusi
a na Uzemi obce Olomouc, nabidne tato databaze pouze jediny zdroj a tim je Teplarna Dalkia
(IRZ, 2005-2008e).

Z dalsich dulezitych zdroji emisi na okrese (tab. 11) je tfeba jmenovat Litovelskou
cukrovarnu (TZL, NO,, SO,), Moravské Zelezarny v Repéiné (TZL) a Spickovou vytopnu
Olomouc (NOy, SO;). Mezi dalsi vyznamné zdroje emisi, lezici na izemi mésta Olomouce,
patii ALW Industry (NOy), M.L.S. Holice (TZL, SO,), Roucka slévarna ISH (TZL), ISH
(TZL), Spalovna Sita CZ.
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4.3 Zdroje zneciStovani ovzdusi ve mésté Olomouci

Tato kapitola vychazi z odborné studie s ndzvem Systém fizeni kvality ovzdusi mésta
Olomouce (SRKO). V OZKO zikon o ochrané ovzdusi 86/2002 Sb. v §7, odst. 6, stanovuje
pro orgéany kraje a obce s poctem obyvatel nad 350 000 povinnost vypracovavat programy ke
zlepSeni kvality ovzdusi pro ty znec€iStujici latky, u nichz byly v pfedchozim roce prekroceny
imisni limity a meze tolerance, nebo imisni limity, pokud neni mez tolerance stanovena
(Ostatnicka (ed.) et al., 2009d). Studie, kterou vypracoval feSitelsky tym Vysoké Skoly banské
— Technické univerzity Ostrava pod vedenim Petra Jancika, byla publikovana roku 2007. Od
roku 2005 byla v jejim ramci provedena fada modelovani a analyz, které podrobné zkoumaji
imisni situaci, emisn¢ imisni vztahy a zaroven se snazi definovat pfi¢iny zhorSené kvality
ovzdusi ve mésté Olomouci. SRKO se také snazi konfrontovat vyznam riiznych zdrojti imisi
suspendovanych castic frakce PMy, oxidu dusicitého a sificitého ve méste.

Modernizaci primyslovych technologii ve mésté postupné klesd zneciSténi ovzdusi
vlivem primyslovych zdroji. Opaéné tomu je u znecisténi ovzdusi vznikajicitho vlivem
nepriamyslovych zdrojli, jimiz jsou zejména lokalni topenisté a doprava (Pudelova, 2008).

Zdroje znecisStovani ovzdu$i se daji rozdélit do dvou skupin na pramyslové
a neprumyslové zdroje. Mezi primyslové se fadi mistni zdroje REZZO 1, 2 a vzdalené zdroje
REZZO 1. Skupinu neprimyslovych zneciStovateli ovzdu$i reprezentuje zejména
automobilova doprava a lokalni topeniste. Pocet zdroji REZZO 3 je viic¢i lokalnim topenistim
zanedbatelny, ale mnozZstvi produkovanych emisi je naopak srovnatelné, proto jsou také
zafazeny mezi lokalni topenisté. V této praci jsou na zakladé SRKO rozdéleny zdroje

zne€istovani ovzdusi do tif kategorii na primyslové, z lokalnich topenist’ a mobilni.

4.3.1 Prumyslové zdroje znecistovani ovzdusi
Data o primyslovych zdrojich znecistovani ovzdusi jsou ziskavana z databaze REZZO.

Mezi prumyslové zdroje patii mistni zvIasté velké a velké zdroje zneciStovani ovzdusi,
sttedni zdroje zneciStovani ovzdusSi a vzdalené zvlasté velké a velké zdroje znecistovani
ovzdusi

»Zdroje vedené v databazich REZZO neobsahuji dostate¢né presné informace o poloze.
Ve skutecnosti mohou byt vyduchy a kominy zdroji umistény ve vzdalenosti fadove az

stovek, resp. nékdy az tisici, metrt od téchto mist™ (Jancik, 2007, 6).
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4.3.2 Znecistovani ovzdusi z lokalnich topenist
Lokalni topenist¢ slouzi k vytdpéni prostor k individudlnimu bydleni. ,,Tvofi

vyznamnou skupinu zdrojii zneciStovani ovzdusi sohledem na jejich velké mnoZzstvi,
umisténi pifimo v obytné zastavbé, relativné nizké kominy, tepelné vykony, pouzitd paliva
a nizsi kvalitu spalovacich zatizeni (Janc¢ik, 2007, 8). Zahrnuji tedy rodinné domy a byty.
Zdroje zrodinnych domil se rozprostiraji rovhomérné na celém tzemi Olomouce, bytové
zdroje se nachazeji spiSe ve stfedu mésta. Mezi lokalnich topenisté se fadi také malé zdroje
zneciStovani ovzdusi.
Provozovatelim lokalnich topenist’ zdkon neukladd oznamovaci povinnost. Jedina
povinnost, kterd pro né ze zdkona vyplyva, je provozovat zdroje zneciStovani ovzdusi
v souladu s podminkami pro provoz téchto zafizeni. Provozovatelé lokalnich topenist
nemaji povinnost oznamovat druh a spotiebu paliva, proto neexistuje zadna ucelena
databaze s témito daji, ani informace o umisténi téchto topenist’. Jedinym zdrojem dat
o lokalnich topenistich jsou tidaje Ceského statistického utadu (CSU) ze Séitani lidu,
domil a byti (SLDB). Nejaktualngjsi data pochazeji ze SLDB z roku 2001. Tato data
jsou z divodu ochrany osobnich idaji poskytovana v souhrnech za zakladni sidelni

jednotky (ZSJ) (Jancik, 2007, 8).

4.3.3 Znecéistovani ovzdusi mobilnimi zdroji

,Ve mest¢ Olomouci se na predni pozice v mife zneciStovani ovzduSi stavi
automobilova doprava‘ (Pudelova, 2009, 14). Mnozstvi emisi z automobilli zavisi na mnoha
parametrech a daji se rozd¢lit na spalovaci a nespalovaci. Spalovaci emise souviseji pfimo
s procesem spalovani, tedy s motorem a typem spalovaci smési. Vzhledem k postupné
obméné¢ vozového parku a technickému pokroku se dd v budoucnu predpokladat relativni,
snad 1 absolutni snizeni mnozstvi téchto emisi. Zdrojem nespalovacich emisi jsou otéry
pneumatik, brzdového obloZeni, vozovky, spojky, dale koroze aut a resuspenze prachu. Tyto
emise, vzhledem jednak k nezavislosti na zdokonaleni technologii spalovaciho procesu,
jednak k rostoucimu objemu silni¢ni dopravy, budou v budoucnu vykazovat riist (Hnilicova,
2006).

Suma emisi obou typil tedy zavisi na technickych parametrech vozidla, pouzitém palivu,
zvoleném zpusobu jizdy, typu a stavu komunikace, zejm. vSak na intenzit¢ dopravy.
Stanoveni emisi z téchto mobilnich zdrojt je obtizné a spoc¢iva predevsim ve vyhodnocovani
udaji o charakteru automobilové dopravy, o jeji struktufe a intenzit¢. Doprava je

reprezentovana siti liniovych zdrojt, ktera kopiruje priibéh silni¢ni sité. Useky linii (silnic)
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predstavuji zdroje znecistovani ovzdusi. Vypocitané emise jsou nasledné piitazeny

k vytvotené siti liniovych zdroji (Jancik, 2007).

4.4 Imisni monitoring

Data o zneciSténi ovzdusi se ziskavaji z pozemnich stanic imisniho monitoringu, které
kontinudln¢ méti kvalitu ovzdusi. Dvé z nich provozuje Magistrat mésta Olomouce, oddéleni
ochrany ovzdusi a jednu Zdravotni tstav se sidlem v Olomouci (resp. Ostrave).

Stanice Smeralova je umisténa uvnitt aredlu vysokoskolskych koleji na stejnojmenné
ulici. Stanice na Velkomoravské ul. se nachazi v zahradé¢ SOU v blizkosti frekventované
komunikace. Posledni funkéni je stanice Hodolany, kterd lezi ve staré zastavbé v blizkosti

zeleznice na ul. Jeremenkové (ISKO, 2010).

Tab. 12 Stanice imisniho monitoringu v Olomouci

stanice _ Olomouc — Olomouc — Velkomoravska Olomouc —
Smeralova (MOLS) (MOLV) Hodolany (MOLD)
typ stanice pozadova dopravni neuréeno
typ zény méstska méstska neurceno
charakteristika obytna obytna neuréeno
zbény
nadmofrska vyska 220m 209 m 220 m
meérené |étky a NO, NOz, NOX, O3, SOZ, NOQ, O3, PM10 SOZ, NOX
PM']O,’SOZ
vlastnik ZU MmOI MmOl
zahajeni provozu 1.2.1994 1.1.2005 1.1.1995
reprezentativnost 4-50 km 0,5-4 km 100-500 m
dat
zpusob méreni automatizované kombinované mérfeni kombinované
mé&feni mé&feni
cil méfeni uréeni vlivu na data pro vyzkumné projekty, vyuziti pfi
zdravotni stav modely, verifikace,vyuZiti pfi operativnim Fizeni a
obyvatel operativnim fizeni a regulaci regulaci

Zdroj: ISKO, 2010

Pozn. Stanice Hodolany k datu 31.12.1999 vytazena z ISKO, ale jeji provoz pokracuje i dnes, a to méfenim

koncentraci SO, a NO, a venkovni teploty.

Kromé zminénych Skodlivin ziskavaji stanice také dopliujici meteorologicka data:

stanice MOLV — udaje o teploté vzduchu, mnozstvi srazek a sméru a rychlosti vétru, stanice

MOLD - teplota vzduchu (Monitoring ovzdusi, 2009).

V minulosti zahrnoval imisni monitoring vice stanic, ovSem jejich pocet se z riiznych

diivodti zredukoval na soucasné tfi fungujici.
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Tab. 13 Zaniklé stanice imisniho monitoringu v Olomouci

nazev kéd vlastnik provoz zpusob méfeni  reprezentativnost
Legionafska MOLO CHMU 1994-2007 automatizované 0,5-4 km
Capka Choda MOLC zU 1978-1997 manualni 4-50 km
Flora MOLF zZU 1980-1997 manualni 4-50 km
hotel MOLT Me&U Olomouc 1995-2002  kombinované 100-500 m
OHS MOLH zU 1978-1990 manualni neuréeno
radnice MOLR Ma&U Olomouc 1995-1999  kombinované 100-500 m

Zdroj: ISKO, 2010

Radovy ob¢an mésta se miize informovat o aktualnim i dlouhodob&jsim stavu ovzdusi
z n¢kolika zdroji — z informacéniho panelu, z informacniho serveru magistratu mésta, popf.
aktudlnich vystupd imisniho monitoringu prezentovanych na serveru CHMU, ze sdélovacich
prostiedki pii vyjimecnych (nebezpecnych) meteorologickych situacich.

Ve vyloze v podloubi radnice byl ve ¢tvrtek 28. inora 2008 instalovan a zprovoznén
novy svételny numericky informacni panel, aby zprostfedkovaval data z monitorovaci stanice
na ul. Velkomoravské. Konkrétné¢ zobrazoval aktualni hodnoty PM,y, SO, a NO, a jejich

zakonné limitni hodnoty, také venkovni teplotu a aktualni cas (Pudelova, 2008b).

4.4.1 Imisni limity

CHMU na svém informa¢nim serveru kazdoroéné aktualizuje platné pravni piedpisy,
které se vztahuji k ochrang ovzdusi v CR, seznam sledovanych zneéistujicich latek a jejich
limitni koncentrace v ovzdus$i, vymezeni OZKO. Tato data vzdy sumarizuje v ro¢enkach
Znecisténi ovzdusi na vizemi Ceské republiky za jednotlivé roky. Tato kapitola Eerpa z roéenek
zlet 2007 (CHMU, 2008a) a 2008 (CHMU, 2009b, 2009¢c). Zakladni pravni normou
upravujici hodnoceni kvality ovzdusi v Ceské republice je jiz zmitiovany zdkon o ochrané
ovzdusi ¢. 86/2002 Sb., v platném znéni. Podrobnosti pak dale specifikuje nafizeni vlady ¢.
597/2006 Sb., o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdudi. Ceska legislativa zahrnuje
pozadavky Evropské unie stanovené nckolika riznymi smérnicemi pro kvalitu venkovniho
ovzdusi pro SO,, NO, a NOy, suspendované castice a olovo, benzen a oxid uhelnaty,
troposféricky ozon, arsen, kadmium, rtut, nikl a polycyklické aromatické uhlovodiky.

V kvétnu 2008 Evropsky parlament pfijal smérnici 2008/50/EC o kvalité vnéjSiho
ovzdus$i a CcistSim ovzdu$i pro Evropu, kterd sjednocuje starSi smérnice. Zatim neni
transponovana do Ceské legislativy (bude v pribéhu roku 2010) a neni pro hodnoceni za rok
2008 pouzita s vyjimkou hodnoty cilového limitu pro rocni prumér PM, .

Znecistujici latky, které je tfeba sledovat a hodnotit vzhledem k prokazatelné Skodlivym
uc¢inkim na zdravi populace, maji stanoveny ceskou legislativou imisni limity, meze

tolerance, cilové imisni limity a dlouhodobé imisni cile. Legislativa také urCuje limitni
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hodnoty pro ochranu ekosystému a vegetace. Znecistujici latky jsou tak rozdéleny do tii
skupin:

1. Imisni limity a meze tolerance pro ochranu lidského zdravi (tab.14) jsou
stanoveny pro tyto zneciStujici latky: oxid sificity, ¢astice frakce PM,o, oxid dusicity, olovo,
oxid uhelnaty a benzen.

Tab. 14 Imisni limity (LV) pro ochranu zdravi pro rok 2008

Hodnota
imisniho Mez
Mez pro posuzovani limitu tolerance
[Mg.m?] [Mg.m?] XI11.08
LV [ug.m™]
Znecist'ujici Doba Horni Dolni MT Termin
latka pramérovani UAT LAT dosazeni LV
350
max. 24x za
1 hodina — — rok — —
50 75 125
max. 3xza max. 3x za max. 3x za
SO, 24 hodin rok rok rok — —
20 30 50
max. 7Xxza max. 7xza | max. 35x za
24 hodin rok rok rok — —
kalendarni
PMi, rok 10 14 40 — —
100 140 200
max. 18x za max. 18x za | max. 18x za
1 hodina rok rok rok 20 31.12.2009
kalendarni
NO, rok 26 32 40 4 31.12.2009
kalendarni
Pb rok 0.25 0.35 0.5 — —
maximalni
denni
8h klouzavy
cO primér 5000 7 000 10 000 — —
kalendarni
Benzen rok 2 3.5 5 2 31.12.2009

Zdroj: CHMU, 2009b
Pozn. Imisni limit pro PM, 5 stanoveny smérnici Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES ze dne 21. kvétna
2008 o kvalité¢ vnéjsiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu (zvefejnéna v ufednim véstniku EU 11. Cervna
2008) je 25 pg.m™.

2. Cilové limity pro ochranu lidského zdravi (tab. 15) jsou stanoveny pro znecistujici
latky: kadmium, arsen, nikl, benzo(a)pyren (indikator zneciSténi polyaromatickymi

uhlovodiky) a troposféricky ozon.
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Tab. 15 Cilové imisni limity (TV) a dlouhodobé imisni cile pro ochranu zdravi pro rok 2008

Hodnota
cilového
imisniho
Mez pro posuzovani limitu
Znedistujici Doba Horni Dolni v dosazeni | Dlouhodoby
latka pramérovani UAT LAT TV imisni cil
maximalni
denni 8h 120
25x v
klouzavy priméru za 3
0O; pramér — 120 roky 31.12.2009 120

Zdroj: CHMU, 2009b
3. Imisni limity pro ochranu ekosystémi a vegetace (tab. 16, 17)) jsou stanoveny pro

nasledujici znec€ist'ujici latky: oxid sificity, oxidy dusiku, tropostéricky ozon (AOT40).

Tab. 16 Imisni limity (LV) pro ochranu ekosystémit a vegetace pro rok 2008

Hodnota
Mez pro posuzovani imisniho limitu
-3 -3
, [hg.m™] , [ng.m™] Termin

Zneéistujici Horni Dolni Lv dosazeni

latka Doba priamérovani UAT LAT LV

rok a zimni obdobi

SO, (1.10.-31.3.) 8 12 20 —
NO, kalendarni rok 19.5 24 30 —

Zdroj: CHMU, 2009b

Tab. 17 Cilové imisni limity a dlouhodobé imisni cile pro ochranu ekosystémii pro rok 2008

Dlouhodoby | Hodnota cilového imisniho

imisni cil limitu k 31.12.2009
Zne&ist'ujici latka Casovy interval [ug.m™.h] [ug.m™.h]
AQOT40, 18 000

vypocten z 1h hodnot v obdobi
0, kvéten—Cervenec 6 000 prameér za 5 let

Zdroj: CHMU, 2009b

OZKO se vymezuji jako uzemi vramci zoény nebo aglomerace, na kterém doslo
k ptekroCeni imisniho limitu pro jednu nebo vice zneciStujicich latek. Tim neni mySleno
uzemi, kde byl ptekrocen cilovy imisni limit pro ochranu zdravi nebo imisni limit pro ochranu
ekosystému a vegetace v ramci chranénych krajinnych oblasti a narodnich parkli — tato tzemi

jsou ve véstniku MZP hodnocena zvlast. Rozsah OZKO je tedy vyjadien jako izemi, kde byl
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ptekrocen imisni limit (popf. i s mezi tolerance) pro ochranu zdravi. Nejmensi uzemni
jednotkou, pro kterou se OZKO vymezuji, je uzemi stavebnich ufadi. Véstnik MZP nabizi
nejnovéjsi udaje za rok 2007. V tomto roce byly denni imisni limity (IL4) suspendovanych
&astic frakce PM )y na uzemi Stavebniho ufadu MmOI piekroeny na 61,3 % plochy (MZP,
2009a). OZKO v CR za rok 2007 jsou zobrazeny na obr. C.2 piilohy diplomové prace.
Nasledujiciho roku se vyznamné snizil rozsah OZKO (viz obr. C.3 v pfiloze), zvlasté¢ na
sttedni Moravé, kde se jejich podil blizi nulovym hodnotdm (Ostatnicka (ed.) et al., 2009c).
Situace v CR ma v poslednich letech obdobny vyvoj. V roce 2006 byla hodnota IL piekroéena
na 28,5 % uzemi (Ostatnicka (ed.) et al., 2007)., v nasledujicim roce na 6,3 % Uzemi
(Ostatnicka (ed.) et al., 2008a) a v roce 2008 jen na 2,8 % Uzemi (Ostatnicka (ed.) et al.,
2009c¢). Pouze prazska aglomerace je oblasti, kde byly ve vSech tfech letech koncentrace
znedistujicich latek vyssi nez IL + MT (vzdy 0,03-0,04 % tGizemi CR) (Ostatnicka (ed.) et al.,
2007, 2008a, 2009c).

ZvIast jsou vyznaceny OZKO se zahrnutim piizemniho ozonu. Takto vymezena oblast
(dana ptekrocenim cilovych imisnich limiti (TV) a dlouhodobych imisnich cilii pro ochranu

zdravi) pokryva téméf 95 % rozlohy CR (viz obr. C.5 v ptiloze).

4.5 Znecistujici latky v ovzdusi mésta Olomouce

Z hlediska imisniho zatizeni jsou nejvyznamnéjSimi Skodlivinami ve mésté tuhé
zneCist'ujici latky, oxidy dusiku a oxid sifi¢ity (Jancik, 2007). Proto prave tyto tii latky byly
zahrnuty do dotazniku a zde nasleduje jejich popis. Ke jmenovanym byl piidan troposféricky
(ptizemni) ozén, nebot’ jeho vysoké koncentrace v ovzdusi jsou problémem v celé CR —
mésto Olomouc nevyjimaje (Ostatnicka (ed.) et al., 2009¢). Zakladnim podkladem pro
hodnoceni soucasného imisniho zatizeni témito Skodlivinami jsou vysledky imisniho
monitoringu.

Z vysledkt studii vyplyva, Ze ve mést€é Olomouci je prekracovan jak rocni, tak
i kratkodoby limit (24hodinovy) u Skodliviny PM;o (Pudelova, 2008a). Pravé to ma za
nasledek, Ze se uzemi mésta Olomouce stalo soucasti oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi
pramyslovych zdroji, dopravou a lokalnich topenist. Maximalni kratkodobé koncentrace
PM,, NO, i SO; se ovsem vyznamné zvySuji béhem teplotnich inverzi a bezvétii (Pudelova,

2008).
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,»Z hlediska prostorového rozlozeni koncentraci pfizemniho ozonu na tUzemi mésta
Olomouce byl prokazan gradient rostoucich hodnot od zépadu na vychod, resp. od
severozapadu na jihovychod, jako pravdépodobny vliv pfevladajicich smért vétru v lokalité.
Podobné zavéry byly zjistény 1 pii hodnoceni historickych dat SO,, NOy a polétavého prachu

pro uzemi mésta Olomouce.” (Vysoudil, 2002, s. 67)

4.5.1 Oxid sificity

SO, je bezbarvy Stiplavy plyn, nehoflavy. SO, se do ovzdusi uvoliiuje nejen pfi
spalovani fosilnich paliv (pfevazné¢ uhli a tézkych olejui), ale také pfi taveni rud, které
obsahuji siru. Pfi téchto spalovacich procesech asi 95 % pfitomné siry pfechazi na SO,. Diky
novym zafizenim a technologiim Ize n¢které zdroje emisi siln€ omezit ¢i dokonce témét zcela
zlikvidovat. Vysledkem je dlouhodobé snizovani emisi SO, (IRZ, 2005-2008b). Hlavnim
globdlnim pfirodnim zdrojem (avSak se zanedbatelnym podilem) jsou vulkdny, oceany
(Ostatnicka (ed.) et al., 2009a) a ptirozené lesni pozary (IRZ, 2005-2008b).

V atmosféte je SO, oxidovan na SOs, ktery je hydratovan na aerosol kyseliny sirové.
Ten reaguje s praSnym aerosolem za vzniku siranli. Sirany se postupn¢ transportuji na zemsky
povrch. D¢je-li se to podobou srazek, hovotime o tzv. kyselych destich s pH < 4. Kysel¢ desté
se mohou presouvat i na velké vzdalenosti a poSkozovat lesni porosty, priimyslové plodiny,
mikroorganismy ¢i vodu a zpiisobit tak tthyn ryb (IRZ, 2005-2008Db).

Na ¢loveka plsobi drazdivée, snizuje kapacitu plic a vilbec zhorSuje Cinnost této tkané
(Ostatnicka (ed.) et al., 2009a), zvlast¢ pak u astmatikli. Z hlediska poskozovani vegetace je
pak SO, povazovan za nejvyznamndj§i latku znecistujici ovzdudi, a to nejen v Ceské
republice, ale 1 v jinych ¢astech Evropy (Vysoudil, 2002). Koncentrace imisi SO, je relativné
vyrovnand na celém uzemi mésta Olomouce s dominantnim podilem prumyslovych zdroja
(viz obr. B.5 a B.6 v pfiloze). Tuto dominanci jesté zvySuji svym vlivem vzdalené zdroje
REZZO 1. Zvysené koncentrace SO, jsou také mistn¢ zptisobeny lokalnimi topenisti, zejm.
v LoSové, centru mésta ¢i Nemilanech. Nepriamyslové zdroje pasobi na celkovych emisich
zanedbatelné (Jancik, 2007).

V roce 2008 se pohybovaly mési¢ni pruméry 24hodinovych priméri koncentrace SO,
(obr. 1) hluboko pod hranici imisniho limitu pro ochranu lidského zdravi, ale v zimnim
obdobi byl piekraCovan imisni limit pro ochranu ekosystémli a vegetace. Kazda stanice

imisniho monitoringu zaznamenala b&hem roku 2008 rtiznou dynamiku koncentraci SO,. Na

cvwr
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Stanice MOLV vykazuje v prubéhu roku klesajici trend. Vys$s$i koncentrace v zimnich

mesicich jsou ovlivnény nastupem topné sezony.
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Obr. 1 Meésicni pruméry dennich prumérnych koncentraci SO2 v Olomouci v roce 2008
[zdroj: CHMU, 2009¢ (MOLS) a Monitoring ovzdusi, 2009 (MOLD, MOLV)]
Pozn.: Hodnoty dennich koncentraci jsou pro stanici MOLS zobrazeny do 19.5.2008
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Obr. 2 Mesicni prumery dennich primérnych koncentraci SO, v Olomouci v letech 1998
a 2008

[zdroj: CHMU, 1999a (MOLS 1998), CHMU, 1999b (MOLD 1998), CHMU, 2009¢ (MOLS 2008) a Monitoring
ovzdusi, 2009 (MOLD 2008)]
Pozn.: Hodnoty dennich koncentraci jsou pro stanici MOLS zobrazeny do 19.5.2008

Zhodnoceni dat ze stanice MOLS je poznamenano ukoncenim méfeni SO, v kvétnu

2008, ISKO udava konec méfeni k 31.5.2008. Prub¢h imisni bilance, zaznamenané touto

stanici, ma zcela odliSny vyvoj od obou stanic, spravovanych magistraitem i od vyvoje
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v letech 2007 a 2006 (CHMU, 2007, 2008). V téchto dvou letech jsou u stanice MOLS patrné
vys$i koncentrace v zimnich mésicich.

Az na dvé odchylky, naméfenymi v €ervenci roku 1998 na stanici MOLD a v mésicich
bfeznu a dubnu 2008 na stanici MOLS vyjadfuje obr. 2 shodnou dynamiku vyvoje
koncentraci SO, v prubéhu obou sledovanych rokl na obou stanicich AIM. Patrny je vzestup
koncentraci oxidu sifi¢it¢ho v pribéhu zimniho ptlroku a naopak pokles namétenych hodnot
v letnim ptlroce. Obr. 2 také jednoznacné doklada zlepSeni imisni situace v Olomouci béhem
dvou sledovanych let, kdy v roce 1998 se pohybovaly mesi¢ni priméry namétené stanici AIM
Olomouc-Hodolany mezi 15 a 50 pg.m->, v roce 2008 nepiesahly 10 pg.m-".

Z uvedeného vyplyva vyrazné sniZzeni miry znecisténi ovzdusi oxidem sifi¢itym béhem

obdobi 1998-2008.

4.5.2 Oxidy dusiku

Pod timto ndzvem se skryva skupina plynti obsahujici dusik, jejiz obecny vzorec je NOx.
Pti sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se tim rozumi smés oxidu dusnatého
(NO) a oxidu dusicitého (NO,). Vice nez 90 % z celkovych oxidi dusiku ve venkovnim
ovzdu$i je emitovano ve form¢é NO, ktery se relativné rychle preménuje na NO,, mj.
1 pisobenim pfizemniho ozo6nu. Imisni limit pro ochranu zdravi lidi je tedy stanoven pro NO;
a limit pro ochranu ekosystémill a vegetace je stanoven pro NOy (Ostatnicka (ed.) et al.,
2009a).

Mezi nejvyznamnéjsi oxidy dusiku patii kromé vyse zminovanych i oxid dusity (N2O3),
tetraoxid dusiku (N,O4) a oxid dusicity (N,Os). Ostatni oxidy dusiku se jiz nevyskytuji v tak
vysokych koncentracich a nepfedstavuji vyznamné riziko pro cloveéka, plidu, vodstvo
a ovzdusi. NOy vznikaji spalovanim i uSlechtilych paliv, jako plyn ¢i nafta a biomasy.
Nejvyznamnéj$im zdrojem NOy jsou automobily, diky tomu maji emise stdle rostouci
tendenci. Dal§im dulezitym zdrojem NOy je vyroba kyseliny dusi¢né. Z ptirodnich zdroji je
tteba jmenovat pusobeni mikroorganismt v pudach, kdy se do ovzdusi uvoliiuje oxid dusny
(N20) a dusik (N,) (IRZ, 2005-2008c).

Oxid dusicity je soucasti kyselych destt, které ohrozuji vegetaci, vodni plochy ¢i
stavby. Také spolecné s kyslikem a tékavymi organickymi latkami (VOC) ptispiva k tvorbé
piizemniho ozonu a vzniku fotochemického smogu. Oxid dusnaty je jednim z plyna
zesilyjicich sklenikovy efekt, a tim zptsobujicich globalni oteplovani planety.

Oxidy dusiku ve vysokych koncentracich zpiisobuji drazdéni dychacich cest a snizuji

ptenos kysliku z plic do tkani (IRZ, 2005-2008c).
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V Evropé vznikaji emise NOy pievazné z antropogennich spalovacich procest, kde
NO vznika reakci mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a caste¢né 1 oxidaci
dusiku zpaliva. Hlavni antropogenni zdroje ptedstavuje piedevSsim silnicni doprava
(vyznamny podil mé ovSem i doprava leteckd a vodni) a dale spalovaci procesy ve
stacionarnich zdrojich. Mén¢ nez 10 % celkovych emisi NOy vznikéd ze spalovani pfimo ve
forme NO,. Pfirodni emise NOy vznikaji pfevazné z pudy, vulkanickou Cinnosti a pfi vzniku
bleskli. Jsou pomérné vyznamné z globalniho pohledu, z pohledu Evropy vSak predstavuji
méné nez 10 % celkovych emisi. Expozice zvySenym koncentracim NO, ovliviiuje plicni

funkce a zptisobuje snizeni imunity (Ostatnicka (ed.) et al., 2009a).
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Obr. 3 Mesicni primery dennich primérnych koncentraci NO, v Olomouci v roce 2008
[zdroj: CHMU, 2009d (MOLS) a Monitoring ovzdusi, 2009 (MOLD, MOLV)]

Na celém tzemi mésta Olomouce je patrny prevazujici ucinek nepramyslovych zdrojt
na imisich NO,. Nejvyznamnégj$im plivodcem NO, ve mé&sté je automobilova doprava, jejiz
podil na imisich se zejm. podél dopravnich tepen blizi 100 %. V téchto oblastech je také
koncentrace NO, nejvyssi (viz obr. B.4 v ptiloze).

,»Nejveétsimu imisnimu zatizeni NO, (viz obr. B.3 v pfiloze) jsou vystaveni obyvatelé
méstskych obvodl, kterymi prochazeji frekventované komunikace, nejhlife jsou na tom
obyvatelé méstskych obvoda Staré Hodolany — Bélidla, Olomouc — zépad a Povel” (Jancik,
2007, 41). Stanice MOLYV, ktera ma charakter dopravni, zaznamenala podle o¢ekavani vysoké
koncentrace v prubéhu celého roku (obr. 3) a jako jedina se piiblizovala ro¢nimu imisnimu
limitu (40 pg.m™). Je to dano blizkosti frekventované silnice, a tudiz i producentti NO, —

automobilové dopravy, jejiz objem nevykazuje vyznamnéjs$i sezénni odchylky. V chladné
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¢asti roku se denni koncentrace zbylych dvou stanic blizily hodnotam zaregistrovanym stanici
MOLYV, naopak v teplém piilroce dosahovaly jen polovicnich hodnot.

Z obr. 4 vyplyvaji dva zavéry. Jednak je to vyskyt vysSich koncentraci NO, v zimnim
pulroce a nizsich koncentraci v pllroce letnim. Zminény trend se opakuje v obou sledovanych
letech. Jednak je znatelny zfetelny rozdil v imisni zatézi v pribehu velké casti let 1998
a 2008, navzdory stoupajicimu objemu emisi oxidu dusicitého z dopravy. Zde srovnavana
data jsou naméfena na stanici MOLS s charakterem pozadovym, bez pifimého vlivu
automobilové dopravy. Stanice AIM Olomouc-Velkomoravska by pravdépodobné odrazela
dynamiku imisni situace v dopravni zoné mésta vérnéji, vzhledem k obdobi zahdjeni ¢innosti

neni ovSem mozno data za desetileté obdobi srovnat.
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Obr. 4 Meésicni prumery dennich prumérnych koncentraci NO, namérené stanici AIM
Olomouc-Smeralova v letech 1998 a 2008
[zdroj: CHMU, 1999¢ (MOLS 1998) a CHMU, 2009d (MOLS 2008)]

Vyvoj znecisténi ovzdusi oxidy dusiku v priibéhu obou sledovanych let (obr. 5) je
podobny, jako v pfipadé NO,, jen pokles imisniho zatizeni béhem desetileti jiz neni tak

vyrazny.
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Obr. 5 Meésicni priumeéry dennich primérnych koncentraci NO., namérené stanici AIM
Olomouc-Smeralova v letech 1998 a 2008
[zdroj: CHMU, 1999d (MOLS 1998) a CHMU, 2009h (MOLS 2008)]

4.5.3 Prasny aerosol
Atmosféricky aerosol je soubor tuhych, kapalnych nebo smésnych ¢astic o velikosti

v rozsahu 1 nm-100 pm. Vyznamné se podili na dilezitych atmosférickych déjich, jako vznik
srazek a teplotni bilance Zemé. Z hlediska zdravotniho plsobeni atmosférického aerosolu na
clovéka byly definovany velikostni skupiny aerosolu oznaované jako PMy (Particulate
Matter), které obsahuji castice o velikosti mensi nez x pum. Bézné se rozliSuji PMy,
PM; s a PM; (IRZ, 2005-2009d).

Jednim z hlavnich probléml udrzeni kvality ovzdusi je koncentrace, velikost, tvar
a chemické slozeni suspendovanych ¢astic. Plati, Ze ¢im mensi maji ¢astice primér, tim déle
zustavaji v ovzdusi. Suspendované c¢astice frakce PM;y klesnou k povrchu zemé béhem
n¢kolika hodin, ale PM; vydrzi v ovzdusi 1 tydny (IRZ, 2005-2009d).

Castice o velikosti < 10 um (tedy PM,o) se nazyvaji prasnym aerosolem. Tento typ
antropogennich aerosoll je sice t€z8i nez vzduch, a proto klesa k zemi a sedimentuje, ale
vzhledem k nizké padové rychlosti je zna¢né ovlivnén proudénim vzduchu, proto miize
zustavat v ovzdusi i nékolik dni a dostat se daleko od jejiho zdroje, v jehoz blizkosti je
sedimentace omezena. Z toho divodi byva také nazyvan polétavym prachem (Vysoudil,
2002). Tohoto terminu je také uzito v dotazniku.

Sezénni pritbéh poméru frakce PM; s/PM;¢ souvisi se sezonnim charakterem nékterych

emisnich zdroji. Emise ze spalovacich zdroji vykazuji vyssi zastoupeni frakce PM s

nez napf. emise ze zemcdelské Cinnosti a reemise pii suchém a vétrném pocasi.
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Vytapéni v zimnim obdobi roku mtze byt tedy divodem vyssiho podilu frakce PM, s

oproti frakci PMj,. Pokles béhem jarniho obdobi a zacatku 1éta je v nékterych pracich

vysvétlovan také nariistem mnoZstvi vétSich biogennich castic (napt. pylt) (Ostatnicka

(ed.) et al., 2009a).

Suspendované ¢astice PM;y vykazuji vyznamné zdravotni disledky, které se projevuji
Jiz pti velmi nizkych koncentracich bez zifejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Plati, ze
¢im mensi maji ¢astice primér (napi. PM, s, PM) ), tim se snadnéji po vdechnuti dostavaji az
do dolnich cest dychacich. Tak mohou snizovat imunitu, zptisobovat riznd onemocnéni plicni
tkan¢ ¢i kardiovaskuldrni choroby, zejména pii chronickém pisobeni na organismus
(Ostatnicka (ed.) et al., 2009a). Castice mensi nez PM, pronikaji az do plicnich alveoli
(Hnilicova, 2006).

PraSnost, resp. nadlimitni denni (24hodinové) i ro¢ni hodnoty suspendovanych castic
frakce PM,o zpuasobuji, Ze je Olomouc oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi. To ale
neznamend, ze by se zvySené koncentrace prasného aerosolu bezprostfedné vztahovaly ke
vSem obyvatelim meésta. Pti tvorbé imisi PM;y na vétSiné izemi mésta Olomouce pievazuji
neprumyslové zdroje (viz obr. B.2 v pfiloze). Podil mobilnich zdroji na tvorbé emisi je
pravdépodobné, diky tzv. sekundéarni prasnosti (reemisim), jeste¢ vyssi. (Jancik, 2007). Na
severozapadnim okraji mésta v Repéiné je patrny vliv Moravskych Zelezaren (Moravia
Foundry, a.s.), na vychodnim pomezi Olomouce Mora Moravia s.r.o., jez sidli v Marianském
udoli, a vjihovychodni ¢asti mésta ISH s.r.o. Z prostorového hlediska dosahuje PM;j

nejvetSich koncentraci (viz obr. B.1 v ptiloze) v méstské ¢asti Repcin.
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Obr. 6 Mesicni primeéry dennich primérnych koncentraci PM;y v Olomouci v roce 2008

[zdroj: CHMU, 2009e (MOLS) a Monitoring ovzdusi, 2009 (MOLV)]
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Obr. 7 Mesicni prumery dennich primernych koncentraci PM;y namérené stanici AIM
Olomouc-Smeralova v letech 1998 a 2008
[zdroj: CHMU, 1999¢ (MOLS 1998) a CHMU, 2009¢ (MOLS 2008)]

Stanice MOLV (obr. 6) nameéfila nejvys$$i denni koncentrace prasného aerosolu
meésicich. Data ziskand ze stanice MOLS (obr. 6) maji linearnéjsi ro¢ni chod s vysSimi
koncentracemi PM o v ovzdusi v chladné ¢asti roku (imise z lokalniho topeni) a niz§i hodnoty
v mésicich od biezna do zafi. VSechny mési¢ni priméry naméiené na pozad’ové stanici
Olomouc-Smeralova jsou niz§i neZ na stanici dopravni.

Rozdil mezi koncentraci prasného aerosolu v ovzdusi v obou zaznamenanych letech
(obr. 7), neni tak vyrazny, jako v piipad¢ oxidu sifiCitého a oxidia dusiku, pfesto odrazi
pozitivni zménu v mife znecisténi ovzdusi polétavym prachem. Patrny je v obou letech nastup

topné sezony, vyraznéjsi v roce 1998.

4.5.4 Troposfericky (pfizemni) ozon

Ozon v troposféie, neboli pfizemni ozon, je sekundarni znecist'ujici latkou v ovzdusi,
kterd nema vlastni vyznamny emisni zdroj. Vznikéd za G€inku slune¢niho zatfeni (proto jsou
jeho nejnizs§i koncentrace v zim¢ a naopak nejvyssi v jarnich a hlavné letnich mésicich)
komplikovanou soustavou fotochemickych reakci zejména mezi oxidy dusiku, tékavymi
organickymi latkami (zejména uhlovodiky) a dalSimi slozkami atmosféry (Vysoudil, 2002,
Ostatnicka (ed.) et al., 2009a), nebo miize byt stratosférického ptivodu (Vysoudil, 2002).

Koncentrace ptizemniho ozonu zpravidla rostou se vzriistajici nadmotskou vyskou, coz je

potvrzeno i naméfenymi daty za rok 2008, kdy nejzatizengjsi lokality lezi vétSinou ve vysSich
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nadmoftskych vyskach. Nejméné zatizené jsou dopravni lokality ve méstech, protoze je ozon
odbourdvan chemickou reakci s oxidem dusnatym (Ostatnicka (ed.) et al., 2009a).

Ve vysokych koncentracich ma negativni vliv na lidsky organismus a je toxicky i pro
vegetaci. Byla zjiSténa korelace mezi koncentraci ozonu a latek, vyvoléavajicich kasel, suchost
v krku, bolesti na hrudniku, bolesti hlavy, zvySenou produkci hlenu, svirani v prsou, inavu,
nevolnost ¢i nuceni ke zvraceni (Vysoudil, 2002).

Naftizeni vlady ¢.597/2006 Sb., poZaduje hodnoceni koncentrace ozonu ve vztahu
k ochrané¢ lidského zdravi provadét jako primér za posledni tii roky. V roce 2008 byl ozon
meéten na 70 lokalitach, z nichz na 38 (54,3 %) doslo k prekroceni cilového imisniho limitu za
ttilet¢ obdobi 2006-2008. Stanice MOLS zaznamenala 16. nejvyssi hodnotu maximalnich
dennich osmihodinovych klouzavych primérnych koncentraci ozonu. Na mapé& pole
26. nejvyssich maximalnich dennich osmihodinovych klouzavych priméra je patrné, Ze stejné
jako v predchozich letech i za posledni hodnocené obdobi 2006-2008 byl cilovy imisni limit
piekroden na véting izemi CR (93,8 % plochy). V letech 2005-2007 to bylo dokonce na
97 % a v letech 2004-2006 byly nadlimitni koncentrace pfizemniho ozonu zaznamendny na

88 % tzemi CR (Ostatnicka (ed.) et al., 2009a).
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Obr. 8 Meésicni prumeéry dennich priumérnych koncentraci Oz v Olomouci v roce 2008
[zdroj: CHMU, 2009f (MOLS) a CHMU, 2009g (MOLV)]
Pozn.: V mésicich lednu a unoru byl naméten piili§ nizky pocet dennich koncentraci, proto data za tyto mésice

nebyly do grafu zatazeny.

Obr. 8 a 9 jednoznaéné¢ demonstruji vyssi naméfené koncentrace piizemniho ozonu
v teplém pulroce na zakladé vysSs$i slune¢ni aktivity, a to na obou stanicich imisniho
monitoringu. Podle ofekavani ma stanice Smeralova, jakozto pozadova, vy$si dosazené

hodnoty neZz stanice Velkomoravska, kterd se nachdzi v blizkosti rusné komunikace.
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Obr. 9 Mesicni prumeéry dennich prumernych koncentraci O3 namérené stanici AIM
Olomouc-Smeralova v letech 1998 a 2008
[zdroj: CHMU, 1999f (MOLS 1998) a CHMU, 2009f (MOLS 2008)]

Oproti ostatnim zdkladnim zneciStujicim latkam, popisovanym v této praci, vyvoj
imisniho zatiZeni troposférickym ozonem (obr. 9) stagnuje na stejné Grovni. Stav nadlimitnich
koncentraci Os koreluje se stavem v CR i vyvojem v poslednich deseti letech (Ostatnicka (ed.)
et al., 2009a). Zatizeni ovzdu$i pfizemnim ozonem je tak vedle vysokych koncentraci

prasného aerosolu dal§im vadznym problémem pro mésto Olomouc.
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5 VYHODNOCENI DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Dotaznik ma patnact otazek (viz ptiloha A diplomové prace). U kazdé znich jsou
popsana zakladni vychodiska — smysl otazky, pfedpoklad a vysledek, popf. i srovnani
s vysledky jiné otazky.

Otazka €. 1: Jak jste spokojen(a) s kvalitou ovzduSi ve mésté?

80 75
70 -
60 - > 53
50 39
36

40

0 33 29
30 - 24 24
20 -

6 7 9

10 4 9 2

0 |_H_| |_|—|_|
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‘Dzima mléto Ocelkem ‘
Obr. 10 Vyhodnoceni otazky ¢. 1
MozZnosti odpovédi: velmi spokojen(a) — spokojen(a) — ani spokojen(a) ani

nespokojen(a) — nespokojen(a) — velmi nespokojen(a).

Prvni otdzka slouzi jako uvodni, je nenaro¢nd. Dotazovany vyjadfuje sviij ndzor na
kvalitu ovzdusi ve mésté. Tato otdzka ma velmi podobné znéni jako piedposledni otazka,
jejich vyznam se témét prekryva. Pfedpokladem pro umisténi téchto dvou otazek je snaha
o popsani posunu nazoru v prubéhu zodpovidani dotazniku, kdy byl respondent donucen
o problematice ur¢itou dobu premyslet, klast si otazky a sdm na né hledat i odpovédi. Proto je
vysledku otazky €. 14 ptfitknuta vyznamnéjsi vypovidajici hodnota.

Nejcastéjsi odpoveédi byla varianta spokojen(a) — 38 %, asi o ¢tvrtinu méné odpovédi
byla tieti a ¢tvrtd moznost (cca 28 %). Vyhranéné odpovédi tvofily v zimé jen 1/10 odpovédi,
v 1été pak zcela zanedbatelnou cast.

Odpoveédi respondentd, bydlicich v riznych ¢astech Olomouce, se zna¢né 1isi. Odpoveéd’
spokojen a velmi spokojen zvolila nadpolovi¢ni vétSina respondentti z Nové Ulice (57 %),

Lazcii a Cernovira a Nefedina. Ani spokojeni, ani nespokojeni jsou nejcastéji respondenti
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z centra (45 %). Variantu odpovédi nespokojen a velmi nespokojen vybrali alesponi
v poloving ptipadl respondenti z Novych Sada a Povelu.
V letnim dotaznikovém Setfeni bylo s ovzduSim nespokojeno ¢i velmi nespokojeno

pfiblizné o tfetinu mén¢ respondentdl, nez v zimnim Setfeni.

Otazka ¢. 2: Citite se byt dostate¢né informovan(a) o kvalité ovzdusi ve mésté?
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Obr. 11 Vyhodnoceni otazky ¢. 2

MozZnosti odpovéedi: urcité ano — spiSe ano — spise ne — ur€ité ne.

Druhé otazka je opét jednoducha. Respondent se musi zamyslet, zda-li ziskava vibec
néjaké informace o znecisténi, resp. problematice ovzdusi jako takové.

4/5 dotazovanych zvolily varianty spiSe ne ¢i urcité ne, coz napovida leccos o vztahu

respondentti k problematice ovzdusi.

Otazka ¢. 3: Odkud se k Vam dostavaji informace o kvalité ovzdusi?

Moznosti odpovédi: tisk — televize a rozhlas — internet — jiny zdroj — nezajimam se.

Jestlize otdzka ¢. 2 zjistovala Uroven spokojenosti s informovanosti respondenti
o kvalité ovzdusi, pak otazka €. 3 blize odhaluje sledované zdroje informaci, ale 1 skutecnost,
zda se respondenti o danou problematiku viibec zajimaji (33x odpovéd’ nezajiméam se).

Pti vyhodnocovani dotazniku se ukazalo, ze otdzka ¢. 3 byla polozena snad az zbytecné
obecné. Je pravdépodobné, ze urcita ¢ast lidi, volicich moznost televize a rozhlas, odpovidala
na zaklad€ celorepublikovych ptedpoveédi pocasi, popt. jinych zprav. Naopak nékteii

dotazovani se odkazovali na regiondlni televizi a radia. Pravé tato odpovéd’ byla nejcastéjsi
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(témet 100x). S odstupem byly dalsi nejcastéjsi odpovedi tisk a internet. Respondenti méli

moznost oznacit 1 vice odpovédi, nez jednu.
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Obr. 12 Vyhodnoceni otazky ¢. 3
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Obr. 13 Vyhodnoceni odpovédi ,,Jiny zdroj informaci o kvalité ovzdusi* v otazce ¢. 3

Mezi jinymi zdroji vévodil informaéni panel na radnici, nainstalovany 28. tnora 2008,

tj. v prubehu zimni ¢asti dotaznikového Setieni. V priibéhu ptl roku skute¢né zacal plnit svou

funkci a dostal se vice do povédomi obyvatel Olomouce, coz doklada fakt, ze z celkovych 20

respondentll jich ¥ vybraly tuto moZznost v letni ¢asti Setfeni.
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Otazka €. 4: Jak hodnotite miru zneci$téni ovzdus$i ve mésté ve srovnani se situaci

pred deseti lety?
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Obr. 14 Vyhodnoceni otazky ¢. 4
Moznosti odpovédi: je méné znecisténé — je stejné znecisténé — je vice zneCiSténé —
nedovedu posoudit.

Piiblizné tfetina respondentd nedokazala na tuto otdzku odpovédét (zejm. veékova
skupina mladsich 40 let), pravdépodobné proto, ze vyzadovala jiz urcitou dlouhodobéjsi
zkusenost se vnimanim ovzdusi v Olomouci. Stejné tak priblizné tietina dotazovanych se
domniva, ze je ovzdusi méné i naopak vice znecisténé, nejméné lidi si mysli, ze zlstalo
stejn¢ znecisténé. NejcastéjSim argumentem pro nizsi stupent znecisténi bylo odsifeni tovaren
a ekologické procesy v doprave, v opacném gardu to byl nartist dopravy.

Ze ziskanych dat vyplyva, ze jakykoli prevladajici nadzor u této otazky chybi. Vnimani

vyvoje ovzdusi je naprosto subjektivni.

Otazka €. 5: Ktera z nize uvedenych casti mésta je podle Vas znecisténim ovzdusi
postiZena nejvice a ktera nejméné?

MozZnosti odpovédi: centrum — Hodolany a Bélidla — Holice — Nové Sady a Povel —
Nova Ulice — Nefedin — Hejéin a Repéin — Lazce a Cernovir — vie stejnomémé — neumim
posoudit.

Tato otdzka vyzaduje znalost vSech c¢asti Olomouce, zejména primyslovou a dopravni
aktivitu téchto oblasti. Na zaklad¢ této znalosti se respondenti shodli, Ze vnimaji zejm. nékteré
casti meésta specificky. Subjektivné je tedy jednoznacn€ nejvice zneciSt€né centrum

a Hodolany a Bélidla. Na téetim misté s odstupem skon¢ily Hejéin a Repéin a Holice. Vétsi
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shoda respondentli panovala v ndzoru na nejméné zneciSténou lokalitu Olomouce. Y4
dotazovanych zvolila Nefedin (Casto byl také jmenovan Tabulovy vrch, ktery je na subjektivni
hranici mezi Nefedinem a Novou Ulici. S velkym odstupem oznadili dotazovani Lazce
a Cernovir a Novou Ulici. P¥iblizné ¢tvrtina dotazovanych nedokazala odpovédét, coz ukazuje
na obtiznost otazky. Zaroven je obtizné jednoznacné po paméti vymezit Uzemi, spadajici pod
jednotlivé méstské casti. Pouze 7 % dotazovanych vnima ovzdusi v celém mésté jako stejné

znelisténé.
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Obr. 15 Nejvice znecisténd cast mésta
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Obr. 16 Nejméné znecisténa cast mésta
Touto otazkou je zajimavé sledovat ndzor na kvalitu ovzdusSi obyvatel ve své Casti
meésta. 13,5 % dotazovanych ze vSech méstskych ¢asti vnimé lokalitu, v niz bydli, jako

nejvice znec€iSténou. Toto neplati pouze o obyvatelich Netedina, ktefi naopak vnimaji
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domovskou ¢ast ze vSech nejpozitivnéji — 2/3 hodnoti ovzdusi Netedina jako ¢asti Olomouce

s nejméné zneciSténym ovzdusim. To stejné, ale pro pfipad Lazct a Cernovira plati u 1/3

dotazovanych. 21 % respondenttl, bydlicich ve vSech ¢astech mésta (az na Holici — spiSe pro

nizky pocet odpovédi dotazovanych), si mysli, ze jejich ¢ast mésta ma nejméné znecisténé

ovzdusi.

Otazka ¢. 6: MuZete prosim jmenovat, kde ve mésté jsou rozmistény stanice

monitoringu Cistoty ovzdusi?
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Obr. 17 Vyhodnoceni otazky ¢. 6
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Obr. 18 Stanice jmenované v otdazce ¢. 6, které byly v dobé dotazovani v provozu



stanice)

‘ O zima mléto O celkem

5
5 i
4
4 —
3 I
2 2 2
2 i
1 1 1 1
1 i
|| 0 0 ||
0 ‘
hotel (Nové Sady) Legionarska ul. OHS (Hygienicka Flora radnice

Obr. 19 Stanice jmenované v otdzce ¢. 6, které v dobé dotazovani nebyly v provozu

Tato otdzka ukazuje na informovanost v oblasti méteni kvality ovzdusi. 4/5 respondentii

nebylo schopno na otdzku kladn& odpovédét. Ze zbylych 18,5 % dotazovanych znaly polohu

fungujici stanice AIM 2/3 respondentti, zbyla 1/3 dokazala popsat lokalitu stanice, kterd se

nachdzi mimo provoz.. Vétsina téch, kteti znali odpovéd’, pochazela z fad studentt, bydlicich

v prostoru VS koleji na ulici Smeralové. Zjiz zruSenych stanic dotazovani nejcastéji

vzpomnéli na stanici AIM Olomouc-Legionéiské a Olomouc-radnice.

Otazka ¢. 7: Sefad’te prosim nasledujici typy zdroji znecistovani ovzduSi

v Olomouci od nejzavaznéjSich (1.) po nejméné zavazné (3.).
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Obr. 21 Druhy nejzavaznéjsi typ zdroje znecistovani ovzdusi ve méste
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Obr. 22 Treti nejzavaznéjsi (nejméné zavazny) typ zdroje znecistovani ovzdusi ve méste
Moznosti odpovédi: lokalni vytapéni (vlastni kotel) — primyslové podniky — motorova
vozidla.
Tato otdzka je obtizna na zodpovézeni, ale velmi dobte uchopitelna a jednoznac¢né na
zodpovézeni. Dotazovani se shodovali v ndzoru v nadpolovi¢ni vétsing.
Podle % respondentil jsou nejvétsim zneciStovatelem motorova vozidla a nejmensim
je lokalni vytapéni. Vice nez polovina dotazovanych se shodla na tom, ze druhym

nejzavaznéjSim znecistovatelem jsou priimyslové podniky.

Otazka ¢&. 8: Mohl(a) byste jmenovat néjaké konkrétni zdroje zneciSt'ovani
ovzdusi v Olomouci, které se nachazeji na izemi mésta nebo v jeho okoli?

Pod dojmem pifedchozi otdzky se nejcastéji jmenovanym zdrojem zneciSténi staly
automobily (resp. vyfukové plyny & motorova vozidla), dale pak Moravské Zelezarny,

Teplarna Dalkia, Farmak, Milo a pevna paliva. Mezi nejkuriéznéjsi jmenované zdroje
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znecisténi patiilo koufeni, tiskarny ¢i radiové znecisténi (elektro-magneticky smog). Kazdy
dotazovany vSak otazku pochopil po svém, o ¢emz svédci 130krat zminéné automobily, kde
by se teoreticky dala ocekavat téméef 100% cetnost pii odpovédich. Kazdy desaty respondent
nedokazal odpovédét. Neni bez zajimavosti, Ze respondenti nejcastéji uvadéli dva konkrétni
zdroje (v 71 ptipadech), potom jeden zdroj a dale tii zdroje. Nejvice bylo jmenovanych pét

zdroji jednim dotazovanym.
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Obr. 23 Konkrétni zdroje znecistovani ovzdusi, které se nachdazeji na uzemi mésta nebo v jeho
okoll

Otazka se ptala po konkrétnim zdroji zne€iStovani ovzdusi v Olomouci, tedy po
n¢jakém primyslovém podniku. Z tohoto hlediska zde vystupuji mezi ostatnimi Moravské
Zelezarny, Teplarna Dalkia a Farmak — vSechny podniky jmenovala pfiblizné &tvrtina
dotazovanych. Teplarnu jmenovalo o c¢tvrtinu vice respondentli v zimnim dotaznikovém
Setfeni, nez v letnim, na coz mize mit vliv topnad sezéna. Ostatni nejcastéji vzpomenuté

podniky byly jmenovany v obou Setienich s vyrovnanou ¢etnosti.

Otazka ¢. 9: Ktery z uvedenych zdroji podle Vas vypousti nejvétsi objemy emisi do
ovzdusi?

Tato otdzka navazuje na predchozi. Respondenti se v polovin€é piipadi shodli na
vyfukovych plynech z automobilti, dale jmenovali Moravské Zelezarny, teplarnu ¢i Farmak.
Témét 4 dotazovanych nebyla schopna odpovédét, n€ktefi z toho divodu, Ze nejmenovali

zadny konkrétni zdroj zneciSténi ovzdusi v pfedchozi otdzce.
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Obr. 24 Vyhodnoceni otazky ¢. 9

Otazka €.10: Jaka je podle Vas mira zne€iSténi ovzduSi na stiedni Moravé ve

srovnani s jinymi oblastmi CR?
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Obr. 25 Vyhodnoceni otazky ¢. 10

Moznosti odpoveédi: ovzdusi je zde vice znecisténé — ovzdusi je zde stejné znecisténé —
ovzdusi je zde mén¢ znecisténé — nedovedu posoudit.

Otazka sméfuje k tomu, aby respondenti pfestali vnimat pouze zdroje zneciStovani
ovzdusi pfimo ve mést¢ Olomouci, o kterych byla fe¢ v pfedchozich otazkach a srovnali
kvalitu ovzdusi vétsi oblasti, jiz je Olomouc soudasti, s oblastmi jinymi (v CR), resp. jakymsi
jejich subjektivnim primérem. Samoziejmé tato otdzka zavisi zejména na tom, s jakymi
jinymi regiony ma dotazovany zkuSenost. Zvolenym regionem, obsahujicim mésto Olomouc,

se stala sttedni Morava. Nejde o administrativni celek NUTS 2, ale o stiedni ¢ast Moravy,

ktera se nachazi v oblasti Hornomoravského uvalu a zahrnuje pfiblizné uzemi okresi
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Olomouc, Prostéjov a Prerov. Pro respondenty vSak byl cCasto tento termin obtizné
pochopitelny a termin stifedni Morava jim byl proto vysvétlovan pojmem Olomoucko.
Pievladajici ndzor respondentt (asi 80 %) je takovy, Ze ovzdusi na sttedni Moravé stejné

¢i mén¢ znecisténé. 15 % respondentli vnima, Ze tomu tak neni.

Otazka ¢. 11: Ktera znecist'ujici latka nejvice zatéZuje ovzdusi v Olomouci?
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Obr. 26 Vyhodnoceni otazky ¢. 11

Moznosti odpovédi: oxid sificity — oxidy dusiku — polétavy prach — piizemni 0zén — jina
(jaka?) — nedovedu urcit.

Smyslem otdzky bylo rozdé¢lit dotazované podle ,,vzd€lanosti“ a informovanosti

v dané problematice, tedy zda- 1i a jak dokdzi tuto otdzku zodpovedét. 1/3 respondentt toho
nebyla schopna. Nejcastéji urCovanou (pfes 25 % respondentll) zneCistujici latkou byl
polétavy prach. Divodem muze byt jednak zkuSenost s prasnosti v Olomouci nebo také
schopnost si tuto latku pfedstavit. Napf. v otdzce €. 12, kterd zjiSt'uje subjektivni ndzor na
koncentraci polétavého prachu v pribéhu roku nebylo schopno odpovédét jen 6,5 %
dotazovanych. Naopak pii polozeni stejn¢ koncipované otazky pro piizemni ozén (otdzka €.
13) jiz byly odpovédi vahavéjsi a moznost nedovedu urcit zvolilo rovnych 20 % respondentd.

V této otdzce neodpovédéla vice nez tietina dotazovanych. Kazdd z moznosti — oxid
sifi¢ity, oxidy dusiku i pfizemni ozon, byla jmenovand asi v 10 % pfipadi. Na zakladé
hypotézy, ze dotazovani nebudou znadt pojem prasny aerosol, resp. suspendované castice
frakce PM o a mens$i, byl v otdzce zvolen termin polétavy prach.

V ptipad¢€ polétavého prachu €i piizemniho ozonu nebyl zaznamenan vétsi rozdil mezi

letnim a zimnim dotaznikovym Setfenim. V tom zimnim ovSem respondenti oznacili dvakrat
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Castéji, nez v letnim Setfeni, oxid sificity, jako nejvice znecist'ujici latku ve mésté Olomouci.

To stejné plati také pro oxidy dusiku, kde byl dokonce rozdil trojnasobny.

Otazka €. 12: Ve které ¢asti roku je ovzdusi Olomouce nejvice zatiZeno polétavym

prachem?
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Obr. 27 Vyhodnoceni otazky ¢. 12

Moznosti odpovédi: jaro — 1éto — podzim — zima — cely rok stejnomérné¢ — nedovedu
urcit.

Tato otazka popisuje vztah percepce ovzdusi vzhledem k rocnimu obdobi, resp.
typického pocasi v tomto obdobi. Lidé vnimaji, Ze praSnost je nejvetsi v 1été (40 %). Ostatni
odpovédi byly relativné vyrovnané. Otazkou zustava, do jaké miry si respondenti ne/zaménili
pojmy polétavy a pylovy prach. Pfi jejich dotazu bylo vysvétleno, ze pylovy prach neni
soucasti polétavého.

Zatimco v zimnim dotaznikovém Setfeni respondenti s relativné vyrovnanou cetnosti
vybirali v§echna ro¢ni obdobi, pfi letnim Setfeni vyrazn€¢ dominovala odpovéd’ 1éto, coz byla
priblizn¢ kazda druha odpovéd. Je pravdépodobné, ze se na tomto faktu podilela aktualni

zkuSenost se suchym a prasnym pocasim v letnim obdobi.

Otazka ¢. 13: Ve které ¢asti roku je ovzdusi Olomouce nejvice zatiZzeno prizemnim
ozénem?
Moznosti odpovédi: jaro — 1éto — podzim — zima — cely rok stejnomérné — nedovedu

urcit.

52



Respondenti vnimaji pfitomnost pfizemniho ozénu v atmosféfe nejvice v Iéte, na
podzim a v zimé. NejCastéji v souvislosti s pfizemnim ozonem si vSak vSimaji jarnich
a podzimnich mlh a zhorSenych imisnich pomért. V letnim dotaznikovém Setfeni dotazovani
nejcastéji vnimali nejvyssi zatizeni ovzdusi pfizemnim ozonem v Iété¢ a na podzim, tedy

aktudln¢, v zimnim Setfeni se zase respondenti Castéji priklanéli k zimnimu obdobi.
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Obr. 28 Vyhodnoceni otazky ¢. 13

Otazka ¢. 14: Jak byste zhodnotil(a) kvalitu ovzdusi ve mésté na $kale od 1 do 5?
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Obr. 29 Vyhodnoceni otazky ¢. 14

Moznosti odpovédi: 1 —2 -3 -4 —5.

Vice nez polovina dotazovanych by oznamkovala ovzdusi v Olomouci znamkou 3, kdyz
seCteme respondenty hodnotici zndmkami 2 nebo 3, dostaneme se az na 7/8 vSech odpovédi.

Zde je vidét jasny posun minéni oproti otazce €. 1, kdy moznosti spokojen a ani spokojen, ani

53



nespokojen (které odpovidaji zndmkam 2 a 3) oznacily jen 2/3 respondenti. Také si nelze
nevSimnout témeét absence krajnich variant odpovédi (znamky 1 a 5 dohromady tvoii jen 1,5
% odpovédi), zejm. v letni ¢asti dotaznikového Setieni se viibec nevyskytly.

Odlisnosti ve vnimani kvality ovzdusi v zavislosti na lokalité bydlisté nalézdme, stejné
jako v pripad¢€ uvodni otazky, n€kolik, avSak méné. 46 % respondentd bydlicich na Nové
Ulici zvolilo pro kvalitu ovzdusi v Olomouci znamku 2. Nejvyssi Cetnost prostfedni zndmky
na Skale se vyskytovala u respondentii z Novych Sadl a Povelu — asi 60 %.

Tato otazka je vuci otdzce €. 1 ekvivalentni a vzdjemny posun odpovédi reflektuje
zménu percepce béhem zodpovidani dotazniku. Pii srovndni obr. 10 a obr. 29, tedy
vyhodnoceni prvni a piedposledni otazky, Ize konstatovat, Zze vnimani kvality ovzdusi se
v pribehu vypliiovani dotazniku posunulo k vice pozitivnimu hodnoceni. Ptiblizn€ u poloviny
respondentli zména v percepci nenastala, vice u muzi (61 muzi vici 40 zenam), 30 %
dotazovanych svoje hodnoceni kvality ovzdusi zménilo k lep§imu, zbylych 15 % k hor§imu.

Nelze si nevSimnout faktu, ze vétSina (2/3) znamek ¢. 2 byla respondenty pfisouzena
v obdobi letniho dotaznikového Setfeni, coz ma pravdépodobné za nasledek pékné pocasi

v obdobi babiho léta.

Otazka ¢. 15: Napada Vas néjaké opatieni, které by mohlo vést ke zlepSeni kvality
ovzdusi ve mésté?
obyvatel, reprezentovanych respondenty, k problematice ovzdusi, jejimu zneciSténi
a znecistovani, potazmo vztahu k zivotnimu prostfedi. Smyslem posledni otazky je také
motivovat respondenty k aktivnéjSimu pfistupu k ovzdusi, at’ uz k informovanosti o ném,
k jeho ochrané ¢i alespon k uvédoméni si, ze vilbec existuje, a ze je potieba se o néj starat.
Opatieni, ktera dotazovani jmenovali, vychazela zriznych zkuSenosti dotazovanych
s problematikou ovzdusi. Odpovédi tak odrazely jejich pracovni zkuSenosti, souhrn znalosti
ze sd€lovacich prostiedki a literatury, od znamych, a kone¢né i vlastni zazitky, at’ uz z mista
bydlisté nebo jiného. Z téchto divodii bylo ndméti mnoho a pro vétsi piehlednost jsou, byt
zjednodusen¢, rozdéleny do nékolika skupin podle subjektu, ke kterému se vztahuji — na akce
staitu a vedeni mésta, ale také na zodpovédnost v chovani jednotlivych obyvatel mésta.
Respondenti si nékdy nevsimli, ze jimi navrhované feSeni ve skuteCnosti jiz funguje — napf.
proces intenzivniho odsifovani tovaren, dokonceni zépadniho obchvatu (dotaznikové Setieni

probihalo jiz po jeho otevieni v listopadu 2007). ZvIast' je vymezena jesté jedna kategorie
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odpovédi, a to usmévnych, kterd vSak charakterizuje ndhodné vybrany vzorek obyvatelstva.

Mezi nejcetnéjs$i navrhovana opatfeni patiila tato:

Akce statu
Opatieni, tadici se do této kategorie, zahrnuji systém legislativnich opatieni

vynutitelnych riznymi zpasoby (pobidky, sankce, atd.), kterymi stat disponuje.

= zptisnéni kontrol podnikli (mnozstvi a sloZzeni emisnich latek) a nastaveni ptisnéjSich
limita

= stavba nového obchvatu a dokonceni zapadniho, ktery se napojuje na rychlostni silnici
R 35

= zlevnéni Zelezni¢ni dopravy (napt. pro kazdodenni dojizd’ku do Olomouce)

= pobidky k plynofikaci, zlevnéni plynu

» sankce za vyuzivani starych kotld, popf. nékterych pevnych paliv, zejm. uhli ¢i
dokonce plastil

= zateplovani domt (Setfeni energii), podpora budovani pasivnich (nizkoenergetickych)
domt
dopravnich prostredkt

* obnova méficich stanic

= osvéta obyvatelstva v oblasti ekologie

= men$i zdsahy do reziml fek a prevence povodni (jako mozné pfiCiny ekologické
katastrofy)

= zruSeni (pfeména) celin zemedélskymi druzstvy

Akce mésta
Podobné jako zdkonodarné a vykonné slozky statni moci i mésto disponuje svymi

pravomocemi, jejichz pomoci ovlivituje kvalitu ovzdusi ve méste.

= ptest¢hovani priimyslové zony do periferie mésta (napt. po sméru pievladajicich vétra
v lokalit¢)

= |egislativni opatfeni pro zvySeni vyuzivani obchvatu pro vSechna motorova vozidla
(zejm. pro kamiony)

= omezeni pohybu automobilll v centru mésta (napt. projekt odstaveni auta na periferii
a pokracovani do centra pomoci méstské hromadné dopravy, zndmy z mést vyspélych stati

Evropy; mytné pro vjezd do centra mésta) a systémy pro plynulejsi prijjezd méstem
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» podpora pro vétsi vyuzivani MHD — datace jizdného, vice linek

= ekologizace MHD

= roz§ifeni vysadby méstské zelen¢ a jeji ochrana

» doplnéni chybé&jicich kontejnert na zelenn (moZznost lepsiho spalovani, popt. jiného
vyuziti), aby ji zahradkaii svévolné nepalili

= snizeni prasSnosti — vlhCeni ulic a uklizeni prasnych a pisc¢itych ¢astic po zimé (napf.
pomoci zaméstnavani nezaméstnanych na vetejny uklid), zpfisnénd kontrola stavebnich firem

* budovani novych cyklostezek a jejich hojnéjsi vyuzivani, apravy dopravnich ptredpist
ve prospéch cyklist

= budovani pésich zon

= obnova méficich stanic

= osvéta obyvatelstva v oblasti ekologie, prakticky navod, co délat pro zlepSeni kvality
ovzdusi

» zmé&na persondlniho obsazeni vedeni mésta, vétsi aktivita radnich

= kooperace vedeni meésta a hospodaiské komory a jeji naslednd spoluprace

s podnikateli ve mésté

Akce jednotlivei

Tato skupina opatieni se zamétuje na zménu norem chovani jednotlivei.

» omezeni individudlni motorové dopravy (napt. jeden ¢loveék v auté) a upfednostiiovani
MHD, cyklistiky, pési chlize

» preference ve vyuzivani silnicniho obchvatu na tkor prijjezdu obytnou ¢asti mésta

= respektovani dnil bez aut a vyssi Cetnost téchto a podobnych akci

* nabyti pocitu (a postoje) zodpovédnosti za kvalitu ovzdusi (také diraz na vychovu
v rodin¢)

» nevyuzivat predimenzované a poddimenzovan¢ kotle

= zateplovani domil (sniZeni spotfeby energetickych paliv)

Ostatni akce
» nekoufit
= zrusit tovarny
= presun té¢zkého primyslu mimo Olomouc
® snizit z&pach Cisticky

= povolit vjezd do centra mésta jen zdsobovani
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= rad&ji palit odpadky, nez aby lezely na zemi

= ,Chce to n¢jaké komplexni feSeni!*

Z vyse uvedenych opatfeni ke zlepSeni kvality ovzdusi vyplyvéa nékolik zavért. Paleta
jednotlivych (a ¢asto podnétnych) navrhi je velmi pestra, coz lze hodnotit pozitivné. Zaporné
1ze ovSem hodnotit fakt, Ze opatfeni, orientovanych na iniciativu statniho aparatu ¢i vedeni
meésta, je vyznamné vice, nez téch, které smétuji k postoji a aktivité jednotlivce. Posledni

otazku v dotazniku z divodu neschopnosti ¢i nezdjmu nevyplnilo témet 10 % respondentt.
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6 DISKUZE

Tato kapitola diplomové prace se zabyva porovnanim vystupli dotaznikovych Setfeni se
zaveéry odbornych studii, clankl, odbornych instituci a AIM. Na zéklad¢ otazek, tvoticich

dotaznik, je vymezeno nékolik témat, na jejichz poli bude diskuze probihat.

6.1 Informovanost a dostupnost informaci o kvalité ovzdusi ve

mésté Olomouci

Zatimco jen asi 15 % respondentt se o kvalitu ovzdusi vyslovené nezajima, téméi 80 %
se neciti byt v této oblasti dostatecné informovano. Tento fakt miize byt zplisoben tim, Ze se
vefejnost sice snazi informovat, ale zdroje informaci jsou pro ni natolik nedostupné nebo
natolik nepochopitelné popsané, ze si znich nelze vyvodit jednoznacny zavér. Druhou
moznosti je, Ze vetejnost jednoduse nevyviji dostate¢nou aktivitu a nesnazi se informovat.
Objektivni pravda se bude nachazet nékde mezi témito dvéma vyhranénymi tvrzenimi, resp.
bude kombinaci téchto zavéri. Osobné se proto priklanim k nazoru, ze jedinym zptsobem,
jak vetejnost o stavu ovzdusi zpravit, je zdroj informaci, ktery bude snadno k dispozici a bude
mit takovou formu, Ze 1 laikovi poskytne jednozna¢nou a pro né&j pochopitelnou informaci.

Asi Y respondentt Cerpa informace o kvalité ovzdusi z riiznych internetovych servert.
K dispozici se nabizi informa¢ni web CHMU a MmOl s aktualnimi vystupy i dlouhodobymi
piehledy koncentraci jednotlivych imisnich latek, na serveru Statutarniho mésta Olomouce je
moznost precist si zpravy z odd€leni ochrany ovzdusi, popt. odboru Zivotniho prostiedi. Po té,
co se v podloubi radnice objevil informac¢ni panel zobrazujici aktudlni hodnoty imisnich latek
ze stanice MOLV a na serveru MmOI zéaroven i ¢lanek na néj upozoriujici, stoupl vyrazné
pocet dotazovanych, sledujicich tento informac¢ni zdroj. Otazkou ovSem je, jaké zavéry
dokaze laik na zadklad¢ odbornych dat, prezentovanych na informa¢nim panelu, vyvodit.

Pomoci tisku Cerpa udaje o kvalité¢ ovzdusi ve mésté asi 1/3 respondentii. Magistrat se
snazi zprostiedkovavat zpravy o kvalité ovzdusi i pomoci tiskovin — napt. Radni¢nich listt ¢i
publikace Kvalita ovzdusi mésta Olomouce, kterd byla MmOI vydana v roce 2009 a je pro
vetejnost volné k dispozici. Jestlize data, prezentovana na informa¢nim panelu, byla pro laika
tézko uchopitelna, jednoduchost, zarovein odbornost a komplexnost tidaji v této publikaci

jsou tim spravnym zptisobem, kterym piiblizit obyvatelstvu stav ovzdusi na izemi Olomouce.
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Pro diskuzi by bylo byvalo pfinosné¢jsi, kdyby v dotazniku v otdzce ¢. 3 meéli
respondenti uvést konkrétni internetovy server, konkrétni nazev tiskoviny atd., ze které¢ho

informace o kvalité ovzdusi cerpaji.

6.2 Mira znecCiSténi ovzdusi v Olomouci ve srovnani se situaci pred

deseti lety

Ze srovnani bilance emisnich latek za roky 1997 a 2007 v CR, na stfedni Moravé
1v okrese Olomouc, vyplyva pokles emisi SO,, a tuhych zneciStujicich latek ptiblizné
stanice MOLS) v prib¢hu let 1998 a 2008 se ukazuje vyznamné sniZzeni (na polovicni
i tfetinové koncentrace) imisniho zatizeni vlivem SO,, pokles koncentraci oxidi dusiku
(1 NO,), mirny pokles imisi polétavého prachu a stagnace namétenych hodnot Os.

Vetejnost zastoupena respondenty se zda byt v percepci vyvoje kvality ovzduSi na
uzemi mésta Olomouce rozpolcend, dotaznikové Setfeni nepfineslo zadny ptrevazujici nazor.
V odpovédi na ctvrtou otazku uvedlo 30 % dotazovanych (nejcastéjs$i minéni), Ze je ovzdusi
méné zneCisténé nez pred desiti lety. Naproti tomu 25 % respondenti vybralo opacnou

odpovéd’ a Casto své tvrzeni doprovazeli zminkou o rostoucim objemu automobilové dopravy.

6.3 Casti mésta zne¢isténim ovzdusi postiZené nejvice a nejméné

Znecistovani ovzdusi imisemi SO, je relativné vyrovnané na celém uzemi mésta
Olomouce. Nejvétsimu imisnimu zatizeni NO, i NOy obecné jsou vystaveni obyvatelé
mestskych obvodua, kterymi prochazeji frekventované komunikace, nejhife jsou na tom
obyvatelé méstskych obvodii Hodolan a Bélidel, Olomouce-zépadu a Povelu a centra mésta.
Koncentrace pra$ného aerosolu frakce PM je nejvyssi v méstské asti Repéin, ale vysoka je
také v ostatnich castech mésta. Nejméné zatizené ¢asti mesta vlivem troposférického ozonu
jsou dopravné frekventované lokality. Vyznamnym faktorem, ovliviiujicim miru znecisténi
v jednotlivych castech mésta, je vitr. Jeho plisobenim roste zne€isténi ovzdusi Skodlivinami
od zapadu na vychod, resp. od severozapadu k jihovychodu.

Dotazovani vnimaji jako nejvice znecisténou Cast mésta Olomouce centrum a také
Hodolany a B¢lidla. Toto hodnoceni vychazi pravdépodobné z vniméni vysoké dopravni
zatéze uvedenych lokalit — velké mnozstvi automobild v centru v pracovnich dnech a vysoké
dopravni zatizeni vypadovek na Sternberk a Pierov. Svou roli v p¥ipadé Hodolan a Bélidel

hraje ziejm¢ 1 pritomnost primyslovych areald. Za oblast nejméné zneciSténou oznacili
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respondenti Netedin, coz souvisi s vyvySenou polohou na zédpadnim okraji mésta, vnimanim
aktivit.

Zatimco odborné studie poukazuji na znacnou zatéz lokality Repcin zneciSt€nim
z arealu Moravskych Zelezaren, mezi odpovéd'mi respondentii nebyla tato lokalita zmifiovana
zdaleka tak ¢asto. To naznacuje, ze o problematické kvalité ovzdusi lokality Repcin neni mezi

vetejnosti tak velké povédomi.

6.4 Zdroje zneciSt'ovani ovzdusi ve mésté a jeho okoli

Z jednotlivych skupin zdroji znecistovani ovzdusi na izemi mésta Olomouce dominuji
zdroje REZZO 1, nasleduje doprava, ktera se stava stdle vyznamné¢j$im zdrojem emitujicich
latek. Vyrazné nizsi podil na celkovém znecistovani ovzdusi Olomouce, nez prvni dva zdroje,
maji lokdlni topenisté¢ a zejména potom stfedni zdroje, které se spolu s velkymi a zvlasté
velkymi zdroji tvofi primyslové zdroje znec€istovani ovzdusi v Olomouci.

Respondenti méli v 7. otdzce za ukol setadit tfi typy zdroji znecistovani ovzdusi podle
emisni zavaznosti. S vysokou shodou mezi jednotlivymi odpovéd'mi je srovnali od
— lokdlni vytapéni. Lze tvrdit, ze percepce respondentll se s vysledky odbornych studii
shoduje, nebot’ podle souhrnnych emisi v Olomouci za rok 2007 vyrazné pievazuji emise
PM o 1 NOyx z dopravy nad stacionarnimi pramyslovymi zdroji, lokalni topenisté jsou v tomto
hodnoceni az tfeti v poradi.

Jednoznaéné nejvyznamnéjSim zneciStovatelem ovzdusi, nachazejicim se na Uzemi
mésta Olomouce, je Teplarna Dalkia. Vzhledem k vySce kominu ale vétSina Skodlivin
nezatézuje mesto, ale dalkovym pienosem znecistuje jiné oblasti. Vyznamnymi zdroji
znegistovani na izemi Olomouce jsou také Moravské Zelezarny a Spickova vytopna Dalkia.

Respondenti z konkrétnich (pramyslovych) zdroji znecistovani ovzdusi nejCastéji
jmenovali trio Moravské Zelezarny, Teplarnu Dalkia a Farmak, dile fadu vice ¢ méné
vyznamnych podniki (at’ jiZz v provozu ¢i mimo provoz). V nejveétsim mnozstvi pripada
respondenti uvedli dva zdroje zneciStovani ovzdu$i. Suverénné nejcetnéjsi odpovédi byla
motorova vozidla, ale objevily se i jiné, do jist¢ miry nekonkrétni zdroje zneciStovani
ovzdusi, které ukazuji na to, Ze ne vSichni respondenti vnimaji urcité bodové zdroje jako

jmenovité ,,hlavni viniky*.
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V nasledujici otdzce (¢. 8) méli respondenti za kol vybrat jeden konkrétni zdroj
vypoustéjici nejvyssi objemy emisi do ovzdusi. I zde dotazovani nejcastéji zvolili motorova
vozidla, taktéZ zachovali vySe zmifiovanou trojici Moravské Zelezarny, Teplarna Dalkia
a Farmak — v tomto potradi. Respondenti tak spravné vnimaji dva ze tii nejvyznamnéjSich
pramyslovych emisnich zdrojti, ovSem mnozstvi jimi vyprodukovanych emisi stavi na zhruba

stejnou uroven, coz neodpovida skutecnosti.

6.5 Mira zneciSténi ovzdusi na stiedni Moravé

Nejvice (43 %) respondentil vyjadiilo nézor, Ze ve srovnani s jinymi oblastmi CR (resp.
republikovym primérem) je na stfedni Moravé ovzdusi méné znecisténé. Stfedni Morava je
(popt. bude) i pro rok 2008 vyhlasena OZKO, avSak plocha, na které doslo k prekroceni
imisniho limitu (PM;o) pro ochranu zdravi, je v ramci jejiho uzemi minimalni (viz obr. C.3
v ptiloze). Vzhledem k tomu, Ze v ramci CR se na stfedni Moravé nachazely koncentrace
vybranych zékladnich znecist'ujicich latek (PM;o, SO,, NO,, O3) pfiblizné v pasmu stfednich

.....

variantu, Ze ovzdusi je tu stejné znecisténé.

6.6 Nejvyznamnéjsi znecist’ujici latky na izemi mésta Olomouce
Dotazovani s velkou mirou shody urcili polétavy prach jako latku, kterd nejvice
zatézuje ovzdusi v Olomouci. Z vybranych latek, ze kterych respondenti vybirali, je na izemi
mesta nejcastéji prekracovan imisni limit pro ochranu zdravi pro suspendované Castice frakce
PMio a cilovy imisni limit pro ochranu lidského zdravi pro troposféricky O;. Vzhledem
jednak k faktu, ze prasny aerosol neni na rozdil od ptizemniho ozonu piekracovan na vétSing
tizemi CR, jednak k vyznamnégj$im zdravotnim disledkim prachovych &astic, je pravé
polétavy prach latkou, ktera nejvice zatézuje ovzdusi na uzemi Olomouce. Respondenti tedy
vnimaji spravnym zptusobem polétavy prach, totéz nelze fici o ptizemnim ozonu.
dotazovani urcit, v kterém ro¢nim obdobi maji tyto latky v ovzdusi nejvyssi koncentrace.
Vyvoj znecisténi ovzdusi polétavym prachem v pribéhu roku méa svou dynamiku,
zévislou na intenzité jednotlivych faktorii, jez na ni plsobi — emise (a reemise) z dopravy
a topeni a vlhkost prostfedi. Proto ma rtizny vyvoj v zon¢ dopravni a pozad'ové. Piesto obecné
byvaji koncentrace PM;, vyssi v topné sezoné, tedy v zimnim pulroce. Respondenti vSak se

40% shodou vnimaji, Ze ovzdusi je polétavym prachem nejvice zatizeno v letnim obdobi.

61



7w

Piizemni ozon vznikd za uCinku slunecniho zafeni, a proto jsou jeho nejnizsi
koncentrace v zim¢ a naopak nejvyssi v jarnich a hlavné v letnich mésicich. Respondenti se
ve vétsi mife neshodli na Zadné z navrzenych odpovédi a Casto komentovali, ze vnimaji
troposféricky ozon v souvislosti sjarnimi a zejména podzimnimi mlhami a zhorSenymi
imisnimi poméry. To ukazuje, ze jejich povédomi o vyskytu a Gcincich ptizemniho ozonu je

obecné velmi nizké.
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7 ZAVER

Tato prace srovnala vnimani kvality venkovniho ovzdusi obyvateli mésta Olomouce,
reprezentované 200 respondenty, s vystupy odbornych instituci a naznacila vztah populace
k ovzdusi a jeho ochran¢. Subjektivni percepce vetejnosti se s objektivnimi tdaji nékdy
shoduje, né€kdy jen Céstecné, ale objevilo se i zcela neobjektivni vniméni stavu ovzdusi. Dvé
etapy dotaznikového Setieni probihaly v roce 2008, ke kterému jsou v maximalni mozné miie
vztazena i data prejatd od odbornych instituci.

Jedinym zptsobem, jak vefejnost o stavu ovzdusi efektivné zpravit, je zdroj informaci,
ktery bude snadno k dispozici a bude mit takovou formu, Ze i laikovi poskytne jednoznac¢nou
a pro n¢j pochopitelnou informaci. Jednim z takovych zplisobl by bylo obnoveni ¢innosti
informa¢niho panelu v podloubi radnice, ktery se velmi rychle dostal do povédomi
respondentli. Vhodna by byla modifikace zptisobu prezentace naméfenych udajii — udaje by
mély byt na panelu aktualizovany pokud moZzno castéji a pfimo u panelu by mély byt
dopliyjici informace s jednoduchym a piehlednym vysvétlenim pojmil a s uvedenim, které
urovné koncentraci Skodlivin jsou bezpecné a které uz problematické (laik o tomto vétSinou
nema samoziejmé povédomi sdim o sobé¢). Pro fadového obcana by jisté bylo uzite¢né obohatit
informace o stavu ovzdu$i rovnéZ na webovych strankdch magistratu mésta Olomouce
o struény popis jednotlivych Skodlivin a umistit zde jednoducha doporuceni, jak chapat a jak
se zachovat pii naméfenych nadlimitnich hodnotach Skodlivin, misto by zde urc¢it¢ mély mit
iobecné rady, jak mohou obcané sami ovlivnit kvalitu ovzdusi z dlouhodobého hlediska.
Vyse popsané kroky jsou pomérné snadno realizovatelné a mohly by vyraznéji zkvalitnit
percepci kvality ovzdusi ve mésté, naptiiklad v soucinnosti s kratkymi ¢lanky v Radni¢nich
listech apod.

Navzdory pozitivnimu vyvoji v poslednich deseti letech se tato skute¢nost adekvatné
nepromitla do odpovédi respondentti, byt nejvétsi skupina z nich zlepSeni kvality ovzdusi
vnima. Z prostorového hlediska je jimi za nejvice zneciSténou cast mésta Olomouce
povazovano centrum a také Hodolany a Bélidla, jako oblast nejméné znecisténou vnimaji
Netedin.
ovzdusi ve mést¢ Olomouci motorova vozidla, nasledovana primyslovymi podniky
a lokdlnim vytapénim. V tomto ohledu se vniméni vefejnosti shoduje s vystupy emisnich

inventarizaci.
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Z konkrétnich (primyslovych) zdroji znecistovani ovzdusi respondenti nejcastéji
zmitiovali trio Moravské Zelezarny, Teplarnu Dalkia a Farmak — v tomto pofadi, dale fadu
vice ¢i méné€ vyznamnych podniki, at’ jiz v provozu ¢i mimo provoz. Jako nejvyznamngjsi
zdroj emisi byly op€t jmenovany tfi vySe uvedené zdroje, opét ve stejné posloupnosti,
navzdory jednozna¢nému objektivnimu prvenstvi Teplarny Dalkia.

Ve srovnani s jinymi oblastmi CR (resp. stfednimi hodnotami zneéistujicich latek) je na
sttedni Moravé ovzdusi pfiblizné€ stejné znecisténé, coz takto vnima také 35 % dotazovanych.
Naproti tomu celych 43 % respondentli vnima tuto oblast dokonce jako méné znecisténou.

Dotazovani velmi spravné vnimaji, ze ovzdusi v Olomouci nejvice zatézuje polétavy
prach, za obdobi nejvysSich koncentraci této latky, coz je v zimé€, vSak povazuji 1éto. Druhou
vyznamnou Skodlivinu — pfizemni 0zén, vSak shledali jako nejméné zévaznou z volitelnych
ctyt latek. Vysoké koncentrace této latky v ovzdusi nemaji respondenti spojené s obdobim
nejvetsi slunecéni aktivity, coz byva v jarnich a hlavné letnich mésicich, ale s jarnimi
a podzimnimi mlhami a zimnim inverznim poc¢asim.

V souboru vSech dotazovanych obcanii bylo vneseno do prostoru k diskuzi mnozstvi
podnétnych a snad i realizovatelnych navrht ke zlepSeni kvality ovzdusi ve mésté Olomouci.
Faktem je, ze vétSina téchto ndvrhii nesméfuje k plsobeni jednotlivcl, ale vztahuje se
k aktivité¢ riznych firem a orgdnd vedeni mésta a statu. Z toho lze vyvést zavér, Ze sto tisic
obyvatel Olomouce ma v sob¢ ukryt velky potencial pro zlepSeni soucasného stavu ovzdusi
(i ostatnich slozek ZP) svého mésta, ale k tomu bude muset byt spravné motivovano. Zda
timto motivatorem bude oddéleni ochrany ovzdusi MmOI, pedagogové zakladnich, stiednich
¢i vysokych skol, rodi¢e nebo tfeba radcové v Jundku nevim, ale snad poskytnutim vysledki

této prace magistratu ptispéji pozitivné svym dilem 1 ja.

64



8 SHRNUTI

Diplomova prace Percepce kvality ovzdusi ve mésté Olomouci zkouma, do jaké miry se
shoduje aktualni vniméani kvality venkovniho ovzdusi vefejnosti se zavéry odbornych
instituci. Prace se také zamétuje na vztah dotazovanych k ovzdusi a jeho ochrang.

Prvni f4zi zpracovani bylo sestaveni dotazniku, ktery by byl aplikovatelny na vybérovy
vzorek dospélé populace. Metodou sbéru dat pro diplomovou praci bylo dotazovéni, a to
individudlni, na ulici a sndhodnym vybérem respondentd. Dotaznikové Setfeni bylo
provedeno ve dvou etapach. Zimni etapa probihala v inoru a bieznu roku 2008 (tedy na konci
obdobi kalendéaini zimy) a letni ¢ast v zafi a fijnu roku 2008 (na ptfelomu kalendainiho 1éta
a podzimu). V obou ¢éstech bylo osloveno 100 respondentti, z nichz kazdy zodpoveédél pouze
jeden dotaznik, obsahujici 15 otdzek. Poté byla provedena kompilace dostupnych informaci
z odbornych prament ke kvalit¢ ovzdusi. Na zéklad¢ studia téchto pramend byly uinény
nasledujici zavery.

Je tfeba nalézt jiny zplsob, jakym zpfistupiiovat informace o stavu ovzdusi ve mésté
Olomouci vefejnosti, protoze jeji drtivd vétSina se neciti byt dostatecné informovana.
Respondenti ve vétsi mife nezaznamenali zlepSeni kvality ovzdusi v Olomouci oproti stavu
pied deseti lety. Respondenti vnimaji jako Cast mésta snejvice zneciSténym ovzdusSim
zavaznosti jednotlivych typll zdroji zneciSténi na imisni situaci ve mésté¢ maji dotazovani
nalezit¢ povédomi. Tak jimi byly upiednostnény motorova vozidla pred primyslovymi
podniky a lokalnim vytapénim. Respondenti nezaznamenali naprostou dominanci Teplarny
Dalkia z hlediska tvorby emisi na izemi Olomouce. Pii porovnani ovzdusi na stfedni Moravé
s ostatnimi oblastmi CR, kde je kvalita ovzdudi srovnateln, je subjektivni vnimani
respondenty optimistictéjsi nez objektivnéjsi hodnoceni odbornymi institucemi. Respondenti
velmi spravné vnimaji zavaznost polétavého prachu pro mésto a jeji obyvatele, avSak
rozlozeni koncentraci této latky v pribéhu roku vnimaji odlisSné od zdvérii z odbornych
pramentl. Dalsi vyznamnou Skodlivinu v ovzdusi Olomouce — pfizemni ozon, respondenti
nepovazuji za zavaznou. Vyskytu vysokych koncentraci této latky v ovzdu$i si vSimaji
dotazovani nejvice v souvislosti s jarnimi a podzimnimi mlhami, nikoli s vysokou slunecni
aktivitou v letnich mésicich. V zavéru dotazniku respondenti navrhovali mnozstvi podnétnych
opatieni pro zlepsSeni kvality ovzdusi ve mésté, z vétSiny navrhii se ale vytracel prvek osobni
aktivity a zodpovédnosti za kvalitu ovzdusi, ¢imzZ je vyjadfen i vztah dotazovanych obcanii

k problematice ovzdusi.
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9 SUMMARY

Diploma thesis named Perception of Air Quality in City of Olomouc examines to what
extent is the public perception of air quality in accordance with the conclusions of
professional institutions. The thesis also focuses on relationship of informants to air problems
and its protection.

The first stage of research comprised of a questionnaire that would be applicable to a
select adult population sample. Method used for data collection was an individual questioning
of informants on the street, and some of the informants were chosen randomly. The survey
was carried out in two stages. Winter stage took place in February and March 2008 (thus at
the end of calendar winter) and the summer stage was held in September and October (at the
turn of calendar summer and autumn). In both stages there were 100 informants addressed,
each of whom answered only one questionnaire containing 15 questions. After that the
compilation of available information from scientific sources of air quality was carried out.
Based on the study of these sources, the following conclusions were made.

It is necessary to find another way by which the public is informed about the state of
atmosphere in Olomouc city, because its vast majority does not feel sufficiently informed.
The city centre together with Hodolany suburb informants consider as the most polluted parts
in Olomouc city. On the contrary the least polluted area according to their responses is in
Netedin. Informants are adequately aware of the seriousness of different types of pollution
sources. They consider motor vehicles as the most serious problem of air pollution then
industry and local heating. Informants did not record complete dominance of Dalkia heat
station in terms of emission production in the city of Olomouc. When comparing air quality in
central Moravia with other areas in CR where air quality is almost the same, the subjective
perception of informants is more optimistic than the objective evaluation of professional
institutions. Informants very well perceive the seriousness of airborne dust for the city and its
inhabitants. However, they perceive the distribution of concentrations of this substance during
the year differently unlike scientific sources. The next significant pollutant in Olomouc is —
ground level ozone which is not considered as a serious problem according to informants’
responses. An occurrence of high concentrations of this substance in the air is noticed by
informants mostly in connection with spring and autumn hazes and not with a high solar
activity during summer months. At the end of questionnaire the informants proposed a

number of suggestions to improve air quality in the city, some of them were inspiring some
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smiling. In most suggestions there was a fading element of personal activity and responsibility

for air quality that expresses relationship between informants and issues of air.
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POUZITE ZKRATKY

AIM — automatizovany imisni minitoring

CHMU — Cesky hydrometeorologicky tistav

CIZP — Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

CSU — Cesky statisticky ufad

IRZ — Integrovany registr znec¢ist'ovani

IL — imisni limit

ISKO — Informacni systém kvality ovzdusi

ISTOZP — Informaéni systém technické ochrany Zivotniho prostedi
LAT — dolni mez pro posuzovani

MeU — Méstsky aiad

MmOI — Magistrat mésta Olomouce

MOLD - stanice imisniho monitoringu Hodolany
MOLS - stanice imisniho monitoringu Smeralova
MOLYV - stanice imisniho monitoringu Velkomoravska
MT — mez tolerance

MZP CR — Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky
REZZO — Registru emisi a zdrojii znec¢istovani ovzdusi
SLDB - s¢itani lidu, domt a byt

SRKO — Systém fizeni kvality ovzdusi

TZL — tuh¢ znecistujici latky

UAT — horni mez pro posuzovani

Z8SJ — zakladni sidelni jednotky

ZU — Zdravotni ustav
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DOTAZNIK — PERCEPCE KVALITY OVZDUSi VE MESTE OLOMOUCI

Dotaznik ¢&islo: ......... Datum, €as: .....occoeeivviiiieiiein MIisto: oo

Vazena pani, vazeny pane,

dovolte, abych Vam polozil nékolik otdazek tykajicich se kvality ovzdusi v Olomouci. Tento
vyzkum provadim jako student katedry geografie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci pro svou diplomovou praci na téma Percepce kvality ovzdusi ve mésté Olomouci.
Dotaznik je anonymni, vysledky Setfeni budou zvefejnény v ramci mé diplomové prace
s prfedpokladanym terminem obhajoby na jafe 2009 (http://geography.upol.cz).

Oldfich Némec

1. Jak jste spokojen(a) s kvalitou ovzdusi 5. Ktera z nize uvedenych casti mésta je
ve mésté? podle Vas znecisténim ovzdusi postizena

. . nejvice a kterd nejméné?
[0r velmi spokojen(a) ) )

[J2 spokojen(a)

X ‘ . ) nejvice nejméné
s ani spokpjen(a) ani nespokojen(a) 0, centrum 00,
Cs neskaOJen(a) ) (P Hodolany a Bélidla [
(05 velmi nespokojen(a) s Holice O
v , Y s , mp Nové Sady a Povel [4
2. Citite se; byt dogt’atecn(ve lrlformovan(a) Os Nova Ulice Os
o kvalité ovzdusi ve mésté? e Nefedin Ce
Ll urcité ano L7 Hej¢in a Rep¢in 1y
[0z spiSe ano Cls Lazce a Cernovir s
L5 spiSe ne Lo vse stejnomérné (o
(s urcité ne (Do neumim posoudit o
3. Odkud se k Vam dostavaji informace 6. Mizete prosim jmenovat, kde ve mésté
o kvalité ovzdusi? jsou rozmistény stanice monitoringu
(MlZete uvést i vice odpovédi.) Cistoty ovzdusi?
1 tisk
[z televize a rozhlas
Chinternet
(s z jiného zdroje — jJak€ho? ............... o
[Js nezajimam se
4. Jak hodnotite miru znecisténi ovzdusi 7. Sefad'te prosim nasledujici typy zdroji
ve mésté ve srovnani se situaci znecistovani ovzdusi v Olomouci
pied deseti lety? od nejzavaznéjsich (1.) po nejméné

. . x4 zavazné (3.):
[l je méné znecisténé
(2 je stejné znecisténé lokalni vytapéni (vlastni kotel) . a
(s je vice znecisténé pramyslové podniky co b
04 nedovedu posoudit motorova vozidla e c



8. Mohl(a) byste jmenovat nékteré konkrétni
zdroje znecistovani ovzdusi v Olomouci,
které se nachazeji na izemi mésta nebo
v jeho okoli?

12. Ve které casti roku je ovzdusi Olomouce

nejvice zatizeno polétavym prachem?

[r jaro

2 léto

[Js podzim

[Js zima

[Js cely rok stejnomérné
[Js nedovedu urcit

............................................................ 13. Ve které casti roku je ovzdusi Olomouce
nejvice zatizeno pfizemnim ozonem?
[Jh jaro
............................................................ O, 1éto
[Js podzim
9. Ktery z vySe uvedenych zdroja podle Vas (s zima
vypousti nejvétsi objemy emisi (s cely rok stejnomérné
do ovzdusi? [Js nedovedu urcit
14. Jak byste zhodnotil(a) kvalitu ovzdusi
............................................................ ve mésté na tkale od 1 do 52
. L, vevex s v 1 — nejlepsi, 5 — nejhorsi
10. Jaka je podle Vas mira znecisténi ovzdusi ( Jiep ) )
na stfedpivMoravé ve srovnani s jinymi 1 2 3 4 5
oblastmi CR?
(01 ovzdusi je zde vice zneci§téné 15. Napada Vas néjake opatteni, které by
[0z ovzdudi je zde stejné znecisténé mohlo vést ke zlepseni kvality ovzdusi
s ovzduii je zde méné znecisténé ve méste?
Us nedovedu posoudit
11. Které Zneéigt'uil'ci Iétka nejvice Zatéiuje ............................................................
OVZduglr v OlomOUCi? ............................................................
Ui oxidssificity !
(02 oxidy dusiku
D3 polétavy prach ............................................................
O pfizemniozon e,
O jind —jakd? ...
|:|5 nedovedu (o] L K
Pohlavi: muZ  Zena
Vékova kategorie: 01 20-39 let (02 40-59 let s 60 a vice let
Ve které casti mésta bydlite?
[l centrum 04 Nové Sady nebo Povel  [; Hejéin nebo Repéin

(02 Hodolany nebo Bélidla 05 Nova Ulice

s Holice O Nefedin

s Lazce nebo Cernovir
(s jinde: .....c.ocoovvvnnnnin.



Piiloha B — Vybrané vystupy ze studie k Systému fizeni kvality ovzdusi mésta Olomouce
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Obr. B.1 (ptevzato z Jancik, 2007)
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Obr. B.2 (ptevzato z Jancik, 2007)



Priloha B — Vybrané vystupy ze studie k Systému fizeni kvality ovzdusi mésta Olomouce

o
pra
O
N

-]
Priimarna racni kancantrae
T 1 AITIWITIW 1 WWwiil NwWiIwvwiiul AW

Celkové imise

Legenda:

—8

S 5 e = g !

) e 3 e

\.\ . 5'" 4 / - 4 57

" e A Y i e N i
Y ¢ : 4 . 60 [ug/m3]

{ A ’ '

X L
IW7e y/
< a8 ,
2

/\/ Imisni limit (40 ug/m3)
[1 Modelovan oblast
[] Hranice Gzemi Olomouce
/\/ Silnice

B Zzastavba

M 1:100000

Obr. B.3 (ptevzato z Jancik, 2007)
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Obr. B.4 (ptevzato z Jancik, 2007)
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Obr. B.5 (prevzato z Jancik, 2007)
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Obr. B.6 (ptevzato z Jancik, 2007)



Piiloha C — Vybrané charakteristiky kvality ovzdusi podle ro¢enky Znecisténi ovzdusi na
uzemi CR v roce 2008

350

koncentrace (24h, 1h) [pg.nr3]

koncentrace [pg.m3]

30

25

20

koncentrace [ug.m-3]

O
(=T~
(=T =]

[=2]
[=]

60

40

koncentrace [ug.m-

20

150

140

130

120

koncentrace [ug.m]

110

100

300+
250
200
1501
100

501

[ Roéni pramér
—— 4. nejvyssi 2dhod. koncentrace

v

—&— 25. nejvy&si hodinova koncentracel

L

1 Roéni pramér venkovskych stanic
LV

koncentrace (roéni) [ug.m]

0-
1996

1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

e ——

——

PM, 5

\

2004 2005

2006 2007

2008

—

NO,, NO,

./\___/v/\
S—

I s

0 b [k

0
1996

1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

i!

1996

1997 1998 1999 2000 2001

lf‘
'S ll
1

ii

ﬁ
1

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
stanice:

UB — méstska pozadova
venkovska

R -

1 Roéni primér
— v

—— 36. nejvyssi 24hod. koncentrace
e LV

stanice:
M viechny
B UB, SUB,T
M R

Roéni pramér
— L

stanice:
£ uB, suB
BT
= vyiechny

1 NO,
Roéni pramér
— L
~4— NO,
19. nejvyssi 1hod. koncentrace
© LV (200 pg.m-3)
[ NO,
Roéni prumér stanice R

LV

26. nejvyssi hodnota maximainiho
8hod. klouzavého priaméru

stanice:
viechny
—— UB, SUB
R

|] v priméru za 3 roky
— L

"e
vty

SUB - pfedméstska pozadova
T — dopravni

Trendy rocnich charakteristik SO5, PM4g, PM; 5, NO, NO, a O3 v Ceské republice, 1996-2008

Obr. C.1 (ptevzato z Ostatnicka (ed.) et al., 2009a)
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Obr. C.2 (prevzato z Ostatnicka (ed.) et al., 2008)
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Obr. C.3 (prevzato z Ostatnicka (ed.) et al., 2009¢)
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Obr. C.4 (ptevzato z Ostatnicka (ed.) et al., 2009a)
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Obr. C.5 (prevzato z Ostatnicka (ed.) et al., 2009¢)



