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Uvod

Snih se svym sezonnim charakterem se stdva ve vrcholovych oblastech Hrubého
Jeseniku kazdoro¢né prevladajicim cCinitelem od fijna do kvétna. Béhem tohoto obdobi,
kdy snih vytvari sné¢hovou pokryvku, je dalezitym klimatickym, hydrologickym a
ekologickym faktorem, ktery lze pokladat za jeden z mnoha neoddélitelnych soucasti
arkto-alpinské tundry Jesenikd.

Pii vybéru tématu vedl autorku zajem o horské oblasti i skutecnost, ze se od
détstvi nejen pohybuje, ale i vyrista v horském prostiedi a mezi lidmi, ktefi se
problematikou sn¢hu zabyvaji v riznych oblastech lidské ¢innosti. Tito lidé ji ukazovali
a pomahali si uvédomit vzajemné vazby mezi snéhem a krajinou a vnimat snih jako

neustale se ménici Zivy organismus.



Cile prace

Cilem diplomové prace je na zakladé vlastniho terénniho vyzkumu,
Vv pravidelnych c¢asovych usecich, zachytit vyvoj mocnosti snéhové pokryvky a jeji
odbouravani v NPR Serak-Keprnik. Z naméfenych dat nasledné dedukovat, zda existuje
néjaké pravidelnost v rozlozeni snéhové pokryvky. Zaroven porovnavat mista vyskytu
maxim a minim vysek snéhové pokryvky. V souvislosti s maximalnim a minimalnim
stavem sledovat, zdali dochazi v mistech s nejmenSimi akumulacemi sn€hu nejdiive
k obnazovani povrchu a nejpozd&ji v mistech vyskytu s nejvétsimi akumulacemi. Pfi
analyze dat téz brat v uvahu vliv klimatickych poméri sledovaného tizemi.

Textova Cast prace zahrnuje kromé fyzickogeografické charakteristiky oblasti 1

¢ast grafickou ve formé& mapovych ptiloh a fotodokumentace.



Metody zpracovani

Pii zpracovani diplomové prace bylo vyuzito metod vychazejicich ze studia
odborné literatury, interview, terénniho vyzkumu a zpracovani map v GIS software
ArcGIS 9.3. Vramci studia literarnich prament byly pouzity publikace, které se
zabyvaji problematikou snéhu a snéhové pokryvky na uzemi Ceské republiky i v
zahrani¢i, vCetné publikaci tykajicich se fyzickogeografickych pomérti zajmového
uzemi.

K doplnéni a upiesnéni informaci ohledné klimatickych pomérti ve vrcholové
oblasti Hrubého Jeseniku byla pouzita metoda interview. Cenné informace mi byly
predany pani Svatavou Tejnskou, ktera v letech 1947-1978 pracovala na meteorologické
stanici Hydrometeorologického ustavu na Pradédu a zaptjcila mi i své poznamky
k dané problematice.

Béhem terénniho vyzkumu, ktery probihal v obdobi tinor 2009 — duben 2010, byla
méfena mocnost snéhové pokryvky pomoci nastavitelnych snéhomdrnych ty&i* (jedna
ty¢ o délce 80 cm) na 105 bodech. Vzdalenost mezi jednotlivymi body se pohybovala
v rozmezi 10-20 m, K jejichz navigaci byl pouzit pfistroj GARMIN GPSmap 60CSX°.

Nésledna méfeni vychdzela z navigace na sit’ znamych bodi pomoci GPS. Méteni
Vv bodech bylo provaddéno vpichy vzdy svisle k zemskému povrchu. Takze naméfend
data o mocnosti snéhové pokryvky se vzdy tykaji svisle odmétené vrstvy, a to 1 na
svazitém terénu.

V dobé trvani souvislé sné¢hové pokryvky, byly intervaly mezi jednotlivymi
meéfenimi piiblizné ¢trnact dni, v zavislosti na pocasi. V obdobi s nesouvislou snéhovou
pokryvkou se méfeni provadélo zhruba po sedmi dnech, aby se podafilo zachytit
obnazovani reliéfu pfi postupném odbouravani® snéhu. Pribéh odbouravani snéhu a
vznik spolecné s rozmisténim sné¢hovych poli byly zamétovany piistrojem GARMIN
GPSmap 60CSx. V zimni sezon¢ 2009-2010 byly navic i zamétovany kromé snéhovych
poli i plochy s vykacenou a nevykacenou borovice klece (Pinus mugo).

Pro zpracovani naméfenych dat pii terénnim vyzkumu byl pouzit GIS software

ArcGIS 9.3, pomoci kterého byly vytvofeny mapové vystupy.

! Ty&e zaptijéeny Katedrou fyzické geografie a geoekologie PiF UK.

2 Pristroj zaptjcen Katedrou geografie P¥F UP.

¥ Termin odbourdvdni snéhové pokryvky zahrnuje souhrn deflacnich a ablagnich procest, které odstraiiuji
sn&hovou pokryvku, tj. tani, vypar, sublimace, druhotny odnos, podmégeni vodou. (Stursa a kol., 1973)
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Zpracovani dat v ArcGIS probihalo v nékolika etapach. V prvni fazi byly
naméfené body sité pfevedeny do digitdlni podoby (shapefile) a transformovéany do
systému S-JTSK. V druhé fazi byla data ziskana terénnim méfenim piepsana do excelu
ve formée tabulek k jednotlivym dntim. Kazda tabulka obsahovala ¢islo méfeného bodu a
zjisténou vysku sn¢hu. Uvedené tabulky byly postupné ptipojovany na bodovou vrstvu
(méfend sit’) funkci JOIN. Po napojeni byla z dat metodou interpolace funkci TOPO to
RASTER interpolovana data vySky snéhu do plosné rastrové vrstvy (obr. 1). Vysledny
rastr v rosliseni 0,5m bylo nutné pro srovnatelné zobrazeni v mapé pieklasifikovat do
intervalll vySek sn¢hu. VSechny métené dny byly klasifikovany podle stejného klice
(intervaly 1-15) viz. mapové piilohy. Pouze v nékolika dnech pokryvaly intervaly
vSechny stanovené hodnoty. Deklasifikace podle stejnych intervall umoziuji pfimo
srovnat skute¢né hodnoty vysky sné¢hu pro jednotlivé méfené dny a nazorné

demonstrovat rozdily a dynamiku vyvoje sné¢hové pokryvky.

" Topo to Raster Q@@
~ -
Input feature data — | Output cell size
[ ~ @ (optional)
Feature Layer Field Type + Cell size for the output
& merene_body '9%22098' . F2 PointElevation raster dataset
£7plochy bez snehu Boundary x .
1 This will be the value in the
environment if it is explicitly
3 set. Otherwise, it is the
shorter of the width or the
height of the extent of Input
< | Point Features in the input
SR = gpazh‘jatlj reference, divided
| E:\Data\Diplomka\Serak\topo_9_2_9 y ’
Output cell size (optional)
[0,5 =
Output extent (optional)
I x| &
Top
-1056467,760038
Left Right 7
-550521,886777 -550324,489932
Bottom
] -1056766,342322 Clear
Margin in cells {optional)
20
llest z value to be used in interpolation (optional)
Largest z value to be used in interpolation (optional)
Drainage enforcement (optional) 3
T [ =
OK | Cancel | Environments... ] << Hide Help I Tool Help I

Obr. 1 Ukazka pracovniho prostiedi interpolace funkci TOPO to RASTER
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" Reclassify

Input raster Output raster

[topo_9 2.9 5 &
Redlass field The raster to be created.
l Value LI
Redassification
Old values New values » :

J 0-20 1 7 Classify...
a 20-30 2 7
8 30 - 40 3 =
i 40 - 50 4
] 50 - 60 5 Add Entry
) 60-70 6
] 70-80 7 Delete Entries
| 80 - 90 8 ]

Load... I Save... | Reverse New Values I Precision... |
Output raster
| E:\Data\Diplomka\serak\Re_5_2_9 =

™ Change missing values to NoData {optional)

oK ] Cancel J Environmenls...l << Hide Help I Tool Help 1

Obr.2 Ukazka pouziti pfikazu RECLASSIFY pro klasifikaci rastru do pfedem definovanych intervalti

Jednotlivym intervalim byly pfifazeny odstiny modré barvy, které jsou u vSech
map totozné. V rezimu nedostatku snéhu, kdy jiz nebyla méfena mocnost sn¢hu, byly
zaroven mapovany plosné prvky pomoci GPS. Vysledkem jsou manualné upravené
mapy vyskytu sné¢hovych ploch nebo ploch bez snéhu nebo ploch s kle¢i. Plosné vrstvy
vznikly kombinaci nacteni dat z GPS a jejich editace v softwaru JANITOR. Vysledné
vrstvy byly na¢teny do stejné matrice (vykresu) jako mapy vyvoje mocnosti snéhové
pokryvky.

Zpracovani dat v GIS bylo mozné jen diky podrobné vedené terénni dokumentaci
a zakresu kazdého meéfeni do terénni skici a tabulky. Zakresleni vysledk a jejich

interpretace vznikla pouZitim kombinace GIS a klasické metody terénniho zaznamu dat.
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Vymezeni zajmového uzemi

Nérodni piirodni rezervace Serak-Keprnik se nachdzi na severni Moravé,
Vv severozapadni ¢asti hlavniho hiebene Hrubého Jeseniku, jenz je soucasti CHKO
Jeseniky. Uzemi zaujima vrcholové partie pohoii v nadmoiské vysce 850 — 1423 m o
rozloze 1174,44 ha, od Trojmezi az po Obii skaly (1082 m) zahrnujici vrcholy Serak
(1351 m), Keprnik (1423 m) a Vozka (1377 m). Nejvyssim bodem rezervace je jiz
Javoii¢ského potoka na vychodni strané hory Serdku.

V ramci administrativniho ¢lenéni rezervace lezi v Olomouckém kraji v okresech
Sumperk a Jesenik, v katastralnich uzemich obci Adolfovice, Horni Lipova, Nové

Losiny a Ostruzna.

oStk
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Obr. 3 Vymezeni NPR Serak-Keprnik (www. mapy.cz)
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Studovanou oblasti terénniho vyzkumu se stala vrcholova oblast Keprniku ve
vyskach od 1394 do 1423 m n. m., kterd byla stanovena na zadkladé¢ dohody s RNDr.
Markem KfiZzkem, Ph.D. Jedn4 se o Gzemi s vyfoukavanymi travniky alpinskych holi,
s vlajkovymi formami smrkd a svyskytem mnoha periglacidlnich tvard jako jsou

mrazové sruby, kryoplanacni terasy a strukturni pudy.

R S5

40
g

Obr. 4 Vymezeni zajmového tizemi (www.geoportal.cenia.cz)
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Fyzickogeograficka charakteristika zajmového uzemi

Geologie

Zajmové uzemi spada do moravsko-slezské zony, do jeji severni ¢asti — jednotky
vychodosudetské (silezika) (Vozenilek, 2002). Oblast nalezi do keprnické klenby, ktera
je tvofena metamorfovanymi horninami preddevonského staii. Horninovy podklad jadra
klenby tvofi tzv. keprnické ortoruly, migmatity a svory, po jeho obvodu vystupuje tzv.
pestrd série s pararulami, dvojslidnymi staurolitickymi svory, grafitickymi fylity,
kvarcity, erlany, vapenci a paramfibolity (Vitek, 1986). Litologickym a strukturnim
charakterem se komplex téchto hornin blizi metamorfitim spodniho oddilu sousedni
geologické jednotky, série Branné (Vitek, 1986).

Napadnym a charakteristickym mineralem svoru této lokality i $ir$i oblasti je
staurolit, ktery se v hornin€ misty enormné hromadi. Pfi zvétravani jsou na plochach
btidli¢natosti zvyraznény sloupcovité krystaly (az 6 cm dlouhé¢), ptipadné jejich kiizové
prorostlice. Uvolnéné krystaly se hromadi ve svahovych hlinach i okolnich vodotecich
(VraZeny potok, Brannd aj.). Pfi zvétravani svord vznikaji typické morfologické tvary
jako skalni okna, zlabky a naznaky skalnich hiibt. (http://www.geology.cz)

Keprnik je zaobleny hibet v hlavnim hiebeni Hrubého Jeseniku, ktery je tvoten
svory (dvojslidnymi, misty s granatem, staurolitem, silimatinem a andaluzitem) a rulami
(dvojslidnymi a biotitickymi s vlozkami erlanii) (Geologickd mapa CR 14-24 1:50 000).
Na nékterych mistech vystupuji horniny na povrch reliéfu, napt. dvojslidny stauroliticky
svor, ktery je soucasti mrazovych srubi, pfechazejicich do nizkych vrcholovych hradeb
(Vitek, 1986). Vychoz na vrcholu Keprniku je tvofen horninou, ktera se sklada z biotitu
(kolem 40 %), plagioklasu (30-40 %) a podtizeného kiemene (cca 10 %), muskovit
vétsinou chybi (http://www.geology.cz).

Prevladajicim smérem tektonickych prvki v Keprnické klenbé (tj. pficné a
podélné zjisténé a predpokladané presmyky a zlomy) je smér SV-JZ. Je to vysledek
variské orogeneze, ktera zde predstavuje posledni vrasnéni.

Pro dnesni podobu reliéfu (hluboce zafezana udoli na okrajich a se Sirokymi

sedly) mély v neogénu (saxonské vrasnéni) vliv tektonické pohyby, kterymi dochazelo
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podél zlomii k poklesim a vyzdvihtim, a tak vznikla charakteristickd hrastova stavba
(Pouba et. al, 1962, in Adamec, 2003) Hrubého Jeseniku. Diky této hrast'ovité stavbé
Ize vymezit v pohoii n€kolik zakladnich ker, které jsou omezené podélnymi a pii¢nymi
tektonickymi liniemi. Zajmové uzemi se nachazi na severozapadni kie dosahujici
Keprnikem maximalni vysky 1423 m. Kra je na severovychod¢ ohrani¢ena okrajovym
sudetskym zlomem a na n¢j navazujicim bélskym zlomem, na severozipadé

Ramzovskym sedlem a na jihozapad¢é verneovskym zlomem (Demek, 1971).

Geomorfologie

Zajmové uzemi je soudasti geomorfologické provincie Ceské vyso&ina. Spada pod
jeji nizsi jednotku do Jesenické podsoustavy, kterd je soucasti KrkonoSsko-Jesenické
soustavy. Uzemi se nachazi v okrsku Seracké hornatiny, v severni &asti podcelku
Keprnické hornatiny, jez je podcelkem v zapadni ¢asti Hrubého Jeseniku (Demek,
2006).

Studovana oblast lezi ve vrcholovych partiich Keprnické hornatiny, v masivu
Keprniku a Vozky, které zaujimaji pfedkvartérni zarovnané povrchy.

Tyto ploSiny nelze poklddat za zbytky paleogenniho zarovnaného povrchu,
V nejlepSim piipadé je to obnaZena bazalni zvétravaci plocha starého povrchu, tj.
etchplain, nebot’ 1 v dneSni dob¢€ 1 na pomérné rozsahlych plochéch s malym sklonem
nebyly nikdy nalezeny kaolinitické zvétraliny (Demek, 1971).

Ve vrcholové ¢asti zaobleného povrchu Keprniku se vyskytuji kryoplanacni terasy
s mrazovovymi sruby a srazy, tory a strukturni pidy, jeZ vznikly plsobenim
periglacidlniho klimatu v dlouhodobém postaveni Hrubého Jeseniku v ptedpoli ledovce
V pleistocénnich glacialech.

Kryoplanacni terasy jsou erozni tvary zafiznuté do skalniho podlozi (Demek,
1971), které jsou slozené z terasy a skalni stény (mrazovy srub) a pfi jejich vzajemném
protnuti z protilehlych stran dojde ke vzniku vrcholové kryoplanaéni plosiny. Casto se
na téchto ploSinach se vyskytuji izolované skaly (tory). Jedna z mnoha rozsihlych
kryoplanacnich teras se sklonem do 3° je vyvinuta i na Keprniku. Na terase se nachazi
vrcholova skala, kterd je ve sméru S — J asi 60 m dlouha a 4,5 m vysoka, jejiz ¢elo

mrazového srubu ma vychodni expozici a Cleni jej pukliny sméra 176°, 86°, 97°, 31°
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atd. (Vitek, 1986). Smérem k ZJZ vybiha vrcholova skala soustavou nizkych vychozl
asi 60 m daleko, kde pfechdzi do mrazového srazu v mirném svahu, kde pod vychodnim
upatim je kryoplanacni plosSina (sklon 5°), pfekryta ostrohrannymi balvany a kameny
(Vitek, 1986).

Dalsi svorové vychozy vystupuji asi 100 m SZS od vrcholu Keprniku. Jde o
mrazové sruby, z nichz nejvétsi je skalni hradbou (az 3,5 m vysokou), ¢lenénou podél
puklin (145°, 66°, 185°) a deskovité se rozpadajicich ploch foliace (sklon k JZ) do
bocnich vycnélkti a previsi. Tyto vychozy ohraniCuji (na plose asi 60 x 50 m)
severozapadni cast vrcholové plosiny Keprniku proti nize polozené kryoplanacni
plosing. (Vitek, 1986)

Na terasach 1 na pftilehlych svazich Keprniku jsou vyvinuty urcité typy
strukturnich ptd. Jejich vyskyt je zavisly na geologickém podloZi. JelikoZ horninovy
podklad v oblasti tvoii keprnické ruly a svory, tak se zde hlavné vyskytuji mrazové
kopecky (thufury) s netfidénymi pruhy (oba nettidéné formy ptdy). VétSina thufuri se
vyskytuji na svazich se sklonem do 7° a netfidéné pruhy zejména na svazich se sklonem
az do 12° (Ktizek, 2007).

VétSina thufurd na Keprniku jsou vyvinuty na kryoplanac¢ni ploSin€ (Demek,
1971). Thufury jsou morfologicky napadné drobné elevace, s pravidelnym, vétSinou
kruhovym ¢i ovalnym pldorysem, které vycnivaji nad okolni reliéf o 20-68 cm (KfiZzek
et.al, 2007). Vznikaji deformaci svrchni vrstvy zvétralinového plasté spolu s vegetacnim
krytem (Prosovd, 1961) a nasledkem stfidavého zmrzani (pergelace) a rozmrzani
(depergelace) nejsvrchnéjsi Casti litosféry, zplisobené kolisanim teploty kolem bodu
mrazu (Prosovd, 1954). Uvnitt thufur dochazi k pohybu hmoty, coz svéd¢i o jejich
recentni aktivité, zaloZené na jejich nerovhomérném promrzéni a piitomnosti
segregacniho ledu v jejich jadrech do pozdniho jara (Kiizek, 2004). Aktivitu dale
prokazuje mrazova sukceptibilita materidlu télesa thufuru (Ktizek, 2007).

Thufury jsou nejnépadnéjsi v obdobi, kdy s vrcholkli kopek je svat snih, zatimco
deprese mezi kopecky jsou vyplnény snéhem, Casto i ledem (obr. 5) (Prosova, 1961).
V tzemi je jejich vyskyt ohroZen destrukénimi procesy kotfenovych systému borovice
klece, ktera ptisobi jako tepelny izolator a méni rozloZeni sné¢hové pokryvky.

Na svazich o sklonu 3-12° se vyskytuji nettidéné pruhy, vznikajici protaZzenim
delsi osy thufurt na svahu a tim dochézi k jejich spojeni v pruhy. Nettidéné pruhy maji

vyklenuty stied, ktery je protazen ve sméru sklonu svahu (Kiizek, 2007). Vyska
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vyklenuti centralniho pruhu se pohybuje v rozmezi 15-40 cm, $itka 45-150 cm a délka

nejcastéji v fadu desitek metrt (Ktizek, 2007).

Wl

Obr. 5 Terénni deprese mezi kopec¢ky vyplnéna snéhem (foto: E. KySova, duben 2009)

Hydrologické poméry

Zajmové tizemi nalezi do povodi Moravy (k imoii Cerného mote) a povodi Odry
(k tmoti Baltského mofe). Hranice mezi obéma povodimi je tvofena hlavnim
evropskym rozvodim. Hlavni rozvodnice probihd napfi¢ celym uzemim CHKO
Jeseniky. Po hlavnim hiebeni Hrubého Jeseniku sméfuje od jihu pies vrchol Pradéd
(1492 m) a pokraduje severozapadnim smérem pies vrcholy Keprnik (1423 m) a Serak
(1351 m).

Ze zapadniho svahu Keprniku voda odtéka Klepacskym potokem (levostranny
pritok teky Branné, spadd do povodi Moravy). Vychodni svah je odvodiovan
z jihovychodu pravostrannym piitokem Keprnického potoka Rudohorskym potokem a
ze severovychodu Keprnickym potokem (piitok feky Be¢lé, spadda do povodi Nysy
Ktodzka — povodi Odry).
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Celé zajmové uzemi je oblast s vyskytem podzemni vody vyzadujici slozitéjsi
upravu (voda II. kategorie) a s prameny. Prameny jsou vesmeés sestupné, vrstevnatého
typu a jsou syceny vodou, kterd se nashromazdila v puklinach skalniho podkladu béhem
tani snéhovych zavéji a pii velkych destich (Jenik, 1961). Na zapadnich svazich pronika
puklinova voda vice propustnou zvétralinou az na upati svahii a tvofi tzv. prameny
sutové a na vychodnich svazich je zvétralina vyklizena erosni ¢innosti sn¢hovych lavin,
a proto jsou zde Castéjsi prameny vrstevnaté (Jenik, 1961).

Diky vysokym srdzkovym uhrnim patii izemi k vodohospodaisky vyznamnym
uzemim, proto je dand oblast zafazena do chranéné oblasti pfirozené¢ akumulace

srazkovych vod.

Pedogeografické a biogeografické poméry

Pedogeografické poméry

Hlavnim plidnim typem na z&jmovém uzemi jsou horské podzoly. Kromé& tohoto
typu se na izemi také vyskytuji kryogenni ptidy a organozemé.

Mateénym substratem horskych podzoli jsou mineralné chudé horniny
krystalinika (ruly, svory a metagranity) (Tomasek, 2003).

Z horskych podzolti jsou v oblasti vyvinuty humuso-zelezité podzoly ptevazné
pisCitohlinit¢ mirné¢ az stfedné¢ Stérkovité se silné Stérkovitymi az kamenitymi
spodinami. Poérovitost, provzdusnénost a vodni kapacita je velmi dobra s mirnym
ubyvanim do spodin. Vodni rezim je ve vegetaénim obdobi piiznivy a béhem roku
nevykazuje zadné zvysené rozdily. Reakce je siln¢€ kysela (pH 4-5), humusu 8-12 % a
jen slabé zasoby lehce ptistupnych zivin a pfistupného dusiku. (Pelisek, 1972)

Mezi Vozkou a Keprnikem jsou vyvinuty organozemé, tvofici mensi sedlova
vrchovistni raSeliniste, které jsou zasobovany prevazné srazkovou vodou a jsou kyselé
(Tomasek, 2003). Na Keprniku, nad alpinskou hranici lesa, se vyskytuji alpinské padni
formy. Jsou to strukturni ptidy ve forme nettidénych pruhti a thufurg.

Pidy ve vrcholové partii zdjmového uzemi podléhaji deflaci. Padni material, tj.
jemnéjs$i zrnitostni slozky a humusu, je zvrcholové ¢asti neustidle odnasen do

zavétrnych prostori (Jenik, 1961) karoidu Seraku a Keprniku.
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Biogeografické poméry

Zajmové Uzemi spada z biogeografického hlediska do hercynské podprovincie -
jesenického bioregionu. Tento bioregion lezi na pomezi severni Moravy a Slezska,
okrajov¢ zasahuje 1 do Polska. Zabira geomorfologické celky Hruby Jesenik, Kralicky
Snéznik, Rychlebské hory a ¢ast Zlatohorské vrchoviny. Jeho plocha v CR je 1159 km?.
Jadro bioregionu lezi v oreofytiku fytogeografického okresu 96. Hruby Jesenik, ¢ést se
rozklada v mezofytiku ve fytogeografickém podokrese 73a. V bioregionu se vyskytuje
hercynska horska fauna montanniho a subalpinského stupné a zbytkd vrchovist'. (Culek,

1995).

Vegetace

Zajmové Uzemi, lezici v nejvysSich partiich Hrubého Jeseniku, pokryvaji
spole€enstva alpinskych holich (tzv. smilkové hole), ktera se vyskytuji nad alpinskou
hranici lesa (nad 1350 m n. m.). Jsou to travinna a kefickovitd spolecenstva na chudém
silikatovém podkladu (Vozenilek, 2002).

Na pfirozené alpinské bezlesi jsou vazana spolecenstva alpinskych holi svazi
sitiny trojklanné (Juncion trifidi) a smilky-ostfice Bigelowova (Nardo — Caricion
rigidae), kterda byla v minulosti zavazné poskozena uméle vysazenym porostem
borovice klece (Pinus mugo). (http://www.cittadella.cz/)

V oblasti alpinského bezlesi na Keprniku se vyskytuji napft. sitina trojklanna
(Juncion trifidi), sasanka narcisokvéta (Anemone narcissiflora), vranec jedlovy
(Huperzia selago), koprnicek bezobalny (Ligusticum mutellina), borovice kle¢ (Pinus
mugo), brusnice bortvka (Vaccinium myrtillus), brusnice brusinka (Vaccinium vitis-
idaea) aj. V zavétrnych prostorech A-O systému se vyskytuji vysokobylinné nivy svazu
havez (Adenostylion) soméjem Salamounkem (Aconitum plicatum), lykovcem

jedovatym (Daphne mezereum) atd. (http://www.cittadella.cz/)

Borovice kle¢ (Pinus mugo)
Borovice kle¢ je v Hrubém Jeseniku nepuivodni a byla zde ¢lovékem vysazena jiz

na konci 19. stoleti spolu s borovici limbou (Pinus cembra). Na rozdil od borovice

wrwe
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desetiletich uz se porosty borovice klece zapojily do spolecenstev alpinskych holi
natolik, ze spolecenstva holi zlstala zachovana pouze na vrcholech Keprniku, Vozky a
Seraku.

Porosty alochtonni borovice kleCe negativné pusobi nejen na spolecenstva
alpinskych holi, ale i na strukturni pidy. Sou¢asné ovliviiuje mikroklimatické podminky
vrcholovych partii Hrubého Jeseniku projevujici se v pltisobeni A-O systémi,
prostorového rozlozeni snéhové pokryvky a charakteru arkto-alpinské tundry.

Podle Tremla (2006) borovice kle¢ je schopna tlakem vétvi a kofenovym
systémem ménit morfologii strukturnich pid a zaroven pusobit na aktivitu procest
vazanych na regelaci. V oblasti Keprniku jsou ze strukturnich pid nejvice ohrozeny
degradaci az destrukci thufury. Porosty borovice kle¢e ovliviluji mocnost promrzéani
thufurt, jejich vyklenuti a miru deflace. Vlivem tlaku vétvi na thufury lze pozorovat
jejich vytlatovani a postupny posun k okrajim kormont, kde se uspotadavaji do
koncentrickych prstenct.. ProrUstajici vétve prstenci v nich vytvari az 20 cm hluboké
zatezy.

Na podzim roku 2009 prob&hlo zatim &astedné odstranéni® borovice klede
z vrcholu Keprniku Spravou CHKO Jeseniky spoleéné s Lesy CR, s. p. na podkladé
obdobné studie.

Fauna

V nejvyse polozené ¢asti NPR Serak-Kerpnik se velmi vzacné se vyskytuje tetfev
hlusec (Tetrao urogallus), spole¢né s tetfivkem obecnym (Tetrao tetrix), ofeSnikem
kropenatym (Nucifraga caryocatactes) a linduSskou horskou (Anthus spinoletta).
Pomérné hojné se zde vyskytuje rejsek horsky (Sorex alpinus) a mysivka horska (Sicista
berlina). V uzemi se vyskytuje i uméle vysazeny kamzik (Rupicapra rupicapra). Ze
spoleCenstev alpinskych motyli se zde nachazi drobny obale¢ Clepsis rogana,
Sparganothis rubicunda a travatici Catoptia petricefalla.

v

20



Klimaticka charakteristika zajmového uzemi

Vrcholova partie Serak-Keprnik-Vozka, nachazejici se V nejseverngjsi &asti
Hrubého Jeseniku, je charakterizovana podnebim typickym pro pfechodnou oblast mezi
atlantickym a kontinentalnim klimatem, v mirném podnebném pasu.

Podle Quitta (1975) nalezi zajmové Gzemi do chladné klimatické oblasti CH4.
Jedna se o oblast s velmi kratkym, chladnym a vlhkym létem. Pfechodné obdobi je
velmi dlouh¢ s chladnym jarem a s mirn¢ chladnym podzimem. Zima je velmi dlouha,
chladna a vlhka s velmi dlouhym trvanim sné¢hové pokryvky.

Na zdjmovém Uzemi panuje drsné, vysoce humidni a vétrné klima, které je pod
vlivem relié¢fu, nadmoiské vysky a atmosférické cirkulace urcené okamzitou
synoptickou situaci (pohybem cyklon a anticyklon) nad Evropou (Jenik, 1961), coz se
projevuje ve velké proménlivosti pocasi. Zdejsi klima je ovlivnéno i anemo-
orografickym systémem (A-O systém) Branné, na jehoz vzniku a ptisobeni se podileli
klimatické poméry a konfigurace reliéfu jiz od pleistocénu. A-O systém piisobi na klima
ve vrcholové ¢asti v prostoru i1 ase ve vSech meteorologickych prvcich jednotvarné,
v ramci celého pohoti (Jenik, 1961).

Ptfedstavu o klimatickych pomérech zdjmového tizemi podévaji meteorologické
stanice Pradéd (¢ = 50° 04', A = 17° 14', H = 1490 m n. m.; vV provozu v obdobi 1947-
1997) a Serak (¢ = 50° 11', A =17° 06, H = 1328 m n. m.; v provozu od roku 2004). |
kdyz zjiSténa data z obou stanic podavaji dobrou pifedstavu o teplotnich, srazkovych a
vétrnych pomérech na zdjmovém uzemi, piesto zdejsi chody meteorologickych prvki
vice odpovidaji podle ptedpokladii izemi (nadmotské vyska, hiebenova poloha) datim
ze stanice Pradéd. Na zietel se musi vzit 1 ta skute¢nost, ze zadjmové tzemi je pod
pfimym vlivem A-O systému Branné, kdezto stanice Serak lezi v jeho zavétrné Casti a
stanice Pradéd nachazejici se cca 15 km jihovychodné ptimo pod vlivem A-O systému

Divoké Desné.
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Obr. 6 Anemo-orografické systémy Hrubého Jeseniku (Jenik, 1961)

Jednim z rozhodujicich meteorologickych prvkl nejen v zajmovém uzemi, ale i
Vv celém Hrubém Jeseniku, je vitr. Vitr ovliviluje charakter vegeta¢niho krytu, rozloZeni
sn¢hové pokryvky, teploty, distribuci ptidniho a organického materidlu a rozdé€leni
destovych srazek nad rlznymi Castmi A-O systému. V Hrubém Jeseniku pievlada
zapadni smér vétri (obr. 7), ktery je vysledkem ptevladajici zapadni cirkulace nad
Evropou. Z dlouhodobého méfeni na meteorologické stanici Pradéd vyplyva, ze pouze
jihozapadni vitr se vyskytuje v kazdém meésici béhem roku, zatimco ostatni vétry (tedy 1
zépadni vitr) se v nekterych mésicich nevyskytovaly viibec (Lednicky, 1972). Zdejsi
vétrné pomery fadi izemi mezi nejvétrnéjsi mista v republice, s rocnim primérem sily

vétru 4,3° Beauforta (5,9-8,7 m/s) (Tejnska et Tejnsky, 1972), pfiCemz k nejsilnéjSim
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vétrim s maximalnimi ndrazy (prumér rychlosti narazu 23,8 m/s) patii vétry jizniho

sméru (9° a vice Beauforta).

Obr. 7 Primérna Cetnost sméri vétrt (%) na Pradédu za obdobi 1947-1971 (Lednicky et al. 1974)

Diky hlubokému udoli Branné, s vyhodnym zapado-vychodnim smérem, jsou
soustfedény pfevladajici vétry zapadniho kvadrantu (severozapadni, zépadni a
jihozapadni) do kratkého vodiciho navétrného udoli navazujici na Staroméstskou
kotlinu. Odtud jsou stalé, usmeérnéné, jednotvarné a rychlé proudy vétru (tzv. lokalni
vitr Branné) vedeny ve sméru podélné osy k vrcholovym partiim Seraku, Keprniku a
Vozky. B€hem vystupu vétru k vrcholim se postupné zmenSuje prito¢ny profil, coZ ma
za nasledek zvySovani rychlosti vétru, ktery dosahuje v zavéru udoli a na vrcholech
nejvetSich rychlosti. Pres tyto partie s deflacnimi jevy vitr sméfuje do zavétrnych
turbulentnich prostorii na vychodnich svazich Serdku, Keprniku a Vozky, kde vznikaji
slozité¢ vzdus$né viry. V téchto zéavétrnych polohach dochézi k ukladani pidniho i
organického materidlu v 1ét€ a k akumulaci snéhu v zimé, které s sebou vitr undsi.

V dlouhodobém teplotnim prabehu se projevuje vrcholova poloha zdjmového
uzemi diky neustalému proudéni vzduchu, ktery zabraiiuje jeho prohtati. Jak vyplyva z
obr. 8, ro¢ni chod teploty vzduchu na obou stanicich tvofi jednoduché kiivky
s maximem Vv Cervenci a s minimem Vv lednu (maxima: Pradéd: 9,7 °C modra a 9,4 °C
Cervena linie; Serak: 12 °C a minima: Prad&d: -7,8 °C modra a -7,3 °C &ervena linie;
Serak: -7 °C). Primérna ro¢ni teplota na Pradédu je 1,1 °C za obdobi 1947-1971 a

Serdku je 2,8 °C, coz odpovida jejich rozdilné nadmoiské vySce. V zdjmovém uzemi,
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lezici zhruba o 70 m niZe nez Praddd a 100 m vyse nez Serék, je primérma teplota okolo
1,6 °C. Na tzemi nejdéle trva obdobi s primérnou denni teplotou pod bodem mrazu,

VvV priumeéru 165 dni v roce (Lednicky, 1974).
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Obr. 8 Dlouhodob4 primérna mési¢ni teplota vzduchu (°C) na Pradédu a Seraku
Modre: teplota vzduchu na Pradédu za obdobi 1947-1971 (Tejnska et Tejnsky, 1972)
Cervené: teplota vzduchu na Seraku za obdobi 2004-2008 (www.chmi.cz/OS/)

Uhrn destovych a snéhovych srazek v zajmovém tzemi je zavisly na vétrném
proudéni a synoptickych situacich, pfinasejicich srazky s riiznou vydatnosti (Tejnska et
Tejnsky, 1972). Negativné se tyto faktory projevuji nejvice pii padani tuhych srazek ve
form¢ snéhu, sné¢hovych krupek, snéhovych zrn, zmrzlého desté a namrazovych krupek.
Jak je z obr. 9 patrné, v zimnich mésicich bylo naméfeno vice srazek v nizsi nadmotské
vySce nez vyssi. Tento d&j je ovlivnén vétrnym proudénim, které¢ se sebou strhava
snéhové srazky z vrcholl do nizsich poloh, kde dochazi k jejich akumulaci.

Dlouhodoby primérny ro¢ni thrn srazek na sledovaném tizemi se pohybuje okolo
1200 mm, vychazejici z dat Pradédu (1225,2 mm (Tejnska et Tejnsky, 1972)) a Seraku
(1069,6 mm (www.chmi.cz/OS/)). Nejbohat$imi mésici na srazky jsou letni mésice (na
Pradédu &ervenec s 177,6 mm a Seraku srpen s 113,5 mm) a nejsus$im mésicem na

obou stanicich je fijen (Pradéd s 67,3 mm a Serak s 44,4 mm).
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Obr. 9 Dlouhodoby primérny mésiéni uhrn srazek (mm) na Pradédu a Seraku
Modfe: uhrn srazek na Pradédu za obdobi 1947-1971 (Tejnska et Tejnsky, 1972)
Cerveng: thrn srazek na Seraku za obdobi 2004-2008 (www.chmi.cz/OS/)

Po cely rok se v zajmovém tzemi vyskytuji srazky ve formé snéhu (veskera data o
sn¢hu jsou ze stanice Pradéd). S prvnim snéZenim se zde mizeme setkat v priméru
kolem 17. zafi a 16. Cervna s poslednim sné€zenim. Celkové obdobi se snéZenim trva ve
vrcholovych partiich primérmé 272 dni v roce (Lednicky, 1973). Obdobi se souvislou
sn¢hovou pokryvkou se primérné vyskytuje od 3. fijna do 19. kvétna (228 dni1). Vyska
sn¢hové pokryvky zacind pozvolna nartistat béhem listopadu, v prib€hu prosince a
ledna dochazi k prudkému vzestupu, ktery je pocatkem unora zmirnén (Lednicky,
1973). Kulminace sn¢hové pokryvky nastava v poloviné bifezna, v nékterych letech 1
koncem bifezna. Pak vlivem nastupu vysSSich teplot dochazi k poklesu sn¢hové
pokryvky, ktera se drzi dlouho do jara a jesté¢ v kvétnu je zaznamenano prumérné 6 dni

se souvislou sné¢hovou pokryvkou (Tejnska et Tejnsky, 1972).
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Snéhova pokryvka

Vlastnosti snéhové pokryvky

V této kapitole je podana charakteristika sn¢hové pokryvky v horskych oblastech.
Zaroven se jeji pozornost pii charakteristice vice zaméfila na ty faktory (napt. vitr),
které ovliviiuji jak vlastnosti, tak morfologii sné¢hu a snéhové pokryvky ve studovaném

uzemi.

Snéhova pokryvka tvofend ze snéhovych krystalki je dynamicky utvar na
zemském povrchu, ktery je vysledkem hromadéni snéhu, jejiz vyznam nabyva s rostouci
nadmoftskou vyskou. Podle Jonese (2001) sn¢hové krystalky prodélavaji metamorfozu,
béhem které se jejich plivodni tvary (hvézdy, jehly, dendrity, atd.) transformuji pod
vlivem termodynamiky. Transformace sné¢hové pokryvky je fizena dvéma vzajemné se
ovlivitujicimi procesy, a to usazovanim a metamorfézou sn¢hu (Jones, 2001).
V pribéhu metamorfézy snéhovych krystalt dojde k rozpadu, degeneraci, rekrystalizaci
a kone¢nému zni€eni piivodnich struktur vlivem plisobeni vnéjsiho prostiedi (Lednicky,
1973). Tyto procesy se projevuji v horizontalni diferenciaci snéhové pokryvky
V riznorodé vrstvy riizné zfirnovatélého sn¢hu a jeho sesedani (Bednat, 1959).

Nejen vyska, ale 1 distribuce, doba trvani a kvalita snéhové pokryvky kazdoro¢né
zavisi na mnozstvi a charakteru zimnich srazek a teplot€ vzduchu. Zejména je vySka
sn¢hové pokryvky ovlivnénd nadmoiskou vyskou daného mista. Dale je ovlivnéna
tvarem reliéfu, expozici k prevladajicimu proudéni a slunecnimu zéafeni a vegetacnim
krytem (Tolasz, 2007). Tyto faktory jsou obvykle v pribéhu let stacionarni nebo
obdobné, a tak Ize predpokladat 1 jisté podobnosti v priitbé¢hu akumulace sn¢hu (Zezulak,
2000) a jeho nasledného odbouravani.

V horskych polohach se sné¢hovd pokryvka stava jednim zrozhodujicich
morfologickych a ekologickych faktor. Diky svym vlastnostem, jako je vySka, hustota,
vodni hodnota (rezervoar vody), pdrovitost, propustnost pro vzduch, teplotni a nizka
tepelna vodivost (dobry tepelny izolant) a vysoka odrazivost (vysoké albedo), ovliviiuje
napt. regelacni procesy v pude, vegetacni pokryv, vyskyt zivo¢ichtll, vyvéry pramend a

klouzani vrstev pokryvky po svazich (projevujici se napi. Savlovitym zakiivenim
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borovice klece), at’ jiz v podob¢ sné¢hovych desek nebo lavin. V ptipadé, ze se snéhova
pokryvka nachézi v oblasti, ktera je pod vlivem A-O systému, stejn¢ jako zdjmové
uzemi, pak se musi sn¢hova pokryvka poklddat za nedilnou soucast A-O systému
(Jenik, 1961). Ve spojitosti s A-O systémy hraje vyznamnou roli pii akumulaci snéhu
v zavétiich druhotné previvani sné¢hu. Tento jev, jak uvadi Jenik (1961), ma
kvantitativné vétsi vyznam nez akumulace snéhu pfi vénicich a snéhovych boufich,
ponévadz dochazi pod vlivem stalosti vétri k nepfetrzitému premistovani sn¢hu.

Povrch sné¢hové pokryvky je pod neustalym plisobenim vétru, ktery je zavisly na
reliéfu. VIiv vétru na vyvoj snéhové pokryvky se nejvice projevuje v otevieném
prostiedi (Jones, 2001), v oblastech nad alpinskou hranici lesa. Podle Jonese (2001) vitr
redistribuujici snih zahrnuje erozi snéhové pokryvky, transport zvifeného sné¢hu
Z exponovanych mist s nizkou aerodynamickou drsnosti, sublimaci zvifeného snéhu a
ukladani sné¢hu v mistech svyssi aerodynamickou drsnosti nebo v mistech malo
ovlivnénych vétrem.

Na povrchu pokryvky vznikaji cefiny, sné¢hové brazdy kolem vyvySenych
pfedméti a preveéji nad zavétrnymi prostory, jejichz poloha je déana vlivem
prevladajiciho sméru a sile vétru (obr. 10) (Jenik, 1961). Na povrch téz pisobi ledové
krystalky unaSené vétrem jako brusny prach (Ellenberg, 1988). Brusny prach uhlazuje
snéhovou pokryvku, zaroveit dodava konecnou podobu jeji morfologii a pfitom
negativné plisobi na vegetaci vycnivajici nad sn€hovy piikrov. Diky pisobeni brusného
prachu se stavd povrch sné¢hové pokryvky aerodynamicky hladky ve srovnani se
zemskym povrchem. Vysledkem je, Ze rychlost vétru je obvykle vétsi pies snéhovou
pokryvku neZ po zarostlém povrchu a turbulentni pfenos latentniho tepla mezi
atmosférou a povrchem je mensi pro povrch se snéhem nez pro povrch kryty vegetaci
(Jones, 2001).

Diky své izolaéni funkci a vysokému albedu ma snéhova pokryvka vliv na teplotu
pudy, zvlasté v jeji nejsvrchnéjsi vrstveé. Tyto dveé vlastnosti, které zavisi na mocnosti a
vlastnostech sn¢hu, zabranuji pronikani chladného zimniho vzduchu k pid¢ a zptisobuji
jeji zahtivani (http://www.slf.ch). K malému nebo témér zadnému promrznuti pidy pod
sné¢hovou pokryvkou piispiva kromé velkého obsahu vzduchu i velmi nizka tepelna
vodivost. Podle Jonese (2001) je typicka tepelna vodivost u suchého snéhu s hustotou
100 kg/m® 0,045 W/m/K, coZ je Sestkrat méné nez v piipadé pidy. Z toho vyplyvé, Ze

snih mize izolovat i Sestkrat vice nez pida pro stejné hloubky sn¢hu i a pudy. Podle
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Ellenberga (1988) staci tloustka snéhové pokryvky vétsi nez 50 cm a je schopna témér
zamezit poklestim teplot pod 0 °C.

Obr. 10 Ovlivnéni sn€hové pokryvky vétrem a vegetaci (foto: E. KySova, biezen 2010)

Naopak, chladici u¢inek ma sné¢hova pokryvka na ptdu, jestlize zlstava lezet
ruzné dlouho do pozdniho jara az Iéta a od jejiho povrchu se odrazi slunecni zareni
(http://www.slf.ch). V tuto roéni dobu se vytvafi nepravidelna snéhova pokryvka
vV podobé snéhovych poli. Vyskyt obcasnych, kazdoro¢nich nebo viceletych snéhovych
poli je zavisly na snéhovych navéjich, zavejich a previsi rliznych velikosti a na
ptihodnych vétrnych pomérech. Na jejich existenci se vyznamné podili terénni
morfologie (napt. deflatni a nivacéni deprese, Upati kryoplanacnich teras, skalni
vychozy, vhodné zastinéni, expozice svahil, skupiny stromt nebo keiti). Ve spojitosti
s pfitomnosti snéhovych poli plsobicich na reliéf se mluvi o nivaci. Podle Czudka
(2005) nivace vlastn¢ zpusobuje modifikaci (slabé zintenzivnéni, pod snéhem
zpomaleni nebo i preruseni) zvétravani a odnosu zvétralin nebo sedimentd v misté a
sousednich sezonnich a viceletych snéhovych poli. Jeji hlavni morfogeneticky vyznam
je ve zdroji vldhy (vody), ktera aktivizuje geomorfologické procesy (Czudek, 2005).

Pokud se vyskytuji v oblasti periglacialni tvary, tak sn¢hova pokryvka a nasledné

sne¢hova pole maji vliv na periglacialni procesy napft. na regelaci. Podle Prosové (1961)
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pusobi regelace nejdiive a nejdéle na nejexponovanéjsich partiich vrcholovych oblasti
(na vychozech, prevySujicich parovinny reliéf, a na hranach paroviny), kde sn¢hova
pokryvka odtaje nejdiive pro jeji malou mocnost. Na kryoplana¢nich ploSinach,
podobné jako na svazich exponovanych k jihu az k jihozépadu pocina regelace v dobé,

kdy se za¢ina porusovat souvisla sné¢hova pokryvka.

Synopticka situace a charakter proudéni

V kapitole je podana stru¢nd charakteristika meteorologické situace ve
sledovaném obdobi v Jesenikach, ktera ovlivilovala vyvoj a mocnost sn&hové
pokryvky®. Veskera pouzita data tykajici se obdobi terénniho 3etfeni byla ze stanice
Serak. Pro dokresleni klimatickych podminek Gzemi byly dale pouzity data ze stanice
Pradsd®.
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Obr. 11 Dlouhodoby primérny mési¢ni a praimérny mésiéni thrn srazek (mm)
na Seréku

Modra: dlouhodoby primérny mésiéni thrn srazek na Seraku za obdobi 2004-
2008 (www.chmi.cz/OS/)

Cervena: mési¢ni primérny uhrn sraZek na Seraku za obdobi Gnor-kvéten 2009’
Zelena: mési¢ni pramémy thrn srazek na Serdku za obdobi tnor-duben 2010°

® Veskeré data o teplotach, srazkach, maximalnich vyskach sn&hové pokryvky a prechodech front byly
pievzaty z:
Mésiéni zprava o hydrometeorologické situaci v Ceské republice. 2-5 2009, 2—-3 2010
Zpravodaj Ceského hydrometeorologického tistavu, pobocky Ostrava. 2-5 2009, 2—4 2010
® Data ze stanice Pradéd byly pouzity, jelikoz se nékteré udaje nepodatilo ziskat z CHMU Ostrava z
z administrativnich davodu.
7 Zdroj: Mésiéni zprava o hydrometeorologické situaci v Ceské republice. 2-5 2009, 2-3 2010
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Obr. 12 Dlouhodoba primérna mési¢ni a primérna mésicni teplota vzduchu (°C)
na Seraku

Modie: dlouhodoba primérna mési¢ni teplota na Seraku za obdobi 2004-2008
(www.chmi.cz/OS/)

Cervené: primérna mésiéni teplota na Seraku za obdobi unor-kvéten 2009°
Zluté: primérna mésiéni teplota na Seraku za obdobi tinor-duben 2010’

Unor 2009

1. Ginora jesté na uzemi doznival vliv vySkové tlakové nize postupujici ze zapadu,
kterd se projevovala s ob¢asnym snézenim. Od 2. do 7. Unora proudil teply vzduch od
jihu, pficemz pievladal inverzni charakter poc¢asi, misty se slabymi srazkami, teploty se
pohybovaly od —4 °C do +2 °C, coz vedlo k ubyvani sn¢hu. 8. tnora uzemi ovlivnila od
jihu tlakova nize s frontalnim systémem s pronikajicim studenym vzduchem od
severozapadu. Zpocatku destové srazky b&hem dne prechédzeji ve snéZeni, kdy napadlo
10 cm nového snehu. Po zbytek mésice se teploty pohybovaly od —3 do —14 °C.

10. unora postupovala ze zapadu k vychodu tlakova niZze spojena s frontalnim
systémem, ktery pfinesl snézeni. Ve dnech 11. az 16. unora v tylu tlakové niZze nad
vychodni Evropou proudil od severu studeny vzduch a kazdy den dochazelo k
ob¢asnému snézeni nebo sné¢hovym pirehaitkam. V pribéhu 17. az 19. tinora izemi opét

ovlivnilo studené severni proudéni s obasnym snéZenim.

8 Zdroj: Zpravodaj Ceského hydrometeorologického ustavu, pobocky Ostrava. 2—5 2009, 2—4 2010
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Dne 20. inora ptes tzemi presla od severozapadu dalsi frontdlni vina a ptipadlo 8
cm nového snéhu. Dalsi frontdlni systém ptfes tUzemi prechazel 22. unora od
severozapadu s novou sn¢hovou nadilkou. A protoze i ve dnech 23. a 24. Unora
prevladalo pocasi s velkou oblacnosti se snéZenim, tak vyska snéhu na Serdku 24. tinora
dosahla své maximalni hodnoty 143 cm. 25. nora se rozsifila predni strana tlakové
vyse, a ve vyssich vrstvach atmosféry proudil teplejsi vzduch od zépadu, coz mélo za
nasledek ubyvani srazek. Od 26. unora tlakova vyse zesldbla a od zapadu izemim piesla

studena fronta, ktera op¢t pfinesla snézeni.

Brezen 2009

V prvni poloviné prvni dekady biezna tizemi ovliviioval teply vzduch od jihu,
proudici kolem tlakové nize na zapadé, coz vedlo k ubyvani mocnosti snéhové
pokryvky. Béhem druhé poloviny prvni dekady postupovaly frontalni systémy kolem
tlakové nize nad Italii k severu az severovychodu a zasahly Gizemi sné¢hovymi trvalymi
srazkami a poklesy teplot k —10 °C.

Bé&hem druhé dekady se Azorska tlakova vySe rozsifovala k severu az nad Severni
mote. Nad Skandinavii a SV Evropou se udrZovala oblast nizkého tlaku vzduchu, jejiz
stied se ke konci dekady pfesunul nad Ukrajinu a do stfedni Evropy proudil studeny a
vlhky oceansky vzduch od severozipadu, pozdéji az do severu. V tomto proudéni
postupovaly jednotlivé frontalni systémy, které piinasely cetné snéhové srazky. V tomto
obdobi byl také zaznamenan nejvys§i denni (thrn nového snéhu na Seraku 19. bezna
(25 cm).

Studené severni proudéni bylo 21. bfezna nakratko preruseno tlakovou vysi, ktera
se nad Uizemi rozsifila z oblasti Severniho mofte. Pti vyjasnéni a uklidnéni vétru poklesly
nocni teploty na horach az na —10 °C. JiZ nasledujici den tato tlakova vySe zeslabla a
naopak zmohutnéla tlakova vyse nad sttednim Atlantikem. Mezi témito tlakovy Utvary
opét proudil studeny a vlhky vzduch od severozapadu. 25. bfezna chladné pocasi
vrcholilo. V tento den byla na Seraku naméfena absolutni minimalni teplota —12,6°C
V bfeznu a sné¢hova pokryvka dosahla své maximalni mocnosti 180 cm.

V posledni pentadé se nad zapadni Evropou prohloubila brazda nizkého tlaku
vzduchu a po jeji piedni stran¢ pronikl teply vzduch od jihu. Coz se projevilo i tim, ze
28. biezna byla na Seraku naméfena absolutni maximalni teplota mésice biezna +4°C.
Tento den také foukal silny vitr s ndrazy 20 m/s. Ve dnech 29. a 30. bfezna piechazela

pies Ceskou republiku vinici se studna fronta se snéZenim a na Serdku naméiili 30.
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bfezna 15 cm nového sn¢hu. Posledni bfeznovy den se do stfedni Evropy rozsifila od

zapadu tlakova vyse.

Duben 2009

V dubnu na uzemi pievladala anticyklondlni situace. Frontdlni systémy,
postupujici pres Atlantik vétSinou nad zédpadni Evropou zpomalovaly a smétovaly dale
k severovychodu nad Norské moie a Skandinavii. V oblasti Pyrenejského poloostrova
se n¢kolikrat na studené fronté vytvorila vlna a nasledné prohloubila tlakova nize, ktera
vzdy nékolik nésledujicich dni setrvavala nad jizni Evropou. V centralni ¢asti Evropy se
frontalni rozhrani pii svém postupu k vychodu vétSinou rozpadaly nebo zvlnily a
zlstavaly zapadné od naseho tzemi.

Prvni studend fronta ptechazela 5. dubna k jihovychodu, béhem které byly
Vv Jesenikach zaznamenany i boutky s thrny do 16 mm. 17. dubna uzemi od jihozapadu
ovlivnila studena fronta s ptehankami. 22. dubna postoupila ze Severniho mofe nad
Cechy vyskovéa tlakova niZe a nasledné ustoupila k jihozapadu. Tato tlakova nize
pfinesla na tizemi ziejmé nejveEtsi srazky v tomto mésici, spojené i s poklesem teplot
blizici se 0 °C. Zarovei tento den byla naméfena na Serdku nejvyssi denni (thrn nového
snéhu 7 cm v dubnu. Poté zacal proudit na tizemi teply vzduch po zadni strané tlakové
vySe nad Ukrajinou. Soucasné ve stiedni Evropé¢ zesiloval tlakovy gradient, takze 26. az
28. dubna foukal &erstvy jizni az jihovychodni vitr, ktery v narazech na Seraku
dosahoval az 40 m/s (Serak 27. 4. 41,8 m/s). Teploty v poslednich dvou dnech
dosahovaly az k 10 °C a v labilni vzduchové hmoté se 30. 4. tvotily prehaiky.

Béhem meésice Casto prevladalo pocasi s malou oblacnosti. JeSt¢ na pocatku
mésice bylo na Seraku 165 cm (1. dubna). Ten ale rychle odtaval a souvisld sn&hova

pokryvka zmizela ke konci mésice.

Kvéten 2009°

V prvni dekad¢ kvétna pres izemi postupovaly od Atlantiku v zapadnim proudéni
jednotlivé frontalni systémy, které se stfidaly s hiebeny vySsiho tlaku vzduchu.
Napocatku dekady bylo vétSinou skoro jasno, S minimélnimi teplotami az kolem bodu
mrazu a ptizemnimi mraziky a s odpolednimi teplotami az k 20 °C. Uprostied dekady,

tj. 4. kvétna, pronikl na tizemi studeny vzduch od severozapadu, coz se projevilo

% Uvedena synopticka situace za prvni dekadu mésice kvétna v prib&hu terénniho vyzkumu.
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vV obla¢ném pocasi se zanedbatelnymi snéhovymi srdzkami, které byly ve formé
poprasku. Ke konci dekddy se na uzemi stiedni Evropy rozsitil od jihozapadu
nevyrazny vybézek vyssiho tlaku vzduchu, po jehoz zadni stran¢ zacal proudit teply
vzduch ze Stiedomofti S ojedinélymi srazkami nebo boutkami a primérnymi teplotami

kolem 10 °C.
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Obr. 13 Mocnost snéhové pokryvky (cm) na stanici Pradéd a na studovaném tzemi Keprnik

Modra: Primérna vyska souvislé snéhové pokryvky na stanici Pradéd 1947-1972 (Lednicky, 1973)
Cervena: Naméfena maximalni vyska snéhové pokryvky na Keprniku ve sledovaném obdobi Ginor-kvéten
2009

Zelené: Naméfena maximalni vys§ka snéhové pokryvky na Keprniku ve sledovaném obdobi tnor-duben
2010

Unor 2010

V prvni tnorovy den proudil uzemim studeny vzduch od severozapadu.
V pokracujicim severnim az severozapadnim proudéni v noci z 2. na 3. unora piechazel
okluzni frontalni systém, ktery s sebou pfinesl Cerstvy narazovity vitr (s maximalnimi
narazy na Seraku 30 m/s) a snéZeni. Béhem téchto dvou dnti spadlo na Seraku 20 cm
nového snéhu.

V pribéhu nasledujicich dni k izemi piechodné proudil ve vysSich vrstvach
atmosféry teply vzduch od jihozapadu. Vlivem piechodného otepleni se 5. a 6. inora
vyskytovaly 1 destové nebo smiSené srazky. Kolem tlakovych nizi stfidajicich se nad
jizni Evropou proudil studeny vzduch od vychodu az severovychodu a pfinesl na uzemi
opctovné ochlazeni. Od 7. do 15. tnora pifevladala zatazend obloha s obCasnym
snézenim.
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15. Gnora izemi ovliviiovalo nevyrazné pole vyssiho tlaku vzduchu. Nasledujici
den na tizemi proudil teply vzduch z jihu vlivem tlakové nize se stfedem nad zapadni
Evropou. Teploty vzduchu zacaly rust, ale neptekroCily bod mrazu. Ojedin€lé slabé
snézeni vysttidalo mrholeni nebo mrznouci mrholeni.

Z 19. na 20. unora od zapadu ptechazel frontalni systém, a za nim zacal na uzemi
proudit studeny vzduch od zépadu. Destové srazky se tak v priibéhu tohoto obdobi
postupné ménily na snéhové. Na Seraku primérné spadlo béhem téchto dvou dnt kolem
10 mm srazek.

Béhem 20. a 21. inora se na izemi od jihozapadu rozsifoval hieben vyssiho tlaku
vzduchu. 22. inora izemi zacala ovliviiovat rozsahla oblast nizkého tlaku vzduchu nad
zapadni Evropou, po jejiz ptedni stran€ proudil teply vzduch od jihozapadu. S nastupem
teplejSiho pocasi zacal snih ubyvat. Ptiliv teplého vzduchu vyvrcholil 25. nora, kdy
maximalni teplota dosahla na Serédku +2,9 °C.

V zavéru mésice Ginora prechazely pies uzemi od zapadu frontalni systémy, které

se sebou prinesly Cerstvy narazovity vitr a srazky.

Brezen 2010

Na zacatku bifezna zacal po predni strané tlakoveé vySe se stfedem nad Irskem
proudit do stfedni Evropy chladny vzduch od severu. V souvislosti s chladnym
vzduchem byla na Serdku 6. bfezna naméfena minimalni teplota —17,6 °C. Na kratkou
dobu pterusilo proudéni tlakové nize anticyklonalni charakter, které pieslo ptes uzemi
od severozapadu k jihovychodu a frontalni systém s ni spojeny pfinesl jen slabé snéZeni.

Na zacatku druhé bieznové dekéady byla stfedni Evropa pod vlivem okraje tlakové
nize se stfedem nad Italii, spojené s nevyraznymi snéhovymi srazkami. 12. bfezna
pfesla pfes Uzemi v severozdpadnim proudéni tepld fronta s opét zanedbatelnym
mnozstvim srazek. Uprostied mésice se na studené fronté jdouci od severu vytvoftila i
bourkova Cinnost, spojena se snézenim. Sné¢hova pokryvka 17. bfezna dosahla své
maximalni hodnoty 110 cm. Jihozdpadni proudéni, které pfineslo citelné otepleni,
témet neklesly pod hodnotu mrazu, coZz se projevovalo i v postupném poklesu vysky
sn¢hové pokryvky do konce mésice.

Posledni bfeznovou dekadu zahajila studend fronta od zdpadu, jenz pfinesla
nevyrazné jednodenni ochlazeni se srazkami. Poté uzemi ovlivnila oblast vyssiho tlaku

vzduchu s pronikajicim teplym vzduchem od jihu, ktery na tizemi dosahl nejvyssich
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teplot (Serdk 26. 3. +10,9 °C). Toto obdobi ukon¢ila vlnici se studena fronta
s ochlazenim a se srazkami. Za studenou frontou se op¢t nasunul hieben vyssiho tlaku
vzduchu od jihozapadu a dochazelo k nartstu dennich teplot az do 30. bfezna. Posledni
bifeznovy den pfesla pfes uzemi studend fronta od zapadu spojena s tlakovou nizi,

pfinasejici ochlazeni a srazky.

Duben 2010

Na pocatku mésice (2. dubna) postupovala zvinéna studend fronta pies stredni
Evropu k vychodu, ktera ptinesla snéhové srazky. Poté na uzemi kolem tlakové nize nad
Britskymi ostrovy zacal proudit teply vzduch od jihozépadu, s teplotnimi maximy
v nedéli 4. dubna, jenz mél vliv na pokles sn¢hové pokryvky. Ptiliv teplého vzduchu
ukoncila zvlnéna studend fronta postupujici od zapadu, Vv noci na Velikono¢ni pond¢li.
Pfinesla vyznamné ochlazeni a srazky ve form¢ snéhu. V dalSich dnech ptevladal
anticyklonalni charakter pocasi s malou obla¢nosti, od jihozapadu na uzemi proudil
teplej$i vzduch s maximalnimi teplotami 8. dubna.

Za nevyraznou studenou frontou postupovala z Polska pies stfedni Evropu nad
Alpy tlakové niZe ve vysSich vrstvach atmosféry. Kolem ni na uzemi od severovychodu
ob&asny dést’. O vikendu 10.—11. dubna byly sraZky opét snéhové, na Seraku naméfili
12. dubna 34 cm vysokou snéhovou pokryvku (pfipadlo pies 15 cm nového sn¢hu). Az
do poloviny druhé dekady se tlakova nize se srazkami udrzovala nad stfedni Evropou a
15. dubna se v Jesenikach vyskytly i boutrky (s thrnem az 30 mm).

Ve druhé poloviné mésice stfidavé prechdzely pres uzemi tfi studené fronty a
tlakové vyse. 17. dubna se za studenou frontou piesouvala k vychodu tlakova vyse, po
jejiz zadni stran¢€ proudil teplejsi vzduch a jehoz vrchol nastal 19. dubna. Zacatkem
posledni dekady ptesel pres sttedni Evropu k vychodu frontdlni systém a v chladném
severozapadnim proudéni nasledné klesla teplota. V tomto udobi byla naméfena
minimalni teplota v mésici, a to 22. dubna —5,9 °C. Poté se ze zdpadu zacala prosazovat
tlakova vyse a od jihozapadu na uzemi opét proudil teplejsi vzduch, jehoz piiliv
vyvrcholil v pondé€li 26. dubna, coz vedlo Krychlému odtavani poslednich zbytku

sne¢hové pokryvky.
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Obr. 14-18 Pramérné ¢etnosti sméru vétr (%) ve sledovanych mésicich na Pradédu v obdobi 1947-1971

(Lednicky et al. 1974)

S Calm
5,8%
Obr. 14 Unorova pramérna &etnost smérii vétrii ... Obr. 15 Bieznova primérna Getnost smérd vétra

S Calm s Calm
4,5% 59%

Obr. 16 Dubnova primérna ¢etnost smérti vétra  Obr. 17 Kvétnova pramérna ¢etnost sméra vétra
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Obr. 18 Ro¢ni primérna ¢etnost smért vétra

Vysledky méreni mocnosti snéhové pokryvky a jeji

odbouravani

Pti analyze naméfenych dat mocnosti snéhové pokryvky v pribéhu tnora 2009 az
bfezna 2010 na vrcholu Keprniku, bylo zapotfebi neustdle mit v potaz, zZe zajmové
uzemi je soucasti A-O systému Branné. Coz byl i jeden z divodi, pro¢ si autorka
rozClenila (diferencovala) studovanou lokalitu na jednotlivé sektory. Dal§imi divody,
kromé& polohy v rdmci A-O systému Branné, k vymezeni téchto sektor byly sné¢hové
pomeéry a tvar reliéfu. Méfeni bylo provadéno na vrcholové ploSin€é a na navazujicich
svazich orientovanych k zapadu (navétrnych), vychodu (zavétrnych) a severu. Pfi
stanoveni téchto sektord nebyly brany v potaz plochy s borovici kle¢i (Pinus mugo), at’
jiz plochy byly vykéacené ¢i nikoliv. JelikoZ pii monitoringu odbourdvani snéhu snih
odtaval nezavisle na kleCovém porostu.

Vymezeni sektort (obr. 19):
o Sektor A: svazity terén — svazita navétrna ¢ast svahu (orientace k zapadu) mezi
hranici lokality a (mirné) terénni hrany. V dolni ¢asti sektoru se nachazeji

nivacni deprese.
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e Sektor B: navétrny svah — mirné uklonéna navétrna ¢ast svahu (orientace
k zapadu) mezi svazitym terénem a vrcholovou ploSinou. V tomto sektoru se
nachdzela vétSina porostl borovice klece.

e Sektor C: vrcholova plosina — exponovany vrchol o délce cca 120 m zahrnujici
vrcholovou skalu.

e Sektor D: zdvétrny svah — Cast lokality mezi vrcholovou plo§inou a hranici
lokality téméf se shodujici s turisticky zna¢enou trasou (orientace k vychodu).

e Sektor E: severni svah — Cast lokality rozprostirajici se mezi severni hranici
lokality (smér masiv Serak) a skalnimi vychozy piiblizné 100 m SZS od

vrcholové skaly.

ﬂ 200 1t U
s0'm

Obr. 19 Jednotlivé sektory tizemi (http://maps.google.com)

Distribuce sné¢hu, mocnost snéhové pokryvky a jeji odbourdvani

Na studované lokalit¢ b&hem dvou meétenych let byly zachyceny rozdilné
podminky pro distribuci snéhu. Tyto podminky byly zptusobené velmi rozdilnymi
srazkovymi poméry, tak i plosnym rozlozenim porostii borovice klece.

V prvnim roce terénniho vyzkumu bylo zaznamenano nadprimérné mnozstvi
srazek, kdy absolutni maximum mocnosti sné¢hové pokryvky nastalo az ke konci biezna

(25. btezna 180 cm), oproti dlouhodobému priméru v poloviné biezna. Naopak v
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nasledujicim roce bylo mnozstvi srdzek nevyrovnané (podprimérné v inoru, primérné
Vv bieznu a velikono¢ni snih v dubnu) se zachycenym absolutnim maximem v poloving
bfezna (17. bfezna 110 cm). Ob¢€ sledovand obdobi se vyznafovala rychlym
odbourdvanim sn¢hu, které nastalo béhem po pronikani teplého vzduchu od jihu.
Dalsim faktorem, ktery ovlivitoval distribuci sn€hu a mocnost snéhové pokryvky,
byly porosty borovice klece. V obdobi 2008/2009 se porosty klece, dosahujici vysky
Vpriméru od 110 do 120 cm, pfevazné nachazely na ndvétrném svahu a byly
koncentrovany do rtiznorodych shlukl (vétSinou ve formé kruhti). Od druhé poloviny
fijna 2009'° méla zah4jit sprava CHKO Jeseniky vyfezavani porostii borovice kle¢e na
studované lokalité, resp. v oblasti vrcholu Keprniku. Vzhledem Kk neptiznivému pocasi v
fijnu, kdy napadlo nezvyklé mnoZstvi sné¢hu a sn€hova pokryvka dosahovala na
Keprniku 70 cm, probéhlo vyfezdvani borovice klece v pozdéjSim terminu a
v omezeném rozsahu. Z planovanych 1,1 ha celkové plochy se podarilo vytezat 0,43 ha.
Tuto vyfezanou kle¢ se z lokality uz nepodatilo do zacatku zimy vyklidit' a kle¢ se pak

nachazela na lokalité¢ v podobé¢ rozhazenych ploch (zejména na ndvétrném svahu).

oblast bezklece

.
e

vykacena klec¢

fevykacena kle¢

Obr. 20 Plochy vykacené a nevykacené borovice kle€e na studované lokalité

19 podzimni termin pro odstranéni borovice kle¢e byl vybran po dohodé se Spravou CHKO Jeseniky a
Lesy CR, s. p. Tento termin se zdal jako nejméné problematicky z hlediska ruseni ptactva v obdobi
hnizdéni (jaro), neptiznivého ovlivnéni jeleni zvéfe (od zafi do poloviny fijna) a pfipadné kolize
s navstévniky (1éto).

1 Na jate 2010 po odtani snéhu, nejpozdgji do konce kvétna, dojde k vyklizeni a vyfezani zbylych

porostil borovice klece.
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Unor-kvéten 2009

Obdobi se souvislou snéhovou pokryvkou (Gnor, biezen)

Snéhovd pokryvka vtéchto mésicich vykazovala z hlediska prostorového
rozlozeni pravidelnosti rozmisténi minimalnich a maximélnich mocnosti. Jak v tnoru,
tak 1 v bfeznu vSechna naméfend maxima byla lokalizovéana ve svazitém terénu, v
severnim svahu a podél vychodni strany vrcholové skaly a jejiho mrazového srazu
(smér Vozka). Dalsimi oblastmi naméfenych maxim se staly body 1 a 57. Ve vSech
ptipadech, az na body 1 a 57, se formovali oblasti maxim do tfech pasu.

Prvni pas zapadovychodniho sméru, v kterém byly v kazdém méfeném terminu
zjistény absolutni maximalni mocnosti snéhu (krom¢ prvniho méfeni 9. tnora; tab. 1),
byl koncentrovan na svazitém terénu s terénnimi depresemi, nachazejici se v jeho dolni
Casti svahu. Druha oblast maxim severojizniho pasu byla situovana podél mrazového
srazu vrcholové skaly. Témét cela hrana mrazového srazu byla porostla kleci, ¢imz se
zvysil zavétrny akumulacéni prostor mrazové srazu. Nejvy$§i mocnost snéhu v tomto
pasu 200 cm zde byla namétena az 24. bfezna. Na severnim svahu byl lokalizovan treti
pas maxim. Tento pas, stejné jako pas prvni, m¢l zdpadovychodni orientaci. Ale na
rozdil od prvniho pasu, ktery se témét shodoval s celym vymezenym sektorem (svazity
terén), se koncentroval spise podél hranice lokality a v mistech skalnich vychozu. Zdejsi
akumulaci sn¢hu téz ovliviiovaly i1 roztrouSené porosty smrkll, rostouci v malych
skupinkéch do deseti jedinci.

Zjist€né mocnosti sné¢hu v bodech 1 a 57 byli podminéné hlavné vegetaci, ktera
pusobila jako bariéra. Bod 1 se nalézal na malém volném prostoru uprostied porostu
borovice klece na ndvétrném svahu. Nejvyssi hodnota v tomto bodé byla naméfena 140
cm 24. bfezna. V tentyz den bylo zjisténo maximum mocnosti sné¢hu 123 cm v bod¢é 57.
Bod 57 se nachazel na rozhrani mezi navétrnym svahem a vrcholovou plo§inou, v misté
pted hlouckem smrki téméf obklopeného borovici kle¢i. Oba body tedy byly na
pfihodnych mistech se stizenym transportem a druhotnym odnosem sné¢hového
materialu a zaroven ptiznivym pro jeho akumulaci.

Oblasti naméfenych minimalni mocnosti sné¢hu po celé obdobi byly situovany na

vrcholové plosing, kde jejich hodnoty v priméru €inily 30 cm. Na vrcholové ploSiné

v
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mocnosti sné¢hu. Vyjimku tvofila pouze dvé mista, kterd byly na exponovanéjSich

mistech v danych sektorech viici vétrnému proudéni (tab. 1).

Obdobi s nesouvislou snéhovou pokryvkou (duben-kvéten)

Odbouravani sné¢hové pokryvky probihalo ve studované lokalité velmi rychle, a to
diky neobvykle teplému pocasi s malou oblacnosti, kdy byly primérné denni teploty
vzduchu nad 0 °C po cely duben. Pribéh odbouravani zna¢nych mocnosti snéhu byl
uréovan mnozstvim akumulovaného snéhu.

Prvni obnazena mista byla na lokalit¢ zaznamenana 7. dubna. Nejvétsi enklava
bez sn¢hu se nalézala na vrcholové plosing, v misté s nejmensimi mocnostmi sné¢hu. Na
rozhrani svazitého terénu a navétrného svahu se vyskytovaly dal$i, mnohem mensi,
enkldvy, které byly v mistech mezi porosty borovice kleCe ovlivnéné neustalym
proudénim vétru. Pti hranici na jihovychodni strané lokality byli prvnimi vyvatymi
misty deflacni deprese.

S postupem jarniho tani se obnazend mista zvétSovala v zévislosti na
akumulovaném snéhu. Dne 14. dubna byl snih pozorovan pfiblizné¢ na 40 % plochy
lokality. Z toho cca 20-25 % tvofena snéhovymi poli lokalizovanymi na navétrném a
zavétrném svahu, jejichZ vyskyt byl podminén terénnimi piekazkami, porosty borovice
klec¢e a smrkil, pozici viici vétrnému proudeéni a stupném zastinéni. Tyto faktory mély
vliv na hromadéni sn¢hu, pozdéji na vznik sné¢hovych poli a jejich tvar.

Vyskyt sn&hovych poli (o rozmérech do 20 m?) zaznamenanych na navétrné i
zavétrné strané byl ovlivnén dievinnymi porosty. Nalézala se bud’ v prostoru hloucki
smrki nebo na misté obklopené borovici kleci a smrky. PobliZ hranic mezi navétrnym a
severnim svahem a vrcholovou plosinou v misté skalniho vychozu lezelo sné¢hové pole,
které se nachazelo na zapadni (navétrné) stran¢ vychozu. K zdej$im mikroklimatickym
podminkam pro tvorbu snéhového pole pfispély 1 shluky smrkl, znichz nejvétsi
ohranicoval skoro celé pole z jeho severni strany. Nejvétsi plocha snéhu (piiblizné 50 m
na délku a 10 m na Sitku) se rozprostirala podél vychodni expozice vrcholové skaly

severojiznim smerem.
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Obr. 21 Vyskyt snéhové pole mezi porosty smrkii a borovici kleée (Foto: E. KySova, duben 2009)

Zbyla plocha pokryta snéhem (tj. 70—75 % plochy) byla soucasti souvislé snéhové
pokryvky ustupujici po svazich, kterd na lokalitu zasahovala v severnim svahu a
svazitém terénu s vybézkem na zavétrny svah podél mrazového srazu az k upati
vrcholové skaly. Snih pokryval takika cely svazity terén. Nevyskytoval se pievazné
V horni ¢asti sektoru podél rozhrani s navétrnym svahem. V severni ¢asti lokality (tj.
severni svah) snih byl koncentrovan pfi hranici lokality v ndvaznosti na zavétii skalnich
vychozt sméfujicim k hranici lokality (tvar snéhové pokryvky pfipominal tvar pismena
L).

Ke dni 21. dubna byl snih na studované lokalit¢ pozorovan vyhradné v ramci
sn¢hovych poli. Navétrny svah byl uz v tento den snéhupusty. VSechna sné¢hova pole
byla lokalizovana v mistech byvalé souvislé sné¢hové pokryvky a snéhového pole podél
vrcholové skaly. Nejrozsahlejsi snéhové pole vzniklo ve svazitém terénu s Kontinualnim
ptechodem podél vychozli mrazového srazu na zavétrny svah, které zasahovalo témeét az
k vrcholové skale. Ze snéhového pole misty byly vidét vrcholky smrka a thufurtt nebo
skoro celé porosty borovice kleCe a smrkli. Ve snizeninach v horni poloviné svazité¢ho
terénu se vytvoftila pfi odtavani snéhu mald sné¢hova pole. Dalsi dvé mala snéhova pole
byla koncentrovdna po vychodnim obvodu vrcholové skdly. Zde meéla vyhodné

podminky pro sviij vznik, protoze zlstala lezet pii jejim upati v mistech malo
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ovlivnénych vétrem, tj. v zdvétrné (vychodni) strané. Snih dale vyplioval terénni
deprese mezi skalnimi vychozy, thufury a shluky smrkli v severnim svahu.

Na konci dubna (28. den) byl snih koncentrovan do nékolika snéhovych policek
na severnim svahu a poli, v mistech nejvétsich naméfenych mocnosti od 171 do 265 cm
(oblasti pasti). Sn¢hova pole se vyznacovala stejnymi orientacemi sméru jako pasy.
Zpasu na svazitém terénu se vytvorila tfi snéhové pole, jenz dosahovala plosné
nejvetsich rozméra (od 40 do 60 mz) zapadovychodni orientace. Vypliovala niva¢ni
deprese, v kterych se nachazely thufury a do poli zasahovaly porosty borovice klece.
V oblasti podél mrazového srazu bylo situovano sn¢hové pole severojizniho sméru o
délce cca 60 m a prumérné Sifce 3 m. Ze sné¢hového pole jako dominanty vycnivaly
thufury. Na severnim svahu v misté shluku smrkii se vyskytovaly snéhova policka o
rozmérech 3-5 m?. Policka se rozprostiraly kolem a uprostied smrkového porostu
smrkd, v jejich tésné blizkosti a zaroven v zavislosti na jejich mife zastinéni.

Dne 5. kvétna, kdy probihalo posledni méfeni ve sledovaném obdobi, bylo
zaznamenano odtani vSech sn€hovych poli s vyjimkou jednoho. Tento posledni zbytek
sn¢hu (spise ledu) o plose 1 m? byl situovany ve sniZzeniné mezi mrazovym srdzem a

skalnimi ostrohrannymi bloky vystupujici z vegetacniho pokryvu.

Tab. 1 Naméfené minimalni a maximalni mocnosti snéhu na lokalité¢ Keprnik v obdobi
unor—kvéten 2009

Datum absolutni Sektor absolutni sektor
minima (cm) maxima (cm)
9. 2. 2009 5 vrcholova 120 severni svah
plosina, svazity
terén
25. 2. 2009 18 vrcholova 218 svazity terén
ploSina
11. 3. 2009 18 vrcholova 150 svazity terén
ploSina
24. 3. 2009 23 zavetmy svah 265 svazity terén
7. 4.2009 0 - 215 svazity terén
14. 4. 2009 0 - 159 svazity terén
21. 4. 2009 0 - 110 svazity terén
28. 4. 2009 0 - 40 svazity terén
5.5.2009 0 - 0 -
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Tab. 2 Naméfené minimalni a maximalni mocnosti snéhu na lokalité Keprnik v obdobi

unor-duben 2010 bez ploch vykacené borovice klece

Datum absolutni Sektor absolutni sektor
minima (cm) maxima (cm)

10. 2. 2010 18 vrcholova 77 svazity terén
ploSina

22.2.2010 19 vrcholova 70 severni svah
plosina

8.3. 2010 26 vrcholova 100 svazity terén,
ploSina severni svah

23. 3. 2010 0 - 72 severni svah

30. 3. 2010 0 - 0 -

6. 4. 2010 5 navétrny svah, 30 svazity terén

vrcholova

plosina

12. 4. 2010 10 vrcholova 59 svazity terén
plosina

19. 4. 2010 0 - 21 severni svah

Tab. 3 Naméfené minimalni a maximalni mocnosti snéhu na lokalité Keprnik v obdobi
unor-duben 2010 s plochami vykacené borovice klece

datum absolutni vyska sektor absolutni vyska sektor
minima borovice maxima borovice
(cm) klece (cm) (cm) klece (cm)
10. 2. 2010 18 0 vrcholova 80 25 naveétrny
plosSina svah
22.2.2010 19 0 vrcholova 80 35 navetrny
plo§ina svah
8. 3. 2010 26 0 vrcholova 100 0 svazity
plosina terén,
severni
svah
23. 3. 2010 0 0 - 72 0 severni
svah
30. 3. 2010 0 0 - 0 0 -
6. 4. 2010 5 0 navétrny 30 0 svazity
svah, terén
vrcholova
ploSina
12. 4. 2010 10 0 vrcholova 59 0 svazity
plosSina terén
19. 4. 2010 0 - - 21 0 severni
svah
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Unor-duben 2010

Obdobi se souvislou snéhovou pokryvkou (inor, prvni polovina biezna 2010)

Béhem jednotlivych meéfeni byly na lokalit¢ zjiStény malé amplitudy mezi
naméfenymi minimalnimi a maximalnimi mocnostmi snéhu. Z pohledu prostorové
distribuce snéhu se snéhova pokryvka vyznacovala pfevdzné pravidelnymi rysy.
Nékteré nepravidelnosti byly ovlivnény pohazenou vykéacenou borovici kle¢i, coz bylo
patrné na né¢kterych métrenych bodech.

Nejlépe tento jev byl pozorovan na vrcholové ploSiné severnim smérem od
vrcholové skaly, v jeji té€sné blizkosti (body 81 a 82). Ackoliv po celé monitorované
obdobi byla minima sn¢hu situovana na vrcholové plosing, tak v bodech 81 a 82
lokalizovanych v Klec¢i (vyska klece v bodech 20 a 25 cm) bylo zjisténo ptiblizné o 20
az 30 cm vice sn¢hu nez ve zbylé ¢asti sektoru. Mimo vrcholovou ploSinu byla oblast
minim snéhu jesté pozorovana na vychodni expozici vrcholové skaly (zavétrny svah) pii
hranici lokality a turisticky vymezenou trasou vedouci na vrcholovou skalu.

V obdobi 2009/2010 podobné jako v predeslém roce byly naméfené maximalni
mocnosti sn¢hu lokalizovany ve svazitém terénu, v severnim svahu, podél vrcholové
skaly a mrazového srazu a na navétrném svahu. Oblasti naméfenych maxim snéhu na
navétrném svahu se vyznacovala variabilnim prostorovym rozlozenim. Tyto maxima
byla koncentrovana podél rozhrani se svazitym terénem. Zaroven zdej$i rozhrani byla i
hranice pro plochy vykacené borovice klece.

Jak ztab. 2 a 3 vyplyva, absolutni maximalni mocnosti snéhu byly zjistény
V inoru v rdmci riznych a v bieznu stejnych sektori. Ve dnech 10. a 22. Ginora na celé
lokalité, tedy i s plochami borovice klece, byla maxima snéhu zjisténa na navétrném
svahu. Vysky snéhu v méfenych bodech byly ovlivnény ptitomnosti borovice klece,
Vv které se unaseny snéhovy material zachytaval a akumuloval. V pribéhu obdobi se
souvislou sné¢hovou pokryvkou se tyto body vyznacCovaly s pfiblizné¢ konstantnimi
vySkami sné¢hu.

Ve stejnych terminech, tj. 10. a 22. Gnora, byly zaznamenany maxima bez ploch
borovice klece v tychz sektorech jako v obdobi 2008/2009. V prostorovém rozmisténi
naméfenych maxim byla pozorovana téméf totozna distribuce sné¢hu. Ve svazitém
terénu maxima netvofila rozsahly kompaktni pas jako v predeslém roce. Maxima byla
koncentrovana ve vétsin¢ pripadi v jeho dolni ¢asti, v depresich, v kterych na konci
dubna 2009 lezela sn¢hova pole. Déle pak v mistech bodu 104, v jizni ¢asti studované

lokality, pii jeji hranici. Zméfend mocnost snéhu v bodé 104 byla ovlivnéna tésnou
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blizkosti nevykacenymi porosty klece, které zachytaval snéhovy material. Druha oblast
maxim byla zji§téna v uzkém pasu, pfiblizn€é 120 m dlouhém a Sirokém od 3 m do 5 m.
Pas JZ-SV orientace lemoval po obvodu vychodni stranu vrcholové skaly a mrazového
srazu. Vlivem morfologie reliéfu a pusobeni vétrného proudéni byl tento pas dobie
pozorovatelny, i kdyz v jeho mistech se nenachazel zadny méfeny bod (foto). Coz bylo
dobfte patrné v obdobi odbouravani, kde ziistalo lezet sn€hové pole ve formé pasu. Tteti
oblast maxim mocnosti snéhu se formovala na severnim svahu opét v podobé pasu
maxim koncentrovano podé¢l hranice sektoru, byla maxima zjisténa v okoli skalnich

vychozu.

Obdobi s nesouvislou sné¢hovou pokryvkou (druhd polovina bfezna 2010)

V druhé poloviné biezna odbouravani sné¢hové pokryvky postupovalo velmi
rychle. Vlivem teplého proudéni od jihozapadu, béhem kterého denni primérné teploty
neklesly pod 0 °C, se souvisla snéhova pokryvka vyskytovala na konci mésice mimo
vrcholové partie Keprniku.

Odbouravani snéhu mélo obdobny prabéeh jako v dubnu 2009. Snih byl pozorovan
jak v ramci samostatnych sné¢hovych poli, tak i jako soucast ustupujici souvislé snéhové
pokryvky po svazich, ktera obnazovala povrch reliéfu. Oba ptipady vyskytu snéhu byly
zjiStény pfi meétfeni 23. biezna, kdy snih pokryval necelou polovinu studovaného Gizemi.

Pfi prvnim méfeni (v obdobi tani snéhu), tj. 23. biezna, byly pfiblizné ze 70 %
severni svah a svazity terén souvisle pokryty snéhem. Na svazitém terénu byl snih
koncentrovany v souvislém pase SV-JZ orientace s vybézky k hranici na navétrny svah.
Na protilehlé strané studovaného uzemi, na severnim svahu, dosahovala pozorovana
sn¢hova pokryvka nejvétSich mocnosti na navéti skalnich vychozii. Nékteré vychozy
vyc¢nivaly z odtavajici vrstvy snéhu, jiné jiz byly sné¢hupusté. Plocha pokrytd sné¢hem
V tomto sektoru méla obdobny tvar jako v minulém méfeném obdobi. Dale ustupujici
snéhova pokryvka zasahovala v nejseverné€jsi Casti navétrného svahu, kde lezela
pohézena borovice klec.

Zbyvajici pozorovany snih na lokalité byl koncentrovan v rdmci snéhovych poli,
nachazejicich se pfevazné na navétrném svahu. Vyskyt téchto poli byl ovlivnén terénni
morfologii, pohazenou borovici kle¢i a skupin smrkd. Prostorové nejrozsahlejsi pole
vzniklo v zavétii podél mrazového srazu a vrcholové skaly. Toto pole mélo na délku a

Sitku analogicky tvar jako pole béhem méteni 28. 4. 2009.
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Dne 30. bfezna tani sné¢hu postoupilo do té miry, ze byla zaznamenana pouze
snéhova pole do 10 m? vsevernim svahu a v zavétrném akumulaénim prostoru
vrcholové skaly. Témér vSechna pole byla situovéana na stejnych mistech jako v pribéhu
druhé poloviny dubna 2009, tj. v depresich, v okoli terénnich piekazek a smrki.
Vyjimku tvofila pole na severnim svahu podminéna skupinou smrkl v navétii vychozi,
pobliz hranice s navétrnym svahem. Pole zde vyplnovalo prostor uprostied smrki a
dalsi lezelo V jejich zavétii, kde se snih shromazd'oval a vytvarel pole v zavislosti na

mife zastinéni smrky.

Duben 2010

Pies velikono¢ni svatky, tj. ze 4. na 5. dubna, zacal padat na obnazeny povrch
vrcholu Keprniku se zbylymi sn€hovymi poli a na okolni zasnéZené hiebeny
velikono¢ni snih. Pfi méfeni mocnostech nové napadaného sn¢hu 6. dubna byla zjisténa
velmi malé variabilita mezi maximi a minimi. VétSina hodnot snéhu dosahovala od 10
do 20 cm, v dusledku ¢ehoz byla dobie viditelna stébla travy i borovice kle¢. Prostorové
rozmisténi maxim a minin ve srovnani s maximi a minimi v obdobi unor az prvni
polovina biezna 2010 byla zjisténa podobna mista lokalizace.

Dne 12. dubna byla na tzemi zaznamenana atypicka situace. Od minulého méfeni
(6. duben) pfislo dalsi snézeni doprovazené vétry z vychodniho kvadrantu, které se
Vv pritbéhu roku vyskytuji na hiebenech Hrubého Jeseniku nejméné. CoZz bylo dobie
pozorovatelné na morfologii snéhové pokryvky v okoli terénnich piekazek a v mistech
stromovych a kleCovych porosti. Na nékterych méfenych bodech byly zaznamenany
nejvyssi mocnosti snéhu za celé sledované obdobi v roce 2010. Tyto body se nachazely
na mistech, které vramci A-O systému Branné byly umistény na navétrné strané
Vv depresich nebo v zavétrném prostoru vzrostlé vegetace.

V navaznosti na zaznamenanou situaci V dob& odbourdvani sn¢hové pokryvky
byly pozorovany jen sné¢hova pole (19. dubna). Tyto snéhova pole byla ve vétsSing
ptipadi lokalizovana v porostech vykacené i nevykacené borovice klece, ktera pisobila
jako ptrekazka, kde se snih zachytaval a akumuloval. Na poloze a tvaru téchto polich,
podobné jako na polich nepodminénych borovici kleci, bylo viditelné ovlivnéni
proudéni vétri z vychodniho kvadrantu vzhledem k pozorovanym polim v predeslych
obdobich obnazovani povrchu.

Dalsi méfeni v roce 2010 vzhledem k nasledujicimu pribéhu pocasi s teplotami

nad bodem mrazu (bez dalsiho snéZeni), kdy snih rychle odtaval, uz neprobihal.
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Diskuze

Ptredlozené vysledky prace vychéazeji z dvoulet¢ho méieni, v jehoz prubéhu se
projevily problémy piedstavujici z kratkodobého sledovani daného jevu na studovaném
uzemi, Vv druhych polovinach zim v letech 2009 a 2010. Ze zjisténych vysledka je
patrny odlisny prubéh vyskytu snéhové pokryvky zejména v roce 2010, kdy byla
zaznamenana dveé obdobi jejiho odbouravani. Rok 2009 je mozné, podle dostupnych dat
0 klimatickych pomérech vrcholovych partiich Hrubého Jeseniku, pokladat za
standardni. Z prostorového rozmisténi a dynamiky sne¢hové pokryvky je mozné
vypozorovat n€kolik oblasti s nejdéle leZici snéhovou pokryvkou. V téchto mistech je
ziejmy vyskyt snéhu, ve formé snéhovych poli, ovlivnén morfologii reli¢fu (deprese,
skalni vychozy, terénni hrany) a vegetacnim pokryvem (zakrslé smrky a borovice klec)
vzhledem k postaveni v ramci A-O systému Branné.

Z hlediska modifikace pouzité metodiky, je mozné fici, ze zvolena metoda byla
otestovdna dvouletym terénnim Setfenim. Pro podobné vyzkumy s pouzitim modernich
metod, jako jsou zejména GPS a GIS, je dulezité vSechny zapisy a nakresy uskutec¢novat
Vv pribéhu méteni. Jako vhodné zvolena metoda se ukdzala metoda nacrtkli méfené sité,
do kterych byly ru¢né zaznamenavany plochy sledovaného jevu soubézné s mapovanim
pomoci GPS. Uvedeny zplisob garantuje zachovani datové zakladny, i pro zpracovani

Vv dlouhodobém horizontu.
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Zaver

Cilem diplomové prace bylo monitorovani vyskytu a vyvoje sné¢hové pokryvky ve
dvouletém obdobi v NPR Serak-Keprnik. Pii feSeni bylo vyuZzito modernich metod
v podobé GPS méfeni, vytyCovani, zpracovani a analyza dat v prostfedi GIS.

Meéieni mocnosti snéhu probihalo v obdobi od tinora 2009 az do dubna 2010. Jednalo
se zejména o obdobi unor-kvéten, které je charakteristické dynamikou zmény a
odbouravani sn¢hové pokryvky, spolecné¢ S obnazovanim zemského povrchu.
Porovnavanim dosazenych vysledkt za celé sledované obdobi je mozné upozornit na
slozitost situace, a také na rozdilnost snéhovych podminek. Za nestandardni situaci lze
pokladat rok 2010, béhem kterého bylo zaznamenano podprimérné mnozstvi srazek
oproti dlouhodobému priméru a dvé obdobi s odbourdvanim sn¢hové pokryvky. Do
pribéhu meéfeni zasdhla také iniciativa Spravy CHKO Jeseniky ohledné¢ zmény
managementu ochrany borovice klece. Na podzim roku 2009 doslo v omezeném
rozsahu K plosnému vykaceni jejich porosti, které byly téz sledovany.

Diplomova prace byla zadana v souvislosti se studiem periglacialnich jevia
v alpinském bezlesi sudetskych pohoti v ramci projektu Geografické systémy a rizikové
procesy V kontextu globdlnich zmén a evropské integrace (MSM 0021620831). Vé&fim,
ze vysledky prace pomohou pii formulovani dil¢ich zavért a hypotéz ve spojitosti
s vyskytem periglacidlnich tvarti na vrcholu Keprniku.

I pres diskutabilni vysledky liSici se klimatickymi podminkami zaznamenanych
béhem dvouletého méfeni, je mozné konstatovat, ze zjisténé vysledky Vv podstatnych
znacich vystihuji vyvoj, prostorové rozloZzeni maxim a minim a pribéh odbouravani
snéhové pokryvky Vv zavislosti na snéhovych pomérech. Pro dalsi analytické zpracovani
vysledkit by bylo vhodné provést podrobnéjsi zahusténi vySkového pole pro tvorbu
pfesného 3D modelu. S vyuzitim analytickych a vizualizacnich nastroji dale

demonstrovat vysledky s vyskytem mapovanych periglacialnich jevu.
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Mapa €. 1: Detail studovaného izemi s métenou siti
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Mapa €. 2: Snehova pokryvka na lokalit¢ Keprnik 9. 2. 2009

9.2. 2009
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Mapa ¢. 3: Snéhova pokryvka na lokalité¢ Keprnik 25. 2. 2009

25.2. 2009
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Mapa €. 4: Snehova pokryvka na lokalité¢ Keprnik 11. 3. 2009

11.3. 2009
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Mapa €. 5: Snehova pokryvka na lokalité¢ Keprnik 24. 3. 2009

24.3. 2009
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Mapa ¢. 6: Snéhova pokryvka na lokalit¢ Keprnik 7. 4. 2009

7.4.2009
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Mapa ¢. 7: Snéhova pokryvka na lokalit¢ Keprnik 14. 4. 2009

14.4. 2009
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Mapa ¢. 8: Snéhova pokryvka na lokalit¢ Keprnik 21. 4. 2009
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Mapa €. 9: Snehova pokryvka na lokalité¢ Keprnik 28. 4. 2009
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Mapa ¢. 10: Sn¢hova pokryvka na lokalité Keprnik 10. 2. 2010

10.2. 2010
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Mapa ¢. 11: Sn¢hova pokryvka na lokalité Keprnik 22. 2. 2010

22.2. 2010
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Mapa ¢. 12: Snéhova pokryvka na lokalité Keprnik 8. 3. 2010

8.3. 2010
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Mapa ¢. 13: Sn¢hova pokryvka na lokalité Keprnik 23. 3. 2010

23.3. 2010
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Mapa ¢. 14: Sn¢hova pokryvka na lokalité¢ Keprnik 6. 4. 2010

6.4. 2010
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Mapa €. 15: Sn¢hova pokryvka na lokalité Keprnik 12. 4. 2010

12.4. 2010

Vyska snéhu
(cm)

020
[ ]2030
[ 13040

-40_50 ®  meéfené body

[ s0-60




Mapa ¢. 16: Snéhova pokryvka na lokalit¢ Keprnik 19. 4. 2010

19.4. 2010
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Mapa €. 17: Plochy bez snéhu na lokalit¢ Keprnik 7. 4. 2009
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Mapea ¢.

18: Snéhova pole na lokalité Keprnik v pribéhu dubna 2009
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Mapea ¢.

19: Snéhové pole na lokalité Keprnik v pribéhu bfezna 2010
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Mapa €. 20: Snéhova pole na lokalit¢ Keprnik zaznamenana 19. 4. 2010
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Mapa €. 21: Arealy vykacené a nevykacené borovice klece (Pinus mugo) na lokalité

Keprnik v roce 2010
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