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1. Cile prace a metody prace

Cilem diplomové prace je podatghled historickych a s@asnych technik
obhospod#vani zemdélské pidy, které vyvolavaji nebo zesiluji eroziigy. Déale

podava pehled opatni k omezeni eroznich prodesa pidé na gipustnou miru.

Diplomova prace byla zpracovangepazi na zaklad studia odborné literatury
zabyvajici se problematikou erozeidy, zejménaieSeni problému protieroznich
opateni. Tato prace byly konzultovana &eckymi pracovniky Vyzkumného Ustavu

melioraci a ochranyia Brno.



2. Uvod do problematiky p adni eroze

2.1 Pojem eroze

Eroze (z latinského erodere, tj. rozhlodavat )¢zianost vody, ¥tru a ledu,
ktera zalezi vrozruSovani a odnosu (denudadiinp hmoty zemského povrchu
a Vvjejim gemig’ovani do jinych poloh, kde se tyto hmoty ukladakymulace)
ve forme nanos (Céablik, diva,1963).

Podle Jantka (2002) je eroze definovana jako komplexni pro@ahrnujici
rozruSovani pdniho povrchu, transport a sedimentaci uwojrth pidnich ¢astic
puasobenim vodou,dtru, ledu a jinych tzv. eroznigtiniteli. VSeobec# se pod pojmem
eroze fidy rozumi pedevsSim mechanické rozruSovanidp vodou a ¥trem, pop.
jinymi destruknimi ¢initeli (snéhem, ledem apod.).fPtomto rozruSovani dochazi

k transportu a sedimentaci uvehychéastic.

2.2 Druhy eroze

Podleinitele, ktery zfisobuje vznik eroze, rozliSujeme erozi: vodnitrvou,
snthovou, ledovcovou, zemni a antropogenni. Druhy y&kytuji samostath nebo
v kombinaci; celosstové zpisobuje nejutSi Skody vodni a d&trna eroze,
nezanedbateln&iinky zpisobuje také eroze antropogenni (dakea kol., 2002).

Tyto druhy eroze se mohou vyskytovatdbjednotliw nebo v utité kombinaci
a mohou mit tézazny vznik, pfib¢h i Skodlivost. Ve velké né rozhoduji o zfisobech
protierozni ochranyijay (Cablik, dva, 1963).

2.2.1 Vodni eroze

Vodni erozi zfisobuje kinetickd energie de¥ych kapek, které dopadaji na
padni povrch a mechanickd sila povrcBowstékajici vody p ptivalovych
a dlouhotrvajicich srazkach nebo jarnim tani (Sekea kol., 2002).

Hlavnim znakem vodni eroze je, Ze tekouci vodachpli@, vymil4d a odnési
pudu a gemig’uje ji na jind mista, kde se takto erodované hmustgzuji a hromadi.
Tento erozni jev vznika n&stji v oblastech, v nichz dfasné dest privalového
charakteru nebo nahla tani¢bn vyvolavaji prudké povrchové odtoky, které pak

eroduji sklonité a naleZitnechrasné polohy. B vzniku a Bhem vodni erozi se ovSem



uplatiuji raizné podminky, jako jsou ovzdusné srazky, uzemigfrelruh a typ pdy,
jejich vegetani kryt aj., jenz rozhoduiji o jejim druhujgpbnosti a &incich.

Druhy vodni eroze byvaji oztavany fedevsim podle toho, jak erodujici voda
pusobi. Jde-li jen @innost mechanickou, mluvime o koraziisebi-li voda chemicky
pii rozpous$éni hornin, hlava vapend, jde o korozi. Jestlize voda vymila horninu
krouzivym pohybem, nastava evorze. ObruSuje-li $gpphybu vody skalni podklad,

nag. na di¢ bystiny, fecist¢ nebo na miském pobezi, vznika obraze.

Prihlizime-li k &&inkim na fidu, niZze eroze fisobit jako:
a) Eroze plodna(vrstevna), fi niz defovy odtok splachuje zemit&stice v tenké
vrstw z celého pdniho povrchu (Cablik, t¥a, 1963). PloSna eroze se projevuje
smyvem [dy pongrné na celé ploSe, selektiwrpostihuje nejjem&si padni castice.
VEtSi intenzitou dest dochazi k postupnému sotesfovani povrchov tekouci vody
do struzek a ryh. (Pasék a kol., 1984). Nejintemgi\pisobi ploSné eroze tehdy, kdyz
prudky déeg dopada na soénvyschlou fidu a tisti jeji nechraény povrch. Poévaz
sucha a date provzduSéna pida se provibuje zp@atku jen velmi nesnadno, hromadi
se voda rychle na povrchu a zvySuje ploSny romryktaek strhuje zemitéastice ornini
vrstvy (Cablik, dva, 1963). B ploSné erozi je fida erodovana té# rovnonerné
po celé plose pozemku nebaité ¢asti svahuCim je plocha svahu ro¥jsi, tim jsou
podminky pro souggd’ovani vody mensi. AvSak ani dokonale urovnany poviemize
zabranit sougéd’ovani vody na svahu do ryZek a proto se da plesoee ¢2ko oddlit
od ryhové (Jank a kol., 2002).

b) Eroze ryhova (brazdova), jestlize stékajici voda vyitiva napadané ploSe postupn
se z¢tSujici ryzky a brazdy, které se postipspojuji a prohlubuji ve &Si z&ezy
hloubky 5-20 cm, vyjiméné i vice. Tyto erozni Utvary, probihajici délkovyozmérem
ve snéru Uzemniho sklonu, jsouiplizné primocaré a navzajem so&iné,éasto vSak
vlivem sneru orby tvdi raznosnérnou sf. V pricném fezu jsou ose modelované,
jak mozno vidt na ¢erstw nasypanych a gkv¢é urovnanych nasypech, které byly
de¥ovym odtokem erodovanyifinou zvyseného odnosuigy neni pi ryhové erozi
plosny splach jako u vodni eroze plosné, nybrz frdayymilani vodou, jez postupn
rozruSuje gvodre rovny povrch jdy ryhami i brazdami. Ryhova eroze fasta
v krajich s intenziv§Simi deSti nebo s nahlym tanim ¢bo v jarnim  obdobi

a na fdach s malou vsakovaciigobilosti, takZze se vytyiaprudky povrchovy odtok.
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Tvorbu brazdiek miZe vyvolat jiz i méa vydatny dég, ryhy se vSak zZmou vymilat
za pivalovych dedi nebo pi ¢asto opakované erozi. Nachylné k twbrtyh jsou
zejména fiddy merk hutné a nesoudrzné, dalédy holé nebo chramé nesouvislym
porostem, jako jsou pole zorana teprve ni@ japod. Ryhova eroze je na pohled
patrrejSi nez ploSna, avSak i jejiciaek se zpoatku pehlizi, nebé upravovanim
pudniho povrchu hospotikym nd&adim a zvlagt pluhem, se ryhy snadno zahladi.

c) Eroze vymolova (strzova), vymila-li de®vy odtok jiz hluboké brazdy, vymoly
a strze. Ob§ejné nasleduje po erozi ryhové jako dalSi vyvojovy sfiizanedba-li se
véasné odstrami vznikajicich ryh (Cablik, ava, 1963). Prvnim stadiem vymolné
eroze je tedy eroze ryzkova a brazdova. Ryzky adyrde postupnspojuji a vytvéi
tak hlubSi zéezy, které se prohlubuji a vysledkem je ryhovazerdRyhova eroze
piechazi v erozi vymolovou. Vysledkem jsou hlubokénajy a strze (typ balka, typ
ovrag) (Jangk a kol., 2002). \tetnych pipadech vSak eroze ¢ioa ihned vymolovou
formou. Ricinou toho mohou byt firozené Uzemni fitehy v polich, do kterych se
sousted’uji de§'ové a sahové vody, dale nevhodné zaloZené svahové cestikapy,

po spadu vedené pozemkové hranice, nespramrisEné ochranné lesni pasy, vozové
koleje, lesni smyky apod. Také brazdy, vyamé orbou po svahu, a meze nevhodného
smeru zpasobuji vymolovou erozi. Vymolové #ry, ktere jiz nelze zahladit obvyklym
zpracovanim fdy, poskozuji velmi citeka kulturné pouzivané fdy, nebd@ casto néi
rozsahlé plochy poli, pastvin atea znemo#uji takéiadné obhospodavani okolnich
pozemki. Jsou roviez Skodlivé tim, Ze dédva voda rychlé stéka do jejich potinstniz
navlazila mdu. Casto téZ nezavaji podzemni zvodné horizonty, a tim snizuji

hladinu podzemni vody a vysusuji okolni polohy.

d) Eroze bys¥inna a Fi¢ni, jestlize sousedné desové odtoky a vodni proudy
vymilaji ve strzich, GzZlabindch a adolich trvalanjka. Bystinnd eroze vznika
v horskych polohach gikrymi svahy, jenz jsou nedostate chrarény veget&nim
krytem nebo jsou zcela holé. Tim dochazi k rychlésoustedovani a prudkému
odtoku deBovych a sihovych vod, které pak sineroduji midu a tvdi cetné erozni
brazdy, vymoly a strze. Obdobou kyshé eroze je u udolnich tbkeroze fi¢ni,
téZ zvana proudova, kterd se projevuje prohlubonam rozSiovanim recist,
podemilanim tehi a svahovymi sesuvy. Tuto ruSiv@innost vyvolava bdi pouhé

tkeni rychleji proudici vody, nebo téZz vyorodovanévadou dopravované hmoty.
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Je &inn& zejména za pioku velkych vod a v Usecich &tg8im podélnym spadem, a
tedy prudSim proudem. Nestdi jiZ energiereky k dopra¥ hmot, Zistavaji Zasti leZet

v FeCiSti a zanaseji je (Cablikiva, 1963).

Tab. 1 Klasifikace Skodlivosti plosné eroze podle intéynpidnosu (Zachar, 1970)

Stupai intenzita odnosu Eﬁdy Hodnoceni eroze
erozi (mm.rok™)

1 do 0,05 nepatrna

2 0,05-0,5 slaba

3 0,5-15 dedni

4 1,5-5,0 silna

5 50-20 velmi silné

6 nad 20,0 katastrofalni

Tab. 2 Tridéni intenzity ryhové eroze podle délky eroznich ¢gachar, 1970)

Stupai Délka eroznizch vh Hodnoceni eroze
(km.km™)

1 pod 0,1 nepatrna

2 0,1-0,5 slaba

3 0,5-1,0 dedni

4 1,0-2,0 silna

5 2,0-3,0 velmi silna

6 nad 3,0 vyjiména

2.2.2 Vétrna eroze

Vétrna eroze je iprodni jev, i kterém vitr misobi na gdni povrch, svou
mechanickou silou, rozruSujeigu a uvohuje pidni ¢astice, které uvadi do pohybu
a enasi je natznou vzdalenost, kde se po sniZzeni rychlo&tiuvukladaji. Pohyb

pudnichgéastic i vétrné erozi nize probihat veréch formach:
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- pohyb nejjemyjSich pidnich ¢astic ve formd suspenze, které jsouctrem
zvedany
a prenaseny na velké vzdalenosti, vznikaji tak pragmniet

- pohyb mdnich ¢astic skokem, i némz dochazi kfemigovani nejétsSiho
mnozstvi @dni hmoty;

- pohyb pidnich¢astic sunutim po povrchuigy, kterymi se pohybujid&si a €25i

gastice.

K prvni a druhé fazi dochaziugpobenim turbulentniho proémi prizemniho
vétru s energii, jenZ je schopnaekonat graviténi sily pidnich c¢astic. Teti faze
nastava p poklesu energie pod uvedenou mez.

Rozhodujici slozkou &rrné eroze je vitr, jeho unéSejici sila je zavisla
na rychlosti ¥trného proudu, dabtrvani acetnosti i vyskytu ¥tri. K pohybu fdnich
¢astic stai nékdy i malé rychlosti ¥tru, ale nejsilgjSi erozni dinky nastavaji fi
silnych vysusnych a dlouhotrvajicichitkech na holych plochach.

K dalSim klimatickym ¢initelam jsou pro ¥trnou erozi vyznamné srazky
a teplota vzduchu.

Dulezitym faktorem ovliviujicim pimibéh trné eroze je stav a povahady
a odpor fddnich¢astic. Ten je dan, kro¥rvelikosti a tvarutastic, gedevsim strukturou
pudy, vihkosti mdy, drsnosti fidniho povrchu a rostlinnym krytem, ktery sehrava
rozhodujici roli pi ochrarg padniho povrchu fed dynamickymi &inky vétru.
Vyznamna je také délka erodovaného Uzddiim je deldi Gzemi ve sfru pasobeni
vétru, tim se uvaluje WtSi mnozstvi pdnich ¢astic. Z toho vyplyva, Zeiprusenim
délky uzemi se zmenSuje intenzita deflace, coz ¢gnm dosahnout n&pvysadbou
ochrannych lesnich pagJaneek a kol., 2007).

V zasad se miiZze &trna eroze vyskytovat po cely rok, nejSkodisr vSak byva
na jae, které nasleduje po suchéghlsam chudé zih Z holych nebo vegetaci malo
zakrytych poli strhuje silny vitr vyschlou ornigemny pisek i hnojiva, fignasi je do
znaneé vzdalenosti a uklada v zdki na sousednich polich, v izemnich propadlinach,
v ptikopech apod. Pfsbyva odvivana zvla8tsilné na stepich, jovodre zatravénych

Gzemich, jenz byla pozjl zorana a pemenéna na pole (Cablikwa, 1963).
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Tab.3 Ztraty pidy vétrnou erozi.

% c¢astic < 0,01 mm| odnos pidy t.ha-1.rok-1
0 875,5
5 353,0
10 143,0
20 23,4
30 3,8
40 0,6
50 0,1

Zdroj: http://www.mzp.cz

2.2.3 Ledovcova eroze

Ledovcova eroze je agobena tihou ledovce pohybujiciho sesiam do udoli
a pitom strhuji a unaseji velkd mnozstvi horninovyaletmlin. Pohyb ledovt je
v mnohém podobny pohybu tekouci vody, avSak mnodad pomalejSi, podle
meieni na alpskych ledovcich ob&cs-110 m za rok. Rychlost tohoto pohybu sénim
hlavre podle sklonu podlozi, také vSak podl&nich dob a let. Je nejisi uprosted
a pi povrchu ledovcového koryta, kdeztdi piné a okrajich klesa pro velkéeni na
skalnatém povrchu.iPpohybu ledovce obruSuje skalni podlozi a unagtkgbhornin
do nizSich poloh. Ze kterych se jejich ukladaniwatitmorény.

Ledovcova eroze se v stasné dob omezuje na velehorské polohy nadZsrou
hranici, a je proto jevem u nas bezvyznamnym a gredgicky nevyskytujicim (Cablik,
Java, 1963).

2.3 RozSiFeni eroze

Obecr se uznava, Ze zrychlend eroZely je vaznym sstovym problémem.
Obtizné vSak je dit rozsah, velikost a rychlostagni eroze a jeji wsledky pro
hospodéeni a Zivotni prosedi. Odhaduje se, Ze mnozstvi sedimeatinaSenych
do oceai vzrostlo z 10 miliard t . rok pred zavadnim intenzivniho zeguglstvi
(pastva) na 25 az 50 miliard t . fbk sowasnosti. Za tu dobu bylo z®ino erozi 430
mil.ha produktivnich ploch. S¢asna degradaceugy erozi a jinymi faktory vede
k nevratné ztrétprodukce na plo$e 6 mil. ha . rbkirodné fdy. Ztrata zerdslské
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pady erozi se odhaduje na 3 mil. ha . toRodle OSN produkce plodin na 20 milionech
hektaf klesne na nulu nebo se stane neekonomickdwadili degradacedply erozi.

Odhady ztrat fpdy erozi ve s&tovym netitku kolisaji podle dznych autoi
mezi 0,088 mm.rok do 0,3 mm . rok.

PloSna a vymolna eroze se intenziyrojevuji zejména v oblastectenitého
reliefu na spraSich nebo hlinitych émralindch s nizkym vegeataim pokryvem.
V Cechéch je neptsi hustota strzi na horninach permskéhaidokého Utvaru, kde
kaolinické a arkdzovité piskovce snadno podléhagruSeni proudici vodou. Strze se
objevuji zvla3t v severni a vychodrastiCeského masivu (Jatek a kol., 2007).

Na Uzemi nasi republiky je cca 50% zekiské pidy ohrozeno vodni erozi
a téner 10 % \trnou. Na pevazné ploSe erozi ohrozenyckdpneni provagha
systematicka ochrana, ktera by omezovala ztratly ma stanovenétipustné hodnoty,
tim mérk na Urové, kterd by branila dalSimu sniZzovani mocnostdniho profilu
a ovliviiovani kvality vod v dsledku pokraujiciho procesu eroze (http://ms.vumop.cz).

2.4 Nasledky eroze

V naSich podminkach je protierozni ochrana z¥l&dttna na svazich sdhe
uloZzenym skalnim podlozim a s vysokym obsahefrkdt Na Uzemi naSi republiky je
témef polovina ploch ornéjmy raiznym stup®m ohroZena erozi a vyZadujéstednou
protierozni ochranu. &rnou erozi je ohroZzeno 10 % ornyaidp

Podminky pro vyskyt eroznich proéegsou specifické, nelopii prechodu
na velkovyrobni zfisob obhospodavani a pi dalSi intenzifikaci zerdélské vyroby
byl problém eroze u nas zfm& podcern. Nasledky zrychlené eroze zé&diskych pid
vazre ohrozuji jejich drodnost, detneé mnohamilionovych Skod v intravilanechést
a obci, zpgsobovanych povrchovym odtokem a smyveridyp ze zemdélskych
pozemkKi. V oblastech nachylnych kirné erozi jsou to Skody na zeédtlské produkci,
zhorSeni zZivotniho pragtdi, zanaSeni komunikaci, ohrozZeni zdravi obyvatel.

K ¢ast&né nebo Uplné ztr&turodnosti fidy a to jak kvality, tak kvantity,
dochéazi v dsledku mnohatznych proces (zasoleni, zamdkni, oderpani Zivin,
zhutreni a rozpadu fdni struktury, dezertifikace, z&iéteni a ukladani odpadd t€zby
nerostnych surovin, urbanizace aj.)

Degradace {dy vlivem eroze vede ke sniZeni prodok schopnosti jd.

Vyzkumy bylo prokazano, Ze po odstéan humusové vrstvy zialy se vynosy snizily
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az o 77%. Efekt sniZzeni bylany podle @znych typ pad a plodin, ale vSechny vynosy
se snizily. Dopilkovym hnojenim se vynosy sice zvysily, ale nedoséinbvné vynosi
na neporusenémignim profilu. Vyjimkou mohou byt hluboké hnojenéafové jidy,
na kterych se vliv odstr&ni humusoveho horizontu neprojevil nebo jen minmaal

Dusledkem sniZzovanitpozené arodnostigay jsou zvySené naklady na udrzeni
produkce (hnojiva, zavlahy, specialnigravky k udrZzeni fdni struktury a optimalni
pudni reakce aj.)

Zmena fyzikalnich vlastnosti oy je dalSim dsledkem eroze. ZhorSovani
struktury m& vliv na vodni rezimugd, sniZzovani obsahu vody dostupné pro rostliny.
Na jilovitych pidach se snizuje infilteai schopnost a viasta povrchovy odtok.#la je
nachylrjSi ke zhutovani a tvrdnuti, vysledkem je zvySeni ety energie pro
agrotechnické operace. Na @fgch pidach naopak dochazi ke ésovani poi,
zvySenému vyparu awaku do spodiny.

Eroze mé vliv i na chemické vlastnosti:

- sniZuje obsah organické hmoty a humusuigép

- sniZuje obsah mineralnich Zivin vig

- obnazuje podorti s nizkou pirozenou Urodnosti a vysSi kyselosti.

Vzhledem ke snizovani mocnosti povrchové vrstvyerin eroze dochazitip
zpracovani pdy k miseni podortii a ornice, tim dochazi tedni obsahu organickych
latek. Ztrata organické hmoty je provazena ztraté@avnich Zivin, zejména N,P.
Smyvem 1 cm fdy se ztrati 300 kg N. Ztrdty humusu maji vliv i mauZzitelnost
herbicidh. Erodované fdy s niZzSim mnozstvim organickych latek snizujikafetu
herbicidi.

Biologicka degradacetp je zpisobena nadimnou chemizaci pouzivanou v
snizené produini schopnosti erodovanycligh Dochazi k Ubytku celého edafonu.

Z mikroorganisnd maji nej¥tsi vyznam pdni bakterie a aktinomycety. Jejich
mnoZstvi v erodovanéupé klesa, kvantitativaé i kvalitativné je omezen mikrobialni
Zivot v pade.

Eroze, snizujici produki schopnost {d a urychlujici jejich degradaci, ma
nejen ekonomicky dopad na uZivateliedp, ale fisobi mimo hranice pozerakkteré
casto pevysuji Skody na samotnych pozemcich (Podhrazskikoa, 2005).
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3. Vyvoj zem édélskych technik ve vazb & na erozi p tudy

Jak z uvodni kapitoly vyplyva, jakékoliv olldvani zemidélské pidy vyvolava
erozi mdy. Podle pouzitych technik, kombinace se sklonavypon¥ry, délkou
pozemk: a typem pstovanych plodin viista riziko eroze.

Béhem historického obdobi vyvoje zeéddIstvi nastaly ufité faze, které
ovlivnily negativre zvySenou erozi jgy. Eroze jpdy se mohla zvysit pouzitymi
technickymi prosedky, ale vzhledem k tomu, Ze pouzivani moderrdchrtik zavisi na
ekonomické sile, bylo pouzivani modernich techrdizano na ze#délské oblasti.
PouZziti specifickych technologii se promitl ve z§8 erozi az ve 20.stoleti. Pouziti
standardnich dostupnych technologii orby, pouxité Zazné sily a pluhu, dovolovalo
hloubku orby do 30 cm,&kdy i mérg (10cm). Teprve s pouzitim parni technologie

a traktofi se hloubka orby zvySila az na moznych 50 cm.

3.1. Vyvoj eroze p ady (hlavni etapy mozného zvySeni eroze)

1. etapa: Doba prehistoricka

V celém obdobi doby prehistorické existovala jednja faze prudkého rozvoje
eroze fidy (konec mladSi doby bronzové a obdobi pozdnilbazr), na jejiz intenzit
se podilel ¢lovek svou hospodékou ¢innosti. Jednalo se v podstab odlesgni
pavodni lesnaté oblasti nebo vyuZitisirpzeného bezlezi v nizSich nadiskych
vySkach.

2. etapa: 5.-12. stoleti

Obdobi 5. — 9. stoleti naSeho letéjpppose vyznauje ochlazenim a zvéienim
klimatu, jehoZ dokladem jeietelny postup alpskych leday¥czaznamenany ze sledu
sedimeni temrgjSich raselini§. Toto obdobi tedy bylo vhodné pro rozvoj eroze\p
proudici vodou (Stehlik, 1981).

Pro rozvoj zeradélstvi byl klicovy vynalez zdokonaléhoé¢zkého pluhu,
vhodného k orb t¢Zkych pid (namisto teveného haku nebo plazového oradla) (Low,
Michal, 2003).
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V této dok byla pravdpodobr intenzita eroze mly podpdena pra¥
zava&nim mohutwjSich radlic a pluhu, ktery na rozdil od radiedp nejen kyjila, ale
také obracel.

Cela dalSi i stoleti (10., 11., 12. stoleti) jsou patroebdobim pozvolného
vyvoje zenkdelské rostlinné vyroby. #evazujicim systémem zedelské rostlinné
vyroby Zistava pilohové hospodétvi, hlavnim orebnim prasidkem radlo a rowi
skladba pstovanych plodin se vyrazmengni. V rovnocenné mé¢ byly pEstovany
proso a pSenice,figemz spolu s roz&ijicim se pilohem pd@ina Fevladat ndkka
pSenice obecnda, které Iépe neZ prosu vyhovokidhovym systémem hospadévi
relativre vycerpavany fidni fond (Stehlik, 1981).

Z dalSich plodin, které se prokazatepstovali mizeme jmenovat hrach, proso
a okurky. Byla zde jisti mrkev, zeli a dalSi plodiny.¢Btovalo se i kieni kterym se
ochucovala jidla - kmin, majoranka a dalsi (htted/livinghistory.cz).

Rozloha poli se pra¥godobré porskud zwtSila, pole si vSak zachovala
protierozé vyhodné olemovani Sirokymi zatranymi UGvraémi. Je tedy
pravdépodobné, Ze v souvislosti se amou klimatickych podminek i antropogenni

faktor prispival k utlumeni intenzity procesu erozelp proudici vodou v tomto obdobi.

3. etapa: 13.-15. stoleti

Etapa, ve které fiteme pedpokladat podstatné zvySeni vlivu hospekié&
¢innostic¢lovéka na rozvoj erozetgly, je obdobi 13. — 14. stoleti. Vyrazny vyvoj 2o
pudy vtomto obdobi byl paténvazan na vyraznou klimatickou #mu, ochlazeni
a zvirteni klimatu, doloZzenou kratkodobym postupem alpskgdovd v letech 1200
az 1350, a radikalni zénou celého komplexu systému z&flské rostlinné vyroby na
Gzemi celé zapadni aetini Evropy.

Hlavnim systémem zefdélské rostlinné vyroby se v této dblstava uhgeni,
piedevsim jeho nejznafsi a nejroz&engjSi forma, trojpolni systém. Oblhvana pole
byla stala a wena gedevsim pro ¢gstovani obilovin. Prvnim rokem se sel na poli ozim,
druhym rokem j& tietim rokem pole odgdvalo jako Uhor &tvrtym rokem nastupoval
opét ozim jako prvnitlen opakované rotace. Uhory pak slouzily jako spudepastvist
pro dobytek a z tohotoistodu byly vSechny pozemky roddny do ti honi, trati tak,
aby uhory, ozimy a jiny byly vzdy v jednom honu. Podle zasaduigbbyly polnosti
v jednotlivych honech olithvany sodasre vSemi v obci zastoupenymi hospéida

M¢lka kiizova orba radlem soasré s touto zninou vyuziti pozemk ustupuje daleko
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hlubsi, obracenimialy provdzené ogbpluhem. Jednoséma orba pluhem vyZaduje

zménu tvahi pozemk v protahlé pasy s Uveahi pouze na koncich delSich stran
parcely. Ze skladby rostlinné vyroby mizi postéipra Ziviny naréné proso, omezuje

rozsah pstovani pSenice a nejvicégbovanymi plodinami se stavaji Zito a oves.

Obecny tist patu obyvatel, imigrace selského obyvatelstva se esnish zemi
v ramci kolonizace, spolu s bibwym rastem nezewrudélskych méstskych sidel,
vyvolaly nutnost rychléhotistu objemu zegutgélské rostlinné produkce. Tento problém
byl feSen rozsahlym roZzeéni orné idy na ukor lesniho krytu vysoko do oblasti
¢lenitych pahorkatin a vrchovin Uzemi naSeho st&i.vrcholné fazi tohoto vyvoje
v pribéhu 14. stoleti se ¥ad erozré exponovanych oblastCeskych zemi vyvinul
velmi negiznivy pormér mezi rozsahem lesni a zemilské pdy.

Posuzujeme-li zeny v komplexu zerdélského vyrobniho systému z hlediska
moznosti jejich fsobeni na rozvoj nadfimé eroze fdy, musime jim nuth prisoudit
velky vyznam. Zmina tvafi poli vyvolala zn&né sniZzeni protierozniho ¢iaku
zatravrenych avrati a vedla také ke zm&mu prodlouzeni eroZnnebezpéné,
negerusené deélky svah Monokulturre ladkné obhospodavani ho melo
za nasledek zanik protierozniho vlivtivie pestré mozaiky kulturniho rostlinného krytu.
Hlubsi orba pluhem vystavoval&igkam erozniho procesu na povrch pole vyoravané
meére strukturni a v dsledku toho snadiji rozplavitelné hlubséasti gidniho horizontu.
Rozdleni honu na Uzké&asto do skladu naoravané zahonglareza nasledek vznik
husté osnovy hlubSich brézd, fidch st odtokovych os na povrchu honu, v nichz
soustedny odtok srazkovych a tavnych vod podstatrmodioval intenzitu procesu
eroze [idy proudici vodou. Z hlediska vlivu tehdejSi agebigky na rozvoj erozetply
je nutno brat do uvahy i to, Zzagvazre obilnd'ska vyroba f trojpolnim systému
s jednoletym Uhorem rychle &grpavala pdu a néila jeji prirozenou protierozni
pusobici strukturu. Jednolety uUhor nedostal k regeneraci qaly a k odstragni
pleveli. Tyto nedostatky byly alespozc¢asti vyrovnavany by i nedostaujicim
hnojenim a dokonalejSim zpracovaniidy, pri némz vi&eni pole a drobeni hrud se
stalo naprostou nutnosti. Musime tedgdpokladat, Zze na zahlazeném povrchu dosud
neporostlého pole bylé¢inkim eroze fidy vystaven malo strukturni materiakjggmz
hloubka orby (asi 30 cm) neovlivnil&ilis moznost rozsahlejSiho zasaku povrchovych
vod, jejichz odtok po hladkém povrchu pole byl gigirovazen rozsahlym smyvem

a struzkovou erozigaly.

19



Rozsah devastacdig¢iniho fondu erozi {my v dok& vrcholné faze seédowké
kolonizace doséhla praggodobr znanych rozngria, byl vSak powskud ztlumen
ponerné kratkou dobou fisobeni piznivych klimatickych i antropogennich podminek
a také znénym ¢asovym i prostorovym rozptylemigobeni vhodnych antropogennich
vlivia. Vzhledem k uvedenému rozptylu mohutné vahy aoigepniho vlivu a ke
zna&né vaze firodniho vlivu, reprezentované intenzitou klimaéckzneny
z klimatického optima 11. — 12. stoleti k ,podruzdél: ledové* 13. a 14. stoleti,
muzeme pedpokladat, Ze firodni a antropogenni slozky vlivuigobily v ,eroznim

cyklu 13. a 14. stoleti“ dosud rovnovaznou mirou.

Extenzivni rozvoj zerdélské vyroby ve 13. a 14. stoleti, $paajici v zavadni
trojhonné soustavy a kolonizackide lesnich Uzemi, byl koncem 14. acatkem
15. stoleti zbrzéh v disledku vyskytu morovych epidemii, husitskych valek
a hospodié&skymi potizemi pramenicimi ze snizeni Urodnostzef@xponovanych poli.
Dusledkem &chto jevi bylo rozsahle pustnuti a zanikani zekiskych osad wad
oblasti tzemCech a Moravy. Zeiuélska produkce v nasledujici 2. polo¥ih5. stoleti
sice zaznamenava &pznatelny vzestup. Tento vzestup je vSak vazéedqvsSim
na prostor z hlediska rozvoje erozédp nebezpénych rovinnych a pahorkatinnych
teréni.

VtéZze dob a dale po celé 16. stoleti je monopolni postavaninastvi
v systému gedowké a ra novowké zenkdelské vyroby naruSeno rozvojem dalSich
zemedélskych vyrobnich obdr, rozvojem rybnikéstvi a chovu ovci. Z@na se také
projevovat snaha o specializaci zeliské vyroby a p®ina se rysovat prvni naznak
vzniku oblasti se specializovanou z&liskou vyrobou. Objevuji se také prvni snahy
0 nahrazeni trojpolniho systému systémerfidabého pstovani plodin. Problém
nutnosti zaji&ni potravy pro zvysujici se pet obyvatel, jehoz nezemuklska sloZzka se
trvale roz8iuje, je reSen intenzifikaci ze&délské vyroby. Do téhoz obdobi spada
i druh& kolonizani vina na tzem€ech a Moravy. Pozdstredowka a rag novowka
kolonizani vina je Zetelrt poznamenana invidualizaci zéuiské vyroby, jez se
projevuje pedevSim ve forh parcelace zakladanych katastV now zakladanych
katastrech je foni fond¢lenén v rizné typy zahumenicovych pluzin, které skytaly
moznost uplaténi inné protierozni ochranydply vhodnym rozmighim vyrobnich
ploch v¢lenitém reliéfu. Snad pouzést ploch pozemk obhospodévanych panskymi

dvory, mohl byt pi¢inou zintezivini eroze jpdy v tomto obdobi.
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vesnice

uhor

Obr. 1 Schéma trojpolniho systému
(www.wikipedia.cz, 7.4. 2010)

4. etapa: 16.-19. stoleti

Prvni polovina 17. stoleti je obdobim vyznamné, poavoj eroze vhodné
klimatické zngny. Pro tzemCeskych zemi je v3ak toto obdobi také obdobim pruolké
poklesu poétu obyvatel a rov& prudkeho poklesu intenzity zeédelské vyroby
v disledku 30léte valky. Pokles uravzentdélské vyroby je sice ve druhé polo¥in
17. stoleti zastaven rozvojem rostlinné vyroby omihikalni pidé, ale festo #etelna
stagnace ze#délské vyroby trva dale az do poloviny 18. stoletieldC toto obdobi
muzeme povazovat za obdobi trvalého, alefiti€pintenzivniho projevu eroznich
proces.

Teprve v dalSim obdobi (1750 — 1850), tedy v obdalrice tzv. ,malé doby
ledové" dochazi visledku zavaznych zin v systému zetuélské vyroby k novému
oziveni eroznich procésjejichz existence byla i pro GUzer@eskych zemi prokazana
studiem historickych praménPxi¢inou oZiveni eroznich procesy tomto obdobi bylo
patrré postupné rozorani Uhpa pastvin, spjaté gegchodem od trojhonné soustavy ke
sttidavému pstovani polnich kulturéyipolni) (Stehlik, 1981).

Stiidava zemadélska soustava hospa@ai umo#ovala zvysSeni vynosu nejmen

polovinu. Ri sttidavém hospodani se na poli gidaly nejmés ¢étyti plodiny a Zadna

TR
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Tab.4 Schéma stdavého {tyrhonného) osevniho systému (Léw, Michal, 2003)

Ve vih¢ich oblastech luskoving@cka, hrach, fazole pro viastni pebu),
Prvni rok | len,fepka, jetel, krmné s#si

V susSich oblastech veéfika nebo denec

Druhy rok | Ozimé obili (zpravidla Zito a pSenice)

Okopaniny ve vikich oblastech (brambory)
Tieti rok )
V teplejSich oblastech cukrovka

Ctvrty rok | Ja (zpravidla jg¢men a oves)

Souasreé s touto zminou v systému zefdélské vyroby probihda i vyznamna
zmena ve skladb rostlinné vyroby, charakterizova@sténym omezenim gstovani
obili a rozsfenim ploch k pstovani picnin a hlawnokopanin. Ve vySe poloZenych
oblastech, v Uzemi textilnich center, dosahuje¢z®lao gstovani Inu. Také vyvoj
Zivocisné vyroby, charakterizovany zZimym rozsfenim chovu skotu a hlagrovci, ma
negiznivy dopad projevujici se omezenim protieroznikfie lesnich porost pastvin.

K uvedené kumulaci pro rozvoj erozédy vhodnych podminek klimatickych
a hospodé&skych pistupuje vletech 1750 — 1850 ra¥m aspekt sociologicky,
reprezentovany prudkym astem obyvatel Ceskych zemi, ale také postupnym
vytlacovanim  zemadélské cinnosti  ekonomicky slabSi  vrstvy  malorolfik
a v zemddelské vyrolg jen casté&né aktivni vrstvy venkovské chudiny do prostor
s horSimi pirodnimi a pro rozvoj erozeigy priznivymi podminkami.

Podle v¥tu podminek, fisobicich na rozvoj erozeigy v letech 1750 — 1850,
mizeme usuzovat, ze vtomto obdobi poprvé na (z€eskych zemi se stava
antropogenni vliv fevaZzujici slozkou v komplexu podminelkgspbicich na zvySeni
intenzity erozniho procesu. Naskuje tomu také okolnost, Ze tento ,erozni cyklus*
pusobi v neztetené mie i po roce 1850, tedy po daari obdobi vhodnych podminek
klimatickych, projevivSim se vyraZnpoklesem pitoki na ¢eskych tocich. Rozvoj
eroznich procespo roce 1850 poktaje v takovém rozsahu, 2eSenim hospodskych
problému jim vyvolanych se musi zabyvat statni mygaz konén¢ v roce 1875 zakon
0 zvelebeni zemuélstvi zengdélskymi i vodnimi stavbami, hlaen regul@&nimi
a nejmarkantgSich probléni eroze fidy. Soustavné zalgsvani a zpekovani strzi,
které vCeskych zemich zapalo v roce 1891, bylo vyznamnym aktem protierozni

ochrany a v kratké deébvyrazré zabrzdilo rozvoj strzové eroze. R@nintenzita
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rozvoje ploSného smyvu a struzkové eroze byla kont8. a z&atkem 20. stoleti do
znané miry zabrzéha zwtSenim rozmanitosti kulturniho rostlinného krytueny
na drobnych selskych parcelach vygigpestrou, vhodhprotierozi pasobici mozaiku,

charakteristickou fedevsim pro eroZmebezpénéclenité tereny.

5. etapa: Konec 19. stoleti -1948

Obdobi konce 19. stoleti a prvni poloviny 20.siolefizeme tedy povazovat
za obdobi, ve kterém antropogenni faktory, spjatadici vzitym systémem protierozni
ochrany a statentizenou protierozni ochranou, podstatmezuji intenzitu projevu
eroze fidy proudici vodou na UzentiSR. Tento jev je patinvysledkem ddasné
stabilizace kapitalistického systému zeistvi, k kmuz doSlo po roce 1948.

Hlavni podminkou uvedeného vyvojésmbeni eroznich proaedylo Usgsné
rozvijeni zemdélské malovyroby, k &muz sngrovaly vSechny zetuélské reformy
od poloviny 18. stoleti do roku 1950. Zma spolénéhoiadu v roce 1948 iprusila
kapitalisticky vyvoj zemdélstvi a jeho socializace vytiita zcela nové podminky
antropogenniho vlivu zegdélské cinnosti ¢lovéka na rozvoj intenzity erozeugdy

proudici vodou na naSem uzemi (Stehlik, 1981).

3.2 Prehled technik, které negativn & ovlivnily erozi

3.2.1 Tvar pozemk

Tvar pozemki vychazejici z trojpolniho systému

Jak je uvedeno vipdeSlé kapitole Vyvoj erozeugy, trojpolni zendélska
soustava zinila zaklad struktury nasi krajiny. Peba spoléného postupuipzarazeni
pozemku do jednoho stadia soustavy vedla kdend pluziny na trojice ucelenych
a zhruba stephvelkych¢asti — trati. Tak vznikla tfava pluzZina. ProtoZe vSak trojpolni
systém druhothvytlacoval i starSi systémrfpohovy s Usekovou pluzinou, projevila se
shaha po zceleni stabilizovanych Uselo trati. Tak vznikla neprava tiava pluzina.
V dokg, kdy byly osidlovany fihodrgjSi enklavy i v extrém& negiznivych lesnich
oblastech hornatin &enitym reliéfem, vznikly lesni lanové vsi s pludin délkovolgi
z&dhumenicovou, signalizujici nemozZnost odéesricelého tzemi v obvyklém pol@no
dochazky 1,2 km. Pluzina zde tedy byla menSi a @dabva vzdalenost ze sidla

mnohem kratSi. Kazdy statek zdeélmsvé pozemky sougdiné v jednom pasu.
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Pevna lokalizace bldk poli (Usek a trati) a jejich pevné hranice vedly
ke vzniku pevné cestni &ia sit spontannich reliéfnich hran (naorané a sedimentova
meze snizujici sklon pozerink Erozni procesy, zavislé na zrychlovénzpomalovani
povrchového odtoku srazek, probihaly do&mamiry podle &chto osnov a vyrazn
pozmenily mezoreliéf i mikroreliéfélenité krajiny. Vnitni ¢lenéni bloki poli bylo
femenovit v souladu s vyuzZivaningzkych pluhi. (Low, Michal, 2003).

ca

Obr. 2 Priklad pozd® stedowké pluziny lesni lanové vsi (podle Low, Michal, 200

Tvar pozemki po 2. s¥tové valce — kolektivizace

Kolektivizace v zerdélstvi, proslavend oranim mezi v letech padesatych,
odstartovala v kraji nejintenzivigjSi erozni procesy od konce doby ledové. Spele
s nevhodnymi plodinami (Sirokédkové obilniny, okopaniny) vedla pausalni
intenzifikace k zestegni odtokovych poréra v hornich ¢astech povodi, k zanaSeni
drobnych vodot& a k zasadnim z&mam povodovych rezZini v nivach, které se
meénily v mokiady a baziny (Léw, Michal, 2003).

3.3.2 Zemédélské plodiny

Obecr plati, Ze na vysoce svazitych pozemcich (nad k2°3e ndlo vyloucit
péstovani Siroktadkovych plodin (kukiice, brambor, fepy, bobu setého, soji,
slun&nice).

Pri intenzivnich defovych srazkdch ma velky vyznam pé&mmezi infiltraci
vody do midy a povrchovym odtokem vody. Nizka infiltrace dkyepovrchovy odtok
srazkové vody fedstavuji pi privalovych destich riziko lokalnich povodni a naérn
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puadé vysoké riziko vodni erozeudpy v pripad, Ze na pozemcich jsowgiovany
Siroka‘adkové plodiny — rozsahenggtitelskych ploch jednoziiaé prevaZzuje kukiice,
ale poskozovani gy vodni erozi hrozi i u dalSich plodin (cukrovidyune&nice,
brambory). Uplatovani konvennich technologii zpracovaniigy a seti fi péstovani
Siroka‘adkovych plodin, zvlastna leltich pidach a p absenci dalSich protieroznich
opateni, gedstavuje trvalé riziko pro Urodnosidy a @Finasi ekologicka a dalSi rizika
(ohrozeni vodnich zdrdj zanaSeni vodnich nadrzi, Skody v intravilaneclti)ob
(http://www.cukr-listy.cz).

Souasré je ale feba najit vhodnou nahradu za #ované Sirokeadkové
plodiny. Jejich hlavnim iedstavitelem je kukice, obecd velmi rozStena v
nejrizngjSich oblastech, detné vysSich poloh aasto i na svaijSich pozemcich.
Kukutice ma bezesporu velky vyznam jako kvalitni picrpma krmeni hospodakych
zvirat a navic se v posledni dostale vice uplauje i v bioplynovych stanicich. Proto
neni snadné najit za kuei plnohodnotnou nahradni plodinu.

Vhodrg vyuzité netradini technologie s uplatnim muke pi péstovani
Sirokaradkovych plodin mohouispét nejen k ochraqipady, ale i ke zvySeni mnozstvi

vody v padé piistupné pro rostliny (http://biom.cz).

Od 18. stoleti se stava vyznamnym faktorem hosjs&davyuzivani dchto
novych plodin — brambor, kukige a picnin.

Rozsteni pstovani brambor radikain zvySuje Uzivnost klimaticky dosud
nevhodnych poloh, znamenalo tedyt&eni produkce brambor v chudSich oblastech
Evropy a tim umoznilo v nich vysoky riét populace. Rozijici se gstovani brambor
v podhorskych oblastech vedlo k radikalproméné odtokovych poréru v tchto
Gzemich a ke zhorSeni povmyého rezimu dolnich takiek a z&€Zuje v dalSim obdobi
vyuzivani jejich Sirokych niv, které je stale vimdkazano na meliotai opateni.

Limitem zastavujici dalSi rozvoj produkce se statlostatek zivin do daly
(péstovani obilovin bez Hdani vyerpava fidu). Trojpolni zemadélska soustava tak
doséahla svych maximalnich moznosti a prahu vyndsnasdané energetické urovni.
DalSi rozvoj byl mozny pouze za cenu trvaléhdsynu dodatkové energie (Low,
Michal, 2003).
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3.2.3 Odlesn éni

NejintenzivrgjSi odlesiovani z#&alo v 15. stoleti a trvalo zhruba do druhé
poloviny 17. stoleti. V tomto obdobi byly odlése a zdevastované rozsahlé plochy
nad horni hranici lesa. Vypalenim a vyrubanim késady a lesa f jeho horni hranici
byla zntena fivodni @irodni rostlinna spot&nstva.

Odlesrni na horni hranici lesa a odstéah kosodeviny nelo za néasledek
zvySeni ¥trné, mrazové a dédvé erozecastji vznikaly sutiny a kamenné laviny.
Zmenila se retetni schopnost a odtokové pém v Uzemi. Z¥tSilo se mnozstvi
snehovych lavin (http://www.priroda.cz).

V souvislosti s nastupem vrcholné kolonizace asdeanim rozsahlych uzemi
vrchovin nastala povamva aktivita v nivach. Tento proces vrcholi v pomdn
sttedowku a v novo¥ku, kdy se dokotuje osidlovani a odlésvani podhorskych
oblasti, zavadi se nové zemsiské plodiny. Rvodné pomerne ¢lenity reliéf adolni nivy
je postups nivelovan az #&kolikametrovymi vrstvami povatbvych hlin

(http://www.iri.cz).

PouZziti moderni techniky
Pouziti moderni techniky oviije negative erozi midy v mnoha srrech.
Narnist vlivu nastal po 2.s¥ové valce a pouzitim traktir S timto je spojen zejména

fenomén zhuténi pady, kterému je pdeba ¥novat zvlastni kapitolu.

3.3. Zhutn éni p ady

Zhutréni pad je na mnohych stanovistich vaznaticimou podstatné zhorseni
arodnosti a produini schopnosti fid, omezuje plné vyuziti genetického potencialu
vykonnych odiid a snizuje efektivitu vstupdo produkniho procesu ¢stovani plodin,
piedevsim organického i mineralniho hnojenie@Zré se jedna o oy potencials
velmi Grodné, kde se snizeni vynosu tyka praejvynosijsich plodin.Reseni této
zavazné problematiky je mirradre aktualni a zewuélské podniky by mly vénovat
této skuténosti zvySenou pozornost a usilovat islédné uplaténi vSech dostupnych
opateni k jeho eliminaci a odsttavani.
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Stavajici situace ve zhuténi piad v CR

Stavajici stav zhutimi pad je disledkem v minulém obdobi dlouhodob
uplatiovanych jednostrannych a nevhodnych intenzifikeh opateni (nespravné
davky mineralnich hnojiv, nedostaty piisun organické hmoty, pouzivanézké
mechanizace). Podle fmkumu zhutgni pid (uskuténéné v 80. letech minulého
stoleti) bylo nadrérnym zhutrnim postizeno kolem 38% vyiry orné pdy.

Podle poslednich provedenych odhdxylo zjiS€no, Ze nadrrnym zhutinim
V rizném stupni je postizeno zhruba 45 % &d¥ského mdniho fondu, z toho 15 %
je zhutréni genetické, danéfipozenymi vlastnostmiégkych pid a zbyvajici podil
piipada na zhutmi technogenni vigledku nevhodného #pobu strojniho ohdlavani

pudy. Sowasré hlavni @iciny zhutréni pad jsou i nadale antropogenniho charakteru.

Zhutn éni pady omezuje produkéni a ekologicke funkce v rostlinné vyrok

Nadmerné zhutgni pidy zpisobuje tyto hlavni négfznivé jevy:
- zhorSuje fAdni prostedi
- zvySuje energetickou nanaost (¥ zpracovani pdy
- zhorSuje vyuZziti Zivin rostlinami
- nepiznivé ovliviuje vySi i jakost produkce plodin
Nadmerné zhutgni pady negativié piasobi na mimoprodui (ekologickou) funkci
pudy tim, Ze:
- zpomaluje a omezuje infiltraci vody daigy, ¢imz se podporuje povrchovy
odtok
a nasledna vodni erozédy se vSemi jejimidisledky,
- sniZuje retedni (zadrznou) schopnostigy,

- urychluje a zintenzitwje se vysychanitaly (vypar vody).
3.3.1 Zhutn éni pudy a jeho negativni vlivna p Gdni prost redi

Zhutiovani pidy mé za nasledek zvySeni objemové hmotnodyp snizeni
porovitosti (FedevSim nizSi objem nekapilarnich o @ vysSSim stupni fpisobi
destrukci f@idnich agregét Omezena propustnostigqy pro vodu zpisobuje zniny
v obsahu vody v ramcigpiniho horizontu a ovliwije jeji pohyb v pdg.

Zhutreéni pady omezuje zejména udni mezoedafon ale i mikroedafon.

Mezoedafon (de®vky, ¢lenovci, chvostoskoci aj.) je spoluice drobtovitych struktur
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puady — vytv&eni chodhiek, vylwovani stabilizujicich latekéimz zvySuji porovitost
a propustnostiay pro vodu a vzduch.

Ve zhutrelych neprovzduSenych agach je aktivita mikroedafonu zera
omezena a usledkem je klesajici kvalita gqgniho humusu, acidifikace agniho

prostedi a jeho kontaminace agrochemikaliemi.

3.3.2 Zhutn éni pady a jeho negativni viiv na vySi a jakost vynos U
plodin

Zhutreni pady redukuje rychlost astu kdenu plodin, jejich prodluzovani
a profistani do spodnich vrstevigly (hloubka zakiereni) i tvorbu kadenového viaseni.
Nejvice jsou postizeny plodiny, které tvdospodésky vynos podzemnimi organy —
u cukrovky dochazi k tzv. mrcasat bulev, u brambor k deformaci hliz apod. U plgodin
které vytvdeji hlavni Kilovy koren fepka olejka, soOja, slutieice aj.) se jehoust
omezuje tim, Ze nepronikd zhalou vrstvou v podorgi, roste horizontakn
a deformuje se. Za nasledek mé& niZ8jem vody a Zivin v porovnani s normalnimi
vyvinutym ka‘enovym systémem.

Z toho vyplyva, Ze vlivem zhu#ni pidy v ornici i podornti se vynosy plodin
sniZuji v zavislosti na stupni zhgm a dalSich faktdr (pribéhu paasi, vihkosti idy,
pouzité agrotechnice). Utuzeniidy nejenom snizuji vySi vynosu, ale také fiepivé

ovliviiuje jakost produkce.

3.3.3 Soustava zurod novacich opat Feni k odstra novani zhutn éni
pudy

Zuarodhovani a odstigovani Skodlivého zhutmi pidy vyZaduje komplexni
uplatreni zdarodiovacich a agromeliotaich opaiteni v soustay hospod#&eni na jide.
Jedné se o:

- vyuziti moznych agrobiologickych a technologick@aniz&nich opaiteni

opateni vedoucich k omezovani zhénn pady
- odstraovani zhutani pad uplatgnim agromeliorénich mechanickych zasah
Pfi omezovani a odstiavani zhuténi pidy je teba dbat na propojenost

a kombinaci jednotlivych opgni.
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Uplatiovani agrobiologickych opateni

Za vhodn& agrobiologicka opahi v soustay hospod#&eni na fidé, ktera vedou
k prevenci a ke snizovani zhgtn pady se povaZzuii:
- dostaténé hnojeni pdy kvalitnimi organickymi hnojivy,
- vapreni pady a udrzovani optimalni hodnoty phqgy,
- omezené pouzivani fyziologicky kyselych mineralni¢mojiv a hnojiv
z obsahem jednomocnych kation
- v plodinovych strukturach vyuzivani plodin, ktengspbi kdenovym systémem
na tvorbu drobtovité strukturyady a gispivaji k omezeni zhugni pady.
Hnojeni kvalitnimi statkovymi hnojivy slouzi nejek pravidelnému dodéavani
pottebné organické hmoty a zivin daidy pro zabezp®ni biologickych proceds
(vyziva edafonu), ale i pro pozitivni ovligni vSech pdnich vlastnosti. # rozkladu
organické hmoty vznikaji huminové kyseliny, ktergspivaji k agregéni schopnosti
pudy, ¢imz zlepSuji jeji strukturni stav a zvySuji odolhpsédy proti zhutgni tim, Ze
zlepSuji nosnostualy.
Vapnik pozitivie ovliviiuje agregéni schopnosti a zvysSuje stabilitudgmni struktury.
Rostliny pisobi mnoZstvim biomasy kenového systému, ale i ri@po
produkci nadzemni biomasyiznym zpisobem piznivé na stav pdy, zejména na
fyzikélni, (tj. i stup@& zhutréni) a biologické vlastnosti. Z druhé strany rostlkdadou
raizné naroky na fyzikalni a dalSiugni vlastnosti a to nejen v otmim, ale
i podornenim profilu pidy pro jejich zdarnyirst a produkci biomasy.
Hloubka zakgeréni plodin a mnoZstvi Keni je dilezitym Kkritériem
pro stanoveni jejich zlepSujicich vlastnosti (Fek, Vach, 2008).

Tab. 5 Hloubka zakeéereni nekterych plodin (Jafirek, Vach, 2008)

: Hloubka zakoienéni : Hloubka zakoienéni
Plodina Plodina
(m) (m)

Vojtéska 2-10 PSenice 0zima 0,2-0,3
Vigenec 2-10 Zito 0zimé 0,3-0,4
Komonice 1,1-19 denen jarni 0,2-0,3
Jetel l&ni 1,0-2,0 Oves 0,5-0,6
Lupina modra 0,7-1,3 Kukiice 1,2-1,8
Hrach sety 0,8-1,3 Repka olejka 1,1-28
Bob obecny 1,0-1,2 Higice bila 1,0-2,0
S0ja lustinata 15-20 Sluirece 12-15
Vikev setd 0,3-0,9 Cukrovka 1,8-2,0
Vikev hunata 0,3-0,5 Brambory 1,0-2,0
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Za regenerdi plodiny s piznivym pisobenim na {oni vlastnosti se
jednoznéné povaZzuji viceleté legumindzy a luskoviny, ale tak&pka olejka, kuktice
a dalSi hloudyji kotenici plodiny. Zgazovani &chto plodin v plodinovych strukturach
ma [@iznivy vliv na omezovani zhiwbvani podorninich vrstev.

Mnohostranny vyznam maji i meziplodiny. Z hledigk@&vence zhutmi pidy
uplatiuji ptisunem kvalitni organické hmoty doiqy (zelené hnojeni), ffznivou
¢innosti kdenové soustavy v ormi vrstw a zvySenim mikrobialni aktivity taly.
V literature se uvadi, Zefppravidelném zgmzovani meziplodin se porovitostiqy

zvySila az 0 5 % (Simon, Zimova, 1983).
Omezovani zhutréni pady

Pristupy v omezovani zhutni pidy vyZaduji revizi v organizacigoiniho fondu
a organizaci prace,f@hodnoceni soustavy hospéeld na fidé a technologickych
postumi péstovani plodin vetrg material@ technického zabezpeni, ale i vyvoj
a vyrobu novych strgj
Jedna seiedevsim o tato opiani:
- technicka a konstruki feSeni zerdelskych strofi vedouci ke snizovani jejich
tlaku na f@du,
- revize uspeadani @dniho fondu,
- doba vstupu str@jna pozemek a omezovani sirog poli,

- Setrné a ochranné zpracovandy.

Technické a konstrukni FeSeni strag

Reseni této problematiky v souvislosti se glontinim fdy se zanstilo hlavrg na:
- nové konstrukce pneumatik

- sniZzovani hmotnosti stnibj

Diive se doportovalo pro snizeni zhuwini pady kontaktnimi tlaky pouzivat
zdvojenych kol, fipadré kombinaci gednich pneumatik s opryZovanymi pasy zadniho
pohonu traktoru.

V sowasné dob vSak ffeviadaji nové konstrukce nizkotlakych pneumatikoTy
Sirokoprofilové, nizkotlaké pneumatiky jsou Sejsm k pidé tim, Ze sniZuji utuzovani
pii pojezdech strd@j po poli a proto jsou jizémito pneumatikami vybavovany sklize

plodin predevSim se zasobnikem produkce. U trak@rdalSich strdj se pouZivaji
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radialni pneumatiky, které v porovnani s klasickyatingonalnimi vykazuji nizsi
zhutiovani mdy.

K vyraznym zngnam doslo u sklizgovych technologii a konstrukci skiiavych
stroju (pouzivani strdj se zasobniky, op@nych nizkotlakymi pneumatikami), coz
shizuje negativni vliv mechanizace, pojjdich na poli, na fdu.

Vyuziti opateni tohoto druhu k omezovani zhétih pid zavisi pedevsSim
na strojnim parku jednotlivych zetelskych podniki, resp. jejich vybaveni moderni

zemedélskou technikou.

— Frotekior

" Banliabui vistev (2}

© Viniting oblofeni

— Vypli
o Oeelove draty

Zegilené okraje * Zesilens elraje

Diagonaini pneumatika Radialnl pneumatika

Obr. 3 Rozdil mezi diagonalni i radialni pneumatikami
(www.autab5p.eu, 7.4. 2010)

Revize uspfadani pidniho fondu

Jedna se o restrukturalizaci vyuzivani a @dgani @dniho fondu. Bdre
ekologické aspekty uspadani pdniho fondu jsou iwezitym predpokladem
racionalniho vyuzivani zdnbjpiady a omezovani jejiho zhutmi. Sprdvna koncepce
uspdadani hofi a hospodaeni ovliviwiji i raz krajiny. Z hlediska zhu#ni pidy ma
vyrazny vliv gredevSim pdni typ a druh fdy. Rovrez reliéf terénu ovlisiuje stupé

podorniéniho zhutini pady. Podle tohoreba volit velikost a tvar honu.

Doba vstug strojiz na pozemky

Intenzita negativniho sobeni pojezd stroji a dopravnich prostdku na
zhutreni pady ma znanou souvislost s dobou vstiupeto techniky na pole. Naigby
mely, vzhledem tomu, Ze je v této dolpada velmi citliva na zhutmi, uskutenit
az v dols, kdy je ornice tzv. ,zrala“, tj. métfmerenou vihkost a dobrou Gnosnost.
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Predtasné vstupy strdjv jarnim obdobi na pozemky nejenze &@wazhutiuji
pudu a poskozuiji jeji strukturu, ale jsou i z hledisiarok plodin nevhodné. Jedna se
o tzv. ,zamazani osiva“, kdy v kolejovydadcich dochazi ke Zloutnuti rostlin vlivem
nedostatku vzduchu vagé a k dalSim poruchanistu v disledku nefpiznivych pidnich
vlastnosti. Napravna ograhi na zhut&lé piadeé v tomto obdobi jsou prakticky nemozna.

Vstupy strofi do porostu plodin dhem vegetace vyZaduji rozvahu vzhledem ke
stavu mdy i porostu plodin a zaroxiese Zetelem k uplatovanym agrotechnickym
opatenim, tj. gihnojovani a ochranrostlin v poZzadovaném terminu. Poskozené nebo
zniéené rostliny se jiz velmi obtiZnnahrazuje (omezena regenerace) a Skody vzniklé
na pidnim prostedi zhutdnim i jizdach stroj v porostech plodin se obti&n
eliminuiji.

V obdobi po sklizni zrnin a dalSich semennych plogki vstupech strdj
na pozemek jiz nedochdzi k vyraznému zbwitrpidy, kdy je ¥tSinou nizka vihkost
pudy i slehlejSi ornice a kolejové stopy je moZznét@ast naslednym zpracovanim
pudy. Proto jeiteba tohoto obdobi vyuZzit k uplam péstitelskych opaeni (hnojeni P,

K mineralnimi hnojivy, vapéni, aplikace kejdy apod.), ktera jsou technologiokyna
(Javarek, Vach, 2008).

Omezovani pojezdstrojiz na poli, spojovani pracovnich operaci

Omezovani pojezdstroji po poli a spojovani pracovnich operaci do jednoho
pracovniho postupu je dalSi mozZnosti omezovaninzhutpady. Podle pstitelskych
technologii plodin je nejviceupa zhuliovana pojezdy strdju okopanin a viceletych
picnin s progresivnim nastem Ehem sledovanych let.

Pfi omezovani pojed stroji po polich je Gelné sousedit se pedevSim na
uplatiovani gchto opaieni:

- spojovani pracovnich operaci s cilem omezetriosti jizd strdj po pozemcich,
- sousted’ovani grejezah po pozemcich do jizdnich drah,
- zavaeni tzv. pravidel pohybu strdjpo poli (Hila, Simon, 1989).

Sklizei a transport produktu

V minulosti dochazelo vtomto smu ke zn&nému zhutovani pidy zejména
v podornéni  vrste vlivem ©zké sklizeci mechanizace pro odvoz produkce,

tj. nadkladnimi auty s vysokymi kontaktnimi tlaky médu mnohdy p jeji znané
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vlhkosti, jehoZ negativni nasledky n&kterych stanovistichiptrvavaji az do sa@asné
doby.

Jednou z moznosteseni je zahrnutitpjezdi sklize&tt a dopravnich prostdki
do systéemuizenych pojeziél po pozemku. V tomto séru je teba stanovit a dodrzovat
tzv. ,pravidla pohyld stroji a dopravnich prosdki po poli“. Fi stanoveni zasad
pohyhi stroji a dopravnich prosdki po poli se doporuje vychazet zéchto
principi:

- vopakovanych jizdach mechanizace po poli jiz vavatgnych stopach,
tj. soustedit pojezdy do stejnych stop,
- pii jizd¢ stroji a dopravnich prosgdki po poli volit kolmy, nejkratSi sum

k nejblizSi souvrati (népjizdt pozemek v nahodilych sirech). To plati nap

v pripact vyprazdiovani zrna ze zasobniku sklizecich ntiiti do gepravnich

prostedki. Fri sklizni silaznich hmot najizd a odjizét od sklizecich strdj

kolmo v souvrati.
- Na dlouhych honechrizovat tzv. déasné (pistupové) cesty pro odvoz sklizené

produkce dopravnimi pragdky.

Ochranné zgisoby zpracovanigdy pro zaloZeni porogt

V poslednich letech je klasické aitévani midy s nepostradatelnou orbou stale
castji v praxi nahrazovano #goby ochranného zpracovanidy, které vyuZivaji
prednosti minimalizace zpracovani &izmivého misobeni mue z posklizovych
zbytkh predplodiny (@tSinou slamy) a rostlinné biomasy ¥gbovanych meziplodin.
Uplatiovanim ochrannych #igobu zpracovaniialy Ize gredevSim dosahnout:

- pozitivniho vlivu na ¥tSinu pidnich vlastnosti (vysSi stabilitaiginich agregaét

v povrchove vrst¥ v zavislosti na obsahu organické hmoty, zlepSénd\ptosti

pudy, intenzifikace biochemickych prodewyssi biologicka aktivitagaly atd.),

- omezeni zhutini pady predevSim tim, Ze sniZzuje podil kolejovych stop asi

0 50 % oproti konveinimu zmgisobu, mensgéetnost mechanickych zasako

pudy sniZzuje naruSeni ugnich agreg#ét a tim se zvySuje uUnosnostidy

(Javarek, Vach, 2008).

Z poznatku minulych mnika je zjiS€no, Ze pmdoochranné technologie

v dlouhodobém horizontu snizuji na8mé pidni zhut@ni zejména v podorémich
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horizontech (jeho odstii@avani v konveknich systémech je energeticky a fitiah

narasné a petrvani efektu j@asow znané omezené (Simon a kol., 1999).
Soustavné poddevani vyznamu nadénného mdniho zhutsni, jak je mnohdy

VvV praxi patrné, se nepochybprojevi na jgdni rodnosti a v kors@ém efektu i na vysi

a kvali€ produkce.
Odstra novani zhutn éni pudy

Na pidach, kde toto zhu#ni zasahuje do podormi vrstvy, je nutno tento
negiznivy fyzikalni stav odstranitipdevsim mechanickym zasahem. Podle hloubky
a miry Skodlivosti zji&ného zhuttni pady se uplatuji tyto mechanické zasahy:

- dlatovéani pro nakyieni zhutglé podornéni vrstvy pidy do hloubky 0,45 m,
- hloubkové melior&ni kypieni zhutglych podornénich vrstev pesahujici

hloubku 0,45 m,

- nasledna stabilizujici opgani nakypené zhutalé pady.

Aby se dosahlo pozadovanéhainku kypeni @i odstraiovani mdniho
zhutreni, je teba dodrzet zasady jako je spravna hloubkaeqip vhodna vihkostialy
v doke kypriciho zasahu, rozchod kipich ryh, sndr kypreni.

Odstranovani zhutnéni piady na souvratich

Vzhledem k tomu, Ze souviajsou pohybem strdja dopravou nejzatiz&si
¢asti hoii, je teba se fednostd zanttit na odstraovani zhutdni pidy na &tchto
mistech. Jedna se zde o orndwlyp nejvice zasazenou Skodlivym zhutim. Zhutrni
na souvratich jeisledkeméetnych pejezd a ot&eni strojnich souprav a dopravnich
prostedki pri polnich pracich. Kromtoho se zde negati¥rprojevuje kumulace soli
a Skodlivych latek z mineralnich hnojiv (negatiwiiv chléru, sodiku aj.) a dale
i rezidui pesticid, které se do gy dostavaji fi pinéni postikovaci herbicidnimi
piipravky.

Velké zhutrni podornéniho profilu pidy na souvratich ma za nasledekaa
omezenou infiltraci vody, cozZ Ize logicky usouditoho, Ze jiZ po menSich destich stoji
voda v porostech plodin. Tato postizena standvista pro fidu za nasledek
rozplavovani jeji struktury a naruSeni vSedldmgch reZinh a pro rostliny znamena
fyziologické poruchyistu afadu dalSich negativnich viiv Tim se sniZuje produkce

péstovanych plodin na souvratich.
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Proces odstimvani zhutani pidy je teba na souvratich vhognskloubit
s biZznym pEstovanim polnich plodin a agromelidond opateni z&lenit do soustavy
hospodéeni na jid¢ (Javirek, Vach, 2008).

3.3.4 Zhutn éni pudy — shrnuti

Pisobenim d&Zkych mechanisin je pida zhutovana, dochazi ke zme
struktury a propustnosti tgy. Zhutréni pidy, zpisobené hlawh opakovanym
prijezdem &Zebré dopravnich strég, ma tedy negativni nasledky prodok
i vodohospodéske.

Pred rostlinnou vyrobou tak neodkladryvstava zavazny ukol, zabrandito
negativnim tendencich a zvysit Usili o odstnzéni tohoto nefiznivého stavu naSich
pud
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4. Protierozni opat feni

4.1 Opatreni proti vodni erozi p ddy

Zemeédélskou pidu na svazich jeréba chranit fed vodni erozi. O pouziti
zpasobu ochrany rozhoduje jejicktianost, pozadované snizeni smyvidp a nutna
ochrana objekit (vodnich zdraj, toku a nadrzi, zastawych ploch ve réstech a obcich)
pii respektovani zajinvlastniki a uzivatel pady, ochrany firody, Zivotniho prosedi
a tvorby krajiny. (Jangk a kol., 2007)

Ve wétSirg pripadi jde o komplex organizaich, agrotechnickych a technickych
opateni, vzajemd se dopiujicich a respektujicich stasré zakladni pozadavky
a moznosti zewuélské vyroby v novych podminkach. Nemalou rdii yolbé soustavy
protieroznich opaéni hraji i naklady na jejich realizaci a platngiséativre-pravni

piepisy (Podhrazska, Dufkova, 2005).

Podle Podhrazské a Dufkové realizace protierozofdteni by se rla vzdy
fidit odborré zpracovanym projektem pozemkovych Uprav a spedamlprojektem
protieroznich opaéni, ktery by mil obsahovat:

- hydrologické posouzeni daného povodi,
- posouzeni salasného uspgadani a vyuziti pozeniikz hlediska ohrozeniuply
pred erozi, vyjateného dlouhodobym pmérnym smyvem v t.Harok*

a z hlediska ohrozeni dalSich z&jmag. vodni zdroje),

- variantniteSeni protierozni ochrany Uzemi (povodi) s dofErim optimalni
varianty tak, aby ztratytgly negekrcily tzv. ptipustné hodnoty, resp. dalSi

pozadovane limity (koncentrace nerozgogth latek v tocich).

4.1.1 Organiza €ni protierozni opat Feni

Zakladem organizaich protieroznich op#&ni je situovani pozenik delSi
stranou ve siru vrstevnic, zvoleni vhodné velikosti a tvaru poke a vymezeni
parcel vhodnych ke zéné¢ druhi pozemk. Organizé&ni opateni jsou na ornéuyaé
navrhovana v satinnosti s ostatnimi protieroznimi opanimi a gedpokladaji dobrou
spolupraci a zainteresovanost hosgadeh subjeki. Zasady ochrany proti vodni erozi
organiz&nimi opatenimi vychazeji ze znalosti fipin vzniku eroznich jew

a zakonitosti jejich rozvoje a vylgi v obecné protierozni zasady:
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véasny termin vysevu plodin,

vysev viceletych picnin do kryci plodiny,

posun podmitky do obdobi s nizSim vyskytefivglovych desi, tzn. na z§,
zarazovani bezkrmh setych meziplodin, rozmisti plodin podle ohroZenosti

pozemku.

Dulezitou roli v protierozni ochrarpudy sehrava vegetai pokryv, ktery

chrani idu pred @gimym dopadem kapek,
podporuje vsak deédvé vody do pdy,
korenovym systémem zvySuje soudrznasiyy ktera se tak stava odejsi vici

acinkam stékajici vody.

Téchto vlastnosti, které seiani podle typu plodiny, se vyuzivaiipvybéru

organizanich opaiteni s protieroznimdinkem.

Organiz&ni protierozni opdéni (Jan&ka a kol., 2002)

pozemkové Upravy, jimiZz se dmi velikost pozemk a jejich orientace detns
smeéru trasovani polnich cest

delimitace kultur, zejména mezi lesem a Ze¢tskou pdou,

ochranné zatrawni a zaleséni,

protierozni osevni postupy,

pasoveé stdani plodin.

Tvar a velikost pozemku

Jedna se o opai, kdy je nutno v ramdieSeni komplexnich pozemkovych

Gprav reSit parametry pozenk Snizenim velikosti délky svahu sniZzujeme moZznou

erozi, znm¢nou tvaru pozemku lIze docilit jiny systém obhosgodani pozemk

(sttidani plodin) a mizeme docilit g tvorb¢ tvaru pozemk po vrstevnici moznosti

zasakovani vody v mistlopadu srazek (http://eagri.cz)

Vhodna velikost pozemku je zavisla na&kaolika faktorech a v konkrétnich

piipadech je kompromisnim vysledkem dvou navzajentightdné pisobicich skupin

faktorh — tzv. faktofi prirodnich, msobicich k vytvéeni menSich jonich celk

a ekonomického faktoru, ktery naopakiegnostuje tvorbu pozemk dostaténé

velkych.
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Mezi tzv. girodni faktory seadi gedevsim ty, které ovliwji vznik a pifibéh
eroznich jeu. Velikost pozemit je rovrez limitovana nutnosti zabezfit potiebnou
miru ekologické stability. Lokalizace zelen terénu a lokalizace protieroznich deai
v ramci planu spolmych zaizeni KPU (Komplexni pozemkova Uprava) musi byt
feSena jiz v ramci vytiéni jednotlivych blok zentdélské pidy. Z toho vyplyva, Ze
dodrzet nejvhod$jSi obecnou velikost pozemku je p&me obtizné, protoze v kazdém
konkrétnim pipadt bude vysledek zohledni vSech moznych vliv mistnich
podminek.

Z hlediska protierozni ochrany je Zadouci, aby r&zmozemku orné {my
ve snéru sklonu nepevySoval pistupnou délku stanovenou na zakladypoitené
piipustné ztraty fody erozi. Tato podminka plati jak pro raampozemku ob&avaného
jako jeden celek, tak pro skupinu pozémkddlenych pouze hranicemi, které nejsou
schopné zachycovat povrchovy odtok.

Pfi novém navrhu usgé@dani pozemkje nutné respektovat i dalSi faktory, jako
je homogennost funich vlastnosti, mechanizd pristupnost, apod. iP projektu
pozemkovych Uprav se musi optimalnim aggbem spojit protierozni,
vodohospodi&ké, dopravni a vegeétai linie vytvdejici kostru systému v kragin
V rdmci takto pojaté kostry, kde z hlediska prati@ri ochrany je rozhodujici dodrZzeni
piipustnych délek svahu, je potom moZné vigvapozemky vyhovujici jejich
vlastnikim (uzivatetim) a @i tom zohlediovat i zasady zatwijici efektivni vyuzivani
zemedélskych strofi. Velikost a tvar pozemku tedy do zn& miry utuji mistni
geografické porry spolu s poZadavky naipustnost pozentka zmsob hospod&ni
na mdé. Obecw je mozné dopokit vytvareni pidnich bloki o velikosti do 50 ha
v rovinnych tUzemich a 20 ha ¢kenitéjSich Uzemich sipvazujicimi délkami ve sénu
vrstevnic (Jangk a kol, 2007).

Delimitace druhu pozemki a ochranné zatravréni

Delimitace druhu pozenikse chape jako prostorova a fdnk optimalizace
pozemku slouzici kdgstovani jednotlivych kultur. #@dstavuje ¢lenéni v ramci
organizace zenuélského mdniho fondu na ornoutpu, zahrady, louky, pastviny,
vinice, sady a chmelnice.

Ochranné zatrawmi se pouziva na pozemcich, které z hlediska ptidy erozi
nelze vyuzivat jako ornou agdu. Optimalg zapojeny travni porost je nejlepsi

protierozni ochranou. Pro kvalitni vegaia kryt jsou preferovany travy vgbkaté
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tvorici pevny drn (zejména u protieroznich dpat liniového charakteru) (Jarek
a kol., 2002).

Trvalymi travnimi porosty by #ly byt chrarny také plochy:

- podél lFehi vodnich tok a nadrzi (buffer zény),

- v drahach sousdného povrchového odtoku,

- profily prialehi a €les ochrannych hrazek.

U vSech pevodi z kategorie luk a pastvin do lesniho fondu musigsgvedeno
vyhodnoceni botanického slozeni porostiislpSnym odbornym pracovéh, které
rozhodne, zdaipvod je z hlediska ochranyippdy mozny.

Kritériem pro delimitaci z hlediska protieroznicpatreni je sklonitost terénu:
a) svahy se sklonem vysSim nez 50 % (17°) yrbyt zalesgny;
b) trvalymi travnimi porosty by #y byt chrarny:
- plochy se svazitosti vysSi nez 25 % (12°)
- drahy sousedného povrchového odtoku;
- pozemky, které jsou nevyuzitelné jako orri@a kvali vysoké hladig podzemni
vody, terénnim fekazkam, zamdknym udolnim loukam s nebezjpm zaplav;

- pozemky s vySkovou hranicégtovani polnich plodin

Ochranné zales@ni

Na mistech lesem pokrytyateexistuje zpravidla povrchovy odtokii Farnim
tani skhu a i lijacich je odtokova vysSka i koeficient na bezlels mistech 2-4krat
VetSi nez v lesich. Je&Ste¢tSi rozdil se pozoruje v maximalnich specifickyattazich.
Ucinky lesa na usiinéni odtoku srazkovych vod jsotisns spojeny s jeho protierozni
funkci. SniZzeni povrchového odtoku a jeh@mina v odtok podpovrchovy a spodni
velmi zmenSuje moznost vzniku Skodlivych erozniobcps jak na povodich ph) tak
I na povodicktast&n¢ zalesgnych.

Pisobeni lesa na zmenSeni tvorby a odnosu pradekbze z povodi je
ovliviiovano mnohymeginiteli — zmenSenim silygsobenim dae®vych kapek naimu,
velkou propustnosti lesnichag pro vodu, existenci nadloZzni humusové pokryvky
a mohutné kienové soustavy, ipvodem povrchového odtoku v odtokidou

a spodinami.
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Lesni midy se ve srovnani se zéddlskymi a zvIast pastvinnymi a lgnimi
padami odliSuji velkou propustnosti pro vodu diky débstruktie pronikani vody
do hloubky chodbami ken.

Velky vyznam pro sniZzenitdni eroze ma nadlozni lesni humus. Jak je znamo,
tvoii se hlavé z opadu jehdi, listi, wtvicek, kiry apod. NadloZni humus fippiva
k udrZzeni propustnosti tgdy pro vodu a tim také kevodu srazkové vody
do podpovrchového a spodniho odtoku. Tim, Ze nadlbamus pohlcuje silu Uderu
defovych kapek, zabtaije rozruSeni fdni struktury a tvord povrchové kiry s malou
propustnosti. Nejlepsi protierozni vlastnost maaad humus v listnatych a smisSenych
lesich, kde napomaha tvaérlzivého humusu. Odstrami nadloZniho humusu vytiio
podminky pro vznik urychlenych eroznich praces

Velky vyznam pro fedchazeni a zastaveni urychlené vodni eroze vriese
mechanické zpewmi pidy korenovymi soustavami strain NejwetSi protierozni
vyznam maji vicefazové a smisené porosty.

Velkd a mnohostranna je funkce lesnich pdiokteré rostou naibzich tok,
jezer, vodnich nadr#ii kanali. Tyto porosty pedevsSim chranitehy ged rozruSenim,
akumuluji a upetwji ndnosy v luzich, brani erozi i segov na prudkych svazich,
zabrauji zaneseni koryt taka nadrzi produkty eroze a zigni vody plaveninami
(Pokedinskij, Krecmer, 1984).

Protierozni rozmist’ovani plodin

Zakladnim principem zajisijicim ochranu fdy proti vodni erozi je §stovani
plodin nedostate¢ chranicich pdu ped erozi (okopaniny, kukice a ostatni
Sirokaradkoveé plodiny) na pozemcich rovnych nebo saklonitych.

Na orné fid¢ stedre erozi ohroZené je nutné nedostate ochranny &tinek
Sirokaradkovych plodin zvySit gidanim vrstevnicovych pésokopanin a viceletych
picnin (okopaniny, kuktice a viceleté picniny ve smiSenych honech), zatimc
obilninami je mozno osévat celé pozemky (dakea kol, 2007).

Nejlepsi ochranutaly pred erozi poskytu;ji trvalé travni porosty a zatesn

Protierozni rozmishi plodin na svazickadime k obecnym zdsadam protierozni
ochrany [@idy. Protierozni &inek plodin je dan viistem, rychlosti vyvinu, olighim
a typem pstovani. Plodiny rizeme na zakladprotieroznich op#¢ni sestavit ddady

se stoupajici erozni ohrozZenosti: travni porosbjeska — jetel — obilovina ozima —
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obilovina jarni — hrach #epka oziméa — slugeice — brambory — cukrovka — kukee
(Podhradska, Dufkov4, 2005).

Pri vysadlg sadi a vinic je z hlediska protierozni ochrangle¥ité dodrzet sir
vysadby podél vrstevnic.

Na pozemcich migh ohroZzenych erozi, tj. do 3°, se dopauje pEstovat:
Sirokaradkové plodiny, hlawh kukuiici a okopaniny, k nimz u svéhdelSi nez 300 m
se pouziva protierozni agrotechnik@ippdré zasakovaci travni pasy. Ostatni plodiny
se stuji klasickym zfgssobem.

Pozemky dtedre ohrozené erozi, tj. do 7°, by s&lynuzivat k gstovani Inu,
fepky, okopanin a obilovin. S ohledem na délku svalwmyskyt sousedného odtoku se
opét voli vhodna protierozni agrotechnikdipp technicka opaéeni v podob prileha.

Na pozemcich vyrazZnohrozenych erozi, tj. do 12°, by seglyn péstovat
uzkaradkové plodiny s vysokym podilem viceletych picnin.

Pozemky se svahem nad 12°se zaigyv

Pasové stidani plodin

Pasové stdani speiva v obdlavani pmidy po vrstevnicich v kombinaci
se dftidanim stejs Sirokych péas plodin, které pdu ped vodni erozi chrani
nedostatéen¢ (nag. kukurice, okopaniny) s pasy chranicimdwu dostatén¢ (nag. jetel,
vojtéska, travni porost). Bda pas plodin dostaténé chranicich pdu se voli dle
protieroznich dinku.

Sitka pas je zavisla na sklonu a délce svahu, propustnésty,geji nachylnosti
k erozi a na $ce zaldru stroji. Obecrt se doporduje Stka pas od 20 do 40 m (podle
sklonu pozemku). Ret pas zavisi na délce svahu, kterou je moziérysit ptilehy
nebo gikopy.

Vrstevnicové pasy by #ly byt uspdadany tak, Ze mezi stejné Siroké pasy
plodin jsou umisovany zpravidla nestejné Siroké pasy travnich pdrosjetelovin,
zaji¥ujici s ohledem na prainlivy sklon terénu nutnou ,opravu“ v zajmu zachogan
stejné dky plodinovych pas (Janéek a kol., 2002).

Stidani plodin musi byt promyslené a tak volené, abgla stékajici z pasu,
jehoz plodina neodolava erozi, byla zadrzovanaesoznich dincich zneSkotiovana
plodinou pasu ochrannéhoiBzita je také naslednost plodin, nébwemaji sousedit
dva pasy okopanin nebo jinych plodin se stejnokmizprotierozni odolnosti nebo se
stejnou sklitovou dobou (Cablik,uva,1963).
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Pasové sidani plodin také vyZaduje vysokou pozornost a ikvaprace

pii chemickém oSébvani plodin aby se zabréanilo tak Uletu pist na sousedni pas
s jinou plodinou

N U o
7% 7 L L
7z
r’

Chranéne plodinove ezzz77A Ochranné pasy (zétravnéni
pasy (kukufice apod.) nebo ozima obilnina)

Obr. 4 Schéma pasovéhaistani plodin (podle Jagek a kol., 2007)

Obr. 5 Pasové gtdani plodin (podle Cablikjiva,1963)
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4.1.2 Opatreni agrotechnického charakteru

Agrotechnickd op#@éni se pouZzivaji ke zlepSeni vsakovaci schopndsty,p
zvySeni protierozni odolnosti, dale chrafdpi povrch v obdobiifvalovych srazek —
Sirokaradkoveé plodiny (brambory, cukrovi®@pa, kuktice) pi deStich nedostataé
kryji pudu, takze je vice nachylna k vodni erozi.

Nejvice podléh& erozitpa bez vegetamiho pokryvu. Agrotechnick& protierozni
opateni jsou proto zaloZena na minimalizovawmisového Useku, kdy jeuga bez
veget&niho pokryvu. K protierozni ochranpudy lze cile’ vyuzivat posklizové
zbytky plodin a biomasu meziplodin. Infiltraci vodip pidy by nendla byt omezena
vyskytem zhutalych vrstev v fidnim profilu. Rizikovym obdobim z hlediska vodni
eroze je jednak obdobi taniéhm a zejména pak v obdobi &e$ejSiho vyskytu
piivalovych degi (¢erven — srpen).

V prvni tretiné tohoto obdobi vykazuje nedost&teu pokryvnost povrchutpoly
kukurice, slunénice a okopaniny. Vzhledem k velké v§ia orné [idy kazdorgné
osévané kukiici je vyuziti &innych agrotechnickych protieroznich ofati i
péstovani této plodiny zvl@&ktualni (Jangek a kol., 2002).

Ulohou pokrokové agrotechniky jako protieroznihpateni je tedy omezit,
piipadré snizit na minimum odplavovani minerdlnich a orgkych latek, Zivin,
mikroorganiznii, dale odstranit rozruSovanigy a sodasré zlepSit vodni rezim {y.
Hlavni dlohou agrotechniky v boji proti erozi jeké uprava pdy na svahu (podle
moznosti i hlubSiho profiluiay, v kazdém fipact alespa vegetaniho profilu), aby
nejwtsim mnoZzstvi srdZzkové vody neodtékalo po svakuysdkovalo dotmly.

Soustava agrotechnickych ofeati m& znemoznit koncentraci srazkové vody,
oslabit skodlivy dinek prudkych dedi s vytvait natrvalo takové podminky, aby se
srazkova voda mohla maximélayuzit @i zvyseni zerddélské a lesnické vyroby.

Jednotlivé agrotechnické opani jsou prakticky bezdinku. Ochranu proti erozi
mohou zabez@# jen celd soustava agrotechnickych opat.

Ulohou #chto agrotechnickych ogeni je: vytvdit pevné mdni agregaty, umoznit
korenmim rostlin pronikat hluboko dougnich vrstev, udrzovat trvalé spojenidpich
agregal a znemoznit vytvieni mokadni nebo prachové struktury (Kozlik a kol.,
1961).
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Vrstevnicové obdlavani

Vrstevnicové ob&avani znamena provédi polnich praci, jako je orba,
brazdovani a vysadba, podél vrstevnic (v pravéenu thbbvyklému srru odtoku,

a nikoli ve sndru svahu). Cilem je vytud kapacitu pro zadrZzovani vody v povrchovém
padnim horizontu a zpomalit odtok, abyla vodacas k infiltraci do fdy.

Vyhodou vrstevnicového obBldvani je, Ze zvySuje infiltéai kapacitu pdy
a snizuje ztraty vody a erozi visledku obdlavani pidy.

Nevyhody- na svazich se sklonen&tgim nez 10 %, by &ha byt vrstevnicova
orba kombinovana s dalSimi opetimi jako je #izovani teras neboéptovani plodin
v pruzich. Winnost vrstevnicového oBthvani z hlediska ochrany vody ady zavisi
na koncepci systéim ale také na faktorech, jako jé&ida, podnebi, orientace svahu
¢i vyuZziti izemi na jednotlivych polich.

Priklad UsgSného pouziti (vrstevnicové alldvani v povodireky Guadalentin
Sparlsko)

Vodni eroze se vtomto regionu tréai povazuje za nejvyznamySi proces
degradace y. K hlavnim pouzivanym preventivhim posiap pati vrstevnicové
obclavani pidy, omezenfadkovych plodin na strmych svazich a omezené&labéni
pudy. Vrstevnicové ob#avani pidy se Siroce vyuziva od doby, kdy byloiazeno
do kodexu spravnych zeuklskych postuf (2001), a od roku 2005 je pro dany region
povinné v ramci systému ,podndimosti“. Z hlediska zmirovani vodni eroze je
vrstevnicové ob&avani midy vysoce dinné (http://soco.jrc.ec.europa.eu).

Orbou po vrstevnicich je mozné vyznaimprispst k ochrag pady proti erozi.
Odhaduje se, Ze jednou orboudtgm pluhem s ukladanim ornice proti svahu zadrzi az

10 tun ornice/ha, ktera by se orbou zahonovychipsimula po svahu.

Ochranné obdlavani piady

Je to systém olgthvani a pstovani plodin, ktery udrzuje nejm&r80 %
rostlinnych zbytk na povrchu fidy, ¢imz se sniZzuje vodni eroze. Misto orby $ela
kypri kyprici. Pfi bezorebném zpracovani stthge zbytky po sklizni zapravuji daigy
¢ast&né — na povrchu vznikd nastylka (ndul Ponechani maé na povrchu fdy ma
své vyhody (nap zvySeni vihkosti, sniZzeni vyparu, omezeni erozeraku pidniho
Skraloupu) a nevyhody (napsnizeni teploty, zvySeny vyskyt (&lci a chorob)
(Jan€ek a kol, 2002).
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Protierozni technologie gstovani zen¢délskych plodin

Rozdleni zengdélskych plodin do 3 skupin podle toho jak chrandpi povrch
pied vodni erozi:
a) Plodiny s vysokym protieroznintigakem po celou dobu vegeét@ho obdobi (travni
porosty, jetelotravy, jeteloviny);
b) Plodiny s dobrou protierozni ochranoddp po WtSi ¢ast vegeténiho obdobi
(obiloviny, meziplodiny, luskoviny);
c) Plodiny s nedostateou protierozni ochranoui@y pro gevaznoucast vegeténiho

obdobi (kukiice, brambory, cukrovéepa) (Dumbrovsky a kol., 2004).

NejmensSi protierozni ochranu poskytuji porosty Kide: Existuje celdada
protieroznich technologii. Jednou z nich je vyseukkice do strni& ozimeé
meziplodiny, dalSi moZnosti je vysev kiike do mdy tradiéné zpracované se
sowasnym vysevem ochranné podplodiny — ozimého ZitadifRadska, Dufkova,
2005).

Také pozemky ohroZzené erozi, na kterych &aypi brambory, je nutné zajistit
protierozni ochranou. K vyraznému sniZeni erozedalopap. pri oseti pole
piedplodinou, jako je jetel nebo jetelotravygithym opatenim je také hrazkovani

bezprostedre po vysadb.

Technologie zpracovani udy a zakladani porast bez pouziti orby je
Vv soutasnosti pouzivana na vice nez 30% oy’ R. Systémy zpracovaniigy bez
orby, zejména systém s¢thym kypienim a pimé seti, jsou dopotovany edevsim
pro oblasti s nizSimi srazkami a vyssamernou teplotou vzduchu. Vhodné podminky
pro piimeé seti: Urodnégaly nezaplevelené vytrvalymi plevely, nadiska vysSka do 350
m, rani uhrn srdzek do 600 mm,tpnérna rani teplota vzduchu nad 8°C {k a kol.,
2008).

Protierozni technologie gstovani kukuice a slunénice

Pri tradicnim pestovani Siroktddkovych plodin, které nejmérchrani @du pred
erozi a mezi nez pat kukuice, Ize na erozn ohroZzenych pozemcich zajistit
nejjednodussi protierozni ochranu zasetim obilpa$ na vrstevnicich. Jde o nouzoveé
opateni, které chrani jen wipadct slabsiho erozniho ohrozeni. Pruhy ozimé obilnay s

zasévaji BZnym obilnim secim strojem rovn&tr¢ s vrstevnicemi. Pro toto oganhi je

45



vhodny ozimy jémen, protoZe po zaseti naganemeta a tim nekonkuruje Kutkai,
neba’ ta velice Spath odolava v ranném stadiu vyvoje ostatnim plodin&muhy by
mely byt zasety s odstupem 20 az 40 m od sebe pubersohrozeni pozemku erozi.
S rostoucim odstupem nad 20 m se snizg@j@ndst tohoto opaeni. Ztrata plochy
kukufice vysetim pruf obiloviny a stim souvisejici snizeny vynos z poke
piedstavuje p odstup pruhi 20 m nejvySe 5 %. Seti obilnich §ge pro zemdélskou
praxi nenarénou zalezitosti, ale znamenétsi naklady. Po technické strance je to
opateni jednoduché.

DalSi mozZnosti je s@asné seti kukice a ochranné podplodinyigradicnim
zpracovani pdy orbou. Ozimé Zito se vyséva do kazdého druhébpiadi kukdice.
Nedostatkem tohoto postupu je nizka protieroziminiost po dobu fiblizné jednoho
meésice po zaseti. Vyrobciigsnych secich stibjpiidavné z&zeni v podob obilnich
secich botek pro seti ochranné podplodiny ac¢asni kukufice nenabizeji. Jinou
moznosti je vyseti ozimé obilniny do nakgpych stop traktoruipseti kukdice.

Pxi vSech &chto jednoduchych Zisobech obé&avani, péinaje orbou fes seti
a vSechny kultiveni prace az po skliiové prace, by #a byt dodrzena zasada
provadni agrotechnickych operaci vzdy ve &m vrstevnic, nanejvySe s malym

odklonem od tohoto sénu, pokud to sklon pozenikdovoli.

a) Technologie seti kukice do ponechaného strris rostlinnymi zbytky po sklizni
prezimujici meziplodiny (nap ozimé smisky sklizené na zeleno) se vyZoge
dobrou protierozni ¢innosti, ale vyZzaduje likvidaci pleepouzitim neselektivnich
herbicidh. Toto gimé seti kuktice do strni&t vyZaduje pesny seci stroj s rataim
zpracovanim pouze vysevnétamku. Meziadi @i tomto seti astava nezpracovano
a plni protierozni funkci. Tyto seci stroje jsowak®btizr dostupné a jsou i mén
vykonné. Pimé seti kuktice do strnigt a rostlinnych zbytk Ize realizovat i secimi
stroji s kotodovymi secimi botkami, ale jen daigh lehce zpracovatelnych.

b) Technologie seti kukice a slunénice do obilni slamy i@dplodiny ponechané
na povrchu fpdy nebo do rdce zapravené prokypnim kygicem je snaze
realizovatelna. Kuktice a slunénice se na j& vyséva do ponechaného strist
a slamy, kterd byla rozhozen#&p rozdrcena i sklizni obiloviny. Vydrol a vzeSle
plevele se likviduji pomoci herbidid

c) Technologie pstovani kukiéice a slunénice ve vymrznuté meziplodin (po

obilning) se vyznauje vysokou protierozni dinnosti. Nafist rostlinné nadzemni
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hmoty meziplodiny po if@mrznuti nejen chraniidu pred erozi, ale poutd i Ziviny
a zabrauje jejich vyplavovani. Bhem zimy vymrzajici meziplodina (Ridce bila,
svazenka vratblista) oduniie a kukiice nebo slun@ice se na j& vyséva do jdy
pokryté mutem vzniklého z porostu vymrznuté meziplodiny. V obdped setim
kukurice ¢i slunenice se aplikuji ekologicky ffjatelné herbicidy. Tyto herbicidy
slouzi nejen k pottgeni plevel, ale i k umrtveni meziplodiny zvl&sv piipac, Ze
nedoSlo k jejimuadnému pemrznuti. B vSech zpisobech seti do mig je teba
pocitat také s tim, Ze fize po zaseti nastat obdolisnSku a dojde ke zpo&tEmu
vzchazeni plodiny. Je zde i riziko nerovngmého vzejiti plodiny z nedostatku
vlahy, kdy vtomto fipad piéi nepremrznuti meziplodiny a jejim dodé&teym

umrtvenim totalnim herbicidem se iz meziplodiny nefiméiens vysusi.

Rimé seti pesnym secim strojem dorgmrzlé meziplodiny a ponechanych
rostlinnych zbytk poskytuje nejvyssi protierozni ochranu. Technaqggivsak vhodna
jen pro mdy s dobrou strukturou, neutuZzenou a lehce zpraelmau. Ri pfimém seti
do muke rostlinné zbytky lezici na povrchiidy mohou ucpavat prostory mezi secimi
botkami. Z toho dvodu se musi pouZit@sny seci stroj s kotdavymi secimi botkami.
Pftimé seti do mydke kotowovymi botkami je nejvhodjSi provést v dok kdy jsou
piremrznuté rostlinné zbytky jiz oduelé a rostliny meziplodiny dost&t®& vysuSene.

Pro seti pesnym secim strojem doigmrzlé meziplodiny a ponechanych
rostlinnych zbytk je vhodné pro snadj$i zaseti kuktice a slunénice provést
celoplo$né zkyfeni pozemku, snizi se tim vSalésgti protierozni &inek meziplodiny.

Technologie je zaloZzena na nahradrby podmitkou na ®tdni hloubku,
provedené radikovym nebo talovitym kypiicem. Po podmitce @Ze nasledovat
kypreni pidy dlatovym kygicem do hloubky srovnatelné sdesini, gipadré hlubsi
orbou, ale bez obraceni zpracované vrstiglyp Kypreni dlatovym kypcem je
alternativnim zasahem prdipad poteby zpracovani zhutté vrstvy v gidnim profilu.
Zpracovani pdy je teba uskuténit, co nejdive po sklizni pedplodiny (nejastji
obilniny), aby bylo moZnédas zaset rychle rostouci meziplodinu ¢ bilou, fepku
olejnou nebo svazenku vr&piistou.

Je-li @i zpracovani vyuzitd pouze podmitka (neuskwniese kypeni dlatovym
kypricem), je vhodné spojit podmitku se zasetim mezipkdize vyuZzit i radlikovy
nebo talfovy kypii¢ doplrény o jednoduchy seci stroj bez secich botek. Jifgganim,

zejména
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po kypreni dlatovych kyficem, je zaseti meziplodiny v samostatné pracovnfacpe
Protierozni dinek Ize zvySit ponechani podrcené a rozptylenémglaobilniny
na povrchu fpdy.

Na jae je teba peitat s aplikaci neselektivnino herbicidu. Aplikaeerbicidu
muze byt spojena s hnojenim kapalnymi mineralnimijikgoNéaslednou operaci je seti
kukufice secim strojem proi@sné seti do még. Ri seti se mohou podpovrchov
aplikovat mineralni hnojiva, ktera vigé nesmi pijit do styku s osivem. U secich stioj
je mozna zamma zasobnik na kapalna hnojiva za zasobniky na granulovana tuh
mineralni hnojiva, §imz souvisi i pouZiti jinych pracovnich nastrqgyro zapraveni
téchto hnojiv do jpdy. Jestlize se slamaiqaplodiny sklizi a odvazi, nabyva na
vyznamu protierozni dinek vymrzajici meziplodiny. Pro uplaimi protierozni funkce
odunielé biomasy na povrchutgy v dol# vegetace kukice je vhodné regulovat
plevele v kukiici herbicidy. Plgkovanim by se protieroznicimek snizoval (Jarek
a kol., 2007).

U kukuice je v sodasnosti z hlediska ochranyigniho a Zivotniho prosdi
vyuzivani midoochranych technologii t&ihnezbytné. Vyuzivaniméthto technologii
se redukuje erozeudy, zhutiovani mdy a vytv&eni utuzeného podogtij snizeni
vyplavovani dusiku do podzemnich vod a v neposléddi také omezeni rozvoje
pleveli. U postuf kde se vyuzivaiimého seti do meziplodin jeiga obohacovana
0 rozpadajici se organickou hmotahto meziplodin (http://www.pal.cz).

Volbu pracovnich postuipje poteba pizpiasobit stanovistnim podminkam,
zarazeni kukiice do osevniho postupwetrg managementu poskiinvych zbytki,
stavu fmdy po sklizni gedplodiny, vybaveni podniku technikou i dalSim &akin (Hula

a kol., 2008).

Obr. 6 Stroj na pesné seti kukice do muée vybaveny priezavacimi kotati a
dvoukotowovymi secimi botkami s omezatidhloubky seti (podle Jatka, 2007)
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Protierozni technologie gstovanii‘epky ozimé a obilnin

Protierozni opdéni @i péstovani repky ozimé jsou peéebnd zvladt pri
tradicnim zpracovani gy v obdobi ped zasetim. i piipraw pady pod ozimoureku,
zvlase pii jejim jemném zpracovani, dochazii piivalovych destich k eroznim
Skodam. Jednim ze agohi protierozni ochrany juy je seti ozimé&epky do mule
secim strojem s kotéovymi secimi botkami. Jako mumiZze byt pouZit desikovany
(chemicky umrtveny) porost jilku jednoletého (s$t&).

Pracovni postupy s vyuzitim &ké podmitky jsou pouZzitelné rovh i
zakladani porofit ozimé fepky, kdy nejastjSi predplodinou je obilnina, zpravidla
pSenice. Seti ozimé&epky po ndlké podmitce se vcelku o&Kilo. Predpokladem je
kvalifikovana regulace pleviela vzesSlého vydrolu ipdplodiny herbicidy v porostu

repky.

a) Seti ozimé obilniny po obilnthneboiepce s vyuZzitim #ké podmitky

| kdyZ obilniny, zvla& ozimé,radime do skupiny plodin s dobrou protierozni
ochranou, je  vySSi ohroZzenosti pozemku (vyssi sklonitost, déi«ahu) Gelné pouzit
nésledujici technologii.

Jde o technologii sé&kym zpracovanim @dy, @i které je maximum
rostlinnych zbytk predplodiny ponechano na povrchidy. Aby se docililo ponechani
rostlinnych zbytk na povrchu fidy pri prokypreni povrchové vrstvy gay, ktera ma
charakter nilké podmitky, Ize dopoxit pouziti kygica vybavenych poigezavacimi
Sipovymi radlékami, které maji sniZzeny misicicidek — rostlinné zbytky nejsou
promiseny se zeminoujgtavaji na povrchugay. Podmitka se uskutei co nejdive
po sklizni gedplodiny, aby se uplatnily znaméinky kvalitni vcasné nilké podmitky,
jako je: vytvdaeni podmitek pro vzejiti vydroluiedplodiny (technologické ztratyfip
sklizni sklizeci mlatikou, ufepky i pipadné ztrdty semene vydroleme@ sklizni)

a semen plevél Casto se vyuziva opakované&lké kypeni midy pied setim.

Pro seti obilnin po #iké podmitce je mozné vyuZit seci stroje pro seti
v postupech minimalniho aigoochranného zpracovanady. Jedna se o seci stroje
s jednokototovymi
i dvoukotowovymi secimi botkami, Sipovymi radkovymi botkami, pipadré botkami
dlatovymi. VSechny tyto seci stroje maji v gasnosti dinné omezové hloubky seti,
které spolu s regulovatelnymiippakem na botky umaitiji dodrZzet pozadovanou

hloubku seti i fi promeénlivych podminkach stavuaply (rizny odpor wéi vnikani
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botek do p@dy). Vyrobci secich strdj dodavaji vybaveni pro povrchové zapraveni
mineralnich hnojiv podiko osiva — je mozné davkovat jak tuha mineralmjike, tak
hnojiva kapalna. Seci stroje této skupiny jsou wgog i valci pro zlepSeni kontaktu
osiva s fidou.

Casté je pouziti neselektivnich herbitidored setim k potieni plevel
a vzeSlého vydrolu fiedplodiny. Chceme-li posilit protieroznéigek, mizeme vyuzit
ochrannou protierozni funkci vzeSlého vydrolu, kteted setim nasledné plodiny
umrtvime neselektivnim herbicidem a zasejeme tdly, aduntelé mladé rostliny

predplodiny Zistaly na povrchuijzly.

b) ZvySeni protieroznihocinku pracovnich postup

U postup zakladani porosét ozimych obilnin poifepce nebo po obilninach
a ozimétrepky po obilnig Ize protierozni &inek zvysit rozdrcenim slamyrgdplodiny
a jejim rovnomdrnym rozptylenim po povrchu pozemku — slama nesistiaz v pruzich.
Za predpokladu milkého zpracovanigaly a seti tak, aby slama byla v minimalniteni
zapravena doualy, slouzi slama po zaseti k ochfgmidy pred nepiznivymi (€inky
intenzivnich srdzek natdu. Rozptylit podrcenou sldmu na povrchdp je &elné
i v ptipadt piimého seti ozimych plodin do nezpracovaldyp Ri zafazovani obilnin
po obilninach je vSakeba pditat se zvySenym rizikemi@nosu houbovych chorob.

P¥i seti je nutné dbat na to, aby slama nebyla @&tk do pdy a omezilo se
riziko ukladani osiva na sldmu. Lze vyuZit jiz ugad seci stroje s jednokotmwymi
secimi botkami, jejichz kot@e odhrnuji slamu stranou, takZze slama neni &atbna
do pidy. DalSi moznosti jsou seci stroje fezavacimi Sipovymi radlkami, které
ukladaji osivo do pds aniz by vnasely podrcenou slamu daly Jinym technickym
feSenim je vyuziti kotawvych krojidel gedrazenych dvoukotaiovym secim botkam.
Alternativou je pouziti dlatovych secich botek, rktesnadno pronikaji do udy
a nevnasSeji poskliiové zbytky do stového fizka. Pro zlepSeni rovnamosti pokryti
povrchu @dy podrcenou slamou lze vyuzit tzv. aNaci brany nebo prutovy kiig

k oSeteni pozemk Sikmo ke sndru jizd sklizeci mlatky.

c) Seti jarnich obilnin a luskovin po obilgimebotepce bez orby s vyuZitim strniskové
meziplodiny. Zkrétit obdobi, ve kterém j&éda bez vegetamiho pokryvu, je moznérp
vyuziti pracovnich postupu sékou podmitkou nebo podmitkou naestni hloubku

bezprostedre po sklizni gedplodiny a zaloZenim porostu meziplodiny. Protiafo
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efekt se zvysi, jestlize se podmitka uskoterekterym z kygica, které ponechavaji
vétSinou posklitovych zbytki na povrchu fidy. DalSim pinosem v tomto s#mu je
vyuziti podrcené a rozptylené slamyeg@plodiny ponechané na povrchidyg. Fed
podmitkou |ze aplikovat mineralni hnojiva.

Vyhodnym feSenim je zaseti meziplodiny gasré s podmitkou — soudobé
kypri¢e vyuzivané jako podmita umo#uji doplréni o jednoduchy seci stroj, kterym je
mozné zajistit vysev meziplodiny stasré s podmitkou a vyuzit tak viahu pro ddni
osiva meziplodiny a pro vzchazeni porostu. Jinkgsenim je zaseti meziplodiny
Vv samostatné pracovni operaci po podmitce s minimal¢asovym odstupem.
Kombinaci ponechani podrcené slamy na povrcidypa rychlého zaloZeni porostu
meziplodiny Ize povaZzovat za vyhodnou z hlediskarac mdy pred erozi v letnim
obdobi s vyskytemifvalovych degu.

Na jae je mida do uéité miry pokryta rostlinnymi zbytky. #i8d setim hlavni
plodiny je zpravidla nutné aplikovat neselektiverticid k potlgeni plevel, vzeslého
vydrolu predplodiny, pipadré k umrtveni rostlin meziplodiny, pokud neodtety
vSechny vlivem mrakz Pro zachovani protieroznihgidku Ize doportit zaseti jarniho
jeémene secim strojem, ktery minimélnarusuje mu na povrchu pdy. Seti Ize spoijit
se zapravenim mineralnich hnojiv padKko osiva. Vyhodnou strniskové meziplodiny
je rovrez ochrana povrchové vrstvyagy pred naruSovanimtglni struktury v dob
podzimnich de&i.

Protierozni technologie § péstovani brambor

P¥i péstovani brambor lze snizitipobeni eroze nahrazenim orby kemim,
¢imZz se zajisti dostateé mnozstvi rostlinného materialu na povrchidyp a do
zkypireného muile se zaseji naij@ brambory. Uvedeny postup se dogoia aplikovat
na svahy o sklonu nejvySe do 5 %. V ramci rotacevioiho postupu se dopduje
alespa jedenkrat za 4 az 5 let zpracovatdp orbou, kterA& ma nezastupitelny

odplevelujici a zuratljici vyznam.

a) Mulkovani slamou se vyuzZiva po obilnfegplodirt. Mul¢ z ponechané slamy
a strnis¢ kryje pozemek fes zimni obdobi a zahimaje jarni erozi. B mul¢ovani
slamou z pedplodiny je nutné dbat na rovnémé rozproseni poskliziového
materialu po povrchu pozemku. Z jara se aplikujelikni kejda a mineralni dusik podle

mnoZstvi slamy. #d vysadbou se tpda zpracovava kypnim. Vyznamna je
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i skutetnost, Ze se S@tvyrobni naklady pblizné o 10 %. B sazeni brambor do
meziplodiny zaseté na podzim se kjardippw piady vyuzivad kypeni kygicem
s pasivnimi pracovnimi nastrojigd vlastni vysadbou brambor. Bspovanych brambor
se meziplodina dostates zredukuje postupnymi oboravkami. Dobry protierozhihek
ve srovnani s tradiim pestovanim lze &ekavat pi sdzeni brambor do meziplodiny

zaseté na podzim.

b) Sazeni brambor do zaoraného jetele jakedplodiny je z protierozniho hlediska
velmi vyhodné. MnoZstvi zbylé organické hmoty vyiv@ariznivou strukturu pdy,
kterd se odrazi ve snizentidmich ztrat. V malovyrobnich podminkach, kde jsou
brambory gstovany jako doplkova plodina lze zadit sled jetel — brambory do

osevniho postupu a zajistit takiinou protierozni ochranuigy.

c) Hradzkovani metadi brambor omezuje moZznost vzniku povrchového kadto
vytvoienim akumuléniho prostoru pro zachyceni odtékajici vodimm na pozemku.
Péstitelsky postup je shodny s klasickym, avSak begfedré po vysadb a [i
kultivacnich zasazich se provadi hrazkovani w®ei specialnim strojem -
hrazkov&em. Nahrnuté hrazky n#p v meziadi mohou zadrZzet na pozemku
se sklonem 2-8 % odtok vody z d&% uhrnech 25 — 35 mm. Hrazkovani pozémk
se os¥dcilo na svazich do 7 % s maximalni délkou 300 m.zkoaa® neni doposud

sériow vyraken.

Protierozni technologie § péstovani cukrovky

Cukrovatepa je poSkozovana vodni étsnou erozi zvlast v ranném stadiu
vyvoje, tedy v dob vzchazeni. Zejména jedaina ¥trnou erozi na lehkychapach, kdy
Klicici rostlinky jsou pesekdvany unasenymi pitymi zrny. V krajnim gipadt dochazi
i k odvéti osiva, fipadreé k Uplnému zrieni mladych rostlinek. K zamezeg¢hto Skod
se pouziva vysev cukrovéepy do mule z vymrzajicich meziplodin svazenky
vraticolisté a hacice bilé pneumatickymipsnym secim strojem kottmvymi secimi
botkami. DaleZitou zasadou, kterou je nutno dodrzietdosetim meziplodin, je urovnani
povrchu midy. Fed vlastnim setim cukrovky se e@silo jarni mélké prokygeni
vymrznuté meziplodiny krouzivymi branami. To jéleZité nejen z hlediska kvalitniho
zaseti osiva cukrovky, aletasté&né likvidaci plevel. Pro bezpénou likvidaci plevel

je nutna aplikace ekologicky vhodného neselektigrilerbicidu. Je také mozné i od
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pouziti tohoto herbicidu ustoupit afipnizkém vyskytu plevél se spolehnout

na mechanickydinek krouzivych bran.

Protierozni ochrana chmelnic

DalSi plodinou, i jejimZ pistovani je pda ohroZena vodni erozi, je chmel,
jelikoz: pada chmelnic je nejménchrargna v ranném stadiuastu, chmel vyZaduje
obclavani ¢castymi pojezdy dochazi ke snizeni vsaku vody tidyp¢imz se zvysi
povrchovy odtok a smyvigly a diky castému rdlkému kygeni mize byt svrchni

vrstva smyvana odtékajici srazkovou vodou.

Protierozni opdéeni @i péstovani chmele:
- nové chmelnice nezakladat na ohrozenyaktech svahu a wipad nutnosti
fady zakladat (pokud je to mozZné) rovibite s vrstevnicemi,
- formou chlévského hnoje zajistitipun organické hmoty daigy,
- formou meziplodin a poskliovych zbytki zvysit tvorbu humusu,
- omezit zpracovanituy a hloubkového kyeni na podzim,

- vyuzit zeleného hnojeni.

Obr. 7 Seti Sirok#addkové plodiny bez jarnitpdsé&ové gipravy pidy — jizdy ve sréru
vrstevnic pispivaji k ochraé pady pred vodni erozi (podle Jatka, 2007)
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4.1.3 Opatreni technického charakteru

Pokud nejde dosadhnout dostae protierozni ochrany organtzdmi
a agrotechnickymi opnimi, je nutné pouzit technicka protierozni égait, jako jsou
terénni urovnavky, vrstevnicové meze, terasykqpy, pfilehy, zatravéné udolnice,
ochranné hrazky a protierozni nadrze. Tato iepdt navrhovana zejména v rdmci
pozemkovych Uprav, vyt¥éji, spoléné s dalSimi opaenimi planu spokaych opateni
v pozemkovych Upravach, zakladni kostru protieroactirany Gzemi, u niz, po jeji
realizaci a zaji®hi nasledné p& a udrzby, existuje jistota trval€idnosti na rozdil
od predchazejicich organigaich a agrotechnickych protieroznich dpat.

Technické liniové prvky protierozni ochrany vyitep trvalou pekazku
pierusujici zpravidla iplis velké délky svah a omezujici Skodlivé {sobeni
povrchového odtoku. Jsou navrhovany i tak, aby shkalizaci usmirnovaly snér
obclavani pozemi — (vrstevnicové meze) a ugob hospodani zenddélskych
subjekfi. Vedle z&kladni funkce — protierozni — maji spaldoprovodnou zeleni
vyznam i z hlediska krajirtnestetického a ekologického.

P¥i terénnich urovnavkach jderqdevsim o odstr&ni vertikalnich nerovnosti
piesunem zeminy na orn@gg. Snizeni resp. odstrém piéicnych sklori pozemku vede
k omezovani koncentrace povrchového odtoku a shiZzebezp& erozniho smyvu.
Terénni urovnavky je mozné prowhden na @dach hlubokych (zejména spraSovych)
(Jan€ek a kol., 2007).

Tato protierozni op&tni slouzi k ochranpozemk pied vodou fitékajici nap.

z lesnich porost na zemddélskou pidu, k zachycovani smyté zeminy, k och¥ran
intravilani obci a komunikaciied povrchovym odtokem a smyvendy apod. Jejich

realizace je podméma vypracovanim projektové dokumentace.

Terénni urovnavky

Pti terénnich urovnavkach jderqmlevSim o odstr&ni vertikalnich nerovnosti
piesunem zeminy ke snizenfigmého sklonu jednotlivycitasti pozemku, omezeni
moznosti souséd’'ovani povrchového odtoku a vzniku ryhové erozeéier urovnavky

je mozné prova#t zpravidla jen na hlubokychigach (Jangek a kol., 2002).
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Protierozni meze

Za vyznamné technické protierozni dpat byly a stale jsou povazovany meze.
Protierozni funkci vS8ak maji pouze meze terasovésiveru vrstevnic,¢i S mirnym
naklonem os vrstevnic do 3%, jsou-li doiy hydrotechnickymi prvky. Takové meze
se vytvdeji postups orbou, ¢imZ secasem vytvéi terénni stupe o sklonu 1:1,5
a vysSce cca 1-1,5 m. Strmy svah je zpravidla trzaven a mize byt porostly
i dievinnou vegetaci (ke a stromy). Tyto meze mohou byt igoy i ,snosem* kameni.
Protierozni dinek mezi spéiva predevsim v ovlivani sneru obdlavani pozemi po
vrstevnici, v moznosti upladni pasového #idani plodin nad a pod mezemi a v mirném
sklonu svahu.

Tento &inek nelze vSakigceiovat a to pedevSim proto, Ze schopnosinné
pierusit povrchovy odtok je velmi mala, ne&bstrmy zatravény ¢i zalesgny stupé
tuto funkci plnit neniZze. Z tchto divodu je @&elné meze doplnit hydrotechnickymi
prvky inné zachycujici povrchovy odtok, jako jsou maprikopy, pfilehy a ochranné
hrazky (Jangek a kol., 2007).

Protierozni meze jsou v podstatloZzeny zett zakladnich¢asti: zasakovaciho
pasu nad mezi, vlastnihtldsa meze, odvédich prvki.

Vedle zakladni protierozni funkce (trvaléegazka povrchovému odtoku) maji
meze a tkvinna zelé na nich rostouci velky vyznam také z hlediska ikrgj
estetického i jako hnizdiSta migr&ni zony, drobné za¥e, hmyzu, rostlin a vSech
Zivych organizni, zvySuji zarove praichodnost krajiny (neliov dasledku nedrérné
velkych celki vzniklych dive se zerdélska krajina stala prélovéka nepéchodnd).
Navrzeny systém protieroznich mezetre navrzené zelens protierozni funkci e

fungovat v krajig i jako nezbytna sawdst lokalnich biokoriddir.

Navrh zpgisobu realizace protierozni meze bez zemnich praci

Vlastni realizace protieroznich mezi bylensp@ivat hlavreé ve vytyéeni sngru
meze bd’ vrstevnico¥, nebo s mirnym odklonem od vrstevnic tak, aby adpS€no
nejen zadrZzeni povrchového odtoku, ale i jeho mdi$&oodvedeni do vhodného
recipientu (potok, cestnitixop, svodny gikop). Po vyt¢eni bude nasledovat naorani
prialehu viceradlinymi pluhy a fixace s#ru pomoci vysadby stromové arkeé
zelerg, urtujici budouci srr obctlavani pozemku. Vytvi@nim 30 — 50 cm hlubokého
a 3 — 4 m Sirokého filehu a neustalym odoravanim ze svahu bude ¥gha postuph

mez se zachytnym a odwédm prvkem. Timto z@sobem, odpovidajicim trashimu
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procesu vznikani mezi, bude ugeta nakladna pracezkych svahovych mechanizm

a zabrani se utuzeni ornice.

Navrh zpisobu realizace protierozni meze s aplikaci zempriabi

Zasakovaci péas se buduje ve sklonu 1 — 3 %. Zdtszvnejprve v e cca 4 m,
pozcji muze byt Sfka zmenSena na 2 m od hrany meze, a to podle gkakh
zkuSenosti. Mez bude vysoka cca 1,5 m. Svah mezwosede ve sklonu 1 : 1,5,
zatravni se a zaroweosazi i kéi. Kefe musi co nejrychleji vyti@t dobry zapoj, aby
zamezily fistu plevel. Nejlépe je budovat meze v podélném sklonu 2 — &82ao
svodného prvku, napprikopu u cesty, filehu, strze apod.iBtina-li vSak protierozni
mez podruzna udolnice, je mozné zajistit odvadsody mistni terénni urovnavkou.
Nebude-li totoreSeni stit, je treba v Gdolnici vytveit zatravrény prileh a do g
oboustran# svést zachycenou vodu. Je-li pozemek odéndie teba budovat #ci
prileh a nizSi mez. Ke svedeni vody je mozné vyuaibdny drén.

Prileh pod mezi bude proveden ve sklonu 20 % k mezis# pilehu je teba
vytvéaret brazdu orbou. Ulohou {dehu je odvést korsmy zbytek vody do svodného
prvku. Phleh bude dimenzovan podle peity aZz na 50letou vodu.

Pro zlepSeni protierozni, ekologické, krajinotvostability i jiné funkce mezi je
nutno realizovat jejich ozeléni a vysadbu liniové vegetace.

V pribéhu erozg Cinnych desu stéka voda se splaveninami po pozemku,
na zasakovacim pasu intenziveasakuje a dochazi k usazovani splavenin. Intehziv
zasakovani a usazovani splavenin jéspbeno snizenim sklonu pozemksrt nad
mezi a drsnostnimcinkem travniho porostu. Voda §astené filtrovana a zasakuje i na
svahu meze porostlém ikenevsaknuty zbytek vody odtékanpghem pod mezi az do
svodného prvku.

Protierozni mez vyZaduje, ve srovnani s jinymi grplotieroznich op&eni, jen
minimalni udrzbu. Zasakovaci pas bude obhosfoyda jako druh louky. Odvédi
prileh pod mezi bude udrzovan orbou pozemku a ielba tjejcistit.

Radnym obhospodavanim zasakovaciho pasu a odigido piilehu bude
zamezeno roz&vani kdéového pruhu. K& a stromy budou vyZzadovdez jen

vyjimecné.

Zasakovaci pasy, spolu se zatr&awmi udolnicemi, jsou &inné liniové prvky

protierozni ochrany, které jsou invésti malo nargné.
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Zasakovaci pésy travnijfdvinné, pop. lesni, se navrhuji kit na svaZitych
pozemcich podél vrstevnic, kde séiddji s plodinami nedostate chranicimi gdu
pied erozi, nebo se buduji podél nadrzi nebo veéddtezabragni vnikani eroznich
smymui.

Zachytna dinnost pasu je zavisla na charakteru vegeteo krytu, mde,
vihkosti pady, sklonu svahu, &fe pasu a intenzitpiivalového dedt Uginnost &chto
padi je mozné zvysit spojenim s dalSimi technickymitigroznimi opatenimi, jako
jsou zejména fiitehy a zachytnéifkopy.

Pés by nerl byt uzSi nez 20 m aika chragného pasu po spadnici nesmi
prekratovat gipustnou Jku.

Uginnost zasakovacich paspaiva v prevedeni povrchay odtékajici vody,
zejména vody fitékajici z vySe lezicich pozerinkv odtok podpovrchovy (Podhrazska,
Dufkov4, 2005).

Obr. 8 Protierozni mez s vysadboiegin

(www.havlickuvbrod.ochranaprirody.cz, 26.3. 2010)
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Terasovani

Je jednou z mozné ochranlenitych pozemi na strmych svazich o sklonu na
20 % (11°), které by jinak nebylo mozné pro zdéskou vyrobu vyuZzit.Terasovani
umoZiuje vyuzit pozemky, které pro velky sklon d@enitost by nebylo mozné
souwasnymi formami zegudélské vyroby jinak efektivé vyuZzit.

Na druhé strah jsou terasy zdsahem do geologie, geomorfologidplpgie
i biologie krajiny a mohou narusitippzené ekologické mechanismy, jejichZ rozsah Ize
téZko predpovidat. Z tohotd/odu je nutno terasy povazovat za kr&gseni protierozni
ochrany, kterou nelze zajistit organimémi, agrotechnickymi nebo hydrotechnickymi
opatenimi, pro specialni kultury (sady, vinice). Js@atp povaZzovany za krajiéSeni
protierozni ochrany; ip jejich realizaci je nutné co nejvice zachovatspt# cast
piirozeného terénu, strikinse dodrzuje také rozsah teras. Zejména |jaepat
maximalré respektovatcésti stavajicich mezi se zachovalymirdig/mi, bylinnymi
spol&enstvy a solitérnimiigvinami.
Terasy se &i na:

- stupmové zemni, které maji stupstabilizovan vegetaim zpevinim svahu,

- stupové s oprnymi zdmi, které maji terasovy stupstabilizovan oprnou nebo
zarubni zdi ziznych material (kamene, betonu a Zelezobetonu),

- Uzké, umotujici vysadbu 1 az ad vinné révy nebo ovocnych stroma ke,

- Siroké, umotujici vysadby nejméntii fad vinné révy nebo ovocnych strdm
a ked. Nejmensi §ka terasové ploSiny Sirokych teras pro vinice jen8pi
vzdalenostitad 2 m a 12 mipvzdalenostitad 3 m. Pro sady podle ovocného
druhu a typu vysadby 10 m az 20 m a pro ornddup20 m. Pro podrokysi
specifikaci jsou terasyigtdre Siroké v Sice ploSiny do 50 m a velmi Siroké nad
50 m,

- terasové dilce, jsou terasové Utvary zpravidla raglai, kde délka nemusi byt
vyrazre prevladajicim rozrrem. Ri¢ny smér (kolmo na smr agrotechniky) je
vétSinou stejny po celé délce a je dan zegtskym vyuzitim dildé. Nejmensi
Sitka je 20 m. pro stanoveni dalSiho charakteru te&sm dilce je posuzovan

jeho &tsi rozner jako délka terasy.
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Terasy se skladaji z terasové ploSiny a terasosyahi.

Terasové plosiny je prodiki plocha terasy, omezena svojkéu a délkou. Ska
terasove ploSiny je vzdalenost mezi nejblizSiminarmi svali, méena ve srru
kolmém k podélné ose terasy. Délka terasové plggimgzner ve snéru fad vysadby,
meieny v ose terasové ploSiny a omezefiyrg zatatkem a koncem terasové ploSiny.

Pricny sklon terasové ploSiny je sklon v kolmémeésmna jeji podélnou osu,
zpravidla téZz kolmo na sintfad vysadby nebo sfn orby. Ri¢ny sklon je zavisly
na Sfce ploSiny, f@dnich a geologickych podminkach, eroznim smyvu,afgaizku
zemedélského vyuziti, pouzivané mechanizaci, ekonomigardeh praci, povrchovém
odtoku, technologii vystavby a @gobu gipadné zavlahy.

Podélny sklon se dopafuje 1 az 3 %, kdy nedochazi k odtoku, srazky mohou
infiltrovat, piipadré castén¢ odtékat sougedné po celé ploSe teragipiicném sklonu
terasové ploSiny. Konce teras mohou by¥ipadc nutnosti ve ¥tSim sklonu az do 8%,
vyjimecné az 12%.

Terasovy svah je uéte vytvareny svah mezi ploSinami. Nalezi vzdy k terasové
plosirg vySe polozené. Jeho plocha je omezena délkotk@usévahu. Ska terasového
svahu je omezena nejblizSimi hranami ploSiny; jéfema ve srru kolmém
k podélnému skru terasy. Délka terasového svahu je rézne sngru fad vysadby
meieny v zéezoveé hraé a omezenyikné zatatkem a koncem hrany terasového svahu
Vv jeho Upati. Vyska terasového svahu zavisitne@nim sklonu terénu figném sklonu
ploSin a &Sice ploSiny, sklonu svahu, pugtekologickych podminkach, zpesm,
adrzke, pozadavcich tvogbkrajiny, geologickych a dalSich faktorech. MaximalysSka
terasoveho stugnse doportuje 8 m, optimalé je 6 m. Nej¢étSi sklon svahu s vysSkou
terasoveho stugrdo 1,5 m (vyjiméne do 2,5 m) je 1:1.

Terasové svahy jsou zpravidla zpévé vegetané. Zakladem zpewni je oseti
smési travniho semene. Oseti je moZno provést dnadmnetodou po if@dchozim
humusovani svah (rozprosteni ornice), nebo hydroosevem. Travni¢snmusi byt
navrzena podlegstebnich podminek zdjmového Uzemi. Déplreatravini (piipadré
jiného bylinného patra) zajisti skupinoveé vysadbektika stron.

Zpiasoby manipulace s ornici na stavenisti teras jeadimé, pedevsim podle
typu terasglenitosti a sklonu terénu. Ornici sejmout ve vésejiZ mocnost se stanovi
na zaklad pedologického gizkumu, nejmé# vSak ve vrsty 20 cm. Navrhuje se

sejmuti ornice z celé terasoveé plochy &mBre a jeji uloZzeni na meziskladky v obvodu
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lokality, nebo se ornice snima u jednotlivych satatms/ch ploch (blok) nebo jejich
casti (teras), které je mozno samostatncelen realizovat.

Ukolem rekultivé&niho procesu je v co nejkrat$i dobajistit plnou Urodnost
terasovych ploch. Biologicka rekultivacei gerasovani navazuje bezpiiesire na
technickoucast rekultivace a zavisi na stupni degradaiody peroznicinnosti, kvalit
ornice k rozprosgeni na terasy, natignich a geologickych podminkéch, klimatickych
podminkéach, vyrobni oblasti a nasledném &ditiskem vyuziti teras.

Agrotechnické, agrofyzikalni a agrobiologické viassti pidy by nely byt
obnoveny biologickym a agrotechnickym rekultimém cyklem, trvajicim zpravidla
nejvyse 5 let.

Hlavni opateni jsou: doplani zakladnich Zivin formou zasobniho hnojeni
(draslik, fosfor, h#£ik) na dobrou urove v profilu do hloubky az 60 cm, melianai
vapreni, aprava pdni reakce, zelené hnojeni pro obohacovdialy humusotvornymi
latkami.

Pfimou sodasti teras jsouizné objekty, které terasové plochy dapl:

- lavicky v terasovych svazich snizi plynulou vySku tevébo svahu. S vyhodou
se pouzivaji prjezdné laviky (nejmensi §ka 4 m), které jsou vicealové.
Pricny sklon je 3 az 7 %, podélny odpovida sklonu terpsl1 az 5 %,

- obratist slouzi k otdeni mechanizace. i®a obrati$t u bszné mechanizace je
zpravidla 12 m,

- protismykové z#ezy zajisti |épe stabilitu nasypovyatésti teras zpravidla
v Udolnicich, nebo pod vysokymi nasypy, hlavpii velkych podélnych
piesunech zeminy. &Sinou se navrhuji jako ey se sklonem svahu 1:1,5
a sklonem ploSiny 5 %,

- drenazni odvodmi se navrhuje k Uprévvodniho reZzimu podzemni vody.
Drenaz se navrhuje jako sporadickd zachyceni jédpct vyvéra vody nebo
skluznych vrstev,

- protierozni pikopy chrani terasyipd vrgjSi povrchovou vodou nebo zajigi
bezpe&ny odtok povrchové vody uviiiterasové plochy (voda viit), zpravidla
souwasre s dophkovou protierozni funkciijkop,

- cesty jsou navrhovany zpravidla paratekpibliZnou osou terasové plochy,

negastji podél paty svahu, s hlavni funkci dopravni alebsou,
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- sjezdy a vyjezdy na terasy nebo z teras navazugitheest, kdy cela terasova
ploSina je pod nebo nad Urovni nivelety cesty. M tpiipadt se navrhuje
podélny sklon vyjezdu a sjezdu do 12 % vyjimel5 %.

Pri adrzk# doprovodnych objekt teras, tj. cest, ifkopa, zele a dalSich, je
tteba mimdéadnou pozornost émovat zejménacisténi od splavenin a udrzovani
protierozni
a vodohospodaké funkce. Udrzba teras siva zejména v Gdrzbterasového svahu
(koseni, doplovani porostu, udr&bzeler®) a v likvidovani gipadnych eroznich jév
(drobné ryhy na svazich, drobné nadrze, od&tiadepresi v podélném sklonu terasy)
(Jane€ek a kol., 2002).

Nevyhody terasovani: za ditych podminek mohou ochranna pasmasnbit
ztratu produktivni pdy. Rostliny v ochranném pasmu mohou 8bitits plodinami
o dostupné zdroje (zejména u stromovyétralami) a zmensi se manévrovaci prostor
pro zent¢délskou techniku. Je nutna udrzba, ktera je spojenazaeikem dodataych
nékladi. Navic ochranna pasniesi disledky, ale nikoli ficiny degradaceily; filtruji
nagiklad pidni ¢castice penaSené odtokem, ale diegchazeji erozi.

Budovani novych teras je vysoce nar@ na praci a energii. Kraimtoho je
spojeno s fesunem znmého mnozstvi zeminy, atudiz ma velky dopad ngirkra
a Zivotni prostedi jako celek. Terasy vyzaduji né&nou udrzbu a jsou-li opusty,
mohou podléhat erozi. Navic s&sto nachazeji v odlehlycti téZko pistupnych
oblastech, odkud odeSly kvalifikované pracovni silyenkovské obyvatelstvo ob&cn
Terasovani se obvykle nehodi pro zdistvi vyuzivajici velké astkeé stroje.

Vyhody terasovani: usnadje pstovani na svazich, snizuje odtok a zlepSuje
zadrZzovani vody. ObvyklejSi je, Ze se udrZzovanimrysh teras v dobrém stavu
piedchazi  erozi azajije se zachovani tragiiho radzu  krajiny

(http://soco.jrc.ec.europa.eu).
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Obr. 9 Kombinace terasovani s pasovygsiovanim plodin (a — terasy $l&u
plodinovych pas, b,c — terasy s#iou dvojice pas, podle Cablik, dva, 1963)
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Obr. 10 Vinohrady na teraséach
(www. soco.jrc.ec.europa.eu, 15.3. 2010)
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Hydrografické prvky
Povrchovy odtok vyvolanyifvalovymi desti ohroZuje v malych povodichdul,
stavby a Uzemitzného druhu (®st, obci, silnic, nadrzi apod.) i Zivoty lidi. Pgvk

protierozni ochrany tady pIniitkZitou funkci.

Protierozni gikopy
Pouzivaji se jako dopik hydrografické si, zachycuji a odvadi povrchové
vody a splaveniny.
Z funkéniho hlediska se navrhuiji jako:
a) zachytné (obvodové) k ochraipozemk pied gitokem vrgjSich vod, zejména
z lesy;
b) sbirné pro zachyceni viitich vod, zpravidla k omezenitilis velké délky
povrchového odtoku po pozemku;
c) svodné pro zajighi neSkodného odtoku do recipiént

Na pozemcich se navrhuji jako jednotlivé prvky nebsoustaw, dale jako
oteené, nezpewimé nebo zpewme, s picnym profilem ve tvaru licha¥zniku.

Voda, odtékajici $ privalovych deStich, sebou odnasi keorsmyté pmdy
a erodovaneého materialu ze dna koryt i zbytky plzisk vétve stroni apod., které
mohou omezit nebo i zablokovatipwk v tzv. kritickych profilech, coz je nahlé zuZen
koryta toku, nap propustek nebo profil mostku. &hto divoda jsou gedevsim diky
vySSi spolehlivosti, protierozniciinosti i snazsi udrzb vhodrejsi prejezdné pilehy
(Jan€ek a kol., 2002).

SBERNE plfkopy

% it

T i

Pt )

\{'.zs'rru-mmi. DRHOWAR]
BREP, ZPCUREH

SYODMY PRIKOP

Obr. 11 Skerny piikop, svodny fikop a zachytnyipkop (podle Cablika, 1963)
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Prilehy

Prilehy jsou protierozni op@&ni na orné \d¢, kterd rozdluji dlouhy svah na
fadu kratSich, zachycuji povrchovy odtok a umgijeho vsak a febyte&nou vodu
odvadi z pozemku. UmozZnitgvedenicasti povodového ptitoku mimo chrasnou
oblast.

Pralehy jsou nglké Siroké pikopy s mirnym sklonem zatra&mych svai,
zaloZzené s nulovym nebo malym podélnym sklonemictiznse povrchoy stekajici
voda zachycuje a vsakuje dady, nebo se sklonem umiagicim neSkodny odtok
zachycené vody z pozemku. Zachytny prostor je maaArtsit nizkou hrazkou pod
prilehem. Rozd#uji dlouhy svah naadu kratSich. Je-li nutno na pozemku navrhnout
vice piilehd, je vhodné je vést z mechaniméch divodi rovnolEzné podél vrstevnic.

Mohou byt obdlavatelné nebo zatravné. Jsou zpravidla zais/any
do zatraviinych udolnic nebo zpe¥nych gikopid. Prileh ma& co nejménprekazet
mechanizovanému oBldvani pozemku a co nejm&nzabirat produni plochu

(http://vitejtenazemi.cenia.cz)

Podle funkce sedi na:

a) zachytné — slouzi k ochrarpozemk pied nahlymi pivaly vod, buduji se
na pozemcich o sklonu 15 %, maximaldo 18 % na zakladnpiekraiené
vypoctené limitni délky svahu.

b) skirné vsakovaci — vhodné jen pro propustiriéyp skErné odvadci — slozi
k odvadni vody z pozemku

c) svodné — slouzi k odvedeni vody a erozniho smyvwasytnych pileha,
zejmeéna z fivalovych desi nebo nahlého tani &mu (Podhradskéa a kol., 2006).

Uvniti pozemk se ptilehy navrhuji k peruSeni povrchového odtokiepazre
jako sk¥rné prvky. Jsou vhodné pro svahy s hlubSiddgmi do sklonu nejvysSe 8 %.
Navrhuji se jako jednotlivé protierozni prvky neb@ousta¥ paralel@. Pri navrhu
soustavy pilehi by jejich paralelni vzdalenost néla prekratovat ipustnou délku
pozemku.

Vzdalenosti mezi gilehy jsou zavislé na sklonu pozemku, hydrologickych
vlastnostech {d, Uhrnu a intenzitsrazek. Doportuje se podle sklonu pozemku volit
vzdalenost priehi od 20 do 35 m.
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Prilehy se vytvéeji a udrzuji na ornégolé jako nezpevéné obdlavatelné
mélké prikopy, lépe vSak vegetae stabilizované trvalymi travnimi porosty, nebo
v kombinaci se zatra¥nymi pasy nebo s pasovymigpovanim plodin.

Prilehy s nulovym sklonem nebo malym podélnym sklosémazi k zasakovani
veSkeré po povrchu stékajici vody. VSak je moZzndppidt drendzi vedenou v ose
prilehu. Ri¢ny profil musi zajisovat potebnou kapacitu fitehu a byt schopny
podélného obhospottavani. Pélehy s tSim podélnym sklonem musi byt trvale
zatraveny a slouzi k odvéshi po povrchu tekouci vody. &mé pilehy jsou
zausovany zpravidla do zatragnych Gdolnic nebo zpe¥nych gikopa (Janéek
a kol. 2002).

Zatravnéni udolnice

V disledku morfologické rozmanitosti zédglské krajiny dochazi zejména na
pii¢cné zvinénych pozemcichdhem givalovych dega a jarniho tani k soust’ovani po
povrchu odtékajici vody a vytiéni hlubokych eroznich ryh. Je proto nezbytné c¢hran
tyto potencialni drahy sousttného povrchového odtoku co nejdokonaleji vedydta
krytem, nejlépe zatraenim.

Zatravrgné udolnice se navrhuji k ochgadrah povrchového odtoku, ktery se
v dasledku ¢lenitosti terénu sousdd’uje v @irozenych Gzlabinach a udolnicich. Maji
charakter firozenych nebo upravenych svodnychilehi s vegeténim zpevinim.
Pricny profil se upravuje do tvaru paraboly, mémasto do tvaru lichaiZniku nebo
trojuhelniku. Parametry zatraumé Udolnice se stanovuji na zaklaklydrologického
a hydraulického vyp#iu. Navrhovy piitok pro dimenzovani drah sotettného odtoku
je minimalni Q.

Udolnice musi byt ddle odvodina drenazi, aby nebyla poskozovana
pii pficném gejizdni mechanizénich prostedki nebo @i pirechazeni dobytka. Orba
okolnich pozemk by méla byt vZdy vedena kolmo na okraje udolnice, abya@anilo

vytvareni ryh podél travniho porostu udolnice.
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Polni cesty s protierozni funkci

Systém protierozni ochrany vhaddopkuje st polnich cest, jsou-li op&né
piikopy nebo pilehy na straéi svahu. Vyhodné je pozadavky na komugika
propojeni spojit $eSenim protierozni ochrany. Pozemky nejsou zZowtdiisStny
a jejich ochrana ied erozi je vysSi. Polni cesty nad terénem motawZis i jako

protierozni hrazky.

Protierozni hrazky

Jsou 1 aZz 1,5 m vysoké zemni hraze, budované rasyadn pozemk, které
slouzi k ochra#h komunikaci ped zaplavenim vodou a zanesenim splavenin {ékne
a kol. 2007).

Hrazky jsou vedeny ve situ vrstevnic se vzajemnou vzdalenosti 12 — 50 m,
piicemZ mensi rozchod plati pro ski@fsi Uzemi. Aby voda nestékala podél hrazek, je
nutno jejich trasu po 20 — 30 nfegpusit, obyejné smytkovitym vyvedenim hrazky
na délku asi 2 m sénem proti spadu Uzemi.

Hrazky se #izuji na podzim zvlaSptizpisobenym pluhem, tazenym traktorem.
V krajich s malymi srdZkami je moZno takto zachyt§echen povrchovy odtok
Vv nevegeténi dolE, pricemZz se zarove odstrani erozni Skody podndimé tanim
(Céblik, &iva, 1963).

Prostor ped hrdzkou a vySka hrazky musi vyhovovatigait retence vody,
véetnd predpokladaného objemu usazenych splavenin. VySkakyréa velikost
zachytného prostoru f@d hrazkou se stanovuji hydrologickym a hydraulicky
vypoctem. Navrhové hydrologické charakteristiky se staio pro pozadovanou
zabezpeéenost chratného objektu. Svahy a koruna protierozni hrazkystsdilizuji
veget&nim opevignim.

Odtok vody je zpravidla zajisvan jednoduchym vypou&tim zd&izenim.
Oswdcily se skruze op#&tnéceslicemi, které umaillji postupné navySovani hrany tak,
Ze se najvodni skruz vklada dalSi podle toho, jak se progarasSi smytou zeminou.

Vhodnou volbou mista vypou&tiho zdizeni je mozné i gmit misto givodniho odtoku.
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Obr. 12 Protierozni hrazka (podle J&hka, 2002)

Ochranné nadrze
Tento druh protierozni ochrany slouzi k akumulaogtenci a infiltraci
povrchového toku a k zachyceni splavenin, jsé$inou za¥recnym prvkem systému
protierozni ochrany. Buduji se pro zvySeni ochnaognich zdraj a intravilari jako:
a) nadrze s vodnim obsahem a vymezenym sedi@@intaa retetinim prostorem
b) suché retetni nadrze (podryl ke kratkodobému zachyceni powého odtoku

a usazeni splavenin.

Nadrze jsou vhodné na mistech, kdespvesSkera op@ni provedena v povodi
a na toku dochazi k ohrozZeni intravilanu obidvgdovymi sraZzkami nebo k transportu
latek
do povrchovych vodnich zdiiojMély by byt schopné zadrzetipaly vody a splavenin
s ptimérnou dobou opakovani alespix za 50 let.

Po usazeni splaveniniZe pak z nadrZze odtékat relaivtista voda zbavena
piedevsim nerozpustnych latekeins latek na 8 vazanych. Z hlediska vlivu na kvalitu
vody jsou vyhod#Si tzv. suché nadrze, jejichz dno je mozné pétsivéast roku
obhospod#vat jako louku. Tyto nadrze se pini jen v 8atvySeného pitoki a po
pozvolném odtoku vody dochazi kvysouSeni nanasjejich profistani trvalymi
travnimi porosty. Z tohoto typu nadrzi neni zprévichutné takéasto odstr@ovat
nanosy. Negativni vliv nandsspaivajici v uvohovani latek v nich obsaZenych

do vody se neprojevuje tak jako u nadrzi zatopenychkterych je nutno jiz ip
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projekinim navrhu pamatovat na periodickytgpb odstraovani sedimerit a na
zpisob jejich vyuziti (Janek a kol. 2007).

4.1.4 Hrazeni byst Fin a strzi

Za bystinu se povaZuje maly vodni tok s plochou povodi $hereZ 35 krh
Bystiiny jsou charakteristické vyraznym pohybem splanenPrudky tok vody
v bystiné zpisobuje aktivni erozi dnaréhi a transport erodovaného materialu do nizsi
casti toku.

NejiinngjSim protieroznim progédkem jsou opé&kni lesnicko-technicka
na bystinach a strzich a lesnickaégtebni v jejich povodich. ¥R je cca 1 350 km
hrazenych bysin (z 20 tis. km bysin). Zalesgno bylo vice nez 260 tis. ha erozi
ohroZenych pd.

Zvlastni pozornost vyZzaduje navrh podélnych sklama, opevéni koryta
a navrh objekt. K opevreni dna se pouzivaji pohozy, zahozy nebo dlazbyyprebo
pasy. Pednostd se uzivaji vegetami a kombinované druhy opesmi. Kombinované
druhy jsou héové a hdostrkové stavby, kamenné zahozy, dlazbytave ploty.

Pri hrazeni strZi jsou rozliSovany na nezachovangca@vané. Ty nezachované
je treba zcela zlikvidovat a upravit plochu do stavbym&lského pozemku.
U zachovanych strzi seaipipraw vychazi z hydrologického posouzeni poddlpako
u hrazeni bysin. Fxi stabilizaci zemnich strzi je nutna komplexiémpena jejiho tvaru,
ktera spoiva v gesunu velkého objemu zeminy ziskané Upravouisdahbezpéného
sklonu (Jangek a kol. 2002).

Stabilizace zemnich strzi je obvykle spojena s Kermp greménou tvaru strze
s WtSim gesunem zemnich hmot, ziskanych Upravou swédn bezp&ného sklonu.
Uprava vodniho rezimu se provadi revizi skladbytlkub zgisobu hospodeni na
povodi vramci komplexnich pozemkovych UuUprav prardcth agrotechnickych,
lesnickych a protieroznich opahi. U vlastni strze se vzdgSi stabilita zahlavi, dna
a svali strze.

Urceni stabilniho sklonu dna strze a jeho Gprava kéadaim Ukolem sotasre
s Upravou sklonu svéhZemina pro svahovanidin strze se urovna v jejim édnkdy
se zajisti primarnimi stabilizaimi objekty, zejména fiEnymi kamennymi

rovnaninami, fipadré piehrazkami. Na takto zvySeném dnu se teprve naviijava
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sklonu dna do stabilni hodnoty. Stabilni sklon ds@Ze se uwuje nefastji
z nevymilacich rychlosti, odpovidajicich zemnimuyko porostlému vegetaci.
Pro stabilizaci strze se kr@mpticnych kamennych rovnanin aighrazek
navrhuji stejné nebo podobné opevaci objekty, pouzivanéiiphrazeni bysin -
tj. diewené, kamenné {ip. dratokamenné) prahy a stdpulale pak pltky a pletiva.
Jejich dkolem je odstupvat dno, zmirnit jeho sklon, zvySit drsnost a wyiv
podminky k akumulaci transportovaného materialukladani &chto jednotlivych
objeki v pricném profilu strze jefeba provaet tak, aby niveleta nového dna probihala
nad givodnim dnem. Tim se vytybusazovaci prostory (http://www.pro-venkov.cz).
Déle je nutna stabilizace vrcholové&sti strze tzv. ganisazi (vegétém
opevrénim), kdy se dno vrcholovéasti strze vylozi smrkovym nebo vrbovym, po
piipadré olSovym klestim. Ke stabilizaci strzi jsou vhodteké zapletkove ploty
z vrbového materialu nebo kordoénova vysadba ol javoti kleni, razi Sipkovych
apod.

| Obr. 13 Hrézené bysina
(www.hbaps.cz, 7.4. 2010)

4.1.5 Ochrana strmych svah U pred erozi

Clovék neustéle krajinu ietvai a prizpasobuje svym pdebam. Vznikaji tak
nezadouci jevy, k nimz pgatzejména zrychlena eroze. Ta figgbi jen na ze#suélské
pudy, ale i nad&Zebni a urbanizované plochy. Erozivni faktory ovisgize odstranit,
jelikoz nejde perusit stavbu budov¢zbu materidl apod. Je protaeba hledat zjsoby

jak co nejefektiveyji chranit obnazeny terérigd (Einky de§’ové vody.
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Pouziti vegetace na ndwytvorenych plochach je u vSeclig nejvynosijsim
protieroznim opaenim.

Travni smési by nely byt tvoreny zakladnimi druhy trav (40 — 60 %),
dophkovymi (10 — 30 %) a specialnimi (5 — 20 %). Zakiad druhem je kosava
cervend (Festuca rubra), protoZe je velmi vytrvakdaptibilni. Z dopikovych druhu
jsou to lipnice ldni (Poa pragensia), jilek vytrvaly (Lolium perenng$in€ek tenky
(Agrostit tenuis), kogava owi (Festuca ovina) aj. Ze specialnich pithkea hrebenita
(Cynosurus sristatus), lipnice hajni (Poa nemqgralitékteré vikvovité — jetel plazivy
(Trifolium repens), StirovnikuZkaty (Lotus corniculatus), tolice¢elovd (Medicago
lupulina) aj.

Nejjednodussim materialem pro stabilizaidp je voda, kterou seitkaji svahy
uhelnych vysypek. Tato metoda vSak neni ekonomipkdto se pouzivaji chemické
stabilizatory na bazi polymeérkteré jsou dalekodinnéjsi.

K ochraré svahi se pouZziva takéfpozeny drn, ziskavany&sinou Fimo na
stavenisti nebo rolovany drn, ktery vznika setimcs@ini travni srési na ungly zivny
podklad rozproseny na folii.

Osevni metody mohou byt dophy polozenim siti zjuty, kokosovych
a syntetickych vlaken. Geotextilie chrani svah obydnez funkci pevezme souvisly
drn. U nas se vyrd&j biodegradovatelné polypropylové fitkové geotextilie se
specialni aditivaci, ktera ovitwje dobu rozpadu (2 — 3 roky), kdy je svah zgevn
piirozenou vegetaci.

DalSim dophkem mohou byt travni rohoZe z organickych viakewoiT je dw
vrstvy, mezi kterymi je uloZeno travni semeno. Rahposkytuji okamzitou protierozni
ochranu, zmituji rast pleveli na svahu a udrzuji vihkostileéZzitou pro kiéici semena.

Celularni systémy jsou dalSimtgmbem ochrany svahJejich gednosti je to,
Ze jsou mimo jiné lehké, pevné a odoln&civ atmosférickym vliwm. Jde
0 polyetylenovou buftnou strukturu, podobajici s&alimu plastvu. Do jednotlivych
burgk se vysazuje vegetace.

Metody a zfisoby ochrany svdhproti vodni erozi se neustale vyvijejii jich
navrhovani je kladen velkyudaz zejména na ekologickou a fian stranku ¥ci
(Jan€ek a kol. 2002).
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4.2 Opatreni pred vétrnou erozi p udy

4.2.1 Organiza €ni opat feni pfFed vétrnou erozi

Zakladem organizaich opaiteni je usptadani pozemk vybeér kultur podle
nachylnosti k ¥trné erozi a jejich delimitace. Na velkychidmich blocich Ize

k zmirreni eroze vyuzit pasovéigdani plodin

Vybeér péstovanych plodin a delimitace druhpozemk

Trvalé porosty jsou nefinnéjSim opatenim chranicimidu pred Wtrnou erozi.
Trvaly travni porost chranitpgu pred erozi a udrzujedpini vihkost. Proto na erozi séin
ohrozenych pdach je nejvhod¥Si zalozZeni trvalého porostu. Do osevnich pastog
erozré velmi nachylnych fiddach je proto vhodné adit viceleté picniny (travy
a jeteloviny) a ozimé obilniny. VyznarmarevySuji ochranu jdy pred erozi i ozimé
meziplodiny, zvlagt ve vazls na gimy vysev nasledné plodiny do jejich straid®ed
vétrem se musi chranit rostliny nachylné &a@ni ristove fazi jako nap kukurice,
slune&nice, okopaniny, zelenina, mak. Ve specialnich umalth (sady, vinice)

se doportuje zatravini meziadi.

Pasoveé gidani plodin

Pasové stdani pati k zékladnim zfisolim ochrany ped Wtrnou erozi.
V oblastech s velkou intenzitouétmé eroze se pésy ornéidy stidaji s trvale
zatravrinymi pasy. V oblastech mé&rohroZzenych sta sttidat plodiny odolgjSi vici
vétru s meég odolnymi.

Pasy oseté plodiny odolnymiidi vétrné erozi nebo strniSizeslabuiji silu &tru
pii povrchu mdy, zmifuji nebo zabnguji odnosu pdy a snizuji vypar vody z poli
nechragnych plodinami. Obvykle se navrhuji pasy od 40 @znbdo 100 az 200 m.
Na hlinitych pjidach by pasy sy byt SirSi nez na pégych. Fi fddkovém vysevu nebo
vysadlg by radky nely byt rovnolEzné s tou stranoujmniho bloku, ktera je situovana
kolmo na pevladajici snar vétru.

Prikladem pasového igtlani je stidani uzkych pas kulisovych plodin (nap
4 radky kukdice ponechanéips zimu), které chrani eraznzikové plodiny (zelenina,

cukrovka). Ochranné pasy kulisovych plodin chraousedni plochy do vzdalenosti
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20néasobku vysky kulisy v zaiti a 10nasobku vysky kulisy v néwi. Sika chragného
pasu v pipadt ponechané kukice o vysce cca 2 m je tedy maximaso m.

Tvar a velikost pozemku

Nastrojem k vytvéeni novych pdnich celk jsou pozemkové Upravy. Jimi Ize
pozemky usptadat, scelovat aélit pii respektovani vSech poZadavka ochranu
a tvorbu krajiny i narok vlastniki. Zasadou je pozemky situovat delSi stranou kolmo
k prevladajicim snmram Wtru a jejich &ku volit tak, aby umokovala zalozZeni
dostaténého pdétu a Stky padi pii pasovém stdani plodin. Limitni rozrdry pozemk
jsou dany zfisobem hospodani (pouzivani ochrannych agrotechnologii) a emgte
trvalych &trnych bariér tvéicich jejich girozené hranice (ochranné lesni pasy, aleje,
stromdadi, budovy, terénniipkazky). Na nestrukturnich gigych padach by nergla
Sitka nechraéného pozemku ve sfru prevladajicich ¥tria presdhnout 50 m.

4.2.2 Agrotechnicka opat Feni pfed vétrnou erozi

Do této skupiny sefadi FedevSim ochranné o#ldvani, které zvysSuje
nedostaténou pidoochrannou funkcigstovanych plodin a dale Uprava struktutdp

a zlepSeni vihkostniho rezimu lehkyaldp

Uprava struktury pidy
Omezeni ¥trné eroze Upravou strukturyigly sp@iva ve zvySeni soudrznosti

puady a vytvdeni pidnich agregét které pro jejich velikost jiZz vitr netransportuje
ZlepSeni struktury se zlepSi i fyzikalni vliastndetikych mid. ZvySeni obsahuignich
agregai odolavajicich erozi @sSich nez 0,8 mm) se dosahne zvySenitfisupu
organické hmoty dovaly:

- péstovanim jetelovin a trav,

- ponechanim posklimvych zbytk,

- zelenym hnojenim

- pravidelnim hnojenim organickymi hnojivy.

Fyzikélne chemické vlastnosti lehkych nestrukturnididdze zlepSit fidanim
bentonitu, slinu, opuky, rybéniho bahna apod. DalSim of@iim niize byt posik
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tmelicimi prostedky, které déasré stmeli midnicastice v agregaty a tim zvysi odolnost
povrchu fidy pred odnosemdtrem. Tyto metody jsou ale fin&ams nakladné.

ZlepSeni vlihkostniho rezimu lehkychigd
ZvySovanim vlhkosti fdy se dosdhne zvyseni jeji soudrZznosti a tim shizen

erodovatelnosti. ZvySeni vihkosti povrchidy 1ze doséhnout:

vyloucenim ploSného kyeni povrchu pdy

mulc¢ovanim,
- zadrZenim sthu na povrchu fdy (zasizky),
- regul&ni drenézi,

- zavlahou.

Ochranné obdlavani pidy

Ochranné ob#avani zahrnuje celoiiadu technologickych postiipk nimz se
fadi jednak fimy vysev do ochranné plodiny nebo strgiStnukovani, vyuzivani
meziplodin a minimalizace (sdruzovani) pracovniobktppi.

Protierozni tdinky téchto zasah se projevi zvySenim drsnosti povrchidp,
zmenSenim imého @inku vétru na povrch pdy, zlepSenimjdni struktury, zvySenim
pudni vihkosti a zkracenim meziporostniho obdobi.

Pro zvySeni ochrany udy pied Wtrnou erozi je velmi dezité zvolit
technologie, které zkracuji bezporostni obdobi @Zimaji rostlinné zbytky fedplodin
a meziplodin. Z hlediska protieroznihG@gmbeni je obdolinjako u opateni ged vodni
erozi &inna technologie ifmého seti do nezapracovan@y — strnis¢, navic doplgné
podiiznutim Sirokymi Sipovymi radlicemi. StrniSthrani fidu pred Wtrnou erozi Iépe
nez rozdrcena slama, kterou vitr odnasi afigadti omezi dst pleveti a vydroh. F¥i
tomto postupu (rozdrceni poskiavych zbytki a ponechani na poli) Ize rostlinné
zbytky ¢asté&né zapravit do pdy.

Zkraceni obdobi, kdy jetpa bez vegetmiho krytu, Ize docilit ¥asnym
zaloZzenim porostu meziplodiny doélre zpracované tmly nebo do strnist Po
umrtveni meziplodiny mrazemébem zimniho obdobi jeta kryta muwem. Ri seti
kukutice je vhodné vysévat osivo do chemicky umrtvenéhmou nebo vyuZivat
souwasného seti kukice a ochranné podplodiny (0zimé Zito nebo ozindynen) vyseté
do meziadi na j#e. &innost agrotechnickych ogahi ovliiuje volba vhodné

mechanizace.
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4.2.3 Technicka opat feni pred vétrnou erozi a v étrolamy

Trvalého sniZzeni Skodlivéhaiiaku vétru, jeho rychlosti a turbulentni vymy
vzduchu Ize dosahnout tim, Ze s#ru postavi pekazka. Takovouipkdzkou mohou
byt umelé vétrné zabrany nebo Uzké pruhy lesa — ochranné pésyi — ¥trolamy.

Jako unglé datasné zabrany se pouzivajieposné ploty z odpadovych prken,
odpadnich hlinikovych folii, rAkosu apod. N&un¢jSi zmimuje rychlost ¥tru st’ové
uspdadani zabran. Udteé prekazky ¥tru se umisuji tam, kde je nutno dasré chranit
plodiny, nap. zeleninu, ped &inky vétru.

Trvalé lesni porosty , tzv. ochranné lesni pasytrolamy, pati k nejitinn¢jSim
opatenim proti vodni erozi (Jadek a kol., 2007).

Jejich prospSné winky zalezi vtom, Ze podstatremimuji rychlost \&tru,
vrstw ovzdusi, podporuji rovno¥méjSi ukladani séhu, chrani oseniipd vymrzanim
apod. Jsou také zdrojemiestni hmoty, umoduji hnizdni uZiteéného ptactva
a zachycuji semena plevelozSiovana ¥trem. Dobra fisobnost ¥trolami zavisi na
hustot, druhové a ¥kové skladb dievin, které tvéi porost pas, i na polohovém

uspdadani pas, jejich Stce a vzajemné vzdalenostiyad a kol., 1977).

Vétrolamy se dli na i zakladni typy:

- prodouvavy — ¥trolam slozeny z jedn& dvoutad strond, bez kéového patra.
Jeho protierozni efekt je nizky, navic v kmenovémoptu aleje ize dochazet
k tryskovému efektu

- neprodouvavy — porost je slozen z vieal, dolle zapojeny, k@vé patro je
vytvoreno, na nastrné i zaetrné stral dochézi k vytveeni uzavené sny.
U neproudovavého typwtrolamu sice klesa rychlosttwu podstata vice, nez
u typu poloprodouvavého, ale na kratSi vzdalenost.

- poloprodouvavy — tvien z jedné nebo dvaad stroni a keového patra. Tento
typ je nejvhodgjsi, protoZze zde dochazi jak k obtékani vzdudnyets mies
vétrolam, tak takeé k jejich prostupovani porostem.zid&trné stra dochazi ke
splyvani proudnic jez obtékajétvolam @es vrchol sami, které jim prochéazeji.
Vyslednice obou proudpak sndiuje k povrchu fidy ve \&tSi vzdalenosti, nez u

vétrolamu neprodouvavého.
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Po vymezeni Uzemi, které je ohroZertdrnou erozi, jeieba ukit vzdalenost
a umiséni wetrolami. V rovinatém terénu by #&y vétrolamy vytv&et obrazce
obdélnikového tvaru, kde delSi strankeqgistavuji hlavni &rolamy situované kolmo
na @evladajici smar vétru a kratSi strany jsou vedlejSftrolamy. V¢lenitém terénu je
vhodné pihlizet k jeho konfiguraci a umistit pasy na vywydemista,cimz se jest
ktery by chranil celé Uzemitipménicim se smru wtru. Odstupovana vzdalenost
hlavnich “trolami se fidi €innosti vzrostlého &trolamu a typem {ody, tedy
na suchych a vysusenyctidach 300 az 400 m, na hlinitycligach 500 az 600 m,
na £Zzkych pidach az 850 m s vyjimkou specifickych oblastézkymi pidami, které
podléhaji ¥trné erozi. VedlejSi pasy mohou byt od sebe vzgalaa 1000 m.
Vzdalenost pasby nela byt volena, tak aby sniZzena rychlostry mezi pasy byla nizsi
nez je unaseci rychlostighichéastic.

Dulezitym predpokladem vysokécinnosti ochrannych lesnich gage nejen
jejich udrzba, ale i spravna volbdeglin. Je teba zohlednit f@devSim d¥ zakladni
podminky — druhy musi odpovidattiwdnim podminkdm a vyhovovat danému
stanovisti a satasré musi byt vhodné pro konstrukcétwolami, tj. dosahnout vhodné
vySky, zajistit patebnou propustnost a dlouhiost.

Pro dosazeni rychléhoc¢iaku, dostaténé odolnosti a trvalosti &rolamu je
vhodné zajistit kombinaci vicaevin. Dreviny se dli na:

- zakladni: tvei kostru porostu, vyzraji se dlouhovkosti a dokonalym
zakotvenim v pdé, diky tomu odolavaji velkym narazovym tiak
zpasobenych #trem. Jejich obnova je snadna, v mladi rostou agiaypomalu.
Témto pozadavém nejlépe vyhovuje: dub (Quercus robur, Quercusapajako
piimés je mozno pouZit i Quercus cerris, Quercus ru@uercus lanuginosa),
lipa (Tilia plathyphylos, Tilia cordata), javor (Ac platanoides, Acer
pseudoplatanus, Acer campestre, Acer tataricunsgnjgFraxinus excelsior),
buk (Fagus silvatika), feSak (Junglans nigra, Junglans regia).
Pti zakladani ochrannych lesnich pasa piscich se hodi i borovice (Pinus
silvatica);

- docasné: vmladi se vyztaji rychlym rmstem. Nejsou vzdy dosti odolné,
nedosahuji vysokéhoéku a jejich hlavnim uUkolem je urychlitapobeni
vétrolamu. Pro tentodel se hodi topol (Populus alba, Populus tremulaukRis

canadensis),ifza (Betula pendula),ijéb (Sorbus aria, Sorbus aucuparia, Sorbus
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domestica, Sorbus torminalis), jilm (Ulmus laevislse (Alnus incana, Alnus
viridis), v teplejSich oblastech moruSe (Morus alkasStan (Castanea sativa);

- vedlejSi: jejich koruny chranitdu opadem listi zlepSuji obsah Zivin. Jejich
Ukolem je doplani zakladnich tkvin a zaji&ni optimalni propustnosti pod
jejich korunami. V dosgosti se z ¥trolami neodstrauji. Jako vhodnéigviny
této skupiny lze uvést: jablo(Malus communis), hruge(Pirus communis),
tteSé (Prunus avium, Primus cerasus, Prunus mahaleb§t @Robinia

pseudoacatia), vyjinda¢ také modin (Larix decidua) a smrk (Picea excelsa).

Zvlastni funkci maji k&e. Vytvarenim souvislé Zivé &y do vyse 0,6 -1,5 m
zabraiuji ptizemnimu prouéhi vzdusnych mas, zachycuji snihtalpi ¢astice unasené
vétrem, chrani pdu zaloZzeného porostuqul @iliSnym zakiivanim a velkym vyparem,
zabraiuji odvati listi z pasu a vlastnim opadeispivaji k obohacenituly, zabrauji
pronikani bierg do pas a rozSiovani plevele do sousednich zet¥iskych kultur.
Mohou slouzit jako hnizdi§tptaki a jako Ukryty pro z&t.

Pri konstrukci trolamu je feba také dbat na jeho polyfumost — pasy trvalé
zelert mohou slouzit jako prvky uzemnich systéekologické stability — biokoridory,
pIni funkci estetickou a krajinotvornou a gasré je mozné podél nich ¢hdy také
I uvnité vétrolamu) vést cestni t5i Druhova skladba by proto da byt promyslena
a dostatené pestra, aby ochranny pas vedle funkce protienplmiii funkce dalsi.

V prvnich 3 az 5 letech je nutnd ochrana héaymoti biotickym ¢initelam
(buren, zwF). V pripad vétSiho dhynu je nutné provést vylepSeni odpovidajici
sadebnim materialem. Déle je nutné zab&rpeby nedochazelo k nezadoucim
acinkam pri hnojeni a chemické ochramentdélskych kultur.

Po zapojeni péebuji Wtrolamy pravidelné vychovné zasahy, v éapam
piipadt dochazi k pehuséni, ztra€ odolnosti a ¥trolam ztraci na funinim (E&inku.

V porostech kde se udrZzuje dokonalé, alefelepustlé zapojeni, nedochazi v tak velké
mite k prosychani i@vin, jako u pehoustlych, vychovou neovli¢gnych porosi.

Pti vychovnych zasazich je nutno odsraat oslabené a usychajici jedincaa@hpustly
podrost z k&1 u vedlejSich tkvin. Was je feba odstranit frastovou slozku
vétrolamu, protoZe ta mé npnivy vliv na st zakladnich fvin.

Vychovné zasahy zlepSuji vyZivu a zasobovaavih vodou, zlepsSuiji jejichist
a stavbu. Satasré dochazi ke zlepSeni struktury porostu a aerodyciaroh viastnosti

vétrolamu. Ri vSech navrzich a votbdievin je nutné vzdy mit nateteli, Ze ochranné
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lesni pasy jsou Uzké pruhy lesa, rostoucim v exifelm podminkach, kde jeeba
potlatovat rozbujeni plevél Fi vzrostlych stromovychigvinach a poZzadované 50 %
prodouvavosti se dostava z obou stran do pastioswWe tedy feba stale pmvat
0 zastigni a zapoj a tim zabranitipSnému pronikani sitla do porostu, aby se plevele

nerozbujely (Jartek a kol., 2007).

Obr. 14 Ochranné lesni pasy <twlamy
(www.uake.cz, 15.3. 2010)
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5. Zaver

Pida je z&kladni sloZzkou Zivotniho priesti a stéle je8t nezastupitelnym
vyrobnim prostedkem v zerdélstvi. Eroze ochuzuje zefklskou mdu o jeji
nejurodrjSi ¢ast — ornici. Eroze snizuje obsah Zivin a humugtidé, zpisobuje ztraty
osiv, hnojiv a pipravki na ochranu rostlin.

Vodni erozi uvoltné pidni ¢astice obsahuji nebezfre latky, které znast'uji
vodni zdroje. Velké povamvé pitoky poskozuji budovy a komunikace¢tvha eroze
zpasobuje Skody na mladych rostlinach, velké skodysmpuje také navata ornice.
Vodni a ¥trna eroze ohrozuje nejvicé&gni plochy. Vodni erozi je celképostizena
1,1 miliarda hektdr orné mdy, wtrnou pak téns 550 miliomi hektafi orné pdy
na s\te.

V Ceské republice je vodni erozi ohrozeno 52% &iéteké midy a \&trnou
erozi
10 % ploch zerdélské pady.

Vodni a &trna eroze postihujergpvazrié trodné zergdélské oblasti s vyskytem
cennych¢ernozemi, coz Zisobuje zerddélcaim nemalé Skody. Proto jsou nanejvys
nutné realizace protieroznich ofeati. Jde zejména o tyto druhy protieroznich igeat
— terasovani svdh protierozni ob&avani plodin, hrazeni by# a strzi, budovani
ochrannych lesnich pasa Wtrolami. Protierozni op#éni znateltd omezi fisobeni
piirodnich sil a jejich nasledky nejen na porostecreaedélskych pidach, ale i na
lidskych Zivotech. Zasahy daipody vSak musi byt jen v takové i®j aby se s nimi

dokazala vyrovnat.
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6. Summary

Kli¢ova slova: erozeuay, vodni eroze, a&trna eroze, zesuglské techniky, trojpolni
systém, zerdelské plodiny, odlesovani, zhutani pidy, protierozni ochranaigy, tvar
pozemku, terasovanig¢trolamy

Key words: soil erosion, fluvial erosion, aeoliaro®on, techniques, crop rotation,
agricultural products, deforestation, soil compattisoil protection from erosion, land

form, contour ploughing, shelter belts

Soil is basic komponent of the enviroment and remewable ressource of
agriculture. Farmlan is depledet of the most fenpiart — plough layer. Erosion become
lower content of nutrients and humus, cause losseefls, fertilizers and spatters for
crops protection.

Particles of soil contain pollutants dangerouswater sources. Spates damaged
buildings and communications. Wind erosion had gatiee influence on young
seedlings, atmosphereddme polluted by particles of soil in whirlwind.

By the water erosion and daflation is damaged #ngekt soil area. Overall
almost
1,1 miliard hectares of arable land are struck latew erosion and by wind erosion
suffer nearly 550 milion hectares of arable landuighout the world.

In the Czech Republic is hit by water erosion 52ofagricultural and 10 %
of agricultural lan dis cause damane by deflation
Water and wind erosion damage predominatly Vewgjeculture areas with appearance
of high-yielding blafl lands and this cause disadeg for farmers. For this way are
extremely necessary soil complementation measufesraxample benching, erosion
control planting, regulations of mountain streamdly plugging and forest shelterbelts
and windbreaks construction. These precautiongyrelgicrease influence of natural
elements and thein cosequences not only on plamdr and agricultural land but also
on human lives. But pay attention to in order tiahan intervention will be very

gently towards nature.
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Graf 1 Podil kategorii potencialniho ohroZeni 2ektiské mdy CR vodni erozi (dle
databaze BPEJ)
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Graf 2 Podil kategorii potencialniho ohrozeni 2eittské midy CR vétrnou erozi (dle
databaze BPEJ)
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Obr. 1 Mapa potencionalni ohroZenosti z&ttiskych pid vodni erozi podle katadtr
(podle Jangka, 2007)
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Obr. 2 Mapa potencionalni ohrozenosti z&t¢liskych pid vétrnou erozi podle katastr
(podle Jangka, 2007)



