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1 Cile a metody prace

1.1 Cile

Cilem diplomové prace bylo vybrat a charakterizovat nejvétsi pfirodni katastrofy na

uzemi Ceskych zemi za posledni tisicileti. Do této prace je také zatfazen vyskyt biologicky

podminénych udalosti, jakou byla naptiklad pandemie moru v dobé¢ stfedovéku a hladomory.

Zavérem prace je pohled do budoucnosti vyvoje a vyskytu ptirodnich katastrof na nasem

uzemi.

1.2 Metody

Zakladem pro sbér potfebnych dat bylo vymezeni uzemi ¢eskych zemi. DalSim krokem

bylo sestaveni definice pfirodni katastrofy tak, jak je v celé praci chapana. Koneénym krokem

k zahajeni sbéru dat bylo vytvofeni zakladni osnovy prace, ve které byly ptirodni katastrofy

rozdéleny podle prevladajiciho faktoru nasledujicim zptisobem:

e Kklimatické,

o

©)

o

o

o

povodné,

vétrné katastrofy (vichfice, orkany, tornada),
sucha,

mrazy,

pozary,

e geomorfologické,

o

©)

svahové pohyby (sesuvy, sné¢hové laviny, blokovobahenni proudy),

zemétreseni,

e Dbiologické,

@)
@)
@)
©)

Hlavni

mor,

hladomor,
Spanélska chiipka,
ptaci chiipka.

fazi byl sbér potiebnych informaci. Tyto nashromazdéné informace byly

postupné roztiidény podle jednotlivych kategorii, hodnoceny ptipadné doplnény. V konecné

fazi byly ziskané vysledky zpracovany do vysledné podoby prace. Hlavnimi kapitolami prace

jsou Definice a vymezeni Uzemi, Pfirodni katastrofy a Budouci mozné hrozby. Nekteré

kapitoly jsou doplnény ukazkami z dobovych prament.



Textova Cast této prace byla zpracovana v textovém editoru Microsoft Office Word
2007, ptiloZené tabulky v tabulkovém editoru Microsoft Office Excel 2007. Nékteré obrazky
byly upraveny v programu Panit.NET. V ramci feseni prace byla vytvofena mapova ptiloha
(ptiloha 1) s lokalizaci vybranych pfirodnich katastrof na Gzemi c¢eskych zemi. Mapa byla

sestrojena v softwaru ArcGIS 9.3.



2 Uvod

Tato prace se zabyva vyskytem a rozsifenim pfirodnich katastrof na Gzemi nasich zemi
V poslednim tisicileti. Pfirodni katastrofy jsou vniméany hlavné v negativnim smyslu, jako
nic¢ici sila. Je nutno také fict jedno pozitivum — ptirodni katastrofou néco konci, ale zaroven
néco nového zacind. Katastrofa mize také uvolnit prostor pro vyvoj druhych. Piikladem muize
byt katastrofa, ktera na konci druhohor zpisobila vymfeni dinosaurti, ale zaroven se diky ni
vytvofily podminky, které umoZznily evoluci savcii. Samotna definice pfirodni katastrofy neni
proto tedy jednozna¢na. Proto je ji vénovana samostatna kapitola.

Soucasti prace jsou nejen prirodni katastrofy, které bychom mohli oznacit za typické,
jako jsou povodné, sesuvy pudy, apod. Prace se také zabyva biologicky podminénymi
udalostmi, a to zejména stiedovékymi morovymi ranami, které zptsobily nemalé Skody na
obyvatelstvu. Ackoli nejspiSe diky vyhodné poloze naSich zemi stfedovéky mor nepostihl
naSe predky tak tragicky jako zbytek Evropy. Dalsi sledovanou problematikou jsou
hladomory, které byly zejména dusledkem neurod (at’ uz bylo pfi¢inou sucho, nebo naopak
velka povoden, ktera urodu znicila, nebo skidce).

Toto téma bylo vypsano katedrou geografie a rozhodla jsem se pro né¢j z divodu zdjmu

o dnes velmi aktualni téma stav pfirodniho prostiedi a globalni oteplovani.

10



3 Definice a vymezeni uzemi

3.1 Prirodni katastrofa - definice

Co vlastné¢ mizeme povazovat za ptirodni katastrofu? Podle pfisné definice je v uz§im
smyslu katastrofa rychlym procesem, ktery za sebou zanecha lidské obé&ti a materialni Skody.
V této definici ovSem chybi kolik obéti a jaké materidlni Skody jsou timto mysleny. To uz
nalezneme v terminologii pouzivané naptiklad Organizaci spojenych narodu, ve které se tika,
ze pocet obéti katastrofy musi byt nejméné 25 a skod alespon za 25 miliond dolart (Kukal,
Posmourny, 1982). Zde ovSem sta¢i pouze jedna z moznosti, tedy bud’ pocet obéti, nebo vyse
materidlnich Skod. Pokud jsou nasledky mensi, nazyvaji se dle OSN jen jako ,,pohroma‘“
(disaster). Dalsim problémem v této definici katastrofy je samotné pfidavné jméno ,,rychly*.
Ve vyvoji Zemé si pod rychlym procesem miizeme piedstavit pochod, ktery mize trvat
desetitisice let. Ale katastrofy, o kterych je tato prace (povoden, sesuvy pudy, vichfice,...),
trvaji mnohdy jen nékolik mélo vtetfin, minut, hodin, ale jejich néasledky mohou byt znatelné
i po nékolika letech.

My se budeme drzet definice podle (Kukal, PoSmourny, 1982), tedy ptirodni katastrofa
je rychly pfirodni proces, ktery za sebou zanechd lidské obéti a materidlni Skody. Sem
muizeme zahrnout i morové rany, které nejsou Uplné presné piirodni katastrofou, jak si ji

piedstavime, ale jednalo se o rychly proces, ktery za sebou zanechal mnoho lidskych obéti.

3.2 Ceské zemé

Ceské zems predstavuji tzemni celky, které od stiedovéku do roku 1928 piedstavovaly
nejvyssi samospravné celky, na které se &lenilo dnesni uzemi Ceské republiky. I dnes jsou
tyto celky vyznamné z historickych a kulturnich diivoda. Od stfedoveéku byly jako ceské zemé
oznatovany Ceské kralovstvi, Markrabstvi moravské a Vévodstvi slezské. Tyto zemé byly za
vlady cisafe Karla I'V. zaclenény do statniho utvaru nazyvaného Koruna ¢eska. K tomuto statu
se jesté priclenovalo celé Slezsko, Luzice, Chebsko, Horni Falc, Dolni Luzice a urcité obdobi
bylo také soucasti Braniborské markrabstvi. Po roce 1526 se zemé¢ Koruny ceské staly
soucasti Habsburské monarchie. V ramci Rakouska — Uherska Koruna ¢eska ztratila izemi
LuZice a vétSinu uzemi Slezska. Zemé Koruny Ceské se v roce 1918 staly zdkladem ceské
Casti nové vzniklé Ceskoslovenské republiky. Nové vznikla republika prosla od svého vzniku

vyraznymi hrani¢nimi zménami. A nynéj$i Ceska republika s mensimi zménami opét kopiruje
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hranice ¢eskych zemi. Proto tato prace vymezuje Ceské zemé pomoci nynéjSich hranic Ceské

republiky (viz obr. 1).

Obr. 1: Mapy ¢éeskych zemi
Cechy Morava Slezsko

Zdroj: upraveno dle http://cs.wikipedia.org/wiki/Historick%C3%A9 %C4%8Desk%C3%A9 zem%C4%9B
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4  Prirodni katastrofy

4.1 Povodné

Povodné a jejich charakteristiky

Povodnémi’ se dle zakona &. 254/2001 Sh. o vodach a zméng n&kterych zékonii rozumi
prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokl nebo jinych povrchovych vod, pti kterém
voda jiz zaplavuje tzemi mimo koryto vodniho toku a mize zplsobit Skody. Povodni je i stav,
kdy voda miize zpisobit Skody tim, Ze zurcit¢tho uUzemi nemize docasné piirozenym
zpisobem odtékat nebo jeji odtok je nedostate¢ny, pripadné dochézi k zaplaveni uzemi pfi
soustfedéném odtoku srazkovych vod. Povodenn muze byt zplsobena ptirodnimi jevy,
zejména tanim, deStovymi srdZkami nebo chodem ledli (pfirozend povodeil), nebo jinymi
vlivy, zejména poruchou vodniho dila, kterd miiZze vést az k jeho havarii (protrzeni) nebo
nouzovym feSenim kritické situace na vodnim dile (zvlastni povoden).

Z hlediska hydrologie je povoden definovana jako faze hydrologického rezimu vodniho
toku, kterd se mlze vicekrat opakovat v riznych ro¢nich obdobich; vyznacuje se nahlym,
obvykle kratkodobym zvétSenim pn"l‘[okﬁ2 a vodnich stavl; je vyvoldna desti nebo tdnim
sn¢hu z oblevy. Zpravidla piisobi na nékterych tusecich toku hospodarské skody podle stupné
vybudované ochrany (Brazdil, 2005).

Priibéh odtoku obecnd charakterizuje pritokova vlna® (viz obr. 2), jejimz zvlastnim
ptipadem je vlna povodnovd, definovana jako pritokova vlna s charakterem povodné. Tato
vznika ve chvili ptekroceni pratocné kapacity koryta, kdy se voda zacne rozlévat do okoli
koryta feky. Nasledky povodné mohou byt rizné — Skody na majetku, ekologické Skody,
Vv nejhorsim piipadé dochdzi k obétem na lidskych zivotech.

Zakladnim parametrem povodné je kulminacni pritok, coz je maximalni vrcholovy
pratok u pratokové viny. S kulmina¢nim pratokem souvisi pojem n-let¢ povodné
(n-leté vody). Napiiklad stoletd povoden je takova povoden, jejiz kulminaéni prutok je
V dlouhodobém priméru dosazen nebo piekrocen jedenkrat za sto let. Je nutné upozornit, ze

se jedna o statistickou charakteristiku. Neplati, Ze v pfipad¢ vyskytu stoleté povodné se dalsi

! Vice k vyvoji definice viz Brazdil, 2005.
2 Pratok je mnozstvi vody, které prote¢e uvazovanym profilem za sekundu (jednotky /s, m®/s).
® Pfechodné zvétSeni a nasledny pokles pritoki a vodnich stavii, ktery je vyvolan destdm, tanim snéhu nebo

umélym zasahem.
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povoden stejné velikosti €1 vyssi vyskytne az za sto let. Stava se, ze stejny prutok se mize
vyskytnout dva roky po sobé& nebo i vicekrat v jednom roce. Neplati ani linearni umérnost
mezi jednotlivymi hodnotami n-letych vod. Tedy hodnota padesatileté vody neni polovinou

stoleté vody apod.

Obr. 2: Hydrogram priitokové viny a jeji prvky
Doba trvani povodné

1100 | < >

1000 - B Doba stoupan Doba poklesu
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Zdroj: sestaveno dle Brazdil, 2005

Dal$imi dilezitymi charakteristikami povodné jsou objem povodné a doba trvani

(viz obr. 2). Objem povodné se vétsinou uvadi v milionech m®,

Druhy povodni v Ceské republice
Podle pficiny vzniku povodné rozliSujeme povodné deStové, sné¢hové, smisené
a povodné ledové.

Charakteristika jednotlivych druhii povodni je piehledné zpracovana Vv piiloze 2.

Tab. 1: Typy povodni, obdobi jejich vyskytu

typ druh povodné | nejéastéjsi obdobi vyskytu | priklad vyskytu
zimni smiSené prosinec — biezen 1342, 1799
letni destové duben —fijen 1997, 2002

Zdroj: sestaveno dle Brazdil
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Sné¢hové povodné na naSem Uzemi nemivaji katastrofické nasledky. Ty mivaji az
povodn¢ smiSené. Soucasné se smiSenymi povodnémi také mulze dochazet Kledovym
povodnim. Také ledové povodné bez smiSenych povodni nastavaji na izemi ¢eskych zemi jen
ojedin¢le. Podle nejcastéjsiho vyskytu je mozné povodné rozdé€lit na povodné letniho typu

a povodné zimniho typu (viz tab. 1).

Historicka pozorovani a méieni

Pozorovani pocasi patii pravdépodobné k nejstar§sim védnim disciplinam. Odedéavna
lidé pozorovali chod pocasi. V minulosti bylo hlavnim divodem pozorovani zemé&délstvi.
Dnes jiz pocasi sledujeme spiSe z divodli cestovani, at’ uz nds zajimaji kratkodobé Cci
dlouhodobé piedpovédi. S ptivodnim pozorovanim jsou spjaty lidové pranostiky, ty se
pienesly 1 do soucasnosti, ale zékladni klimatické zmény popsat neumi. Pro predpovéd’ pocasi
se postupné vyvinuly meteorologické piistroje. Prvni meteorologické pfistroje byly pivodné
sestrojeny pro feSeni fyzikdlnich problémt, ale velice rychle nasly uplatnéni
i v klimatologické oblasti. Meteorologie jako samostatna véda se vyvinula na pielomu
16. a 17. stoleti.

Soustavna hydrologicka pozorovani byla v ¢eskych zemich zahajena v roce 1825 na
Vltavé v Praze u Staroméstskych mlynii. Prvni pozorovani na vodocetnych stanicich byla
zahajena vroce 1851 v M¢lniku, Litoméficich, Usti nad Labem a v D&Eing. S dal$imi
méfenimi se za¢alo 1859 na Vltavé ve stanici v Ceskych Budgjovicich, pozdgji ve
Stéchovicich, Karling a na Labi v Pardubicich. V roce 1874 byla zalozena Hydrograficka
komise pro kralovstvi ¢eské. Diivodem byla katastrofickd povodeii na Berounce a Ohfi v roce
1872. Hydrografickd komise se délila na dvé sekce, hydrometrickou (pozorovani vodnich
stavll) a ombrometrickou (pozorovani a méteni srazek). Toto obdobi bylo pfinosné pro rozvoj
hydrometeorologie®. V roce 1888 byla Hydrografickd komise rozpusténa. V této dobé jiz bylo
Vv provozu ctyricet sedm vodomérnych stanic. Na vybranych vodomérnych stanicich se
pozd&ji zadalo také s pozorovanim ledovych jevil. Po vzniku samostatné Ceskoslovenské
republiky byl vroce 1919 ziizen v Praze Statni Gfad hydrologicky. Tento tGfad mél tii
hydrograficka oddéleni (Cechy v Praze, Morava v Brng, Slezsko v Opavé). Na poc&atku 30. let
bylo zahajeno pravidelné pozorovani podzemnich vod a prament. V roce 1969 doslo
k vytvofeni Ceského a Slovenského hydrometeorologického tistavu. Od roku 1993 po vzniku
Ceské republiky zajistuje zakladni hydrologické &innosti Cesky hydrometeorologicky tstav
(CHMU).

* Zakladatel profesor Frantigek Augustin (1846 — 1908). Provedl podrobny rozbor povodn& z roku 1890.
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Udaje z dob pied systematickym méfenim a pozorovanim je mozné ziskat na zékladé
studia ptirodnich udaji nebo z dokumentéarnich pramenﬁ5 (kroniky, denni zdznamy pocasi,
korespondence, hospodaiské zdznamy, noviny, obrazovd dokumentace, védecké prace,
epigrafické prameny,...). Z pfirodnich udaji se vyuzivaji stopy v krajin¢ zanechané
povodnémi (povodiiové sedimenty, fiéni eroze, Skody na vegetaci,...). Stitedni Evropu, tedy
i Ceské zemé, suzovaly ni¢ivé povodné pravdépodobné jiz od paleolitu (Brazdil, 2005). Na
tom se usuzuje z fazi ukladani povodnovych sedimentd’®. Presnéjsi tidaje se daji vycist az
z pisemnych pramend. Nejstar§i zminky o povodnich v ¢eskych zemich se daji najit

Vv legendach o sv. Véclavu.

Epigrafické prameny

Jsou dvojiho typu. Prvni typ obsahuje kratky popis dané udalosti, druhy charakterizuje
uroven, které povodent dosdhla. Pfikladem prvniho typu je pamétni kdmen na sténé
hibitovniho kostela sv. Marka v Sobéslavi, ktery pfipominé bleskovou povoden z ptivalového
desté na Luznici a Cernovickém potoce ze dne 15. kvétna 1686. Podobné desky nalezneme
napiiklad v Moravské Tiebové, které popisuji bleskové povodné s protrzenim rybnik dne
7. &ervna 1663 s 33 ob&mi a 5. zai 1770 (Brazdil, 2005). Uroveii maximalni vysky vodni
hladiny byva vyjadiena znaCkami vytesanymi do kamene (zdmeckd skala v Décin€) nebo
znackami na domech, mostech, branach, atd.

V Praze se hodnotila velikost povodné pomoci kamenné plastiky vousatého muze, ktera
byla umisténa na poslednim obloku Juditina mostu. Tento oblouk se stal pozdé&ji soucasti
budovy KitiZzovnického klastera. Obyvatel¢ Prahy tuto sochu nazyvali Bradac. Prvni zminky
o ném nepfimo pochazeji zroku 1432. Jako stupnice povodnového nebezpeci slouzily
jednotlivé casti jeho obliceje. Roku 1847 byla plastika pfenesena na nabiezi vedle Karlova

mostu.

,,Jakmile se voda dotkne spodnich ¢asti Braddacovych vousu, tu jiz Vitava vystupuje ze svych
brehit a je nejvyssi cas, aby se lidé, kteri bydli v nejnizsich castech pri vode, stehovali pry¢ od
reky.

Zacne-li voda dosahovat az k hubé Bradace, vystupuje Vitava ze svych brehii a zaplavuje

ulice na staromeéstské strané reky.

> Podrobnéji rozebrano v Brazdil, 2005.
® Napriklad hlavni faze ukladani povodiiovych sedimentd v adolnim dng Odry u Bohumina spada do konce

sttedovéku a do novoveéku (Brazdil, 2005).
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Zaplavi-li vitavska voda i Bradacovu hlavu, mohou se lidé na Staroméstském nameésti vozit na
lodkach.
(Svoboda, Vasku, Cilek, 2003)

Nejvétsi historické povodné v ¢eskych zemich pred pocatkem pristrojovych méreni
Jednim ze zdroji hodnoceni historickych povodni jsou dodnes dochované

tzv. povodnové znacky. Jedny z nejstarSich jsou na zadmecké skale v Dé¢iné. Ty jako prvni

zachytil osvicensky badatel p. V. Krolmus ve své knize Historie kralovstvi ¢eského. Znacky

jsou zde uvedeny v loktech a palcich (viz tab. 2).

Tab. 2: Prepocet vysky povodni z povodiiovych znaéek na skale v Définé (pro prevod: 1 palec = 2,473 cm,
1 loket = 59,391, u udaju, kde nejsou uvedeny palce a lokte, je pouzit jiny prevodni systém, ktery pouzil Elleder
a ktery se nékde i vyrazné 1ii, napf. u povodné z roku 2002)

rok | lokte | palce | cm 1799 | 13 17 814,2
1118 | 18 16 1108,6 1805 | 15 125 |921,8
1432 | 15 195 |939,1 1814 | - - 666
1501 | 14 4,5 842,6 1821 | 11 22 707,7
1570 | 13 175 | 8154 1824 | - - 704
1595 | 12 1 715,2 1827 | - - 696
1655 | 14 13,5 | 864,9 1830 | 13 16 811,7
1675 | - - 682 1830 | 12 125 | 743,6
1682 | - - 700 1830 | 12 115 | 741,2
1698 | - - 828 1832 | 15 19,5 |939,1
1712 | - - 659 1845 | 17 0 1008,6
1771 | - - 651 1862 | - - 895
1784 | 15 1,5 |894,6 1890 | - - 840
1794 | - - 641 2002 | - - 997

Zdroj: Svoboda, Vaska, Cilek, 2003, Brazdil, 2005

Povoden z roku 2002 méla vysku 1180 cm, byla tak nejvétsi ze vSech povodni. Proto se
také hovofi o tisicileté vodé.
Dosud nejstarsi zpravy se tykaji povodné ze zati roku 1118". Tuto povoden popisuje ve

své kronice Kosmas, ktery ji sam zazil. Z tabulky 2 vidime, Ze tato povoden se fadi k t€ém

" Ptipady dosud dolozenych povodni viz Brazdil, 2005.
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nejvétsim v Cechach. Vyska hladiny vody dosahovala 1008,6 cm stejné jako pii povodni
Vv roce 1845.

Tab. 3: Pfehled nejvétsich povodni pied zahdjenim systematickych méieni

rok typ povodné oblast vysKkytu

1118 letni povodi Vltavy, Labe a Dunaje

1342 zimni povodi Vltavy, Labe

1432 letni povodi Vltavy, Labe, Moravy

1501 letni Vltava, Labe, Jihlava

1598 letni jizni Cechy, Vltava, Labe; zminky Morava a Slezsko

1655 zimni Zejména Cechy, Vltava, Berounka, Sazava, Labe, Orlice,
Ohfte, Tepla, Svitava

1675 letni nedostate¢né informace

1784 zimni Vltava, Labe, Otava, Berounka, Dyje

1799 zimni Vltava, Labe, Ohie

K velkému poskozeni Juditina mostu doslo pii typické zimni povodni ve dnech

31. ledna a 1. tinora 1342. Tato povoden piisla po tuhé zimé a nahlé oblevé, kterou navic

doprovazel dést’.

, Léta pané 1342, v predvecer Ocistovani svaté Panny Marie, po predchozim jiznim vétru, po

nemz prisel dést jakoby jarni, po velmi kruté a tuhé zimé, za niz silnym mrazem zahynulo

mnozstvi lidu v Cechach i v ostatnich zemich, nastala privalem snéhové a destové vody velika

povodert a obrovskou spoustou a tloustkou ledu byl na nekolika mistech strzen prazsky most,

takze z neho zustala sotva ctvrtina.

«

(Brazdil, 2005)

Tato povoden zasahla i dalsi evropské toky, zdroje hovoii o povodni na Loife, Seiné,

Rynu, Dunaji, Mohanu, Neckaru, Innu a Labi. Evropu toho roku postihla jesté velka letni

. : 1 y 1.8
povoden v ¢ervenci, ta oviem Ceské zemé nepostihla®.

Z hlediska povodnové aktivity byl mimotfddny rok 1432, béhem kterého byly

zaznamenany tii velké povodné (v bfeznu, Cervenci a prosinci). Povoden z ¢ervence tohoto

8 Zasazena byla opét povodi Mohanu, Neckaru, Ryna, Labe, Dunaje a dalich mensich toki.

18




roku byla povazovana do roku 2002 za nevétsi povoden posledniho tisicileti. Této povodni
piedchézela velmi tuha zima, ktera byla ukoncena velkou oblevou v bieznu 1432. Povoden,
ktera pak nastala, podle kronikait byla nejvetsi za 40 let. Od dubna tohoto roku bylo velké
sucho a 23. Cervna udetila velka vedra. 19. ¢ervence zacalo prset a prselo jesté dalsi 3 dny.
V noci z 20. na 21. ¢ervence prisla povodnova vina, ktera kulminovala 22. ¢ervence. Zcela
povoden opadla asi po tydnu. Vltavska voda zaplavila v Praze Staré M¢sto a niz$i ¢asti Malé
Strany, takZe se mohlo jezdit jen na lod’kach. Voda s sebou vzala mlyny na Vltave, zni¢eno
bylo mnoho domit, utopeni lidé a dobytek, zaplavena pole atd. Doslo také k probofeni
kamenného Juditina mostu v Praze na 5 mistech. Tato povoden je také doloZena na hornim
toku Vltavy, kde v Ceském Krumlové strhla oba mosty. Povoden zasahla také feku Otavu
(v Pisku zbotila zabradli mostu) a Berounku. Povoden z Cervence 1432 nebyla omezena
pouze na povodi Vltavy. Historické prameny hovoii o rozliti vod Labe, fek na Morave,
v Rakousku a Uhrach. Situace byla velmi podobna stavu, ktery nastal pii srpnové povodni
v roce 2002.

Typickou letni povodni byla povoden ze srpna 1501. Byla zptisobena tfidennimi desti.
Spoustami vod doslo k protrZzeni rybnikt, které ndsledné zvySily hladinu vody na Vltavée.
Doslo k zatopeni sklept, poskozeni zdi domii, ve vesnicich podél toku byly zatopeny domy,
chlévy i s dobytkem. Protoze v tomto obdobi konCily zné, doslo ke ztrat€¢ mnozstvi obili.
Povodent si vyzadala i1 lidské obécti. Povodent se také projevila na Labi, na Moravé
(zaznamenana byla napf. v Jihlave), zasahla opét Uhry a Rakousko a také Némecko a Polsko.
Voda zacala klesat po deseti dnech.

Rok 1598 opét katastrofickymi povodnémi nesetiil. Velka povoden nastala v bieznu
z velkého tani sn¢hu. A v srpnu piisla typicka letni povoden z vydatnych srazek. Povoden

Z biezna je popisovana ve dvou vlnach na fece Ohii v Lounech.

,, Téhoz léta ve ctvrtek po nedeli Judica voda velika, ktera potom brzy Opadla a hned za ni jina
V patek prisla.
(Brazdil, 2005)

Druha katastrofickd povoden nastala 17. a 18. srpna, nékteré zdroje uvadi, Ze pfisla az
po tfech tydnech destt, jiné zdroje uvadi pouze dvoudenni srdzky a protrzeni rybnikda.
Povoden je licena na Vltavé v Praze, kde voda pry sahala 89 cm nad Bradace, coz bylo
nejvice, co si Prazané pamatovali. Skody jsou popisovany V povodi Labe u Kutné Hory,

Litométic a Zbraslavi, kde doSlo ke ztratdm na obili. Tato povoden fadila také v jiznich
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Cechach, zminky o ni najdeme i na Moravé a ve Slezsku. Na Moravé roku 1598 je také
popisovana jesté¢ dalsi povoden, a to na podzim, kdy se rozvodnila Svratka v Brné. Dalsi
zminky jsou uvadény pro Fulnek, Hodonin a celou Moravu.

V lednu 1655 udefily veliké mrazy, zamrzly vodni toky a napadlo velké mnozstvi

snéhu. V inoru nastala obleva, ktera 15. inora vyvolala povodné v celych Cechéch.

,,Stalo se pak a pritrefilo pred touto velikou povodni, Ze v naramné prudkou nedeéli cely den
az do noci vitr hrozny val a bourlivée foukal, kterymzto vétrem ponévadz i velmi teply byl,
pohnul vodami a je rozdul a jako porozhril, z ¢ehoz to, o cem se tuto piSe, jakz ja podle mého

sprostého rozumu soudim, posio a se pritrefilo.

(Brézdil, 2005)

Povodeti je dokladovana prameny na Vltavé, Berounce, Sazavé. Rada pramend hovofi
0 povodni na Labi, Orlici. U Hradce Kralové si velka voda odnesla pét mostl, zaplavila
pozemky a utopilo se mnoho dobytka. Skody jsou popisovany také v Usti nad Labem
a Dé&c¢iné. V Déciné se na zamecké skale dochovala povodiova znacka (viz tab. 2). Dalsi
zminky o inorové povodni jsou z povodi Ohie (Zatec, Bfezno nad Ohfi, Bitozeves, Nehasice
na Chomutovce). V Karlovych Varech povoden na fece Teplé odnesla osmnact domi
a Sedesat jedna lazni, poskodila mlyny, cesty, pole a louky. Velka voda fadila také v Céslavi
na Caslavce, rozvodnéna byla i Svitava.

Dalsi katastrofickou povodni byla povoden z ¢ervna 1675, ktera dle (Brazdil, 2005)
neni zastoupena mnoha prameny, ale podle znacek velkych vod zPrahy patfila mezi
rovnocenné s ostatnimi velkymi povodnémi v €eskych zemich. Opét se jednalo o povoden,
jejiz pti¢inou byly vydatné srazky.

Po dlouh¢ a ostré zimé, kdy napadlo velké mnozstvi sn¢hu, pfiSla nahld obleva
doprovazena navic srazkami. Ta zpusobila povoden ve dnech 28. — 29. tnora 1784. Zima roku
1783/1784 byla Sestou nejchladnéjsi zimou od zahajeni pravidelnych méfeni. Tato povoden je
dosud nejvétsi zimni povodni na Vltavé. Voda v Praze rostla rychlosti asi 15 cm za pul
hodiny, coz nebylo zaznamenano u zadné z piedchozich povodni. Voda v Praze sahala
533 cm nad obvyklou uroven Vltavy. Vlivem narazi ledu doslo k poskozeni vSech piliti

Karlova mostu®, zitila se také na ném stojici straznice s péti vojaky. Mimo Vltavy je povodeii

® Naklady na opravu Karlova mostu v letech 1784 — 1788 &inily 152 325 zlatych 18,5 krejcarti (Brazdil, 2005),

Vv prepoctu na K¢ (Ceskoslovenské) to bylo pres 9 mil. K¢.
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popisovana také na Labi, Otavé, Berounce. Na Moravé je povodent zmiflovana na fece Dyji na
Znojemsku. Povoden opét nebyla omezena pouze na Ceské zemé, ale katastrofa je popisovana
také v Némecku (Drézd’any). Povoden si vyzadala jak velké materidlni Skody, tak i mnoho
lidskych zivotli. Zanechala za sebou opét mnoho poboienych domi, mostt, hrazi, zni¢enych
cest.

Po patnacti letech v tnoru roku 1799 pftisla dalsi typickd zimni povodeni. Opét ji
piedchéazela tuhd zima, leden 1799 byl nechladnéj$im v fadé od dob pravidelnych méieni
(primérna teplota -9,3°C). Obleva pfisla ve dvou fazich. Po prvni nastaly dvoudenni mrazy.
20. tnora teploty vzrostly az na 9°C. Tti dny na to se hladina Vltavy zvysila témét na 480 cm
nad obvyklou hladinu®®. Nérazy ledu poniily protiledova beranidla, ktera byla vybudovana
po povodni z roku 1784 na ochranu mostnich pilifd. Zminky jsou také z povodi Labe a Ohfe,
v Litométicich povoden poskodila mostni pilife, zaplavila predmésti. V Karlovych Varech byl
siln€¢ poskozen most, zbudovany po povodni 1784, zaroven doslo k poskozeni ztidla. Dalsi
skody byly napachany v Zatci, vylité vody Labe a Ohie zatopily 14 obci (Kiesice, Pocaply,
Mlékojedy, Prosmyky, Doksany,...). Unorova povodeii byla katastroficka také na fece Dyji,
kde doslo k zacpé koryta ledem, a rozlita voda si nasla cestu pres Stary Saldorf, ktery zcela

znic¢ila. Tato povoden napachala velké skody také v Némecku.

., Nakonec odhodlali se tri kozaci s bezprikladnou odvahou postavit se smrti a zkazou hrozici
povodni, a téemto cackym muzum bylo vyhrazeno zachranit na 150 osob pred tak blizkym
a nevyhnutelnym ohrozZenim zivota. “

(Brazdil, 2005)

Tab. 4 Zakladni charakteristiky vybranych Fek

feka (misto) délka toku | plocha povodi | primérny | max. dosaZeny

[km] [km?] pritok pritok [m®s™]
[m®.s™]

Vltava (Praha) 430 27007 148 5160 (v r. 2002)

Ohfe (Louny) 316 5614 36 1135 (v r. 1862)

Labe (Déc¢in) 358 51394 312 5600 (v r. 1845)

Odra (Bohumin) 112 7217 42 2160 (v r. 1997)

Morava (Kromériz) 354 26658 51 1034 (v r. 1997)

10 7719, s N . “ X 1ir A
Udaje o vysce povodné se ovSem znac¢né lisi, viz Brazdil, 2005.
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Nejvétsi historické a soucasné povodné po zacatku pristrojovych méreni
Povodné na tzemi Ceské republiky v obdobi systematickych hydrologickych
pozorovani jsou analyzovany pro nejvyznamnéj$i vodni toky. Vodomérné profily byly
vybirany tak, aby stanice mély co nejdel§i pozorovaci fady a reprezentovaly uzemi Cech,
Moravy a Slezska. Jsou to: Vltava v Praze, Ohie v Lounech, Labe v D¢&cingé, Odra
Nejveétsi povodné v tomto obdobi byly povodné z biezna 1845, tinora 1862, kvétna
1872, zati 1890, cervence 1897, Cervence 1903, srpna a zafi 1938, Cervence 1997 a srpna

2002 (viz tab. 5).

Tab. 5: Nejvétsi povodné po podatku systematickych méfeni

rok typ povodné druh povodné zasaZena oblast
1845 zimni smiSena Cechy
1862 zimni smisena Cechy
1872 letni destova (z ptivalovych | Cechy
desttr)
1890 letni destova (z trvalych destt) | Cechy
1897 letni destova (z trvalych destd) | Cechy
1903 letni dest'ova (z trvalych destd) | Morava, Slezsko
1938 letni destova (z trvalych destd) | Morava
1997 letni destova (z trvalych dest'd) | Morava, Slezsko
2002 letni destova (z trvalych destt) | Cechy
2006 zimni smiSena jizni  Morava, jizni
Cechy

Bfeznova povoden roku 1845 byla typickou smiSenou povodni. Pfedchdzela ji velmi
tuha zima s velkym mnozstvim snéhu a intenzivnimi ledovymi jevy na vodnich tocich.
V Praze bylo zatopeno 114 ulic a 946 domii na Zidovském, Starém a Novém Mésté a na Malé
Stran&'. Povodefi byla zaznamenana také v povodi Labe. Mnoho obci bylo zatopeno v okoli
Kolina, Podébrad, Celakovic a Brandysa nad Labem. Témét celé pod vodou se ocitly obce
Brandys nad Labem. Okoli Mélnika bylo pfeménéno v souvislé jezero, stejné tak okoli

Litoméfic. Zatopeny byly obce Hotin, Obfistvi a Dolni Betkovice. V obcich Kly a Tuhan

! Jednalo se téméF o tietinu viech tehdejsich domi.
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nezustal stat jediny diim. Nasledkem podemleti skal pod Lovosicemi doslo k jejich zficeni do
Labe. Zaplaven byl také Beroun. Povodeii byla zaznamenana také v povodi Uhlavy, Stiely,
Javornice a Otavy. Na Moravé doslo k vyliti Dyje na Znojemsku a jen n¢kolik domt ztstalo
usetieno v obci Musov. Reka Morava zatopila obec Moraviénany a Olomouc. V Brn& byly
zptisobeny znaéné §kody po vyliti fek Svitavy a Svratky. Dale byly poskozeny Zidlochovice,
kde rozvodnéna feka Svratka prolomila ochranné hraze a zaplavila domy v okoli.

Tohoto roku byl zalozen Spolek na podporu nestastniki poskozenych povodni v Cele

s knizetem Johannem Adolfem Schwarzenberkem.

Tab. 6: Porovnani kulminaénich priitoki a primérnych pritoki pfi povodni 1845

lokalita prumérny pritok kulmina¢ni  pritok | den
[ms] [ms]

Vitava (Staroméstské mlyny) | 148 4500 28. 03.

Labe (Dé¢in) 312 5600 30. 03.

Berounka 36 1838 30. 03.

Dals$i smiSenou povodni byla Unorova povoden vroce 1862, které tentokrat
nepfedchazela tuhda zima. V Praze 1. 2. 1862 naprselo 26,4 mm srazek, coZ je prozatim
nejvyssi denni Gnorové prazské maximum. Nasledujici den se ochladilo a zacalo snézit.
V Praze, Lounech a DéCiné naméfené hodnoty odpovidaly stoletym kulminaénim pratokiim.
Na Ohii a na Sazavé je tato povoden prozatim nevétsi znamou povodni v historii.
180 domi, most, splav a jiné stavby. Skody na domech a hospodaiskych budovach byly
zpusobeny i v dalSich obcich na fece Jihlave. Ze svych biehil se také vylila feka Dyje a feka
Morava na Olomoucku. Pfi této povodni zahynulo Sest osob.

v povodi Berounky a Ohie. Pfi této povodni pfiSlo o Zivot asi 240 osob a materidlni Skody
pterostly 9 miliond zlatych (Brazdil, 2005). Pfi¢inou byly nékolikahodinové privalové deste.
Tento typ povodni v naSich zemich postihuje ve vétSin€ piipadii mensi toky, proto tato
povoden ma vyjimecné postaveni mezi ostatnimi katastrofickymi povodnémi na naSem tizemi.
Extrémni kulminacni pratoky byly zaznamenany i na Vltavé v Praze (padesatiletd voda).
Povodenn na Berounce byla dosud nevétsi zndmou v této oblasti, nebyla ptrekonana ani

povodni z roku 2002. Nasledkem této povodné byl vznik Mladotického jezera (viz stana 54).
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Povodni z vytrvalych srdzek byla povoden na zafatku zafi roku 1890. Této povodni
piedchéazelo navic mimotradné vlhké 1éto. Tato povoden je jiz dobie rekonstruovatelna, v této
dobé byly vodni stavy v Cechach méfeny jiz na padesati dvou vodoletnych stanicich.
Povoden zacdala rozvodnénim horni Vltavy a MalsSe, pozdéji se do Vltavy dostaly vody
z dalgich rozvodnénych fek v Cechéch, a to Otavy, Sazavy a Berounky. Zde se sice do Vltavy
dostavala voda jiZ v menSim mnoZstvi, ale byla rozhodujici pro kulminaci Vltavy v Praze. Po
hladin¢ Vltavy plavalo obrovské mnozstvi stavebniho dfivi, které se nakupilo pod mostnimi
oblouky Karlova mostu, ten na nékolika mistech prask a nékteré ¢asti se zfitily do vody. Ani
tato povoden se neobesla bez ztrat na lidskych zivotech. Jen v Praze doslo k iimrti nékolika
osob, které se nachdzely na Karlové mosté v dob¢ jeho ziiceni. Pfi zdchrannych akcich doslo
k pfevraceni vojenského ¢lunu, pti kterém zahynulo témét dvacet vojakt. Zatopeno bylo asi
4000 prazskych domi. V okoli Labe nedosahovala povoden takovych rozmeérd, nehorsi
situace byla od soutoku s Vltavou. Ani feka Ohie situaci na Labi nezhorsila, ta byla pii této
povodni ze vSech vétSich Ceskych vodnich tokll nejméné rozvodnéna. Ve stejném roce byla
Praha zastizena jest¢ dalsi povodni, v listopadu. Na Ohti v Lounech byl ptekroc¢en desetilety
kulminaéni pratok.

Severni Cechy byly velmi zasaZeny pii povodni z ¢ervence 1897. Byla podminéna
vysokymi sraZzkovymi thrny. V Jizerskych horach byl zaznamenan dosud nejvétsi srazkovy
thrn v Ceské republice, a to 345,1 mm (Brazdil, 2005). Na dal$ich tfech stanicich byl
zaznamenan denni Ghrn srazek vy$§i nez 100 mm. Na stanici Labska na Labi a na Upé
v Hornim MarSové je evidovana tisiciletd voda. Na Jizefe byly zaznamendny padesatileté
kulminacni pritoky. K velké tragédii doSlo v Obfim Dole, kde nasledovaly hned dva sesuvy
pudy po sobé¢ (strana 55). Pii sesuvech doslo ke ztratam na Zivotech, stejné tak byla hlasena
amrti kvali povodni na fadé dalsich mist v Cechach. Na Vltavé se povoden vyskytla také, ale
mensich rozméri.

Do roku 1997 byla nejvétsi povodni v povodi Ohte povoden z ¢ervence 1903. Opét byla
zptisobena vysokymi thrny srazek. Povodni na Ohfi predchazel velmi destivy Eerven. Cimz
byla zptisobena zna¢na nasycenost zejména jihovychodni ¢asti povodi. Vyssi srazkové thrny
byly také zaznamenany v Moravskoslezskych Beskydech, které jsou obecné srazkové bohatou
oblasti na tizemi Ceské republiky. Pé&t stanic v povodi Ohie zaznamenalo 9. dervence srazkové
thrny vys$§i nez 200 mm. Padesétilet¢ vody byly postupné zaznameniny V Krnoveé
a Opavé na fece Opavé a ve Svinové a Bohuminé na fece Odfe. Na fece Becvé byly
zaznamenany dvacetileté kulminaéni pratoky, na Ostravici desetileté. Nejvétsi Skody povoden

napachala na Jesenicku, kde byla tato povoden piekondna v roce 1997. Povodni byla také
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Vv historii. Opét se tato povoden neobesla bez ztrat na zivotech. Nasledkem této povodné byl

také vznik mur v oblasti Keprniku v Hrubém Jeseniku (viz strana 58).

Tab. 7: Stoleté a padesatileté vody nastalé p¥i povodni roku 1938

QlOO

datum feka lokalita

25. 08. Svratka Borovnice

Veverska Bityska

03. 09. Morava Krométiz

Q50

26. 08. Loucna Dasice

27.08. Svratka Zidlochovice

02. 09. Divoka Orlice Kostelec nad Orlici
Orlice Tyniste nad Orlici
Ttebuvka Lostice

03. 09. Labe Pardubice

Zdroj: sestaveno dle Brazdil, 2005

Vzhledem k politické situaci roku 1938 nebyla povodni, ktera nastala v srpnu a zafi,
vénovana dostatecnd pozornost. Povoden nastala ve dvou fazich, po dvou srazkové bohatych
obdobich. Prvni obdobi souvislych srazek nastalo ve dnech 21. srpna — 26. srpna a druhé ani
ne o tyden pozdéji, ve dnech 31. srpna — 1. Zaf™. PH obou fazich byly na riznych tocich
zaznamenany az padesatileté a stoleté vody. Jejich piehled je uveden v tab. 7. Jednou z vice
zasazenych obci byla obec Sloup na Blanensku, kde doslo k protrZeni hraze rybnika Suchy,
jehoz voda nésledné obec zaplavila. Voda odnesla trodu z poli, brala lavky, ploty, vymetla
Vv silnici az dva metry hluboké jadmy a zaplaven byl jeden z domi obce. Ke Skodam doslo také
VvV Brn€é, napf. na staveniSti Knini¢ské piehrady na Svratce. Podobné se tak stalo na
dokoncované stavbé piehrady Pastviny na Divoké Orlici. Povoden zasadhla povodi Moravy
a ¢ast povodi Labe.

Katastrofickym povodnim na tizemi ¢eskych zemi z roku 1997 a 2002 jsou vénovany

samostatné podkapitoly.

12 Denni maximalni thrny srazek: 24. 8. 1938 na stanici Stéfbrné Huté — 160 mm; 1. 9. 1938 Hruby Jesenik pies

100 mm.
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Jedna z poslednich velkych povodni postihla Gzemi ¢eskych zemi na pocatku dubna
2006. T pii této povodni doSlo ke ztratam na lidskych zivotech. Povoden byla zplsobena
nahlym otepleni a trvalymi srazkami. Nejhorsi situace nastala na fece Dyji a v povodi Labe,
Moravy a LuZnice. Zatopena byla mésta Usti nad Labem, Olomouc, Pland nad LuZnici,
Znojmo a dalsi. Diky upousténi vody z piehrad Vltavské kaskady, nebyly tentokrat zptisobeny
velké §kody v Praze. Skody po povodni se vy$plhaly aZ k péti miliardam.

Povodeii z cervence roku 1997

Tato povodeni byla vyvolana extrémnimi sraZkami ve dnech 4. — 8. Cervence. Zejména
na Moravé a ve Slezsku®. Vydatné srazky se vyskytovaly i ve vychodnich Cechach. Pogasi
Vv této dob¢ bylo pod vlivem cyklony nad jihozdpadni Ukrajinou a anticyklony nad zdpadni
Francii a jihozdpadem Britského souostrovi. Mimotfadnost srazek dokladaji denni srazkové
uhrny v oblasti Krkono$, Hrubého Jeseniku a Moravskoslezskych Beskyd (viz tab. 8). Srazky
trvaly 1 nasledujici dva dny. Tyto intenzivni sraZky podminily na vodnich tocich na Morave,
ve Slezsku a ve vychodnich Cechach extrémni povodné. Vice jak stoleté kulminaéni pritoky
byly naméfeny na Juhyni, Opavé, Opavici, Osoblaze, Vidnavce, Bélé, Krupé, Morave, Desné,
B&&ve, Odie a daldich moravskych fekach®. Jednalo se o nejvétdi povodeii 20. stoleti na

tizemi Ceské republiky.

Tab. 8: Denni srazkové thrny na vybranych stanicich ze dne 6. ¢ervence 1997

stanice nadmorska vy§ska [m n. m.] | srazkovy uhrn [mm]
Studni¢ni hora 1554 260,9
Lysa hora 1324 233,8
Sance 509 230,2
Rejviz 757 214,2
Frens$tat pod Radho$tém 408 205,7

Zdroj: Sestaveno dle Brazdil, 2005

Zaplavy pii této povodni zasdhly celkem tiicet Ctyfi okrest celé Moravy, Slezska
a vychodnich Cech. Celkové bylo postizeno 538 obytnych zén a konurbaci a zni¢eno bylo
2151 bytd, pricemz dalSich 5652 nebylo v dlouhodobé&jsim horizontu pouzitelnych pro sviyj

ucel. Poskozeno a zaplaveno bylo dale 946 km Zeleznic¢nich trati, tfin4ct Zelezni¢nich stanic

v oew

13 Srazkova ¢innost méla své t&Zi§te v oblasti Hrubého Jeseniku a Moravskoslezskych Beskyd.

14 piehled n-letosti kulmina&nich priitoki viz Brazdil, 2005.
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a dvacet Sest mostl. Rozsahlé skody zplsobily povodné v zemédelskych oblastech na trodé.
Celkové skody byly vy¢isleny na 62,2 miliardy korun (Brazdil, 2005).

V oblasti karpatského flySe povodné aktivovaly nékolik sesuvi, které trvaly az do
podzimu 1997 (viz strana 50). Krom¢ sesuvii byl obrovskym problémem kalamitni vyskyt
komart v povodi Moravy a Becvy.

TéZce postizeny byly casti mést Ostrava, Otrokovice, Prerov, Olomouc a dalsi.
Nejvice postizena byla obec Troubky na soutoku Moravy a BeCvy. Velkd voda do této obce
prisla v noci 8. ¢ervence a béhem nékolika hodin se Troubky ocitly pod vodou. Povoden si

s sebou vzala sto padesat domu a devét lidskych Zivoti.

Obr. 3: Troubky po ¢ervencové podni 1997

Zdroj: http://kutnahora.15zzb.cz/povodne1997.html

Povoderi ze srpna roku 2002

Dalsi z fad povodni zpisobenych vytrvalymi srazkami. Tato povoden se zatfadila mezi
nejvyznamngjsi piirodni katastrofy na nasem tizemi viibec. O zivot pfislo devatendact lidi, coz
je podstatné méné nez pii povodni v roce 1997. Ale Skody a oblast postizeni byla vyrazné
vys$§i. Materidlni Skody byly vy€isleny na 73 miliard K¢ a postizeno bylo 986 obci ze Ctyficeti
tii okresti. Zcela zaplaveno bylo devadesat osm obci. V Praze povoden zaplavila témér

polovinu Zoologické zahrady v Tréji. Jen zde voda zpusobila skody za 230 miliont K¢.
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Nemalé skody byly zplsobeny také zaplavenim nékterych stanic prazského metra
(viz pfiloha 3). V Pisku s sebou voda vzala nejstarS$i kamenny most (viz pfiloha 4), ktery byl

po povodni rekonstruovan.

Obr. 4: Casti Prahy p¥i povodni roku 2002 (nahofe z leva Argentinska ulice, Karlin, dole zleva Cisaiska

Zdroj: http://www.praha.eu/jnp/cz/obecne/galerie/povodne _2002.html

Samotné povodni opét predchazela vlna dvou srazkovych obdobi. Prvni srazkové
bohaté obdobi pada na 6. — 7. srpna predeviim v oblasti jiznich Cech. Maximum srazek bylo
nameéfeno 7. srpna na stanici Pohorska Ves (750 m n. m.), a to 180,5 mm. Pocasi u nas v tuto
chvili ovlivitovala cyklona nad Aplami. Tyto srazky zptsobily zavodnéni MalSe a jinych toki
v jiznich Cechach. Jiz v tomto obdobi byly hlaseny padesatileté aZ stoleté kulminaéni priitoky
na Malsi, Vltavé, Blanici a Stropnici. Timto vyrazné stoupla nasycenost povodi Vltavy ve
dnech 6. — 11. srpna. Jiz ve dnech 11. — 13. srpna se dostavila druha vina srazek. Ty byly
spojeny s cyklonou postupujici od Italie, pfes Rakousko a Cechy nad oblast vychodniho
Némecka®™. 11. srpna byly nejvydatn&jsi srazky v jihozapadnich Cechach. Maximum
157,4 mm hlésila stanice Slavkov. Dalsi den srazkova cinnost jesté zesilila. V KruSnych
horach byl zaznamenan rekordni srdzkovy thrn, a to 313,0 mm. Na dalSich tfech stanicich

v Ceské republice byly zaznamenany thrny pfes 200 mm. Povodeii jesté zhorsily piivalové

15 qpx oy TSP Cexix wr e f iy
Stfedomoiské cyklony na nase uzemi pi'inasi ve vétsin€ piipadl vydatné srazky.
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desté v jiznich, stiednich a vychodnich Cechach. K navyseni kulminaéniho pritoku v Praze
piispélo také rozvodnéni mensich toki ve stiednich Cechach, které nebyly sledovany.
13. srpna se srazkova oblast ptesunula nad Jizerské hory, kde zacala slabnout a nasledujici
den ustaly srazky uplné, s vyjimkou Moravskoslezskych Beskyd. Piehled kulminacnich

pratokt vétsich jak Q100 Q1000 N@nasich fekach je uveden v tabulce 9.1e

Tab. 9: Pfehled kulminaénich pritoka vétSich jak Qo9 @ Qoo na €eskych Fekach pii srpnové povodni 2002

> Q1000

datum feka lokalita

12. 08. Blanice Blanicky Mlyn

13. 08. Blanice Hefman
Lomnice Dolni Ostovec
Vltava Biezi

Ceské Budgjovice

Skalice Varvazov
Stropnice Pasinovice
Uslava Koterov
14. 08. Nezéarka Hamr nad Nezarkou
Q1000
13. 08. Malse Rimov
Uhlava Sténovice
16. 08. LuZnice Bechyné

Zdroj: sestaveno podle Brazdil, 2005

Kulminaéni pritok v Prze byl odhadnut na 5 160 m*s™. Odhadnut proto, Ze ve chvili,
kdy vyska vzedmuté hladiny doséhla pifed 700 cm, ptestaly byt pritoky méteny. Pro nasledny
vypocet prutokii byla nasledné pouzita rovnice, které vyuziva tésnosti vztahu mezi vyskou
(cm) a pratokem (Q).

Jednalo se o jednu z nejvétsich povodni v jiznich Cechach a na Vltavé za poslednich
tisic let. Podle kulmina¢nich prutokd byla tato povoden vétsi nez povodné z let 1784, 1845,
1862 a 1890. Po povodni se Setfilo, jaky vliv méla manipulace s nadrzemi Vltavské kaskady
na prubéh povodné. Byly provedeny rizné modelové simulace, které ukéazaly, Ze povodei by

méla velmi podobny pribéh i v ptipadé¢ jinych variant manipulaci na nadrzich. Ukazalo se, Ze

18 piehled ostatnich kulmina&nich priitoki — viz Brazdil, 2005.
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kombinaci nékolika pusobicich faktord, se vliv Vltavské kaskddy na kulminacni pritok

v Praze i v Dé&cCiné prakticky anuloval.

Tab. 10: Porovnani ni¢ivych povodni z let 1997 a 2002

rok pocet postiZenych okresii | pocet obéti materialni Skody [K¢]
1997 34 52 62,2 miliard
2002 43 19 73 miliard

Shrnuti povodné

Je nutné zdiiraznit rozdil mezi povodnémi, o kterych vime z dokumentarnich pramenii
a povodnémi evidovanymi pomoci pfistrojovych méteni. V historickych pramenech jsou
zaznamenavany ve veétsing piipada opravdu ty nejveétsi povodné. Na neregulovanych tocich
povodné nastavaly Castéji nez dnes a mensi n-leté¢ vody zlstavaly bez povSimnuti. ZkuSenost
s povodnémi také zplsobila omezeni aktivit v zaplavovanych udolnich nivach, coz mélo za
nasledek zadnik mnoha stiedovékych vsi v blizkosti vodnich tokl. Porovnatelnost historickych
povodni s novodobymi je ztizena proménou samotnych vodnich tokl a v Sir§im slova smyslu
i zménami v kulturni krajiné (Brazdil, 2005). Vyraznym zasahem do krajiny bylo
rybnikafstvi. Pfi nahromadéni srazkové vody hrozilo protrzeni hraze, toto riziko bylo
postupné snizeno vybudovani kanalli a stok (Opatovicky kandl, Zlata stoka, ...). DalSim
zasahem byly regulace vodnich tokl, vybudovéani ptehradnich nadrzi, doslo k vyznamnym
proménam zalesnéni. Na pocatku sttedoveku lesy pokryvaly naprostou vétSinu izemi ¢eskych
zemi, nyni je zalesnéna pouze tietina Ceské republiky. Témito zasahy se vyrazné ménila
retencni schopnost krajiny.

Za piirodni katastrofy 1lidé nemohou, pfiroda si je fidi sama. V né€kterych ptipadech si
ovSem za vysi napachanych Skod mutze lidstvo samo. Je tomu tak pravé u povodni. Pro¢ lidé
stavi domy v zdplavovych izemich?

Samotné povodné jsou katastrofou, ale nedochazi pii ni k masovému tmrti obyvatel.
V soucasnosti dochdzi zejména k vysokym materidlnim Skoddm. Ty jsou zplsobeny bud’
primarné, nebo sekundarné. Primarni $kody souvisi s vodnim proudem, ktery s sebou bere
mosty, boii vodni stavby nebo budovy v inunda¢nim uzemi. Sekundarni skody jsou vyvolany
podemletim nebo podmacenim riznych objektl, které pak hrozi ziicenim nebo jsou pozdéji

strzeny pro narusenou stabilitu. Pfi povodni, jak uz bylo naznaceno, mize dojit k aktivizaci

30




sesuvl. Tvar krajiny je také ménéna undsenym materidlem, na jedné stran¢ dochazi k erozni
¢innosti a na strané¢ druhé musi byt tento material na jiném misté ulozen.

Velkym problémem, zejména ve stiedovéku, byly ovSsem az nasledky povodni. Voda ve
potravu. Nasledkem povodni byla také vysokd nasycenost pud, coz mnohdy zpisobilo
napadeni urody plisni nebo jinymi Skidci. A dochazelo tak k netirod€. To vSe zplisobovalo, ze
se zacaly objevovat hladomory (viz strany 66 - 68), které podminily masové umirani obyvatel.

Pii novodobych katastrofickych povodnich se hodné¢ mluvi o selhéni lidského faktoru.
Pii povodni v ¢ervenci 1997 doslo k mnoha chybam, at" se jiz jednalo o nedostatecnou
provazanost jednotlivych orgdnl protipovodiové ochrany, nebo Spatné stavy koryt fek. Dalo
by se fici, Ze se velmi rychle zapomnélo na zkusSenosti nasich predkt. Misto toho, aby se
zvysila odolnost jednotlivych povodi, tak doSlo k pravému opaku. Nevhodnymi zésahy
a neuvazenou zastavbou zaplavovych tzemi se odolnost proti povodni naopak snizila.
Piikladem nevhodné zastavby je nejvice postizena obec Troubky, které byly vystavény v ¢asti
starého koryta feky Moravy. Pii povodni roku 1997 se ukazalo staré znamé moudro: ,,Reka si
vzdycky najde svoje Koryto“. Dal§im problémem byla samotna koryta fek, ktera byla
V neudrZovaném stavu.

Na pocatku 20. stoleti se zacalo s masivnimi Gpravami vodnich tokd, at’ uz se jednalo
o regulaci nebo o vystavbu vodnich nadrzi, které mély pti hrozici povodni vodu zadrzovat. Pii
regulaci tokii byly ovSem likvidovany piirozené meandry fek, dochdzelo tak k napfimovani
a zkracovani vodniho toku. Z pocatku se dbalo na to, aby také ptilehla inunda¢ni izemi byla
dobte prutocnd. Tato vystavba méla ale své negativum. Pfehradni nadrze slouzi jako ochrana,
ale pouze na daném useku feky. Nebezpeci zdplav se tak pouze pfesune na dolni ¢ast toku.
Nejen zastavba zaplavovych uzemi, ale také jejich zartstani vegetaci z nalett, odnaseni
plovoucich pfedméth a stromt pi1 povodnich zplsobuji tvorbu zatarasti v zazenych profilech,

které pak nastalou situaci velmi vyrazné komplikuji.

Opatieni proti povodni
Pro plynuly chod povodni je dilezité zajistit (Vaskd, 1997):
e dostateCnou vysku mostl, pokud mozno bez vétsiho poctu pilif, aby se nezanasel
prato¢ny profil,

e vybaveni jezll na mensich tocich pohyblivymi konstrukcemi,
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e uvolnéni kritickych mist v zaplavovych uzemich tokt, pfehodnoceni podminek
povolovani staveb v zaplavovych uzemich, ¢ehoz lze dosdhnout jen dlouhodobym
fizenym uzemnim plénem”,

e aby vzaplavovych uzemich nebyly ukladany volné plovouci materidly ani stavény
drobné stavby,

e aby kanaliza¢ni vytsténi byla vybavena ovladatelnymi zpétnymi klapkami,

e aby se disledné a systematicky obnovovala protierozni opatieni na zemédélskych
pudach, zvlasté v tzv. drahach soustfedéného odtoku,

e aby voda, pokud se z jakychkoliv diivodd dostane za ochranné hraze, mohla sledovat
nejniz§i mista a nebyla odvadéna mimo nivu,

e aby se tvar koryta pfiblizoval co nejvice pfirozenému, tj. miskovitému tvaru nebo
tvaru dvojitého lichobéZnika,

e aby byla vybrana mista pro rozliv k odlehceni povodiovych pritokti chranéna

hrazemi, bo¢ni nadrze apod.

7 Stavby v ziizenych profilech tvoii hraze, jez vzdouvaji vodu, kterd mezi objekty protéka v propustech bez

vyvérl, pod nimiz voda plsobi neuvétitelnou silou.
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4.2 Vétrné katastrofy

V poslednich letech se na naSem uzemi zvySil vyskyt vétrnych katastrof. Jednd se

zejména o Casté vichfice, které prechazi az do sily orkanu, a také se na nasem tizemi s vyssi

frekvenci vyskytuji tornada. Nejprve si uvedme zakladni

charakteristiky.

Sila vétru, Beaufortova stupnice

definici vétru a vétrné

Vitr je vyvolany rozdily tlaku vzduchu a rotaci Zemé. Vznika jako disledek snahy

o vyrovnani téchto rozdilt. Vzduch proudi vzdy z oblasti tlakové niZze do oblasti tlakové vyse.

Tab. 11: Beaufortova stupnice sily vétru

stupen vitr projevy na mori projevy na sousi
nazev rychlost Popis vyska
[Km/h] vin [m]
0 bezveétii <1 zrcadlo < 0,03 | kouf stoupa kolmo vzhiiru
1 vanek 1-5 vinky ~0,03 | smér vétru Ize poznat podle
pohybu koure.
2 vetiik 6-11 svétlejsi hibety ~0,13 | listi stromt Selesti
vin
3 slaby vitr 12-19 | lomvin 0,3-0, | listy stromi a vétvicky jsou
7 V trvalém pohybu
4 mirni vitr 20 —-28 | misty bilé 0,6 —1, | vitr zveda prach a utrzky
hiebeny 2 papiru
5 cerstvy 29 -39 nad vinami 1,2 - 2,4 | listnaté kete se zacinaji
vitr vodni tfist hybat
6 silny vitr 40—-49 | silnd vodnitfist | 2,4—4 | telegrafni draty svisti,
pouzivani destniki je
nesnadné
7 mirny 50—-61 | bild péna na 4 -6 | chlze proti vétru je obtiZna,
vichr vinach celé stromy se pohybuji
8 cerstvy 62 —-74 | bild péna na 4—-6 | ulamuji se vétve, chiize proti
vichr vinach vétru je normalné nemozna
9 silny 75—-88 | vysokeé rolujici ~ 6 vitr strhava kominy, taSky
vichr viny a bridlice se stfech
10 plny 89 - 102 | prepadajici 6—-9 | vitr strhava kominy, taSky
vichr hiebenatky a bridlice se stiech
11 | vichiice 103 — 117 | viny pokryté 914 | vitr ptisobi rozsahla
penou pustoSeni
12 orkan > 117 vlnobiti, péna ve >14 | ni¢ivé ucinky (vitr odnasi

vzduchu

sttechy, hybe tézkymi
hmotami)

Zdroj:sestaveno podle http://www.chmi.cz/meteo/olm/Let _met/beaufort/Beaufortova_stupnice.htm
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Jsou oblasti na Zemi, kde vanou pravidelné vétry, protoze zde existuje pravidelné
rozlozeni tlakovych ttvarti, napi. pasaty v oblasti rovniku. Oproti tomu v mirnych
zemépisnych sitkach, tedy i v Ceské republice, je typicka velkd proménlivost sily i sméru
véru. Na nasem uzemi pfevladaji vétry zdpadniho sméru, které k ndm pronikaji od
Atlantského oceanu.

Zékladnimi charakteristikami vétru jsou smér a rychlost. Smér se v meteorologii udava
pomoci svétovych stran, zpravidla s pfesnosti na 22, 5018, Rychlost (silu) vétru mitizeme
klasifikovat bud’to pfesnym uréenim jeho rychlosti v kilometrech za hodinu (metrech za
sekundu, milich za hodinu) nebo ve stupnich, které se urcuji odhadem podle tzv. Beaufortovy
stupnice (viz tab. 11). Rychlost vétru se v ¢ase vyrazné méni, proto se také udava primérna
rychlost vétru za urcité obdobi (napf. 5 minut) a ndrazova rychlost vétru, coz je maximalni
rychlost pfi jednorazovém narazu.

Beaufortova stupnice byla sestavena v letech 1805 - 1808 Francisem Beaufortem.
Stupnice je prakticka, nevyzaduje pouziti pfistroji. Je sestavena na zdkladn€ snadno

pozorovatelnych projevil vétru na moii i na sousi. Ma celkem dvanact stupnti.

VichFice, orkdny na naSem tzemi

Vichfice jsou vazany na velké horizontdlni gradienty tlaku vzduchu. Na tUzemi se
vyskytuji predevS§im v zimnim obdobi. Vichfice maji delsi trvani, nez vétrné katastrofy
Vv podob¢ tornad. V naSich podminkéach byvaji vdzdny zejména na tlakové nize nad severni
Evropou, nebo jejich pficinou mize byt vysoky gradient tlaku vzduchu mezi oblasti vysokého
tlaku jihovychodné¢ od Gronska a cyklonou nad Baltskym mofem. Posledni typ vichiic
piichazi ze stiedni Evropy, zde mohou byt dvé riizné pii¢iny jejich vzniku. Muze to byt velky
rozdil tlaku vzduchu mezi oblasti nizkého tlaku vzduchu nad Severnim mofem, severni
a stfedni Francii a oblasti vysokého tlaku vzduchu nad vychodni a severovychodni Evropou.
Druha pfic¢ina vzniku vichfice ve stiedni Evropé je spojena s proudénim po zadni strané
anticyklony, kterd vznikéa nad Ukrajinou (Brazdil, Kirchner, 2007).

V disledku silnych vétri dochazi k poniceni lest, stfech domi, nebo domu celych,
dochéazi ke Skodam na elektrickém vedeni, v nejhorSich pfipadech dochazi ke ztratdim na
zivotech.

Historické ziznamy popisuji ni¢ivou vichiici v Cechach v listopadu roku 1402. V roce

1412 popisuji vsichni historici velice ni¢ivou vichiici, ktera Cechy postihla 25. listopadu

18 Napiiklad severoseverovychod, apod.
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(Svoboda, Vaski, Cilek, 2003). Dalsi katastrofalni vichfice je popisovana v severnich
a vychodnich Cechéach 28. prosince 1612.

V fijnu roku 1870 zplisobila vichfice na Sumavé velké $kody na smrkovych lesich.
V listopadu 1984 poni¢ila vichfice v jizni poloving Cech 5 miliont kubikt dfeva. Nage uzemi
ohrozovaly také v letech 2007 a 2008 dvé znamé vichtice, které v narazech dosahovaly

rychlosti orkanu.

Orkan Kyrill

Tento orkdn byl disledkem tlakové vySe nad jihem Evropy a tlakové niZe nad
Skandinavii. Vysoky rozdil tlaku vzduchu mé¢l za nasledek vznik vétrné boute, ktera piesla
pies celou zépadni a sttedni Evropu. 17. biezna 2007 boufe zasahla Irsko a Britanii, postupné
se pfesunula nad Nizozemi a Némecko. Na naSem uzemi bylo zaznamendno maximum
19. 3. 2007 v 01: 00 hod. SEC. Na vrcholu SnéZky byla zaznamenana nejvy$§i hodnota
rychlosti vétru, a to 216 km/h. Tento orkan ponicil na nasem uzemi téméi deset miliont
kubiku dieva. Nejvice byly poskozeny lesy Narodniho parku Sumava, kde bylo poniéeno
853 tisic kubiku dfeva, vjiznich Cechach byly celkem poskozeny 4 miliony metr

krychlovych dfeva.

Vichiice Ema

Tato vichfice zasdhla nase izemi 1. bfezna 2008. Byla zptsobena piechodem tlakové
nize od zapadu. Byla doprovazena bouikami, krupobitim a silnym vétrem, ktery v ndrazech
dosahoval rychlosti 120 — 140 km/h. V narazech tedy dosahoval vitr sily orkanu. Tato
katastrofa méla nemalé disledky nejen v oblasti lesniho hospodafstvi, kdy doslo ke zni€eni

stovek tisic kubiku dieva.

Tab. 12: Porovnani orkanu Kyrill a vichfice Emmy

nejvyssi rychlost pocet obéti vySe Skod

[km/h] | misto Evropa | CR |Lesy CR CEZ (odhady)
Kyrill | 216 Snézka 50" 4 10 mil. m® 100 miliond
Emma | 169 Snézka 14 2 1,7 mil. m® 150 miliond

Nejvice postizenou oblasti byly Zapadni Cechy, poniéeny byly také lesy v ndrodnim
parku Sumava. Asi nejpostizenéj$im krajem byla Vysodina. Nasledkem byly také poni¢ené

komunikace a domy od polomenych a vyvracenych stromt, na nékterych tisecich musela byt

Y9 pouze ptiblizny tdaj.
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prerusena kvili poruseni koleji vlakova doprava. A kvili zpfetrhanému elektrickému vedeni
bylo n€kolik obci bez elektrické energie. Kvili vypadku na lince velmi vysokého napéti byl
na Cas odstaven druhy blok jaderné elektrarny Temelin. Pfi této katastrofé€ ptisSly o zivot dvé

osoby.

£ 3.2
Tornada®
Pro mnoho obyvatel nasi zemé, je stale neuvétitelné, Ze se tornada vyskytuji 1 na naSem

uzemi. A navic se frekvence jejich vyskytu zvysuje.

Obr. 5: Tornido Jan Amos Komensky

- : — . =
N R

m Pictus, 1685

an Amos Komenskij - Orbis Sensualiu

Zdroj: http://lwww.chmi.cz/torn/

Podle nejobecnéjsi definice, kterou uvadi Cesky hydrometeorologicky tstav je tornado
siln¢ rotujici vir (se zhruba vertikdlni osou) vyskytujici se pod spodni zakladnou
konvektivnich boufi, ktery se béhem své existence alesponi jednou dotkne zemského povrchu
a je dostatecné¢ silny, aby na ném mohl zptsobit hmotné skody.

Z této definice by mohlo vyplyvat, ze tornada by nemohla vznikat v neobydlenych
oblastech, protoze zde by nebyly zptisobeny hmotné Skody.

Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky definuje tornddo jako typ

tzv. tromby. Pod pojmem tromba rozumime vitr v atmosféie s jinou nez horizontalni osou

20 Tato tématika je velmi dobie zpracovéana na http://www.chmi.cz/torn/.
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a prumérem tadoveé jednotek, desitek vyjimecné i stovek metri. Rozezndvame malé a velké
tromby.
e Malé tromby, které se tvoii od zemé vzhlru v siln¢ pfehfatém vzduchu nad pevninou
a dosahuji do vysky nékolika desitek az stovek metri. Vznikaji pfedevsim na poustich,
lze je vSak pozorovat v Iét¢ iV mirnych zemépisnych Sitkdch. Projevuji se jako
prachové nebo pisecné viry.
e Velké tromby, které se tvofi ve vySSich vrstvach ovzdu$i v horkém instabilnim
vzduchu a jsou vazany na oblak druhu kumulonimbus, z n¢hoz se spoustéji dola
a mohou dosahnout az zemského povrchu. Velké tromby mizeme pozorovat jak nad
pevninou, tak nad motem. Vznikaji v teplych oblastech Zemég, nikoliv vSak v blizkosti
rovniku. Zvlast¢ mohutné velké tromby, vyskytujici se Vjiznich stitech USA
a vyjimecné i V severnéji lezicich oblastech, se nazyvaji tornada.
Vznik tornédd je vazén na tzv. konvektivni boute?! a vétsinou piipomina rotujici chobot,
ktery visi se spodni zakladny konvektivni boufe (viz obr. 6). Ve vétsiné ptipadt chobot rotuje

Vv cyklondlnim sméru, tj. na severni polokouli zleva doprava.

Obr. 6: Schéma tornada

1 - spodni zakladna obla¢nosti
boure

2 - pomalu rotujici "wall-cloud”

3 - rychle rotujici vlastni tornado

4 - kondenzacni "chobot" (nebo
"nalevka")
5 - prach a trosky, vifici nad

zemskym povrchem

Zdroj: http://www.chmi.cz/torn/tor2.html

Silu tornada udava tzv. Fujitova stupnice intenzity tornad® (viz tab. 13). Tato stupnice
byla sestavena Ameri¢anem T. Theodorem Fujitem (* 1921) a v pozdéjsi dobé byla podle

rychlosti vétru a naslednych $kod upravena Pearsonem, ma Sest stupnti (FO — F5).

2 Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky vymezuje tento pojem jako boufe silné intenzity, které
spliuji alesponi jedno z kritérii: vyskyt tornada, vyskyt krup o priméru vét$im nez 2 cm, vyskyt ni¢ivého vétru

o rychlosti pfesahujici 25 m.s .

37


http://www.chmi.cz/torn/tor2.html

Druhou klasifikaci, ktera je pouzivana hlavné v Evropé, je stupnice sestavena

Meadenem. Tato klasifikace méa 11 stupna tornad (TO — T10) a je také zalozena na slovnim

popisu charakteru Skod zptisobenych tornddem. Klasifikace se né¢kdy oznacuje ,TORRO®*.

Tab. 13: Fujitova stupnice intenzity tornad

stupein | nazev rychlost vétru | Skody
[km/h]

FO lehkeé 62— 117 lehkeé; polamané vétve stromt, poskozené reklamni
tabule, ploty, drobné Skody na stfechach domt

F1 mirné 118 — 180 mirné; posunuta lehkd obydli, zniceny chatrné
pristfesky, vyvracené vétsi stromy

F2 silné 181 — 253 sttedn¢ tézké; poniCeny nebo odneseny stiechy,
mens$i automobily jsou nadndSeny, vyvraty
a polomy osamocenych stromu

F3 pustosivé 254 — 332 znacné; poni¢ené domy, nadnaSena 1 vétsi vozidlo,
prevracené vlaky, lokomotivy, polomy a vyvraty
lesnich porostli

F4 nicivé 333-418 tézké; zdéné a kamenné budovy silné poskozeny,
auta unaSena vzduchem nebo odtazena na velké
vzdalenosti, pahyly stromil zbaveny klry

F5 katastrofalni | <419 totalni zkaza; poskozeny i zelezobetonové budovy,

automobily odneseny vzduchem na velké

vzdalenosti, pole bez vegetace

Pi-ehled tornad na vizemi Ceskych zemi

Ptehled tornad na uzemi €eskych zemich od roku 1119 aZ do konce roku 2008 je uveden

v ptiloze 1. V této pfiloze jsou zaroven uvedena tornada, ktera dosud nebyla prokazana, ale

o jejich vyskytu se usuzuje podle povahy zpisobenych skod a také dosud neuzaviené nebo

nejisté pripady.

Nejstar§i zminka o tornddu zroku 1119 se nachdzi v Kosmové kronice. Jednalo se

o tornado, které postihlo Prahu (Vysehrad). Ze se jednalo o tornado, se usuzuje na zakladé

Kosmova popisu. Podle tohoto popisu se také urcila sila torndda mezi F3 — F4.

22 Vice na http://www.national-geographic.cz/veda-a-vesmir/lovci-tornad-u-nas-541/.

28 podle britské organizace Tornado and Storm Research Organization.
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,,Dne 30. cervence ve stredu, kdyz se jiz den chylil k veceru, prudky vichr, ba sam satan
v podobé viru, uderiv nahle od jizni strany na kniZeci paldac na hrade Vysehrade, vyvratil od
strana, predni i zadni, ziistala celd a neotiesena, stied paldce byl az k zemi vyvracen
a rychleji, nez by clovek prelomil klas, naraz vétru polamal hovejsi a dolejsi tramy i s domem
samym na kousky a rozhazel je. Tato vichrice byla tak silna, Ze kdekoliv zurila, v této zemi
svou prudkosti vyvratila lesy, Stepy a viibec vse co ji stalo v ceste. ™

(http://www.tornada.cz/clanky/zajimavosti/prvni-tornado/)

Tab. 14: Nejvétsi prokazana tornada na nasem uzemi (F2 — F4)

datum sila lokalita

30. 07. 1119 F3—-F4 | Praha (VySehrad)

06. 09. 1935 F3 Polichno

11.10. 1981 F2 Réjec-Jestiebi

21.07. 1985 F2 Opavsko

11. 06. 2000 F2 Malkov (okr. Chomutov)

31. 05. 2001 F2 Kochanov/Stiizkov (okr. BeneSov), Vilémovice, Mrzkovice
(okr. Havlicktiv Brod)

31. 05. 2001 F3 MiloSovice (okr. Kutnd Hora) - Velka Paseka (okr. Havlickliv
Brod)

20. 07. 2001 F2 Statechovice (okr. Prost&jov)

09. 06. 2004 F3 Litovel

05. 06. 2005 F2 Ttebom (u Opavy)

29. 07. 2005 F2 Krusné Hory

18. 01. 2007 F2 Tteben (okr. Cheb)

25. 06. 2008 F2 Pohled - Smrkovy Tynec (okr. Chrudim)

Zdroj: sestaveno dle Brazdil, Kirchner, 2007, http://www.chmi.cz/torn/tortabcz.html

Soupis tornad z obdobi 12. az 19. stoleti je zpracovan pouze v tzv. Munzarové piehledu.
Prvni védecky popis torndda na naSem Uzemi je pfipisovan Johannu Gregoru Mendelovi,
ktery na védecké urovni popisuje tornado v Brné 13. fijna 1870. Jeho pojednani je omezeno

tehdejsimi védeckymi poznatky o atmosféfe. Sila torndda byla urcena na F1.
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,,Bylo to zminéného dne nékolik minut pred druhou hodinou odpoledni, kdyz se vzduch nahle
tak ztemnil, zZe zuistalo jen matné poloSero. Soucasné se budova ve viech cdstech prudce
otrasla a zacala se chvet, Ze dvere zaviené na kliku se oteviraly, tézké kusy nabytku se
posunovaly a misty padala omitka ze stropii a zdi. K tomu se druzil zcela nepopsatelny hluk,
skutecne pekelna symfonie provdzena rinkotem okennich tabuli, rachotem stresnich tasek,
které byly roztristenymi okny vrzeny az na protéjsi zdi mistnosti. "

(http://www.chmu.cz/torn/hist/munzar02.html)

Tornado v Polichné na vychodni Moravé dne 6. zaii 1935 bylo klasifikovano stupném
F3. Tornado o stupni F2 zasahlo Rajec-Jestfebi 11. fijna 1981 a napachalo tady skody na
26 rodinnych domech a jinych budovach v hodnoté 1 milion K¢s (Brazdil, Kirchner, 2007).

Obr. 7: Tornado ve Spaleném Po¥i¢i na Plzeiisku 16. Eervence 1993

Zdroj: http://www.chmu.cz/torn/cases/19930716/19930716.html

V roce 1993, 16. cervence bylo tornddem zasazeno Spalené Pofici na Plzensku. Jednalo
se o tornado stupné F1 — F2 (viz obr. 7). V této dob¢ jesté stale nebyl zahajen cileny prizkum
nasledkd bouii a informace o tomto tornddu jsou ziskany na zékladé pozdé€jsiho hodnoceni
novinovych ¢lankd a svédectvi obyvatel obce. Tornado za sebou nechalo Skody v pésu
nékolika desitek metrd, poni¢eny byly stfesni krytiny nékterych domdi, zahrady, vétve

z vysokych stromt byly nalezeny az ve vzdalenosti 200 m.
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Rok 2001 ptinesl hned nékolik torndd na rtiznych mistech a rizné intenzity. Silné
konvektivni boufe doprovazené tornady ze dne 31. kvétna jsou viditelné na obr. 8. Znacené
Skody napachalo az tornado 20. Cervence V obci Stafechovice. Toto tornado bylo zpozorovano
mezi Prostdjovem a Cechami pod Kosifem, za sebou zanechalo strzené stiechy, vyvracené
a polomené stromy véetné stromtl v zameckém parku v Cechach pod Kosifem. Tornado bylo

zhodnoceno stupném F2.

Obr. 8: Konvektivni boufe doprovazené tornady ze dne 31. kvétna 2001 (Cervend a modra Sipka)
iy Surna G h

E.0
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v h h v ' H v
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Zdroj: http://www.chmu.cz/torn/cases/20010531/20010531.html

Jedno z nejsilngjSich tornad se pies naSe uzemi prohnalo 9. ¢ervna 2004. Podle
charakteru Skod bylo zafazeno do kategorie F3. Tomuto tornddu se vénuje nasledujici

kapitola.

Tornado v Litovli

Povétrnostni situace byla charakterizovana frontalni zonou, kterd méla nad stiedni
Evropou smér od severozdpadu k jihovychodu. Pfi zemi bylo mozno analyzovat mélkou
brazdu nizsiho tlaku vzduchu, v hladin¢ 500 hPa byl dominantni hieben vyssiho tlaku
vzduchu, ktery zasahoval nad zdpadni a stfedni Evropu. Od severozapadu se k nam dostaval
vzduch s vyznamnou potencialni instabilitou. Z hodografii stanice Prostéjov a Praha-Libus je
patrné staceni vétru vyskou doprava.
(http://www.chmi.cz/torn/cases/20040609/20040609.html)
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Nasledujici text popisuje nastalou situaci slovy Dr. Martina Mozného z CHMU, ktery

Vv danou chvili cestoval do Litovle:

"Ve stredu v 16.45 h jsme odjizdéli z profesionalni stanice Luka do Doksan. Cestou jsme
zaznamenali priblizujici se bourku, ktera se stacela smérem na Olomouc. Poté, co jsme vyjeli
na hlavni cestu z Olomouce do Mohelnice, jsme si vSimli priblizujiciho se trychtyre visiciho
z oblaku druhu cumulonimbus, po néekolika minutdch jsme viétli do smrste vody a listi ze
stromu a moc toho jiz nevidéli, navic poryvy vétru smykaly autem do stran. Pomalu jsme jeli
cca 10 minut, nez jsme se dostali z nejhorsiho.”

(http://www.chmi.cz/torn/cases/20040609/20040609.html)

Skody po vétrné katastrofé byly hlaseny v pasu od Litovle aZ po Zlin. Vyrazné skody
byly hlaseny i z Olomouce. V Olomouci si tornado vyzadalo jeden lidsky zivot. Nejhorsi
situace byla ovsem v Litovli.

Je samoziejm¢é dost dobie mozné, ze se jednou jeSté mohutnéjsi vir proZzene hustou
zastavbou, ale pravdépodobnost tohoto jevu je velmi mald, coz je také dano relativné malym
podilem husté osidlenych oblasti vzhledem k celkové rozloze naseho uzemi.

(http://www.national-geographic.cz/veda-a-vesmir/lovci-tornad-u-nas-541/)

Obr. 9: TéZce poskozené domy v Litovli po tornadu roku 2004

Zdroj: http://www.chmi.cz/torn/cases/20040609/20040609.html

Shrnuti vétrné katastrofy
Silné vétry zplsobuji nemalé materidlni Skody a jsou také mnohdy doprovazeny

zranénimi ¢i dokonce ztratami na lidskych Zivotech, ty jsou ve vét§iné piipadt zpisobeny
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vyvraty strom, strzenim riznych pfedmét nebo vétrem nesenymi piedméty. Prehled silnych
veétra, pii kterych doSlo ke ztratam na zivotech je uveden V ptfiloze 6. Pocty smrtelnych
zranéni narustaji ve 20. stoleti. Bezprostfedni pfi¢inou smrti ve vétSin¢ piipadi byly padajici
stromy.

Vyskyt tornad se na naSem Uzemi za poslednich 15 let vyrazné zvysil. Jejich sila se
samoziejm¢ ned4 rovnat se silou znamych americkych tornad, nic méné mohou zpusobit
nemalé materidlni Skody a ztraty na zivotech. Torndda na naSem uzemi také berou stiechy
dom, nebo bouraji domy celé, lamou stromy a pienasi véci na velké vzdalenosti. Na naSem
uzemi se nejcastéji vyskytuji v 1ét€, meéné Casto na jafe a na podzim. Doba vzniku a zaniku
tornada na naSem izemi se pohybuje v praméru kolem 5 - 10 minut.

Kazdy rok je u nas potvrzen vyskyt nékolika tornad. Rekordni pocet byl zaznamenan
v roce 2001. Mimo to se kazdy rok objevi né€kolik ptipadu, kde se na tornado usuzuje podle
napachanych $kod, ackoli tornado samé nebylo zpozorovano. Jak je patrné z tabulky
ptilohy 5, stile jsou piipady, které nebyly doposud objasnény. Jak bylo fe€eno v tvodu,
frekvence vyskytu torndd na nasem tzemi se neustale zvysuje. Jist€ jsou na misté otazky:

Bude se pocet torndd na nasem Uzemi stile zvySovat? Hrozi ndm postupem casu
zniCujici torndda, jakd jsou zndma napf. z USA? Dalsi casto kladenou otdzkou je mira
souvislosti téchto katastrof s globalnim oteplovanim. Odbornici zatim stale vyS$si pocet tornad

prikladaji pouze vétsi informovanosti a modernim pozorovacim technikam.

4.3 Sucha

Stejné jako povodné jsou katastrofou, ktera se pfirodé¢ ani lidstvu nevyhne, tak
1 dlouhodobé sucha obdobi jsou nedilnou soucasti klimatu na Zemi.

Sucho z pohledu této prace je ptirodni katastrofa, ktera se projevuje nedostatkem
srazkové nebo podzemni vody. V dusledku toho dochazi k odumirani rostlinstva, nasledné
zivoCiSstva a v nejhorSim vede ke zhrouceni celého ekosystému24. Takova sucha na nasem
uzemi nezname, nikdy jsme nezaznamenali a snad ani v budoucnu se nevyskytnou. V nasich
podminkach nedostacujici srazkova cinnost a nedostatecné zasoby podzemni vody opét
zpusobovaly velké Skody v oblasti zeméd¢€lstvi, dochazelo k neurodé. Ta, pokud trvala
nekolik let za sebou, byla pficinou hladomort a s tim spojenym umiranim a nemocemi. Dalsi
dasledky byly v oblasti lesniho hospodafstvi, pozd€jsi dobé v primyslu, doprave, cestovniho

ruchu a jinych odvétvich.

24 piikladem takové p¥irodni katastrofy je vysychani Aralského jezera.
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Termin sucho vyjadfuje relativné kratkodobou zapornou odchylku vodni bilance od
normalu, tedy stav, kdy vydej vody v Kkrajiné pievazuje nad jejim piivodem
(Brazdil, Kirchner, 2007).

V nasich podminkach jsou pfi¢inou vzniku sucha nedostatené srazky. Pri
spoluptisobeni jinych pfi¢in, zejména vysokych teplot, extrémnost sucha nartistd. Na nasem
uzemi bylo od pocatku druhého tisicileti vypozorovano stifidani nékolikaletych obdobi
srazkove bohaty a srazkoveé chudych (viz ptiloha 7). Nékterd obdobi byla 1 vice jak desetileta,
ta jsou v tabulce zvyraznéna a jsou nazyvana klimatickymi epizodami. Zakladni srazkovy
cyklus téchto obdobi je podfizen vyvoji slunecni aktivity. Se vzrastajici slunecni aktivitou
pfichdzi srazkové bohatd obdobi a naopak sestupnd tendence slunecni aktivity piinasi
srazkové chuda obdobi.

Na webovych strankach Ceského hydrometeorologického tustavu by koncem dubna
2009 méla byt spusténa prezentace map rizika ohroZeni suchem pro tizemi CR, které budou
aktualizovany jedenkrat do tydne. Stupnice pro stanoveni tohoto rizika ma pét stupni
1 - malé¢, 2 - mirné, 3 - stiedné velké, 4 - velké, 5 - nejvyssi.

Sucho roku 1014, kter¢ trvalo od dubna do konce srpna, vyvrcholilo nedostatkem zelené
pice, nedostatkem krmiva pro hospodaiska zvitata a nizkou urodou obilovin. Nasledkem toho
muselo dochazet k nucenym porazkdm zejména hovéziho a ov¢iho dobytka.

Neobyc¢ejné horkym a suchym rokem byl rok 1022, ve kterém udajné vysychaly
prameny a potoky. Také rok 1074 byl extrémné suchy. V tomto roce nastaly v nékterych
obcich problémy se zasobovanim pitnou vodou a doslo ke Skodam na zemédé€lskych
plodinéch.

Roky 1135, 1136 a 1137 byly extrémné teplé a suché. Roku 1135 neprselo az Sest
meésic. Vyschly prameny, studny, potoky a rybniky. Nebylo mozné orat a byl nedostatek
krmiva pro hospodatské zvitata.

Dalsim vyrazné¢ suchym rokem v ¢eskych zemich byl rok 1156. V tomto roce bylo
velmi suché léto. Neprselo po dobu ¢ty mésicl,, coz se odrazilo v nedostatku pice pro
hospodarska zvitata, a také ve vyrazném snizeni vynost obilovin.

Jaro a 1éto roku 1176 byly teplotné nadprimérné a velmi suché. Od pocatku dubna do
poloviny srpna v Cechach neprielo. Nasledkem sucha byly poniceny jafiny a jiz na podzim
pfisla velké drahota a hlad.

Rokem velkého sucha byl v ¢eskych zemich nazyvan rok 1262. Velké sucha, kterd se

objevila jiz na za¢atku jara a panovala az do konce léta, byla pfi¢inou drahoty a hladovéni.
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Koncem kvétna 1294 nastalo velmi horké a suché pocasi. VSechny vodni toky
vykazovaly zna¢né snizeni vodnich stavii. Trava na loukdch usychala, stejn¢ tak listy na
stromech. V dusledku kritického nedostatku pice pro hospodaiska zvifata dochazelo
k porazkam hovéziho a ov¢iho dobytka. Sucho ni¢ilo porosty jafin a ozimi. Znaén¢ chudé zné
zacaly tohoto roku jiz v ¢ervnu.

Extrémni sucha ve 12. stoleti nastala roku 1307. Toho roku neprSelo od biezna do zafi
a v dusledku toho propukl v Cechach a na Moravé hlad. Podobna situace nastala roku 1312.
Toho roku v Cechach a na Moravé neprielo od kvétna do prosince. Od mimofadného sucha
byl v ¢eskych zemich zaznamenavan zna¢ny nedostatek pice pro dobytek a obrovska netiroda
obili.

Extrémni sucho nastalo roku 1473. Vysychaly koryta fek a potokli, mizela voda ve
studnich. Liceny jsou také rozpukané pudy v disledku sucha. V tomto roce nastala hluboka
neuroda picnin, obilovin, zeli, fepy, zeleniny a ostatnich dulezitych plodin.

V disledku naprostého nedostatku pice, které zpisobilo sucho roku 1503, pomfelo
Vv ¢eskych zemich v zimé roku 1504 velké mnozstvi ovéiho a hovéziho dobytka hladem. Od
pocatku kvétna tohoto roku neprSelo. Vyschly studny a obili vyrostlo velice nizké. Pro
odvraceni sucha se po Cechach konala prosebné procesi.

Dalsi velmi suché 1éto ptislo roku 1534. Vldhové deficity zplsobené nedostate¢nymi
srazkami postihly toho roku zna¢nou ¢ast Evropy. Jiz roku 1538 nastalo dalsi kritické obdobi
sucha. V tomto roce trvalo sucho od bfezna az do Vanoc. Sucho zvysilo vyskyt pozart,
vysychaly i velké vodni toky. Labe pry bylo mozno ptebrodit a piejizdély pres néj i povozy.

Z hydrometeorologického hlediska byl v ¢eskych zemich velmi suchy rok 1585.
Zaznamenany byly nizké vodni stavy na Labi. Z Prahy nemohly pro nizky stav vody plout
vory. Sucho zacalo pocatkem jara a skoncilo na poc¢atku srpna.

Extrémné suché 1éto je popisovano roku 1615, kdy byly pro nedostatek vody zastaveny
mlyny. Sucho toho roku panovalo po celé stfedni a zapadni Evropé.

Léto roku 1719 bylo velmi suché a horké. V obdobi od 22. ¢ervence do 7. zaii neprselo.
Ale jiz na zacatku jara tohoto roku se projevoval nedostatek vlahy a diky ni nedostatek pice
pro dobytek. Navic sucho neukoncil ani podzim. NeprSelo az do 12. listopadu. To zapfiCinilo
hlubokou neurodu obili a také bylo malo kust dobytka, ktery v disledku nedostatku krmiva
posel.

Kextrémné suchym se dale fadi léto roku 1746. Na fekach byly zaznamenany
mimotadné nizké vodni stavy. Byl velky nedostatek krmiva pro dobytek. Pole byla suchem

vyprahla a rozpukana. Mensi potoky byly bez vody a vodni mlyny pro nedostatek vody
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nemlely. Mimotddné suchy byl zejména cervenec a srpen. V disledku sucha byla
zaznamenana nizka uroda obilovin a také ovocné stromy zacaly usychat.

Sucho sice nebyva doprovazeno nahlymi dramatickymi situacemi, ale miize zplsobit
rozsahlé ekonomické skody, které se projevi az po Case. Naptiklad dopady na mnozstvi
podzemni vody mohou pretrvat velmi dlouho po skonceni suchych obdobich. Extrémni sucha

predstavuji stale velké riziko pro produkci rostlinné vyroby.

4.4 Mrazy

Mraz mizeme definovat jako stav, kdy teplota v prostiedi klesne pod 0°C. Pii tomto
nastalém stavu dochazi k tuhnuti vody. Na severni polokouli nastdvaji mazy vétSinou
v zimnim obdobi. Nékteré ni¢ivé mrazy se ovSem vyskytly az v mésici kvétnu. Neveétsim
problémem jsou tzv. holomrazy, tj. mrazy, které nastanou bez sn¢hovych srazek. Ty maji
velmi negativni vliv na rostlinnou vyrobu, protoze pfi nich dochdzi k uhynu osiva, které by
m¢élo na jafe vyrust.

Podle pisemnych pramenti byla velmi dlouhd, tuha a zna¢né snézna zima 1019/1020.
V disledku mrazii pomrzlo mnoZstvi lidi, doslo ke zna¢nému vyzimovani obili. I nésledujici
zima je popisovana jako velmi tuha.

Mimofiadné tuha zima v ¢eskych zemich nastala v roce 1047. Obrovské mrazy postily
zejména severni Evropu. Zamrzlo i Baltické mote a Severni mote kolem Danska. Extrémni
zima v Evropé byla i nasledujiciho roku.

Od ledna do dubna roku 1062 panovala velmi drsna zima po celé stfedni, zapadni
a severovychodni Evropé€, ani Ceské zemé ji nebyly uSetfeny. Zahynulo velké mnoZzstvi
dobytka, divoce zijici zvéte, ptactva a velké mnozstvi snéhu zptsobilo polomy v lesich. Tato
zima méla za nasledek netrodu, kterd byla navic podtrzena velmi suchym létem.

Dalsi extrémné tuhd zima nastala v ¢eskych zemich roku 1067. Pomrzlo pfi ni mnoho
dobytka 1 lidi.

V disledku silnych mrazi v ¢eskych zemich v zimé€ na prelomu let 1076 a 1077 byly
poni¢eny mnohé vinohrady, ovocné sady a doslo k poskozeni obilniho oseni.

Silné a dlouhotrvajici mrazy v letech 1125 a 1126 spalily ovocné stromy, vinice
a poskodily obilni oseni. Zamrzaly i mensi vodni toky.

Rok 1179 zacal velmi tuhou zimou. Mrazivé a zimni pocasi odeznélo az v dubnu.
V disledku toho dosSlo k vyzimovani obilovin, n¢které vinice vymrzly az do kofend.

Nedostatek pice v disledku dlouhé zimy byl pfi¢inou masového tthynu dobytka.
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Silny mraz na jafe roku 1252 zplsobil zna¢né uhyny ovei a jinych hospodaiskych
zvifat.

Velmi tuhd a mraziva byla zima roku 1258, ktera trvala az do 24. biezna. Led na Vltavé
by tlusty dva lokte” (Svoboda, Vasku, Cilek, 2003). Nepfiznivé zimni pocasi znacné
poskodilo 0zimé obiloviny, vinice a ovocné stromy.

Zima v roce 1263 byla velmi tuha, bouiliva a snéziva a zacala jiz v druhé poloviné
prosince 1262. Pro krutost zimy a nedostatek krmeni zahynulo mnoho kusti dobytka.

Velmi tuhd zima 1282/1283 zacala jiz v prosinci. Tato zima byla velice mraziva
s velkym mnozstvim snéhu. Jaro roku 1283 bylo velmi suché a v kvétnu udefily silné mrazy,
které po celych Cechach znaéné poskodily vinohrady, ovocné dieviny, spalily obiloviny, které
bylo nutné posekat nebo zaorat.

Jaro roku 1302 bylo teplotné podnormalni s opakovanymi vpady studeného vzduchu od
severu, jesté v kvétnu nastaly mrazy, které zptisobily pomrznuti vinohradl, ovocnych drevin.
Poskozeny byly také jafiny a lusténiny.

Velmi tuhd a mimotadné dlouha byla zima 1362/1363. Trvala od fijna roku 1362 do
pocatku dubna 1363. Jeste¢ v poloviné biezna i na nejvétSich tocich vyskytoval led takové
mocnosti, ze po ném mohly piejizdét povozy. Dlouhd zima zplsobila zna¢né vyzimovani
obilovin. Dalsi kruté zimy s velkymi mrazy nastaly roku 1392 a 1394.

Mimotadné mraziva byla zima 1407/1408. Ta je n¢kdy oznacovana jako velka stoleta
zima. Trvala od 11. listopadu 1407 az do zacatku tinora 1408. V této zim¢ pomrzlo mnoho
dobytka, lesni zvéte, ptactva, vinic, ovocnych stromu. I lidé umirali na cestich zimou. Tato
zima se spolecné se zimou let 1442/1443 déli o prvni misto nejkrutéjsich zim 15. stoleti.

Kruta, velmi mrazivd zima 1513/1514 zacala jiz 11. listopadu a trvala do 25. ledna.
V této zim¢ nemohly pracovat vodni mlyny, zamrzalo vodovodni potrubi a né¢kolik tydnti tak
netekla voda. Na cestach se nalézali mrtvi lidé. V lednu sice pfiSla obleva, ale silné mrazy
udetily hned na poc¢atku unora znovu a trvaly az do 17. biezna.

Dalsi z mrazivych zim nastaly v letech 1583 a 1584. V téchto letech pomrzla vinna
réva, ofechy, merunky, tfesné, Svestky. Na cestach byli nelezeni umrzli lidé.

Silné mrazy nastaly v zimé 1607/1608. Pfi silnych mrazech, které udefily v lednu,
pomrzlo mnoho kust dobytka, lesni zvéte 1 mnoho lidi. Zamrzaly studné& hluboké 1 10 m a ve
stodolach se pro silny mrdz nemohlo pracovat pro nebezpe¢i omrznuti. Tato zima byla
extrémné mraziva po celé Evropé a také na vychod¢ Severni Ameriky.

Drha polovina 17. stoleti je na evropském kontinentu oznacovéna jako doba bésnicich

a nevidanych surovych zim. Extrémné kruté zimy byly zejména 1657/1658, 1659/1660
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a 1694/1695. Posledni zminéna postihla celou Evropu od Skandinavie po Portugalsko a Italii,
od Francie az po vychodni Evropu. Tato zima je povazovana za nejtvrd$i zimu 17. stoleti
vibec. Zacala jiz na konci fijna a trvala do poc¢atku bfezna. Mrazy poSkodily nejenom vinnou
révu a ovocné stromy, ale také obili a veskerou zeleninu.

Nejhorsi mrazy, které postihly Evropu za poslednich 1000 let, udefily pfed tfemi sty
lety, roku 1709. Pohroma, ktera pfisla, udefila necekané a poznamenala Zivot na né€kolik
nasledujicich let. Zima 1708/1709 byla velmi krutd, mraziva a s velkym mnozstvim sn¢hu.
Zacala 3. prosince 1708. O Vanocich se dostavila obleva, ale nové mrazy udetily opét 6. ledna
a trvaly az do konce ledna. Byly tak extrémni, ze mrazem hynul dobytek i lidé. Farmafi topili
1 ve stdjich. Pomrzlo veliké mnozstvi ovocnych dievin a doSlo k vymrznuti ozimu. Teploty
hluboko pod nulou neptezily miliony zimujicich ptakd, zveéf v lesich a ryby v zcela
promrzlych vodach fek a rybnikli. Vinna réva pry tolik netrpéla, protoze byla chranéna
sné¢hem. Na konci ledna sice pfisla obleva, ale 21. tnora udeftila dal$i vina mrazd, ktera byla
ukoncena az 11. bfezna. Tiimé&si¢ni mrazy postihly oblast Anglie az po horni Italii, zamrzl
Blat i Jaderské mote a ve Spanélsku zamrzla feka Ebro. Snih leZel i v Portugalsku. Velmi tuha
zima toho roku postihla i vychodni ¢ast Severni Ameriky. Nasledky se projevily nasledujici
rok velikym hladem.

Také zima 1739/1740 se zatadila mezi nejkrutéjsi zimy za poslednich tfi sta let. Tato
zima znateln€ ovlivnila chov ovci, které pomrzly ve stdjich. Znacné€ poskodila ovocné stromy,
které pokud nezmrzly hned, Zivofily a v pozdéjSich letech stejné uschly. Nejsilngj$i mrazy
udefily ve dnech 4. — 8. listopadu, 14. — 18. listopadu, 23. listopadu — 1. prosince, cely leden
az do 6. inora, 15. — 19. Unora a 23. inora — 4. biezna. Lednova teplota se pohybovala kolem
- 20 °C. Za nejmrazivéj$i den je oznacovan 9. leden 1740. V tento den v Némecku bylo
udajné naméteno kolem — 40 °C. Teplotné podnormalni pocasi trvalo az do poloviny Cervna.

Opét zamrzlo Baltské mote a také Temze. Snih napad] také ve Spanélsku a Portugalsku.

4.5 Pozary na Gzemi Ceskych zemi
Cesky hydrometeorologicky uiad kazdy den sestavuje mapu indexu nebezpe&i pozard.
Tento index popisuje nebezpeci pozaru pro otevienou krajinu pokrytou vegetaci (viz obr. 10).
Zvyseny vyskyt pozart souvisel s dlouhymi obdobimi sucha, je popisovan napiiklad

v letech 1066, 1074, 1127, 1236, 1248, 1473, 1666.
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Obr. 10: Index nebezpeti poZari na uzemi CR dne 5. dubna 2009 (0 — zadné, 1 — velmi nizké, 2 — nizké,
3 — stiedni, 4 — vysoké, 5 - velmi vysoké)
5.4.2009 i
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Zdroj: http://www.chmi.cz/meteo/ok/fire.html

Pozary nebylo do této stanovené kategorie zahrnout, protoze z dobovych dokumentd
nelze odlisit poZary vyvolané bleskem od poZarti vyvolanych neuvaZenou cinnosti ¢lovéka.
Ve stfedovéku byly nejvétsSim problémem dievéné budovy a petrolejové lampy jako svitidla.
Tento typ pozarl za sebou sice zanechal velké Skody a mnohdy i ztraty na zivotech (vyhotely
i celé osady), ale nebyl ptirodni katastrofou ve smyslu nasi definice, a proto se jimi prace vice

nezabyva.

4.6 Svahové pohyby

Sesuvy pldy patii k nejcastéjSim sesuvnym pohybim na nasem uzemi. Spolecné
S povodnémi patii k nejcastéjSim piirodnim katastrofim na naSem tUzemi, na$tésti jejich
nasledkem nebyvaji ztraty na zivotech. Ale zpisobuji znacné hospodaiské skody. Proto jim
vénujme veEtsi pozornost.

Jsou zptisobeny sklonem svahii a horninovym podlozim. Svazna uzemi v Ceské
republice jsou rozmisténa velmi nerovnomérné. Neplati pfimd iimérnost ¢im vyssi hory, tim
vice nebezpecnych svahll. Sesuvy pudy jsou zavislé na geologii dané oblasti. Nejnachylné;jsi
k sesuviim jsou piskovce a jilovce. Oproti tomu stabilnéj$i podlozi vytvaii zuly a ruly. Na
naSem Uzemi je nejvice sesuvy postizena provincie Zapadni Karpaty, dale pak Ceské

sttedohoti a Ceska tabule.
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piikrovy mezozoickych a terciérnich hornin — ﬂyéové Karpaty. Pravé tyto flySové vrstvy
jsou velmi nachylné k sesuviim, zejména za dlouhotrvajicich destl. Nejvice postizenou
oblasti je severovychodni Morava. Naopak sesuvy pudy jsou méné &asté na Sumavé
a vCeském lese. Dilezity je také lidsky faktor, ktery spravnym zisahem miize témto
pohyblim zabranit, nebo je alesponl zpomalit. Nebo naopak nékteré sesuvy mohou vzniknout

v dusledku neodborného zasahu.

Obr. 11: Sesuvy a jiné svahové deformace na tizemi CR k 1. lednu 2006

‘-, 2, ~ , S8suvy aktivni
) landslides active

. sesuvy ostatni
landslides others

Zdroj: Ceska geologicka sluzba - Geofond

Klasifikace svahovych pohybl vychazi ze dvou zakladnich kritérii, a to rychlost
a meéfitko procesu. Svahové pohyby byvaji vétSinou lokdlniho charakteru. Mohou ovlivnit
obyvatelstvo na regionalni Grovni.

Podle rychlosti pohybu délime svahové pohyby na pomalé, stfedné rychlé a rychlé
(Kukal, 1982). Pomalé vétsinou nepatii k tém rizikovym pohybiim, pokud nepierostou do
rychlejSich, a pak v katastrofu. Probihaji na vSech svazich. Rychlost tohoto procesu se

pohybuje v desitkach cm za rok. K pomalym svahovym pohybtim fadime plouZeni (creep)®®

% Jako fly§ je v geologii oznaovéan soubor sedimentarnich vrstev piskovcovych a jilovitych sedimenti, které se
pravidelné opakuji.
%6 Nejpomalejsi typ svahovych pohybi, zvétralé nezpevnéné &asti se plisobenim gravitace pomalu posouvaji do

nizsich poloh.
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soliflukci a geliflukci®’. Pokud se rychlost pohybu pohybuje v metrech za hodinu, & za den,
hovofime pak o stiedné rychlych pohybech. Do této kategorie patii vétSina sesuvi. Tento typ
pohybil uz predstavuje znacné riziko. Mohou nicit komunikace, obydli a Casto si vyzadaji
1 lidské zivoty. Nejvétsi riziko prestavuji rychlé pohyby, kde se rychlost pohybuje v desitkach
km za hodinu a kde je nedostatek Casu na tnik po zac¢atku pohybu. Sem patii ficeni skal
a vSechny druhy teceni (bahnotoky, kamenotoky, pfechodné).

Sesuvy dale muzeme délit podle smykové plochy na rotaéni (Se zakfivenou smykovou
plochou), translacni (smykova plocha rovinna) nebo rotaéné-planarni (slozitda smykova
plocha). Pro ucely terénniho mapovani se rozlisuji sesuvy podle tvaru pidorysu, a to sesuvy
proudového tvaru (délka znaéné pievysSuje Sitku), sesuvy ploSného tvaru (délka je zhruba
stejna jako Sitka) a sesuvy frontalniho tvaru (Sitka znaéné pievySuje délku), (Brazdil,
Kirchner, 2007). Plocha a tvar sesuvu jsou urcujici pro hloubku sesuvu. Zvlastnim typem
svahovych pohybu jsou sné¢hové laviny (viz strana 54).

Vétsina sesuvll je zpusobena naruSenim stability, napt. zvySenim tlaku vody v porech
pudy, zvySenim hmotnosti vrstev nasycenim pii vytrvalych destich, zvétSovani zlomového
pasma atd. Sesuvy mizeme rozdélit do dvou typi:

e sesuvy mélké mohou nastat na jilovecich a piskovcich flySového komplexu, které
zvétravaji na piscitou hlinu. Tato hlina ma pak mensi pevnost. Ke ztraté stability a vzniku
sesuvu postacuje jiz zminény zvySeny srazkovy thrn,

e sesuvy hluboké zasahuji do navétralého horninového souboru. Téchto sesuvil je
vyrazné méng¢, ale jsou nebezpecnéjsi, protoze se pii nich dostavaji do pohybu veliké
masy horniny

(http://departments.fsv.cvut.cz/k135/wwwold/exkurze/2006/karpaty sesuvy.pdf).

Svahy, na kterych hrozi tento nebezpecny pohyb, maji urcité charakteristické rysy. Na
svazich, kde jsou nestabilni haldy kameni, skalni st€ény rozervany puklinami nebo vy¢nivajici
skalni bloky se svahu, hrozi zficeni. Znaky pomalych svahovych pohybti nejsou tak zietelné,
ptesto se daji rychle poznat. Dlouhé, mirnéjsi svahy v pohybu byvaji boulovité, jsou na nich
oteviené trhliny a terénni stupné. V horni ¢asti sesuvu se pak miize objevit souvisla ,,jizva‘,
podél které nasledné dojde k uvolnéni svahu. Material se pak kupi u upati pohyblivého svahu,

kde se pak vytvaii podezielé haldy. Cerstvé sesuvy se poznaji vznikem trhlin bez vegetace,

2 Soliflukei rozumime pomalé teCeni vodou presycené¢ho materidlu ze svahu. V periglacidlnich oblastech, kde
v kratkém 1été rozmrznou svrchni vrstvy pady, dochazi k pohybu svrchni nasycené vrstvy pudy po spodni vrstve,

jejiz teplota zlstava stale pod bodem mrazu. Tento pohyb se oznacuje jako geliflukce.
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pomalejsi pohyby mohou zplsobovat typické zakiiveni stromi. Pokud je jich vice, fika se

takovému porostu opily les.

Sesuvy V oblasti Karpatského flySe

Nejznaméjsi a nejveétsi sesuvnd oblast na naSem tzemi se nachédzi na jiznim svahu
bo&niho udoli vodni nadrze Sance®® - udoli Regice. K sesuviim v této oblasti dochézi zejména
kvuli pfesycenosti vrstev z nadrze. K neustalym problémim zde dochazi do 70. let 20. stoleti,
kdy byla nadrz uvedena do provozu. Problém na tomto svahu je zptusoben uklonem vrstev
smérem do udoli. Na protéjsim svahu jsou vrstvy uklonény do svahu a k sesuviim uz zde
nedochazi. V soucasnosti se rychlost sesouvani pohybuje fadové mm za den. Tato lokalita je
dlouhodobé monitorovana. Nejkriti¢téjsi stav nastal po povodnich v roce 1997 (viz strana 26).

Po povodnich v 1ét€¢ 1997 doslo také k sesuvu v obci Halenkovice na Zlinsku, ktery zde

trval vice nez pul roku. Sesuv zasdhl cestu mezi Planiavami a Dolinou a rozdélil obec na dvé

¢asti (http://www.halenkovice.cz/historie.htm).

Zdroj: http://www.geology.cz/portal/page/portal/vav-sesuvy

V bieznu roku 2006 doSlo krozsdhlému sesuvu pldy v Bohuslavicich u Zlina
(viz obr. 12). Prizkumy odhalily, Ze doSlo k utrzeni masivu ornice nad obci o rozmérech

ptiblizné 50 x 100 m. Tento masiv se sesunul asi o 100 m a zastavil se o vzrostlé stromy.

%8 yybudovana na fece Ostravici v letech 1964 — 19609.
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Vytvoril hrdz z hliny na okraji strze. Velkou vahou a piesycenosti doslo k dal§$imu posunu.
Sesuvem byla zablokovana silnice 1/57.

Dalsi ohroZenou oblasti je Vsetinsko. Prvni zminky o sesuvech pochazi z roku 1919,
kdy byly sesuvem poboteny osady El¢ice a Nevole (lokalita Host’alkova). Tento sesuv byl
750 m dlouhy a $itka dosahovala 200 — 300 m. Dalsi sesuv ohrozoval v roce 1967 obec
Oznice. Diky povodni roku 1997 byl okres Vsetin jednou z nejvice poSkozenych oblasti.
Nasledkem povodné se vtomto okrese aktivovalo 220 sesuvii, v okrese Zlin 129 sesuvi
a 129 sesuvi v dalSich okresech.

Ve vsi Ruzd’ka v okrese Vsetin je sledovan sesuv Siroky 100 — 200 m a dlouhy asi
800 m. Pfi tomto sesuvu doslo k poskozeni péti rodinnych domt, komunikace, zahrad a ¢asti

prilehlého lesa.

Obr. 13: Domy v obci Riizd’ka postiZené sesuvem

Vil

Zdroj: http://igorindruch.sweb.cz/ceska/projekt-obecny/projektobecny-sesuvy.htm

P&t domt, komunikace, hospodaiské budovy, hibitov a ¢ast lesa byly poskozeny
sesuvem V obci Mikuliivka, ktery se aktivoval 24. Cervence 1997. Toho dne se pohyboval
rychlosti 1 — 2 m za hodinu, nyni je jiz pohyb minimalni. Sitka sesuvu je 300 — 400 m a délka
asi 600 m.

Od ledna roku 2009 ohrozuje sesuv obec Lidecko v okrese Vsetin. Tento sesuv se zacal
aktivovat pied dvéma lety a v poslednich mésicich roku 2008 byly zaznamenany op&tovné
pohyby. Timto sesuvem je ohroZzena dodavka pitné vody asi pro tficet tisic obyvatel regionu

(Valasskokloboucko, Slavi¢insko a Luhaéovicko)zg. Obec ohrozovaly sesuvy také v letech
1999 a 2000.

29 Vice na http://opavsky.denik.cz/z domova/lidecko sesuv voda kanalizace20090129.html.
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V letech 1997 az 2003 bylo ve flySovych pohofich Vnégjsich Zapadnich Karpat
a Vv karpatské predhlubni na Moravé a ve Slezsku dolozeno 5 800 svahovych deformaci. Tato
situace byla impulzem k podrobnému geomorfologickému studiu svahovych deformaci.
(Brazdil, Kirchner, 2007).

Sesuvy V jinych oblastech na tizemi CR

Uc€ebnicovym piikladem sesuvu je obec Klapy na Litomé&ficku. Tato obec se nachazi na
tpati vrchu Hazmburk®. Prvni sesuv byl zaznamenéan 3. srpna 1882. P¥i¢inou byly vydatné
cervencové deste, které zpisobily presyceni jilové vrstvy vodou, kterd poté podlehla tizi na ni
nakupeného cedice a dala se do pohybu. Tento sesuv nebyl pro obyvatele nijak tragicky, proto
doslo k rychlému zapomenuti. Obyvatelé¢ se ovSem snazili dal$i podobné katastrofé¢ zabranit
a zadali o vybudovani trativodu, ktery by veskerou vodu z kopce Hazmburk odvedl|. Pracovat
na trativodech se sice zacalo, ale prace nebyly dokonceny. Pod kopcem se vytvofilo kamenité
jezirko, kam veskera voda stékala. Zde se voda udrZzovala a opétovné podméacela vrstvu jilu.
Jiz roku 1897 doslo k dalsimu sesuvu. Puda se tehdy posunula v Sifce 130 m. Diky tomu
doslo k dobudovani trativodu a sesouvani bylo zastaveno.

Ovsem 8. dubna 1898 kolem 3 hodiny ranni dosSlo k dalSimu obrovskému sesuvu.
Lavina dosahovala 120 — 150 m $ifky a zanechavala za sebou propadlisté hluboka 1 — 3 m.
Cely sesuv trval 55 hodin a pod nanosy pudy zistalo kolem 30 staveni.

K dalsimu sesuvu doSlo o dva roky pozdéji roku 1900 opét v dubnu po vytrvalych
jarnich destich. Posledni sesuv v obci Klapy byl zaznamenan roku 1939.

Dalsim ptikladem je sesuv na upati kopce Muzsky u Mnichova Hradisté. Zde se v roce
1926 sesunuly piskovcové suti s kiidovymi slinovci a znicily obec Dneboh. I zde stacili
obyvatelé obce vc¢as utéci.

V obdobi druhé svétové valky, roku 1941, byla v nékolika fazich zavalena obec Dolni
Tynec na Litométicku. K sesuvu zde doslo na upati kopce Sedlo.

Historické zaznamy z okoli Zatecka dokladaji sesuv pidy v roce 1820, jehoz diisledkem
bylo zni¢eni obce Staré Stranné i s kostelem a Skolou. V tomto piipadé se do pohybu dostaly
neogenni jily na udolnim svahu feky Ohte. Diky nestabilité svahu se sesuvy v této oblasti
opakovaly i v letech 1872, 1882, 1885. Po povodni roku 1882 (viz strana 23) doslo k sesuti
vodou presyceného zapadniho svahu Potvorovského vrchu u udoli Mladotického potoka. Coz

mélo na nasledek vznik sesuvem hrazeného Mladotického jezeragl. Toto jezero je nejmladsim

%0 Cedicovy vrch se zficeninou hradu.

%! Hrazené jezero o plode 5 ha a hloubce 14 m.
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pfirodnim jezerem v Ceské republice. V roce 1885 sesunuty material na ¢as prehradil fe¢iste
Ohfe. V této oblasti musela byt kvili sesuviim zruSena Zelezniéni trat’ Zabokliky — Bfezno,
ktera byla zbudovana v roce 1873 a svoji funkci vykonavala jen Sest let. PO sesuvu v roce
1879 byla totiz porusena a nebyly finan¢ni prostiedky na jeji opravu a udrzeni v provozu.
Trat’ byla zbudovana na nevhodném miste, na sesouvajicich se svazich feky Ohte. K podobné
situaci doSlo roku 1975 v Kostdlové u Semil, kde se sesul néasep trati, kterd pak byla
pieloZena. Tento sesuv pokracoval a prehradil ficku Olesku. Povoden zpiisobena prehrazenim
této ricky zatopila n¢kolik domt.

K opravdové katastrofé doslo 29. a 30. ¢ervence 1897 v krkono$ském Obiim dole. Dva
sesuvy uvolnéné velkymi lijdky tu smetly dvé horské boudy i s jejimi obyvateli, vymytily les
a prerusily komunikaci. Pod zeminou naslo smrt sedm lidi. Jeden ze sesuvi je 800 — 1000 m
dlouhy a 70 — 75 m Siroky.

Sesuvy pidy byva postizena i Praha. Podlozi Letné je tvofeno prvohornimi piskovci
s vlozkami bfidlic. Roku 1941 vydatné dest¢ zpusobily sesunuti strané, ktera zavalila
piilehlou silnici az ¢tyfmi metry vysokou suti. V letech 1965 a 1967 se daly do pohybu svahy
na Petfin€ a preruSily tak provoz lanovky. Hlavni pfi¢inou byla opét piesycenost podlozi
z vydatnych srazek. V roce 2006 doslo k sesuvu ve ¢tvrti Michle. Nestabilni je také okraj
Prosecké ploSiny, Vypich i Strahov.

Tab. 15: Nejvétsi sesuvy na tizemi nagich zemi

rok lokalita nasledky
1820 Zatecko zavalena obec Stard Stranna
29.-30.07.1897 | Krkonose — Obti dal smeteny 2 horské boudy, vymycen les,
porusena silnice, sedm lidskych obéti
08. 04. 1898 Klapy (Litométicko) zavaleno kolem 30 staveni
1919 Host'alkova (Vsetinsko) zavaleni obci El¢ice a Nevole
1926 kopec Muzsky u Mnichova | zavaleni obce Dneboh
Hradisté
1941 Tynec  (Litoméficko) — | zavalena obec
kopec Sedlo
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Preventivni opatieni

K sesuviim pudy na nasem uzemi dochazi zejména kvuli pfesycenosti horninového
podlozi. Proto zakladnim preventivnim opatienim patii zachyceni a odvedeni povrchové
vody, um¢ld uprava terénu, napi. kotveni svahi, stavba opétnych stén, vysadba vhodné
zeleng, atd. Dle moZnosti se také odCerpava voda se studni na ohrozeném tzemi. Snizeni

nebezpecnosti spociva také ve sledovani, predpovédi a vymezovani postizenych uzemi.

Projekt VaV sesuvy®

Tento projekt je financovan Ministerstvem Zivotniho prostiedi v letech 2007 — 2011.
Cilem projektu je zajistit volné pfistupné a stdlé on-line poskytovani harmonizovanych,
odborné zpracovanych a aktualizovanych udaji o nebezpeCi poruSeni stability svahil
a skalniho ficeni, a pfispét tak k prevenci a eliminaci neblahych nasledk piirodnich

geologickych procesu (http://www.geology.cz/portal/page/portal/vav-sesuvy/projekt).

V ramci tohoto projektu by méla byt zpracovana digitalni mapa nachylnosti izemi k poruseni

stability svahii a ke skalnimu ficeni v Ceské republice.

Snéhové laviny

Lavina vznika stejné¢ jako ostatni svahové pohyby. Rozdil je v transportovaném
materidlu, kterym je v tomto ptipad€ snih. Sné¢hova vrstva se miize za urcitych podminek stat
nestabilni. Stabilita je ddna rovnovahou smykového odporu a smykového napéti. Porusenim
této rovnovahy dochazi k pohybu snéhu ze svahu. Smykovy odpor je zavisly hlavné na
hustot¢ a soudrznosti sn¢hu a teploté.

Nejrizikovéjsi teploty jsou kolem bodu mrazu. Hlavni faktory ovliviiujici vznik laviny
Jsou také velké ptidély nového sn¢hu, dést, tani, umélé zatizeni sn¢hu (lyzafi,....) nebo otiesy
povrchu. K dal§im vyznamnym faktorim patii sklon, expozice a profil svahu, vegetace
a mikroreliéf. Jako kriticky tihel pro vznik lavin je udavan 22°, neznamena to ale, Ze by laviny
nemohly vzniknout i na svazich s mensim sklonem. Ptiznivéjsi pro vznik lavin jsou vypuklé
svahy. Vypuklina na svahu totiz zvySuje tahové napéti. Riziko lavin je také zvySeno na
hladkych travnatych svazich, naopak kefe, drobné kameny a jiné podobné piekazky vzniku
laviny brani. Expozice svahu je dilezitd také ve spojeni s obdobim. Na zacatku zimy na

JiZnich svazich snih rychleji seseda, proto je zde niz$i nachylnost k lavinam. Oproti tomu na

N 24

32 Vice http://www.geology.cz/portal/page/portal/vav-sesuvy.
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pokryvka stavd nestabilni. Laviny jsou vdzané pouze na horské oblasti a na zimni obdobi,
pifesto predstavuji znaCené riziko. Klasifikace lavin podle velikosti je uvedena v tab. 16,
dalsim kritériem pro klasifikaci lavin je druh sn&hu® (prachové a vrstevni). Existuje také

, : ., L34
evropska stupnice lavinového nebezpeci™.

Tab. 16: Klasifikace lavin podle velikosti

klasifikace podle klasifikace podle
naceni . A . le dél
ozhacent dojezdu zniCujici schopnosti podle delky
sklouznuti malého mnozstvi
splaz snéhu, které nemuze osobu ro Slovika relativne neskodny délka <50 m
P zasypat (nebezpeci az p y objem < 100 m®
nasledného padu)
. o s . ., | délka <100 m
mala f v muiZe zasypat, zranit nebo zabit .
. zastavi se jesté na svahu o1~ objem <1000
lavina clovéka m
muze zasypat a znicit osobni
t Skodit nakladni aut .
o ' ) , auto, pos odit nakladni auto, délka < 1 000 m
stiredni | zastavuje se az na spodni zni¢it malou budovu nebo .
. s w1 . obajem<10 000
lavina casti svahu strhnout nékolik stromii;
v w Ly m
v KrkonoSich velmi casta
(pravé diky svému terénu)
bézi pres celou plochu svahu, | mize zasypat a znicit nakladni
velki nejméné ale 50 m (sklon auta, nebo vlaky, velké budovy | délka > 1 000 m
lavina svahu dosahuje i zna¢né a zalesnéné plochy; vyjimecné | objem > 10 000
méné nez 30°), mize se 1 s takto velkymi lavinami m°
dosédhnout dno udoli muzete v Krkonosich setkat

Zdroj: http://www.sci.muni.cz/~herber/avalanche.htm

Péady lavin s obét'mi na zivotech jsou na nasem uzemi vyjimecné. Pfesto v poslednim
desetileti dochazi stale Castéji k vaznym uraziim nebo pravé ke ztratdm na zivotech. VétSinou
ovSem z diivodu poruseni zakazu vstupu na ohroZzend mista. Nejveétsi vyskyt lavin na Gzemi
Ceské republiky maji Krkonose. Na druhém misté jsou Jeseniky. V piiloze 8 jsou uvedeny

ptipady laviny, pfi kterych doslo k zavaleni lidi.

Blokovobahenni proudy (mury)

Jedna se o svahové sesuvy typické pro vysoka pohofi, pii kterych dochazi ke smyvani
velkych ploch pudy i s vegetaci. Pfi intenzivnich srazkach mohou vzniknout proudy tekouci
hmoty ve tvaru koryta, které¢ stékaji z prudkého svahu. Toto koryto vznika v dusledku

rychlého teCeni hlinitych a ulomkovitych uloZenin. V naSich podminkdch se mury casto

3 Vice viz Kukal, 1982.

% Piistupna na http://www.sci.muni.cz/~herber/slide/avalanche/estupnice.pdf.

57



http://www.sci.muni.cz/~herber/avalanche.htm
http://www.sci.muni.cz/~herber/slide/avalanche/estupnice.pdf

vyskytuji v Jesenikich v oblasti Keprnické hornatiny, na Keprniku, Cervené hote a Seraku.
Pfi¢inou vzniku byvaji ve vétSin€ piipadd ptivalové desté, ale mury mohou byt zpiisobeny
1 lavinami, nahlymi oblevami nebo tanim. DalSim problémem jsou monokultury smrku
Vv téchto oblastech, které maji Spatny vliv na stabilitu lesnich ptid. V slabé vrstvé pudy, kterad
se neustale zmenSuje, se také nestaci vsakovat dostate¢né mnozstvi vody, kterd pak musi
odtékat po povrchu. V této oblasti je zndmo nékolik desitek mur, z nichZ nékteré jsou dlouhé
i n€kolik stovek metrd. Nejvétsi proudy vznikly v letech 1903, 1921, 1991 a 1997.
4. ¢ervence 1991 vznikla jedna z nejvétsich mur na Keprniku. Vzniku predchézely piivalové
desté. Tento proud zacina ve vySce 1300 m n. m., je 900 m dlouhy a misty dosahuje hloubky
az 5 m. V Keprnické hornatin¢ mizeme nalézt okolo 80 blokovobahennich proudi. Jeden

z velkych sesuvil nastal po srpnové povodni 1880 v oblasti Serdku.

Sesuvy shrnuti

S evidenci starsich i novych sesuvil se za¢alo po 1961, kdy v tehdejsim Ceskoslovensku
doslo k nejveétsimu svahovému sesuvu na uzemi republiky (Handlova na Slovensku35). Tento
registr byl postupné aktualizovan a modernizovan. Nyni je registr sesuvii zpracovavan Ceskou
geologickou sluzbou oddé&lenim rizikovych faktorti v Kutné Hofe. Geofond CR pravidelné
vydava mapy sesuvi a jinych nebezpecnych svahovych deformaci. Jednotlivé sesuvy zde jsou
rozdéleny podle aktivity na sesuvy aktivni (ohrozujici majetek nebo zivoty obCanii) a ostatni
(potencionalni, stabilizované, odstranéné nebo pohiebené). Do roku 2005 bylo zaznamenano
7410 sesuvl, z toho téméf tietina aktivnich a nebezpecnych. Celkova plocha svaznych uzemi
je srovnatelna srozlohou prvni zény Narodniho parku Sumava, téméf 8 000 ha. Timto
zpusobem je tak ro¢né premisténo ptes 200 miliond m® materialu.

Pfi sesuvech dochazi ke ztrdtdm na zivotech jen ve vyjimecnych pfipadech.
Obyvatelstvo byva vcas evakuovano. Vyssi byvaji Skody materialni. Asi nejvice je sesuvy
postizena samotnd krajina a biota. Velké sesuvy vyrazn€ mohou pozmeénit tvar krajiny. Na
svaznych tzemich se vytvaieji nové ekotopy. Pokud jsou ponechany piirozenému vyvoji, lze
na nich sledovat zajimavé zmény, odliSné na rGznych stanovistich. Na téchto izemich pak

také dochazi k ¢astecnym zménam vegetacniho krytu.

% Sesuv vznik v prosinci 1960 a ukoncen byl v 1ét& nasledujiciho roku. Hnula se svahova suf, ktera byla
nasycena vodou od podzimnich desti. Sitka sesuvu dosahovala az 1, 2 km a délky 1, 8 km. V pohybu bylo pies
20 miliont m* hornin. Nasledkem sesuvu bylo 150 zbofenych domi, zni¢eni vodovodu, dalkového elektrického

vedeni a komunikaci.
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Vhodnym vyzkumnym uzemim pro sledovani biotopi a vlivii sesuvli na samotné
obyvatelstvo a jeho aktivity jsou pravé flySové Zapadni Karpaty. Zde doslo na geologicky

a geomorfologicky dobfe prozkoumanych mistech k aktivaci stovek sesuvi v roce 1997.

4.7 Zemétreseni

Vyskyt a zejména magnitudo® zemétfesnych aktivit v &eskych zemich nedosahuje
hodnot, které by se projevily masovou umrtnosti nebo katastrofickymi skodami. NaSe Gizemi
je vyzna¢né malou seizmickou aktivitou, ktera je omezena na pohrani¢ni oblasti. Pro Ceskou
republiku jsou typické tzv. seizmické roje, které trvaji nékolik dni. Nejvetsi aktivity dosahuje
Kraslicko v zapadnich Cechach. K dal§im aktivnim oblastem patii marianskolazefisky,
podkrusnohorsky a hronovsko-pofi¢sky zlom a oblast severni Moravy a Slezska. Seismicita
V oblasti Moravy a Slezska je podminéna kontaktni hranici mezi star§im Ceskym masivem
a mladsimi Karpaty.

Intenzita zemétfeseni je hodnocena dvéma zptsoby, bud’ makroseizmicky, tj. na zdklad¢
stupnic, nebo mikroseizmicky, pomoci méfeni seizmografy. Na izemi CR je ziizena sit’ deseti
zemétiesnych stanic, kterd spada pod spravu Geofyzikalniho ustavu AV CR.

V soudasnosti jsou velmi Gastd zemétieseni v oblasti Chebska. Rijnové zemétfeseni
Z roku 2008 bylo zatazeno do kategorie stfedné silnych zemétieseni.

Ve stfedni Evropé jsou katastrofickd zemétieseni velice vyjimecna. K nejniCivéjsimu
zemétieseni jesté na uzemi byvalého Ceskoslovenska doglo 28. &ervna 1763 v Komarng, pii
kterém zahynulo 63 lidi a bylo poniceno téméef 300 domi. Sila otfesti je odhadovana na

8 — 9 stupeit makroseizmické aktivity.

4.8 Morové rany

Co je lidstvo samo, se ¢as od Casu objevila epidemie, ktera byla nazyvana morem.
Ackoli ne vSe, co lidé za mor oznacovali, bylo morem v dnesnim chapani. Vétsinou se jednalo
o epidemie tyfu, cholery nebo naptiklad nestovic. Morové epidemii, ktera postihla témet
celou Evropu na pocatku 15. stoleti, podlehla tietina tehdejSiho evropského obyvatelstva.
Byla to jedna znejvétSich Kkatastrof, ktera Evropu postihla do 20. stoleti. Ackoliv
I V porovnani s hrizami druhé svétové valky, byla morova rana 15. stoleti désivejsi. Budeme-

li hovotit v absolutnich ¢islech, tak se ndm to tak jevit nebude. Zatimco v dobé fadéni cerné

% Magnitudo je definovano jako dekadicky logaritmus amplitudy zemdtieseni vyjadiené v mikrometrech
registrované standardnim Woodovym-Andersonovym kratkoperiodickym seizmografem v epicentralni

vzdalenosti 100 km.
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smrti zemielo kolem 20 milionii obyvatel Evropy, v dobé druhé svétové valky to bylo
60 milion. Ale srovname-li relativni hodnoty, zjistime, Ze hrizam druhé svétové valky

podlehlo zhruba 5 % obyvatel.

Charakteristika nemoci

ey

Jedna se o ndkazu, kterd postihuje divoce zijici hlodavce a drobné savce (krysy,
potkany,...). Mezi témito hlodavci nemoc pienasi parazité, zejména blechy, které jsou jiz
schopny pfenést onemocnéni na ¢lovéka. Onemocnéni vyvolava bakterie Yersinia pestis ¥
(diive Pasteurella pestis), kterd je na ¢lovéka nejcastéji ptenasena blechou morovou. Nakazu
Epidemie vétSinou vychazely z mést, pfistavli nebo vétsich vesnic, coz je logické, protoze zde
se krysy vyskytovaly nejvice (sypky, sklepy, stoky,...). Blechy morové ptfechazi hromadné na
Cloveka, a to zejména, kdyz infikované krysy a hlodavci pojdou. Nartst infekce také
podporuje fakt, ze blechy dokazou prezit i tficet dni bez symbidzy s hostitelem a béhem této

doby mohou napadnout ¢lovéka napf. z Satti, postele, spar, atd.

Obr. 14: Samec blechy morové

Zdroj: http://www.vesmir.cz/clanky/clanek/id/5050

Primérné inkubacni doba moru je 1 az 4 dny. Zarodky moru jsou velmi odolné vici

vlivim okoli. Kolem 40 dni pfeziji ve vod¢, na infikovanych predmétech a potravinach,

37 Bakterii objevil Alexandre Yersin roku 1894 pfi epidemii v Honkongu.
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vpidé uz to jsou 2 mésice. Az nékolik mésici prezivaji na infikovanych blechach
a hlodavcich, stejné tak pti teplotdch kolem -30°C. Ve zmrzlych télech zarodky moru
piezivaji az jeden rok. Pii teploté pod deset stupni Celsia upada blecha do zimniho klidu,
proto se mor v zimé¢, resp. pii nizsich teplotach $itil pomaleji.

Podle zptsobu infikace mizeme rozlisit tfi typy moru, a to mor dymé&jovy, plicni
a brisni.

Kousnutim infikovanou blechou vznika forma dyméjova (bubonicka, hlizovitd). Po
inkubacéni dob¢ jednoho az Sesti dnti dojede na napadeném misté k nekrdze, kterd se zbarvi
tmavomodre, béhem nekolika hodin se objevi bolestivy otok lymfatickych uzlin (nejcastéji
Vv oblasti tiisel a podpazi). Asi po tydnu prudkych bolesti hlavy, malatnosti, vysokych teplot
a vycerpani dochazi k pozvolnému zlepseni stavu, nebo dojde k protrzeni lymfatické bariéry
a naslednému pruniku ptivodcti nemoci do krevniho ob&hu. V dalsi fazi onemocnéni dochazi
ke zvysené krvacivosti, rozpadu vnitinich organti a nasledné smrti. V dobach, kdy mor nebyl
1éc¢itelny, dochdzelo ke smrti béhem nékolika dni. U této formy mize dojit ke komplikacim
Vv podobé proniknuti nakazy do plicni tkané, tj. dochazi k sekundarnimu napadeni plic.
V tomto piipad¢€ nastala smrt téméf vzdy.

Druhym typem moru je mor plicni (septikemicka forma). Pienasi se kapénkovou
infekei, ¢imz v pfipad¢ nakazy dochézi k rychlému Sifeni nakazy. Inkubaéni doba této formy
moru je jeden az dva dny. Tento typ je také provazen horeckou, dale pak snizenym krevnim
tlakem, ale na rozdil od piedeslé formy neni pfitomna boule. Projevuje se kaSlem, bolesti na
hrudi a vykaslavanim krve z plic, dusnosti a nakonec udusenim, a to obrnou nervt a zni¢enim
plicni tkdn€. Plicni forma moru vede skoro vzdy ke smrti, kterd podle okolnosti miize nastat
uz po nékolika hodinach. Jak uvadi G. Boccaccio v Dekameronu: "Obéti obédvali s prateli
a vecereli uz se svymi predky."

Posledni formou moru je forma bfiSni (stievni), kterd je na rozdil od piredeslych
vzicna®®. Bakterie se do t&la dostavaji po poziti nakaZenych potravin. Vyvolava prijmy
s krvacenim. Postizeny mé vyrazné bolesti ve stfevech a v Zaludku. MuZe dojit k protrzeni

stievni stény, coZ nasledné vede k zanétu pobfisnice s vysokou teplotou.

Pticina a boj proti moru
Stredovéci 1€kati a ucenci neznali odpovéd na otazku pii¢iny nezndmé choroby. Proto
vznikla spousta rozdilnych nézora, kdo je pricinou zakeiné choroby. Cirkev zastavala néazor,

7ze mor je trestem bozim na hiichy lidstva. Stiedovéci ucenci hovofili o tzv. morové

% Néekteré zdroje tento typ moru ani neuvadi, rozliSuji pouze dvé prvni formy, tedy plicni a dyméjovy mor.
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atmosféte, ktera vznikla nastalou konstelaci planet. Vina byla ovSem také svalovana na
Zidy?’g, ¢arodéjnice nebo kacite.

Cel¢ dlouh¢ obdobi od stitedovéku az do objeveni antibiotik, byl neti¢inngjsi ochranou
uték z mista, kde se mor vyskytoval. Mezi dalsi rady, jak se chovat, bylo naptiklad otevirani
oken vedoucich pouze na sever, Cistit vdechnuty vzduch vonnymi latkami, ¢ehoz hojné
uzivali morovy lékafi, a to v maskach, ve kterych chodili k nemocnym (viz obr. 15),
vykufovani pelyilkem, jalovcem, kadidlem, sirou nebo tabdkem. Dalsi radou byla 1écba
pomoci vseléku dryadku. Dryak je smés mrtvych substanci a opiatli, hadiho masa, extrakti ze
zmiji a Zelviho prasku. Hojn¢ se také prosazovala nutnost rozhybani ztuhlého vzduchu, takze
se nakazenymi oblastmi rozléhalo zvonéni nebo stielba z dél. Mimoto se napiiklad radilo
potirani pokoZzky octem nebo pousténi zilou. V nékterych oblastech bojovali proti moru
dokonce zazdénim oken i dveti domt, kde se mor objevil. Timto zptisobem sice doslo k timrti
i nenakazenych osob, ale podafilo se zabrdnit rychlému §ifeni nemoci. Jako uspésné se také

. S O O O . s 40
jevilo pobyvani mezi ohném, ¢ehoz uspésné vyuzil papez Kliment VI™.

Obr. 15: Ochranny lékafsky odév proti moru

zdroj: http://www.celemvzad.cz/clanek/mor-a-jeho-dusledky-v-evrope/?cislo=12

% Vice o tomto problému napiiklad Bergdolt, 2002.

%0 Vlastnim jménem Pierre Roger de Beaufort, byl mimo jiné vychovatelem budouciho cisafe Karla IV.
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Vzhledem ke sniZeni poctu imrti na mor v pozdéjsich fazich epidemie je mozné, Ze se
lidé stali viici bakterii zptisobujici mor na ¢as imunni. Po objeveni antibiotik existuje pomérné
rychld a spolehlivd 1écba. OvSem pokud se onemocnéni dostane aZ do tieti fdze je mor

I vV dnesni dob¢ nelécitelny.

Historie moru a jeho Sifeni po Evropé

Prvnim skuteénym morem V dne$nim chapani byl takzvany Justinianiv mor, ktery
vypukl v Malé Asii a v Catihradu v letech 541 az 542 n. |. Nakaza se nejspi§ rozsifila
z Egypta a Etiopie, odkud se v té dob¢ dovazelo do Malé Asie obili. Prchajici nemocni se
postarali o rychlé rozsifeni nemoci. Roku 543 se mor objevil také v Azerbajdzanu, Dalmacii,
Italii, Spanélsku a severni Africe, postizena byla napf. Rame$ a Trevir. Podle pisemnych
pramenu se jednalo o dymé&jovou formu. Cisaf Justinian I. roku 544 prohlasil, ze epidemie
skoncila, ale uz roku 577 se mor objevil znovu a byl jesté asi 200 let epidemicky. Epidemie se
roz§ifila po celé tehdejsi Byzantské fiSi a podlehla ji asi Ctvrtina obyvatel.

Tato epidemie méla dileZité politické nasledky. Diky ni napiiklad Berbeti*' mohli
dobyt dnesni uzemi Tuniska, které v této dobé bylo pod nadvladou Byzantinci. Podobné
Avafi a Langobradi* mohli dobyt uzemi Ilyrie*. Koncem 6. stoleti, v7. a 8. stoleti se
Evropou §ifily dalsi viny ndkazy. Nejvétsi vina se prevalila pies Italii kolem roku 750 a kratce
na to mor na dlouho dobu definitivné pominul. Celkovy pocet obéti se odhaduje asi na

25 miliont.

Cernd smrt v Evropé

Ve 14. stoleti byla vzpominka na katastrofalni epidemie raného stfedovéku zapomenuta.
Kolem roku 1348 lezely zaznamy o morovych ranadch v klasternich knihovnéach
a znal je jen malokdo. Historikové a humanisté této doby se o obdobi ran¢ho a vrcholného
sttedovéku moc nezajimali, spi§ naopak. O to vice byla Evropa zaskocena, kdyz kolem roku
1350 propukla neslychana katastrofa, dosud nejvétsi morova pandemie, nazyvana Cernd smirt.

Prvni zpravy o propuknuti nemoci pochazi z Ciny z roku 1330, odkud se vojenskymi
piesuny a kupeckymi cestami $itil dal na zapad. Ze zdpadnich stepi v Asii se postupné rozsifil

do Mezopotamie, Syrie, na Arabsky poloostrov a do severni Afriky.

eey

* Piivodni obyvatelé severni Afriky. Dnes Ziji predevsim v Maroku a Alzirsku.

2 Avafi — koCovné etnikum pravdépodobné turkického ptvodu; Langobradi - zdpadogermanské kmeny

......

*% Pojem z obdobi stiedovéku, ktery oznadoval izemi na zapadé Balkanského poloostrova obyvany kmeny Ilyri

(indoevropské obyvatelstvo).

63



Jak se ndkaza dostala do Evropy? V fijnu 1347 v sicilské Messin€é zakotvily dvé
janovské obchodni lodi, které ptipluly z ptistavu Kaffa* na Krymu. Toto mésto bylo dlouho
obléhano Tatary, ktefi v témze roce katapultovali do mésta téla zemielych na nezndmou
chorobu zavleCenou znitra Asie. Pfiznaky této choroby se pak objevily u nédmoinika
janovskych lodi. Lidé umirali po n¢kolika dnech. Bylo zfejmé, Ze ndkaza je prudce nakazliva
a zanedlouho se ukazalo, Ze jde o nejkrutéjsi chorobu, kterd lidstvo v dosavadni historii
postihla.

Mor se rychle §ifil po Italii a béhem roku 1348 zachvatil témét celou Evropu. Postupné
byl mor zaznamenan i v alpskych zemich, v Korutanech, Styrsku, roku 1349 se objevil i ve
Vidni. Ndkaza se dostala také do Déanska. Roku 1352 doSel mor také do Ruska (Moskva,
Novgorod). Sem se ovSem dostal delsi cestou ze zapadni Evropy, nikoli z Krymu, kde se

nakaza objevila jako prvni.

Obr. 16: Mapa S$ifeni prvni morové epidemie po Evropé

§ifeni moru po Evropé

| RE"Y 1350
I 1éto 1348 1351
[ jaro 1349 po 1351

konec 1349 zasazeno
- morem velmi
male nel
« povstanive méstech  yibec ne

N

Zdroj: http://www.scienceweek.cz/cache/images/50/d08d994df8ead2ch02e16fc028a8f3c6c743f4bb.png

44 ~ 7 . . ~ . r . r
Dnesni Feodosija. Janované zde udrzovali obchodni zastupitelstvi.
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Mor a Ceské zemé

Vétsinu mést Cech a Moravy mor v prvni etapé uSetfil, napiiklad minul Prahu.
V morovém roce 1348 Karel IV. zaloZil ve svém budoucim hlavnim mésté Praze prvni
fiSskou univerzitu severn¢ od Alp a vybudoval Nové Mésto Prazské. Lze povazovat za rozmar
déjin, ze nova metropole, jiz navStévovali hosté ze vSech koutl svéta, jako jedna z maéla
sttedoevropskych mést, zistala uSetfena ¢erné smrti v letech 1348 — 1350 (Bergdolt, 2002).
Totéz uz ovSem nemuzeme fici o Brnu, které bylo v roce 1350 kruté vylidnéno.

V roce 1351 si uz ale nikdo v celé tehdejsi Némecké ti$i nemohl byt pfed morem jisty.
Ze zkuSenosti bylo zndmo, Ze i ta mista, kterd do této doby zlstala uSetfena, byla pozd&ji

zasazena, a to dokonce prudceji a vétSinou zcela necekang.

Tab. 17: Piehled epidemii moru v pritbéhu staleti

obdobi odhady poctu obéti poznamka

1349 minimalni ztraty jen okrajovy prinik epidemie
pres Cechy

1357 — 1363 1/3 — V5 obyvatel nejnicivejsi faze

1380 — 1382 desitky tisic obéti na konci stoleti velky
pomocnik - knihtisk

15. stoleti --- celé Ceské zemée

16. stoleti --- mnoho malych a velkych
epidemii

17. stoleti 100 000 obéti stavby morovych sloupti

1680 — 1681

18. stoleti 200 000 obeéti posledni vyskyt

1711 -1715

Na Moravé je mor popisovan v letech 1356 a 1358 a z roku 1369 pochazeji zminky
0 moru V jiznich Cechéach. Pastyisky list arcibiskupa Arnosta z Pardubic dokazuje postiZeni

Prahy morovou epidemii:

., ...kurfirti a viadari prchali z mista na misto, jsouce presvédceni o tom, Ze nejlepsim
prostiredkem proti nakaze je utek. Pocestni a cizinci byly proto vsude podezreli...

(Cantor, 2005)

V letech 1370 — 1380 v Praze ve farnosti sv. Stépana tidajné zemielo na mor tfi a pal
tisice lidi. Mor se neustale vracel. Existuji i dohady z obdobi husitskych vélek, Ze Jan Zizka

z Trocnova zemfel roku 1424 na mor®. Plzefi byla morem zasaZena v letech 1433. V letech

#° Zjistit tento idaj je problematické, existuji pouze neur¢ité udaje.
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1437 a 1439 se mor vratil opét do Prahy, kde v této dobé umiralo na mor nékteré dny az sto
lidi. V Hradci Kralové roku 1439 zemielo mimo jiné také sto padesat zaka zdejsi Skoly.
Opétovny navrat moru do Prahy byl zaznamenan v letech 1451 a 1473. V této dobé byl také
prelozen zemsky sném do BeneSova, ale i zde dochazelo k velkym Umrtim. V roce 1472 se
pro mor v Praze nekonaly zkousky na prazské univerzité. Dalsi zaznamy o moru pochazi z let
1482 — 1483, kdy byla postizena mésta Olomouc, Jihlava a opét Praha. V této dob¢ také sam
kral Vladislav utika do Plzn¢ a odtud do Tiebice. Z konce 15. stoleti existuji také zminky
0 umirani v Trutnové v roce 1496, kde na mor zemielo dvé sté¢ padesat osob.

vvvvvv

takzvanych protimorovych spisi. Ty obsahovaly rady, jak se zachovat v pfipadé morové
epidemie a pomoc, jak se chranit pied nakazenim. Spisy se razem staly nejétengjsi literaturou
v této dob&™,

Nicméné mor se vyskytoval i v nasledujicich obdobich. Hned na pocatku 16. stoleti
v letech 1505 — 1508 v Praze u sv. Jindficha umiralo sedmnact az dvacet lidi denné,
u sv. Hastala udajn¢ az osmdesat lidi denn¢é. Roku 1550 uz neni mésto, kde by nebylo
zaznamenano velké procento zemitelych.

Zpravy o moru jsou také z Olomouce a jinych mést na Moravé v letech 1483, 1509,
1521, 1529, 1542, 1551, 1558, 1571, 1584, 1585, 1599.

V roce 1520 vypukl mor v Trutnové, kde zemielo pét set padesat osob. Opétovné se
mor vyskytl v Brné roku 1558, tentokrat udaje hovoii o ¢tyfech tisicich obéti a dalsi tfi tisice
lidi zemfely o tfinact let pozd¢ji, tedy roku 1571. Mésta Jihlava a Prostéjov byla postizena
epidemii v roce 1562. Moru se nevyhnul ani Sumperk. Epidemie zde vypukla v roce 1572
a zdroje uvadi, ze denné zde umiralo asi dvacet Sest lidi. Zaznamy z Litométic z roku 1582
uvadi, ze od 5. Cervence do 16. fijna umiralo na mor denn¢ Ctyficet az osmdesat lidi. Kdyz se
roku 1586 objevil mor v blizkosti Hradce Kralové, v Pfedméficich, Bukoviné, Opocné
a Dobrusce, byl vydan rozkaz nepoustét obyvatele z téchto obci do mésta. Mor zasahl Hradec
Kréalové roku 1599. Opétovné se mor objevil roku 1607 v Trutnové a Plzni.

V 17. stoleti morové epidemie nemély takovou intenzitu, jako epidemie ptedchozi,
zejména epidemie ze 14. stoleti, ale pfesto si mor vzal vice obéti nez tiicetileta valka. Od této

Epidemie v Praze v letech 1679 — 1680 si vyzadala Sest az sedm tisic obéti, ve Vidni to

bylo dokonce témeét dvacet tisic. Tato epidemie zasdhla i Pardubicko, Litoméfice, Zatec,

6 Vice viz Wondrék, 1999.

66



Most, Kadan, Plzef, Jindfichiiv Hradec, Ceské Bud&jovice, Ostravu a dalgi. V téchto méstech
hrizy epidemie pfipominaji morové sloupy zasvécené sv. Trojici nebo P. Marii, které byly
postaveny jako pode¢kovani téch, ktefi prezili, za zachranu. Mor fadil obvyklym zplisobem
zvlasté béhem horkych letnich mésicti a se za¢atkem zimy ustal.

Dalsi vlna moru se objevila v naSich zemich na poc¢atku 18. stoleti. Roku 1713 se prvni
onemocnéni objevilo v Praze, poté napiiklad také v Lounech. Posledni zaznam o moru
Vv Ceskych zemich pochazi z roku 1716. Od té doby se mor na nasem Uzemi nevyskytovat.

Z Evropy pak vymizel po roce 1725. Od t¢ doby se v Evropé mor neobjevil.

Vysky moru v soucasnosti

Z Evropy mor sice vymizel, ale i v soucasnosti se obCas vyskytuje u zvifecich populaci
v oblasti vychodné od Kavkazu, pies centralni Rusko, Kazachstan, Mongolsko a &ast Ciny.
Dalsi vyskyt je zaznamenan v jihozapadni a jihovychodni Asii, jizni a vychodni Africe

a Severni a Jizni Americe.

Diisledky morové epidemie

Morové epidemie se nepodepsaly jen na vyrazném sniZzeni poctu obyvatel. Zatimco
nariist obyvatelstva na ostatnich kontinentech byl pomaly a rovnomérny, v Evropé
obyvatelstvo nartstalo po skocich. Ztraty po prichodu epidemie, byly rychle nahrazovany
ptirozenym piirustkem. Dusledky moru se projevily i v oblasti zasobovani potravinami, kdy
doslo k vyraznému zlepSeni postaveni rolnikti. Zarovein doslo naopak k podlomeni viry
Vv lékatstvi. Doslo také k castecnému odklonu od cirkve. Jako 1€k byl objeven lih, ¢imZz

vyrazn¢ stoupla v néasledujicich stoletich spotteba destilovaného alkoholu.

Shrnuti morovych epidemii

Epidemie se $ifi rychleji pfi narustu obyvatelstva. Naopak pfi jeho poklesu epidemie
zanika. Jednim z limitujicich faktorii bylo s nejvyssi pravdépodobnosti také klima. Prabéh
klimatu neptimo ovlivitoval pfiriistky obyvatelstva. V klimaticky optimalnich obdobich (teplé
a srazkové pocasi) stoupla produkce potravin, coz melo zaroven za nasledek zvyseni produkce
potravin a nartist populace. Zhorseni klimatu naopak vedlo ke snizeni produkce a st€hovani
obyvatelstva do mést, kde dochazelo k prelidnéni. To vSe také vedlo k pfemozeni Krys.

Morové epidemii 14. stoleti pfedchazelo sniZeni teplot a v oblastech mirnych Sifek se
zacaly objevovat neturoda a hladomor. Coz pravé zpusobilo hromadny odchod venkovského

obyvatelstva do mést.
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Souvislost vyskytu epidemie moru a klimatu podtrhuje informace kronikare FrantiSka
Prazského, ktery piSe, ze prvni vinu moru vytlagilo z Cech ,,éerstvé a chladné povétii. Proto
se zda byt moznym, jadro ¢eskych zemi zlstalo epidemii usetfeno diky své vyhodné poloze
a pfiznivym klimatickym podminkam.

Vyrazné se také zvySila uroven méstské hygieny, S ¢imz souvisi vymizeni epidemie
s Evropy. Doslo k postupnému zbudovani kanaliza¢nich siti nebo napiiklad ke dlazdéni ulic.
Diky témto zasahim doSlo ke snizeni poctu krys, které by mor rozsifovaly, a doslo
k celkovému procisténi mésta. Casem se oviem objevily nové nicici choroby, se kterymi si

1ékati nedokézali pomoci.

4.9 Hladomory

Ve stiedovéku stiidani suchych a vlhkych obdobi nevéstilo nic dobrého. Ve vétsing
piipadit vedlo k vyraznému snizeni zemédélské produkce, nouzi, drahoté a stradani. Pokud
takovychto netirodnych rokt bylo nékolik za sebou, vzdy skonc¢ily hladomorem.

Druhé tisicileti nezacalo radostné. Jedenactileté vlhké obdobi 1002 — 1012 zpiisobilo
netrodu. Navic se jednalo o obdobi politickych sport. V disledku destivého obdobi
a poniceni zasetého obili na zamokienych polich vypukl hladomor. Nejhor§imi roky tohoto
obdobi byly rok 1002 a 1009.

V roce 1032 doslo vlivem mrazivé a snézné zimy k vyzimovani obili. Vlivem extrémné
vlhkého vyvoje povétrnosti doSlo k zamokieni zemédélskych pozemkd, které nasledné
vyustily ve velky hladomor, ktery zasédhl Evropu s vyjimkou Ruska a vychodni Evropy.

Nezvykle chladny rok 1043 zacal tuhou zimou a pokracoval vlhkym a chladnym Iétem,
ve kterém podle dokumentl napadl i snih. Nasledkem byla neuroda, kterd vyustila velkym
hladomorem. Podle Kosmase podlehla hladomoru tietina obyvatelstva.

Netroda let 1057 — 1060 pfinesla nejen v Ceskych zemich obrovsky hladomor, ktery
ukoncila az dobré tiroda roku 1061.

Posledni desetileti 11. stoleti®’ se neslo ve znameni pandemického hladomoru, ktery
postihl celou zapadni, stfedni a severni Evropu. Jeho pficinou bylo stfidani tuhych zim
a velmi vlhkych vegetacnich obdobi, které zplsobily neurodu. V ceskych zemich byla
nejhorsi 1éta 1092 — 1096. Po tstupu hladomoru ziistaly nékteré oblasti vylidnény.

Kvétnové mrazy roku 1146 a vlhka 1éta t€hoz roku a roku nasledujiciho byly pti¢inou

hlubokych poklest produkce hlavnich zemédélskych plodin, které mély za nasledek dalsi

*" Toto obdobi je nékdy oznatovéno jako desetileti evropskych hladomort.
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obdobi hladomoru. Hned roku 1149 propukl hladomor dalsi, ktery trval az do roku 1151
a svym vyskytem daleko ptesahoval hranice c¢eskych zemi.

Rok 1196 zah4jil obdobi teplotné podnormalnich let, ve kterych navic byla siln¢ destiva
léta. Kombinace téchto stavil byla pfi¢inou mimoiadné silného hladomoru, ktery postihl nejen
ceské zemé, ale i podstatnou ¢ast zapadni Evropy v letech 1195 — 1198.

Dalsi hladomor v ¢eskych zemich a zejména na Moravé propukl v letech 1216 a 1217.
Jeho pfic¢inou byly mimotadné zimy let 1209/1210 a 1210/1211, které zasahly celou Evropu.

Siln¢ vlhké a netirodné roky 1221, 1222, 1223 a 1224 vyustily v hladomor roku 1224.
Z hladu umirali lidé a v dtsledku nedostatku pice hynul také dobytek.

Do poloviny 13. stoleti je patrny pokles poctu netirodnych roki a pfedev§im klimaticky
podminénych hladomort. Hlavni pfi¢inou zlepSeni situace je nutné spatfovat ve zméndch
v zemé&délske vyrobé, které vedly se stabilizaci zemédélské produkce a k jejimu zvySeni.
V disledku toho bylo mozné uzivit vétsi pocet obyvatel a mohla se vice rozvijet mésta.
Piesto se hladomory ¢as od casu vyskytovaly. Nevidany hladomor propukl roku 1239
v disledku silného zamokieni zemédé€lskych pozemk, které zpusobily hlubokou netrodu.
Situaci navic zhorSily 1 pfedchozi malo trodné roky.

Dalsi velké obdobi drahoty a hladu zapficinéné stiidajicimi se suchymi a vlhkymi roky
byly roky 1253 — 1255, rok 1262 a obdobi 1269 — 1272.

Kombinace kruté mrazivych snézivych a velmi dlouhych zim, zamokieni zemédélskych
pozemktli v dasledku silnych destd, silnych pozdnich mrazi vyustila ve velky hladomor

a ucinila ze studeného obdobi let 1281 — 1283 Iéta nasi narodni katastrofy.

,, ... ajestlize se v letnim case umiralo jen hladem, zdvojnasobilo to také nestésti v case
zimnim, nebot’ smrt nevnikala do svéta oknem, nybrz dvermi, neznajic slitovani s lidskym
pokolenim, vzdyt méla silné privvodce: hlad, nahotu a krutost mrazu, a jejich sila rychle

pronikala vsemi koncinami celych Cech a zahubila vetsinu smrtelnikii...

(Svoboda, Vasku, Cilek, 2002)

Nejkatastrofalnéjsi obdobi hladu v naSich déjindch zacalo rokem 1310 a skoncilo az
roku 1319. V tomto obdobi ozimy byly ni¢eny tuhymi zimnimi mrazy a hlubokym snéhem.
Ve vegetacnim obdobi pak protfidlé porosty hynuly v disledku zamokieni zemédélskych
pozemku. Nejkriti¢téjsi bylo obdobi 1313 — 13109.
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., ... tu 1 onde na ruznych mistech lezel na cestach zemrely hladem... "

(Svoboda, Vasku, Cilek, 2002)

Dalsi agrometeorologicky neptiznivé byly roky 1342 a 1343, které zptisobily netirodu
a nasledny hladomor. Par let na to tfi po sobé neurodné roky 1359 — 1361 vyustily v naSich

zemich v kruty hladomor, ktery kulminoval v jarnim obdobi 1362.

. ...pFipojila se i ouplnd neiiroda, jak v Cechdch, tak i v zemich okolnich, kdezto nebylo Ize
vyvarovati se hladu velikého, an trval i v roku nasledujicim, umoriv mnozstvi lidu... "

(Svoboda, Vasku, Cilek, 2002)
Série siln¢ destivych rokd v kombinaci stuhymi zimami vyustila roku 1771
hospodarskou a demografickou katastrofou v nasich zemich. Drahota potravin a bida vyustila
roku 1772 velkym hladomorem. Od ledna do srpna roku 1772 v Cechach zemielo 25 000 lidi.
Od cervna 1771 do €ervna 1772 zemielo az 250 000 lidi. Celkovy odhad ubytku obyvatel
Kralovstvi ¢eského za obdobi hladu (tmrti, migrace) ¢ini 12 — 15 %, coz je katastrofa
mimofadnych rozméri naSich novovékych déjin (Svoboda, Vasku, Cilek, 2002). Tento

novych zptsobll hospodateni, coz vedlo ke zlepSeni situace v piipad¢ dalSich neurodnych let.

Od toho roku na naSem tzemi nebyl rozsahly hladomor zaznamenan.

4.10 Spanélska chiipka

Svétova epidemie v letech 1918 — 1919, ktera si vyzadala vice obéti nez prvni svétova
valka a ktera zaroven ukoncila radost z konce valky, je nazyvana Span¢lska chiipka. Toto
onemocnéni se objevilo v bfeznu 1918 mezi vojaky ze Spojenych statl americkych, u kterych
doslo k mnoha iimrtim na zvlastni virus chiipky pfi jejich cesté do Evropy. Jiné teorie pivodu
hovoii o ptichodu nakazy i z Ciny nebo Indie.

Tento vysoce nakazlivy virus se zacal rychle §ifit po Evropé. Nékteré udaje hovoii
0 20 milionech obéti, jiné az o 50 milionech. NejcasteéjSim udajem je ale 30 — 40 miliond
obéti. Nazev neni odvozen od zemé ptivodu, ale pfidomek Spanélskd, ziskala kvili nejvétSimu
podtu obéti, ktery byl pravdépodobné ve Spanélsku. Tato epidemie se nevyhnula ani nové
vzniklému Ceskoslovensku. V n&ktery obcich onemocnélo chiipkou aZ devadesat procent
obyvatel. Po celé nové republice se zacaly kviili chiipce zavirat $koly. Onemocnéni v ¢eskych
zemich kulminovalo v fijnu a listopadu roku 1918, kdy na uzemi nasich zemi pfislo o zivot

70 tisic lidi (http://www.rozhlas.cz/leonardo/historie/_zprava/507709). Mnoho obéti je ale
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také ukryto v zdznamech pod nemoci zépal plic, se kterou byla Spanélska chiipka
zaménovana. Smrtelnost viru spociva totiz v jeho schopnosti napadat plice a zplsobovat
prudké zapaly plic, na rozdil od viru ,,obvyklé*“ chiipky, ktery je schopen napadat horni cesty
dychaci.

Obr. 17: Graf umrti na $§panélskou chiipku v priitbéhu let 1918 a 1919

Zdroj: http://www.rozhlas.cz/leonardo/historie/_zprava/507709

Puvodcem choroby byl vysoce infekéni virus A subtypu HIN1, ktery bézné napada
vepie. V prib¢hu valky anglickd a francouzskd vojska povoldvala posily ze svych kolonii
veetné vojaku z Afriky a Indie. U americkych vojsk bylo hodné piislusnikti péchoty, ktefi
slouzili v Cing. Nékteré teorie hovofi pravé o moznosti nakazy v téchto oblastech. Tomuto
zpasobu Sifeni se priklani i dnesni zkuSenost s piichodem chiipkovych epidemii z Dalného

vychodu, kde spolu v tésném souziti ziji lidé, prasata a dribez.

4.11 Ptaci chripka

Virové onemocnéni, které vétSinou infikuje ptactvo, méné Casto se miize vyskytnout
u prasat. U domdciho ptactva se nakaza §ifi rychleji neZ u divokych ptaku. Infikovan miZze byt
i ¢lovek, k témto piipadim ovSem dochazi zejména v oblastech vychodni a jihovychodni
Asie, v oblastech rozvojového svéta, pro které je typické souziti domacich zvifat a lidi.

V Ceské republice byl vyskyt pta¢i chiipky zaznamenan v jiznich Cechach na konci
biezna 2006.
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V piipad¢ potvrzeni vyskytu je nutné vytyc€it ochranné pasmo o polomeéru 3 km a pasmo

dozoru s polomérem 10 km od mista nakazy.

Obr. 18: Oblast vyskytu ptati chiipky v Ceské republice v roce 2006

Zdroj: http://www.svscr.cz/files/pt/mista_nalezu_cr.pdf
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5 Budouci mozna ohroZeni

Nejveétsi hrozbu soucasnosti i do budoucna predstavuji zejména povodné, vétrné
katastrofy a vyskyt epidemii infek¢nich nemoci.

Prabéh povodni se da jistymi opatfenimi zmirnit, nebo naopak zhorsit. Zalezi jen na nas,
jak se k tomuto problému postavime. Ale diky v¢asné evakuaci obyvatel, ktera v dnesni dobé
pii spravné komunikaci slozek povodiiové sluzby je mozna, nemusi dochazet ke ztratdm na
zivotech. Materialni Skody miZzeme snizit pouze sniZzenim zastavby v zaplavovych tizemich
a zajisténim pratocnosti koryt. Zaplavové nivy ale 1 po katastrofach let 1997 a 2002 ziistaly
zastavény a zastavuji se dal. Takze pokud nastane povétrnostni situace jako v téchto letech,
budou s nejvétsi pravdépodobnosti i podobné nasledky s vysokymi materialnimi Skodami.

Problémem jsou také sesuvy, zejména v karpatské oblasti, které ovSem diky dobrému
monitoringu, nepiestavuji velké hrozby pro Zivot obyvatel. Nejhorsi pfirodni katastrofou pro
nase Uzemi zlstavaji silné vichfice a tornada, t¢m se neda ptedejit zamezenim zastavby na
n¢jakém tizemi nebo jinymi prosttedky. Ale v€asné rozpoznani a hldseni mlize opét zachranit
lidské zivoty.

Vaznou hrozbou soucasnosti i budoucnosti jsou dale mozné epidemie infek¢énich
onemocnéni. Velkym problémem je zejména zvySujici se vyskyt resistentnich kmeni bakterie
tuberkuldzy a také novy vyskyt snéti slezinné.

Tuberkuléza je infekéni onemocnéni, které se Sifi kapénkovou infekci. V poslednich
letech je v popfedi zajmt Svétové zdravotnické organizace. Ttetina populace je infikovana
a kazdy rok onemocni kolem 8 miliont lidi. Ro¢né asi 1,5 milionu nakazenych touto nemoci
umira. V Ceské republice z celkového poétu nakazenych (973) v roce 2006 piedstavovali
13 % cizinci, zejména z Ukrajiny, Slovenska, Vietnamu, Ciny a Mongolska. V sougasnosti je
rizikovym momentem pro Sifeni rezistentni tuberkuldzy migrace obyvatel.

Nejkriti¢téjsi situace v soucasnosti je v Africe, kde ve spojeni se ve spojeni s HIV jedna
o smrtelnou nemoc. Dle zpravy z Jizni Afriky je median preziti 16 dna (Barti, 2007).

Druhou velmi nebezpecnou hrozbou je infekce snéti slezinné (antrax). Ta byla pti¢inou
epidemii ve starovékém Egypté ¢ Rimé&. Spory této choroby jsou schopny dlouho piezivat
v pud¢, kizi a kozeSinach. Jednd se o nemoc ptrezvykavcu, kterd je ovSem velmi snadno
pfenosna na ¢lovéka. Zajem o antrax se zvysil kviili mozné hrozbé bioterorismu. Pivodci této

<48
c .

choroby jsou uchovavany v né¢kolika laboratofich na svét Snét slezinnd je zndma ve tiech

*8 Znamé jsou laboratofe v Rusku a Iraku (Schreiber, 2000).
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formach vyskytu, a to jako kozni, plicni a stievni. Nejvyssi procento umrtnosti ma forma
plicni. V rozmezi jednoho az tfi dna prechdzi ndkaza do akutni faze, které konc¢i smrti
vétSinou béhem 24 hodin. U ¢loveka se asi z 95 % vyskytuje forma kozni, ktera neni zdvazna
z hlediska tmrtnosti. U 80 az 90 % nelécenych ptipadi dochéazi ke spontdnnimu zhojeni.
Uspésna je 1é¢ba penicilinem. Od roku 1953 je v Ceské republice doloZeno 151 lidskych
onemocnéni antraxem. Onemocnéni se vyskytlo na Jihlavsku, Olomoucku, Ostravsku, na jizni

Moravé a ve vychodnich Cechach (http://wwwi.szu.cz/cem/). Roku 2008 bylo hlageno

zavazné rozsifeni nemoci na jihu Kyrgyzstanu.

K dne$nim hrozbam patii také virus ptaci chiipky H5N1 (viz str. 69), ten v nasich
podminkach pfedstavuje nejvétsi riziko pro ptactvo, pfenos na clovéka je v naSich
hygienickych podminkéch vyrazné snizen.

Celosvétovym problémem je civiliza¢ni choroba AIDS, zplisobena virem HIV. Velkym
problémem soucasnosti je také nadmérné pouzivani antibiotik, které vede k vyvoji

resistentnich kment bakterii.
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6 Zavér

Nase planeta Zemé se neustale vyviji. Dochazi zde k neustdlym zménam. Pficinu téchto
zmén muzeme hledat jednak v pfirodnich procesech, jednak v ¢innosti ¢lovéka. V dnesni dobé
ma na tyto katastrofy stale vétsi vliv ¢lovék a jeho neuvazena cCinnost. Neustdle se vedou
dohady o velikosti vlivu lidské ¢innosti na pfirodni procesy probihajici v atmosféfe, zemské
kife, na zemském povrchu a na vodé. Daji se tyto procesy zpomalit? Je jesté¢ v moci ¢lovéka
katastrofdm zabranit, ¢i alespont zmirnit jejich nasledky?

Pocasi v Ceské republice se v poslednich letech zménilo, neustale je slyset o teplotnich
i srazkovych rekordech. Je mozné, ze do budoucna se budou i na naSem tuzemi vyskytovat
extrémni sucha i povodné, stejné jako viny veder s pfivalovymi desti. S tim souvisi i rist
nachylnosti pud k erozi.

Otazkou ztistava, zdali se jedna o zmény trvalé, nebo jen o pravidelnou periodicitu jevi.
Za poslednich tisic let se v naSich podminkach vysttidaly tzv. malé doby ledové®, které
s sebou piinesly ni¢ivé mrazy. Obdobi klimaticky optimalni® a obdobi, kdy byly napiiklad
dvé trody za rok, obdobi, ve kterych v zim&€ nemrzlo, nenapadl snih a lidé mohly zacit
s orbou a pracemi na poli jiz v lednu. Nejvice netrodnych a hladovych roku se vyskytovalo
od 13. do 15. stoleti.

Vsechny pfirodni katastrofy jsou provazany, navazuji jedna na druhou nebo se
podméceni pidy, které muize aktivovat sesuvy. Stejn¢ tak v minulosti velké vody, kterym
navic piredchéazely tuhé, dlouhé a mrazivé zimy, konc€ily hladomorem z netirody.

Extrémnost pfirodnich jevll na naSem Uzemi se nezménila, spiSe se zmeénil zptisob
zivota obyvatel. Zménami v oblasti zemédélské vyroby doslo ke zvySeni vynost hlavnich
kulturnich plodin, ¢imz doslo ke zlepSeni zajisténi potravy obyvatelstva i v pfipad€ neurody.
Diky tomu také vymizely znaSich zemi hladomory. Stejné tak zvySenim hygienickych
podminek a zlepSenim lékaiské péCe se témét vytratily choroby, které klatily tisice lidi
v dobach stiedovéku a na pocatku novovéku. Je nutné ale pfipomenout, ze problémy, které
jsme my jako vyspéld zemé, v naSich podminkich feSily v dobdch minulych, jsou stale
aktualni v rozvojovych zemich. Kde neustale spousta lidi trpi kvili nedostatku potravin

hladem a nemocemi s tim souvisejicimi i nemocemi, které byly v nasich zemich potlaceny.

%9 Naptiklad mala doba ledova 1195 — 1465; 1619 — 1897.
*% Naptiklad klimatické optimum 1466 — 1618.
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Dopady prirodnich katastrof na populaci byly nejvétsi v obdobi stfedovéku a raného

novoveku. Zatimco v dnesni dobé piirodni katastrofy zplsobuji nemalé Skody materidlni.

Ztraty na zivotech jsou v porovnani s dobami ddvno minulymi minimalni.

Zavérem je prilozen piehled nejvétsich katastrof z vybranych kategorii (viz tab. 18).

Tab. 18: Vybrané nejvétsi piirodni katastrofy na izemi ¢eskych zemi za poslednich tisic let

katastrofa rok (obdobi)
povoden 2002
vichfice, orkany 2007

sucha 1719

mrazy 1709

sesuvy 1898

mor 1357 — 1363
hladomor 1772
Span¢lska chiipka 1918
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7 Summary

The aim of this thesis was to choose and characterize the most important natural disaster
in the Czech area in last thousand years. The thesis also includes biologically conditioned
events, such as the medieval epidemic of plague.

The natural disasters were divided as follows:

- climatic - floods, wind catastrophes, droughts, frosts, conflagrations
- geomorphic - slope movements, earthquakes
- biological - plague, famine, Spanish flu, Avian influenza (or Bird flu)

The final chapter deals with possible future menaces.

All the natural disasters are mutually connected and influenced, they follow one after
another. An underflooding of soil follows large floods and permanent rains and can cause
landslides. Or, floods — preceded by long and frosty winter — used to cause bad corps and
famines in the past.

Qualities of natural phenomenons in our area have not changed, but the way of living is
different. Changes and improvements in the field of agricultural production have increased the
harvest of main arable crops and therefore there is enough food even in the case of a bad crop.
Therefore there are no more famines in our area. Better hygienic conditions and
improvements in the health care have brought similar results — there are no more diseases
which used to kill thousands of people in the Middle Ages and at the beginning of the modern
period.

A serious menace to present and future times is the possible epidemics of infectious
diseases. A big problem is the increase of resistant tribes of tuberculosis bacteria and also the
new occurrence of anthrax.

The biggest impacts of natural disasters on the population were in the Middle Ages and
the early modern period. Nowadays, the catastrophes cause serious material damages, but the
losses of lives are minimal comparing with the past.

At the end you can find a summary of the biggest natural disasters according to the

previous classification (see the tab. 19).
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Tab. 19: The biggest natural disasters in the Czech area in last 1000 years.

Disaster Year (period)
Floods 2002
Windstorms, hurricane 2007
Droughts 1719

Frosts 1709
Landslides 1898

Plague 1357 — 1363
Famine 1772

Spanish influenza 1918
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Piiloha 2: Druhy povodni a jejich charakteristika

druh poddruh pricina priklad poznamka
povodné | povodné
destové |z trvalych | trvalé (1 — 2denni | Morava, Odra, | plo$né rozsahlé
destu srazky) Labe — Cervenec
1997, Vltava,
Labe — srpen
2002
z privalovych | kratkodobé privalové | Dyje — pielom | postihuji uzemi
destt  (,,flash | deste (zpravidla | Cervna a | mens$i rozlohy
floods®) nékolik hodin) cervence 2006
snéhové - nahlé tani snéhové | prelom biezna a | obdobi vyskytu:
pokryvky dubna 2006 jaro, zima; mensi
kulminaéni pritok
smiSené - kombinace tani snc¢hu mohou mit u nas
a desteé vétsi uzemni rozsah
nez povodné
Z trvalych srazek
ledové --- vyskyt ledovych jevi mohou nastat i na

(zacp, napéch,...);
zmenseni prutoCnosti

koryta

tocich s relativné
nizkym pratoky

Zdroj: sestaveno dle Brazdil, 2005




Piiloha 3: Useky metra zatopené p¥i srpnové povodni roku 2002
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Piiloha 4: Kamenny most v Pisku po opadnuti vody po povodni roku 2002

| ———— -~
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Zdroj: ﬁttp://www.icpisek.éz/docs/cz/povoden.xml?style:printable
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Piiloha 5: Vyskyt tornad na uzemi naSich zemi
(T — prokazané tornado, (T) — tornado, kde se jeho vyskyt usuzuje na zakladé charakteru zpisobenych $kod, T? — neuzaviené
nebo nejasné piipady)

Datum Cas (UTC) Lokalita Poznamka
vyskytu
30.07. 1119 po?dni odpoledne, Vysehrad, Praha T
vecer
14. 05. 1144 poledne, Casné T
odpoledne
08. 04. 1255 Prazsky hrad T
06. 07. 1585 | pozdé odpoledne | Neznagov (okr. Ceské Budgjovice) (T)
19. 06. 1597 Litométice T?
14. 07. 1598 Biezno (okr. Louny) T?
10. 05. 1818 Jistebnice u Tébora T?
27.07.1824 Liberec T?
24.05. 1830 Brno T?
02.05. 1831 | 15: 30 Louny (T)
13. 10. 1870 | 13: 00 Brno T
11. 05. 1910 | 16: 00 —19: 30 Ceské Budgjovice — Karlovy Vary T
20.05. 1950 | 15:15-15:30 Cimice, Chabry (severné od Prahy) T
11.10. 1981 Réjec-Jestiebi (okr. Blansko) T
21.7.1985 |13:40 Hlubocep (okr. Opava) T
09. 08. 1987 | 14: 36 Plzensko T
16.07.1993 | 18:15-18:30 Spalené Pofici (jizn€ od Plzn¢) T
26. 05.1994 | 18: 45 Lanzhot (okr. Breclav) T
08.07. 1996 | 15: 10 Rajnochovice, Hostynské vrchy (okr. T
Bteclav)
27.06.1997 | 23:10 Dily (okr. Rokycany) (M)
21.07.1998 | 22: 00 jizné od Klastera Tepla (okr. Karlovy Vary) | (T)
19. 04. 2000 | 15:15 Studnice (okr. Vyskov) T
11. 06. 2000 | 16: 00 Malkov (okr. Chomutov) T
02.07.2000 | 14:00 Krasikovice (okr. Pelhfimov) T?
04.07. 2000 | 14: 56 Drazovice (okr. Vyskov) T




08. 07. 2000 | 15: 00 Prestavlky (okr. Pierov) T
30. 07. 2000 | 14:00 Popovice (okr. Beroun) T
21./22. 08. 5
2000 stfedni a vychodni Cechy, HK T7?
31.05. 2001 | 14:00 Kochanov/ Sttizikov (okr. BenesSov) T
14:30 - 14- 40 Milosovice (okr. Kutna Hora) — Velka T
Paseka (okr. Havlickliv Brod)
15: 00 Vilémovice, Mrzkovice (okr. Havlickv T
Brod)
Dusniky nad Vltavou (okr. M¢lnik) T
Hovorcéovice (severné od Prahy) (M)
15:10 Vysehotovice (okr. Praha-vychod) T
20.07. 2001 | 12: 00 Vranovice (okr. Prostéjov) T?
12:10 jizné€ od Brna T
12: 30 Stafechovice (okr. Prostéjov)
14: 00 severn¢ od Velké Bystfice (okr. Olomouc) | T?
03.08.2001 | 17: 00 Chlum u Tteboné (okr. JindfichGv Hradec) | T?
04.08. 2001 | 16:15-16:30 Tucapy (okr. Koméfiz) T
14. 052002 | 12:25-12:45 Hevlin (okr. Znojmo)
10. 07.2002 | 15:10-15:30 Zlutice (okr. Karlovy Vary)
13.07. 2002 | 15: 00— 16: 00 Sazava (okr. Kutna Hora) T
16.07.2002 | 13: 05—-13: 20 Zabéice (jizné od Brna) T?
07.08.2002 | 12:15-12: 30 Dacice (okr. Jindfichtiv Hradec) T
13 15 Mytinky u Nové Bystiice (okr. Jindfichtiv T
Hradec)
06. 06. 2003 | 12: 05-12:11 Novy Malin (okr. Sumperk) T
13.07.2003 | 11: 00— 11:30 Brno — Cernovice (T)
22.07.2003 | 17:35-18:00 Halenkovice (JV od Otrokovic) T
23.07.2003 | 10: 10-10:30 Chlum (Manétinsko, okr. Karlovy Vary) T
13.08.2003 | 14: 30— 14:45 Kraslice (okr. Sokolov) T
15.12. 2003 | 03: 30 -03:50 Velké Hostéradky (okr. Breclav) T?
02.06. 2004 | 10:13 Vysoka u Holic, Jaroslav (okr. Pardubice) T?
09. 06. 2004 | 14: 15— 15: 00 Seninka T




14: 30 Litovel T
19. 06. 2004 | 16: 41 — 16: 50 Srbsko (okr. Mlada Boleslav) T?
19. 06. 2004 | 15:50 - 18: 10 Bieclav (letiste) T?
20. 06. 2004 | 9: 40 —10: 05 Kréman u Brodku u Pferova T?
05.07.2004 | 13:00 - 13: 10 Cechy pod Kositem T
20.07.2004 | 16: 30 — 16: 40 Jachymov T
09.08. 2004 | 15 50 _ 16: 10 Ostrozska Nova Ves (okr. Uherské T

Hradist¢)
05. 06. 2005 | 8:10-8:30 Ttebom (u Opavy) T
15. 06. 2005 | 13: 30 — 14: 00 Podbiezi (JV od Dobrusky)
09. 07. 2005 | 14: 00 - 14: 10 zapadné od Jarométe (Lazné Velichovky) T
09,07 2005 | 21: 00— 21: 40 Iv(ruéné hory (Abertamy, Ryzovna, Lou¢na, T
C. Hamry)

07.08. 2005 | 9: 56 —9: 58 Brandysek (okr. Kladno) T?
17.04.2006 | 17:39—17:45 Jablonec nad Nisou T?
14.05. 2006 | 11: 30 - 11: 35 Znojmo (T)
13. 06. 2006 | 12:10-12: 20 Bozice (u Znojma) T
28. 06. 2006 | 20: 40 — 20: 50 Obornd, SV od Bruntalu
10. 07. 2006 | 15: 30 —15:40 Jedovnice T
12.07.2006 | 14: 40 Vodnany — Kitétice (okr. Strakonice) (T)
27.08.2006 | 11:10-11:25 Napajedla T
18. 01. 2007 | 23:19 Tteben (okr. Cheb) (T)
28.02. 2007 | 19:10 Hefmanice u Jaroméie (T)
11.07.2007 | 17:20—-17:30 Trutnov T
19. 07. 2007 | 02: 00 Zbytiny (okr. Prachatice) T
23.08. 2007 | 16:50—17: 05 Pisek, Vraz
28.09. 2007 | 11:25-11:30 SZ okraj Ceskych Budgjovic (T)
28.09.2007 | 12:13-12:15 Destna u Jindfichova Hradce T
15.05.2008 | 12:12-12: 23 Mohelnice, Dubicko T
25. 06. 2008 | 17:45 Pohled — Smrkovy Tynec (okr. Chrudim) T

Zdroj: sestaveno dle http://www.chmi.cz/torn/tortabcz.html
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Piiloha 6: Pi‘ehled poctu obéti pii vétrnych katastrofach na Moravé a ve Slezsku za poslednich pét set let

datum lokalita pocet
umrti
06. 06. 1513 | Jihlava ?
15. 06. 1822 | Ledce 2
26. 05. 1830 | Brno 2
27.06. 1850 | Pouzdrany ?
04.07. 1870 | Vsetin ?
24.01. 1890 | Litovany 1
27.06. 1890 | Vyskov 1
04. 07. 1900 | Brno 2
07. 06. 1910 | Morkovice 1
13.04. 1917 | Velké Tresné | 1
02. 06. 1925 | Bohumin 1
26. 06. 1928 | Ostrava 1
04. 07. 1929 NAmest nad 1
Oslavou
28. 06. 1935 | Olomouc 1
06. 09. 1935 | Polichno 1
09. 07. 1939 | Polna 1
19. 08. 1946 | Brno 1
09. 04. 1947 | Stitina 2

14. 08. 1957 | Frenstatp.R. |1

22. 06. 1965 | Luhacovice 2

04.12. 1967 | Brno 1

11. 07. 1968 | Kunovice 1

12.07. 1984 | Sumperk 2
Miroslavské

08. 05. 1985 1
Kninice
Zd&4r nad

09. 03. 1990 1
Sazavou
Benesov,

01.11.1998 1
okr. Blansko
Zd4r nad

08. 08. 1999 1
Sazavou

28. 02. 2000 | Supikovice 2
Berusné,

03. 08. 2001 1
Rusava

09. 09. 2001 | Sokolnice 2
Mokra-

23. 06. 2002 1
Horékov

09. 06. 2004 | Olomouc 1

19. 11. 2004 | Holasice 1

Zdroj: sestaveno dle Brazdil, Kirchner, 2007




Piiloha 7: Pi‘ehled suchych a vlhkych obdobi od 11. do 19. stoleti

11. stoleti™" 1259 — 1263 1264 — 1275
suché vlhké 1276 — 1278 1279 - 1281
996 — 1001 1002 — 1012 1282 — 1283 1284 — 1286
1013 — 1014 1015 — 1020 1287 — 1288 1289 — 1290
1021 — 1028 1029 — 1034 1291 — 1294 1295 — 1302
1035 — 1039 1040 — 1048 14. stoleti
1057 — 1062 1303 — 1309 1310 — 1324
1063 — 1067 1068 — 1073 1325 — 1327 1328 — 1331
1074 — 1077 1078 — 1087 1332 -1334 1335 — 1350
1092 — 1098 1351 — 1355 1356 — 1361
12. stoleti 1362 — 1371 1372 — 1374
1099 — 1102 1103 — 1110** 1375 - 1377
1111 - 1112 15. stoleti
1113 - 1115 1116 — 1118 1387 — 1400 1401 — 1408
1119 - 1122 11231126 1415 — 1423
1127 - 1130 11311134 1424 — 1427 1428 — 1431
1135 - 1137 1138 — 1154 1432 — 1443 1444 — 1446
1155 — 1157 1158 — 1169 1447 — 1449 1450 — 1465
1170 - 1173 1174 - 1175 1466 — 1479 1480 — 1485
1176 — 1177 1178 — 1187 1486 — 1488 1489 — 1498
1188 — 1189 1190 — 1198 16. stoleti
13. stoleti 1499 — 1500 1501 — 1502
1199 — 1200 1201 — 1203 1503 — 1506 1507 — 1515
1205 — 1206 1206 — 1213 1516 — 1522 1523 — 1531
1214 - 1215 1216 — 1213 1532 — 1541
1232 - 1233 1234 — 1241 1548 — 1552 1553 — 1556
1242 — 1245 1246 — 1250 1557 — 1559 1560 — 1573
1251 — 1255 1256 — 1258 1574 — 1575 1576 — 1582
1583 — 1585 1586 — 1588
%1 1049 — 1056 — srazkové vyrovnané obdobi, 1088 1589 — 1592 1593 — 1600

—1091, 1378 — 1386, 1409 — 1414, 1542 — 1547.

*2 V1ahové vyrovnané aZ vlhké obdobi.




17. stoleti

1601 — 1605 1606 — 1614
1615 - 1617 1618 — 1623
1624 — 1626 1627 — 1629
1630 - 1639 1640 — 1643
1644 — 1647 1648 — 1650
1651 — 1656

1657 — 1669 1670 — 1679
1680 — 1686 1687 — 1691
1692 — 1694 1695 — 1698
18. stoleti

1699 — 1713 1713 -1716
1717 - 1719 1720 - 1722
1723 - 1727 1728 — 1730
1731-1734 1735-1738
1739 -1762 1763 - 1771
1772 - 1776 1777 - 1779
1780 -1784 1785 - 1788
1789 - 1794 1795 — 1804
19. stoleti

1805 - 1810 1811 - 1812
1820 — 1826 1827 — 1833
1834 — 1835 1836 — 1839
1840 — 1843 1844 — 1851
1852 — 1880 1881 — 1891
1892 — 1893 1894 — 1901

Zdroj: sestaveno dle Svoboda, Vaski, Cilek, 2003)

53 N 714 Ty ‘o . .
Vlahove vyrovnané az suché obdobi.




Piiloha 8: Vybér pripadii lavin v eskych horach,

Fi nichZ byli v poslednich letech zavaleni lidé

rok lokalita poznamka
lavina v oblasti smetla Zenu, ktera zemrela na
1986 Jeseniky: Velky Kotel _
rozsahlé vnitini zranéni
dva horolezci traverzovali pfes Astmanovu ploSinu,
14.03. 1998 | Krkonose: Labsky dil | pfi sestupu Zlabem se utrhl sné¢hovy ptevis a muzi
spadli z asi dvousetmetrové vysky a zahynuli
lavina zasahla druzstvo skialpinistd, vétSinu ¢lent
Leden 2004 | KrkonoSe: Labsky dtl | druzstva odhodila do stran, jednoho bez jakychkoli
nasledkl n¢jakou dobu tihla
V oblasti mimo nebezpecna lavinova pole zasypala
27.02. 2005 | Jeseniky masa sn¢hu skialpinistu, muz utrpél jen drobné
pohmozdéniny
lavina zavalila muZze, kterého zachranati vyprostili
Kru$né hory: pobliz ) ) )
01. 03. 2005 zivého, pod vrstvou sn¢hu prezil dvé hodiny,
Boziho Daru
0 pomoc si zavolal mobilnim telefonem
lavina smetla lyZate; po n¢kolika hodinéach jej
Moravskoslezské zachranafi nasli mrtvého pod asi tficeticentimetrovou
25. 01. 2006
Beskydy: Smrk vrstvou snéhu; lyZoval spole¢né s kamaradem
v zakdzaném pasmu.
sttedn¢ velka lavina se utrhla pod tfemi lyZzafi;
podafilo se jim ze snéhu vyhrabat a pfivolat pomoc,
15.12. 2007 | Jeseniky: Velky Kotel . .
dva z nich ptezili téméf bez zranéni, tieti utrpél
poranéni bficha
Krkonoge: Spindlertiv | lavina zasypala dva lidi; zachranaitim se je podatilo
21.03. 2008 .
Mlyn vyprostit
jedna z Zen nebyla snéhem strzena viitbec, muz byl
Krkonose: tzv. zasypan ¢astecné, druhd zena byla zasypana zcela
Cervinkova mulda a zachranaitim se ji podaftilo vyprostit po tiech
26. 12. 2008

(mezi Lucni boudou a

Svatym Petrem)

hodinach patrani, silné podchlazenou, v bezvédomi ji
pievezl vrtulnik do hradecké fakultni nemocnice, kde

veder zemfela




13. 02. 2009

Jeseniky

lavina zasypala snowboardistu, zdchranaitim se ho
podatilo vyprostit, pfi pfevozu do nemocnice ale

mnohacetnym zranénim podlehl

Zdroj: http://magazin.ceskenoviny.cz/zpravy/pady-lavin-s-obetmi-na-zivotech-jsou-v-cr-vyjimecne/360212
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