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1 UVOD

Eroze je ptirodni proces, pfi kterém cinnosti vody, vétru a ledu dochazi k rozrusovani
pudniho povrchu a transportu piidnich ¢astic. Doklady o erozni ¢innosti jsou vice nez 7000 let
staré.

Projevy zrychlené eroze se objevuji v dobé, kdy Cloveék zacal narusSovat piirozeny
pudni kryt tvofeny pievazné lesnimi porosty. JiZ v minulosti se ve svété stavéla dila, ktera
slouzila jako ochrana ptd pted erozi. Nejznaméjsi jsou terasy v perudnském Machu Picchu.

Pocatky zemédé€lského vyuzivani pudy na tzemi naSeho statu spadaji do neolitu
(mladsi doba kamenna), tedy 5000 let pi. n. 1. Vtomto obdobi se diky piihodnym
klimatickym podminkam dafilo péstovat pSenici, je€men, proso a hrach. Zemédé€lskou pidu
lidé ziskavali zd’arenim.

Do 12. stoleti bylo osidleni v ¢eskych zemich oddéleno lesy a bazinami, které se
rozprostiraly na 96 % celkové plochy. Ve 12. stoleti se ale vlivem rlstu obyvatel zacal
krajinny raz vyrazn¢ ménit. Dochazelo k intenzivnéj§imu myceni lesti, odvodiiovani bazinaté
pudy a upravé pastvin. Jednalo se pifevazné o niziny a pohrani¢ni pohoti, takZe projevy eroze
byly minimalni. Na zacatku 13. stoleti byly vycerpany doméaci pracovni sily, doslo k tzv.
velké kolonizaci, kdy na nase uzemi piichazeji osadnici z Holandska a Némecka s novymi
zpusoby obhospodatovani pldy, jako napt. uzivani pluhu.

V roce 1884 byly v ¢eskych zemich vydany zdkony €. 116/1884 1. z. o zfizeni statniho
meliora¢niho fondu a ¢. 117/1884 t. z. o neSkodném svadéni horskych vod. Zakony vytvoftily
organiza¢ni zéklady vykonné projekcni sluzby, investorské i realizacni ¢innosti komplexnich
protipovodiiovych a protieroznich opatfeni v zemédélsko-lesni krajin€ formou Sluzby hrazeni
bystfin. Jednou z prvnich akci byla tiprava rakovnickych strzi (Janecek a kol., 2002).

V roce 1960 pripadalo podle FAO" na 1 obyvatele zemékoule 0,44 ha zem&d&lské
pudy a vroce 1990 jen 0,27 ha. V roce 2025 to bude, dle dosavadniho trendu pfirGstku
svétové populace, pouze 0,17 ha. Absolutni hranice, zohlednujici nejmodernéjsi technologie
zem&délské vyroby, ktera jest¢ mulze zajistit minimalni vyzivy lidi vrozsahu primérné
kalorické spotieby je 0,07 ha na obyvatele. Pokud bude pokra¢ovat soucasny trend v prirtstku
obyvatel, kolem roku 2050 bude toto Cislo dosazené. Ve svété pritom rocné ubyva, resp. se

ztraci 7,5 mil. ha zeméd¢€lské pidy a 17 az 20 mil. ha lesa (Janecek a kol., 2002).

Y Food and Agriculture Organisation



V soudasné dobé& piipada na jednoho obyvatele CR 0,25 ha lesni pady a 0,41 ha
zeméedelské pudy — pramér zemi EU . Od roku 1937 klesla vymeéra z 4,9 mil. ha na 4,2 mil. ha
v roce 1999. Od roku 1948 bylo pievedeno 200 tis. ha zemédélské plidy do lesni.

Eroze je celosvétovym problémem, protoze kazdoroéné ubyvaji tisice km®
zemédélskych pid. Zemé, které postihuje eroze ve velkém rozsahu sestavuji plany
protieroznich opatfeni na vysoké urovni — napi. National Resources Conservation Service
v USA, coZ je statni sluzba na ochranu ptdy. V Ceské republice sice problémy eroze nejsou
tak vazné, jako napf. vrozvojovych zemich Afriky nebo Asie, rozhodné¢ vSak nejsou
zanedbatelné. Prace by méla slouzit jako prehled soudasného stavu eroze na uzemi CR a
procesu s kterymi se v nasi krajiné 1ze setkat. Ochrana pfed negativnimi G€inky ztraty ptidniho
krytu je dualezitd pro zachovani stavu krajiny a proto Cast prace fesi i uvedenou problematiku.

Ptesto Ze se jedna o Cisté resersni praci je bezesporu dulezita.



2 CIL PRACE
Cilem diplomové prace je analyzovat s shrnout dostupné poznatky o plidni erozi vcetné
moznych protieroznich opatfeni a zaméfit se na konkrétni oblasti Ceské republiky postizené

vodni a vétrnou erozi pidy.



3 METODY PRACE

Diplomovéa prace byla zpracovana pievazné na zdkladé studia odborné literatury
zabyvajici se problematikou eroze pudy. Vybrané problémy a konkrétni situace v CR,
zejména feSeni problému protieroznich opatfeni byla konzultovana s védeckymi pracovniky
Oddéleni komplexnich pozemkovych uprav Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany puad

Brno, pani Barborou Kotulanovou a vedouci oddé¢leni Ing. Janou Podhrazskou.
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4 EROZE PUDY
4.1 Uvod do problematiky

Pojem eroze

Vyraz ,,eroze* je odvozen z latinského slova ,,erodere — rozhlodavat. Eroze je definovana
jako komplexni proces, zahrnujici rozruSovani pidniho povrchu, transport a sedimentaci
uvolnénych pidnich castic pisobenim vody, vétru, ledu a jinych tzv. eroznich Cinitelt.
Vseobecné se pod pojmem eroze pudy (Soil erosion) rozumi piedev§im mechanické
rozrusovani pudy vodou a vétrem, popt. jinymi destrukénimi €initeli (snéhem, ledem apod.).
Pfi tomto rozruSovani dochézi k transportu a sedimentaci uvolnénych castic. (Janecek a kol.,
2002). Klasifikace eroze je zna¢né¢ komplikovand a je mozné ji klasifikovat na zakladé¢

n¢kolika kritérii, které jsou uvedeny v nasledujicich podkapitolach.

4.1.1 Druhy eroze podle erozniho €initele

Podle c¢initele, ktery zplisobuje vznik eroze, rozliSujeme erozi: vodni, vétrnou, sné¢hovou
ledovcovou, zemni a antropogenni. Druhy se vyskytuji samostatné nebo v kombinaci;
celosvetove zpusobuje nejveétsi Skody vodni a vétrna eroze, nezanedbatelné tcinky zpusobuje

také eroze antropogenni.

Vodni eroze

Vodni (akvatickou) erozi zpusobuje kineticka energie destovych kapek, které
dopadajicich na pidni povrch a mechanickou silou povrchové stékajici vody pfi ptivalovych a
dlouhotrvajicich srazkach nebo jarnim tani.

Koraze je oznac¢eni mechanické erozni ¢innost vody, koroze je chemicka ¢innost. Evorzi
rozumime vymilani hornin vodou, abraze je vyraz pro obrusovani skalniho polozi na dné

vodnich tok, jezer a mofi.

Vétrna eroze
Pfi vétrné (eolické) erozi je plda rozruSovana kinetickou energii vétru a dochazi
k transportu uvolnénych castic, pii poklesu sily vétru pak k jejich ukladani. Nejvice Skod

zpusobuje zejména v aridnich oblastech.
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Ledovcova eroze

Ledovcova (glacialni) eroze je zptsobena tihou ledovce pohybujiciho se smérem do tdoli.
Pti pohybu ledovec obrusuje skalni podlozi a unasi zbytky hornin do nizSich poloh, ze kterych
se jejich ukladanim tvofi morény. Na izemi naSeho statu zasahoval ze severu ledovec béhem

¢tvrtohorniho zalednéni. Dikazem jsou morénové sedimenty v Obiim dolu v KrkonoSich.

4.1.2 Druhy eroze podle formy
Formy eroze jsou odvozeny z pisobeni eroznich Cinitelti. Na piidnim povrchu jde o erozi

povrchovou, pod pidnim povrchem o podpovrchovou.

Druhy povrchové vodni eroze
Plo$na vodni eroze
Jde o rozrusovani a smyvu ptdy na celé plose.

Prvnim stupném plo$né eroze je eroze selektivni, pfi které voda odnési jemné pldni

Castice a na n€¢ vazané chemické latky. Pidy se tak stavaji hrubozrnnéjSimi se snizenym
obsahem zivin. Selektivni eroze probiha zvolna, nezanechava viditelné stopy. Zptsobuje
nestejnomérny vyvoj vegetace v oblastech, odkud byla plida s zivinami smyta, a kde
naopak akumulovana.

Dalsi formou plosné vodni eroze je eroze vrstevnd, pii které dochédzi ke smyvu pidy ve

vrstvach. Probihd na celé plose svahu nebo v Sirokych pruzich v zavislosti na reliéfu.
Vymolna vodni eroze
Voda vyryva v pidnim povrchu zatrezy, kterymi odtéka.

Prvnim stadiem vymolné eroze je eroze ryzkové a brdzdova. Ryzky a brazdy se postupné

spojuji a vytvari tak hlubsi zafezy, které se prohlubuji — vysledkem je ryhové eroze. Ryhova

eroze prechazi v erozi vymolovou a ta dale v erozi strzovou. Vysledkem jsou hluboké vymoly

a strze (pokud je polozi vice odolné vii¢i vod¢€ nez svrchni vrstvy, pti¢ny profil vymolu a strzi
ma tvar pismena V — typ balka; pokud jsou vrstvy v celém profilu stejné odolné, napf.

v navatych sprasich, jejich pticny profil ma tvar pismena U — typ ovrag).
Proudova vodni eroze

Probiha ve vodnich tocich plisobenim vodniho proudu. Patii sem eroze dnova a biehova.

Dnové eroze je formou eroze probihajici ve sméru podélné osy toku. Biehova eroze je formou
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eroze pricné, protoze probiha kolmo na osu toku. Proudové vodni eroze se projevuje hlavné

v bystfinach.

Obr.1 Dnovda eroze Obr. 2 Brehova eroze

Zdroj: Holy, 1994
Druhy vétrné eroze
Deflace
Je to odnos piidnich ¢astic vétrem na rtizné vzdalenosti a vznik pisenych presypt, dun aj.
Koraze
Je obrusovani hornin ptdnimi casticemi, které podléhaji deflaci. Intenzita je dana
odolnosti materialu, rychlosti vétru apod. Cinnosti tohoto typt eolické eroze vznikaji

geomorfologické tvary reliéfu, napf. viklany, hiiby, skalni mésta apod.

4.1.3 Rozdéleni eroze podle intenzity
Eroze se projevuje jako normdlni (erozni procesy probihaji v pfirod¢ v rovnovaze) a jako
zrychlend — pfi ni dochazi ke smyvu plidnich ¢astic v tak velkém rozsahu, Ze nemohou byt

nahrazeny ptidotvornym procesem.

RozSifeni eroze

Zrychlena eroze pidy je vazny celosvétovy problém. Odhaduje se, Ze mnoZstvi sedimentt
odnasenych do oceanti vzrostlo pied zavedenim intenzivniho zemédélstvi z 10 miliard tun za
rok na 25 — 50 mld. tun ro¢né v soucasnosti. Za tu dobu bylo erozi zni¢eno 430 mil. ha
produktivnich ploch. Soucasna degradace pudy erozi vede k nevratné ztraté produkce na plose

6 mil. ha . rok™ trodné pidy. Ztrata zem&d&lské pudy erozi se odhaduje na 3 mil. ha . rok™.
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Podle OSN produkce plodin na 20 mil. hektart klesne na nulu nebo se stane neekonomickou
z diivodu degradace pidy erozi (viz nize kapitola Nasledky eroze). Odhady ztrat pady erozi

ve svétovém méfitku kolisaji mezi 0,088 mm . rok! a 0,3 mm . rok ™. (Janecek a kol., 2002)

Tab. 1 Rozsah ploch piid ohroZenych vodni a vétrnou erozi v milionech hektaru podle

Oldemana, 1992 in Janecek a kol., 2002

erozi
Svétadil
vodni vétrnou

Asie 441 222

Afrika 227 186
Jizni a stitedni Amerika 169 47
Evropa 114 42
Severni Amerika 60 35
Oceanie 83 16

Svét celkem 1094 548

V naSich podminkach je protierozni ochrana (dale jen PEO) nutnd zejména na svazich
s mélce uloZzenym skalnim podlozim a s vysokym obsahem $térku. Na tizemi CR je téméf
polovina ploch orné pidy riznym stupném ohroZena vodni erozi a vyZaduje dislednou PEO.

Kromé¢ toho se odhaduje,ze asi 7,5 % ornych ptd je ohrozeno vétrnou erozi. (Janecek a kol.,
2002)

Nasledky eroze

K nejvétsim a nejvaznéjSim problémim zpisobenych erozi patii degradace pudy. Je
definovana jako pokles kvality a produkéni schopnosti pid zpisobenou nespravnym
vyuzivanim lidmi (Janecek a kol., 2002). Vyzkum v hlavni zeméd¢lské oblasti Corn Belt
v USA prokazal, Ze vynosy klesly az o 77 % v mistech, kde byl humusovy horizont odstranén.
Podle Holého, 1994 doslo na vinicich Slechtitelské stanice ve Velkych Zernosekach u
Litomé&fic k roénimu ubytku humusu az 2000 kg . ha™.

Dusledkem eroze je zména fyzikalnich a chemickych vlastnosti pidy, hlavné struktury,

porovitosti, niz§i obsah humusu, mineralnich latek apod.
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Vlivem vodni i vétrné eroze dochazi k transportu a pronikani chemickych latek do
vodnich zdroji, ¢imz je ohroZeno jejich vyuziti. Zdrojem téchto latek jsou primyslova
hnojiva (zejména draselnd, dusikatd a fosfore¢nd) a pesticidy a riizné druhy zemédélskych
odpadti. V CR dosti vysoka spotfeba chemickych latek vyrazné ovliviiuje kvalitu vody ve
vodnich nadrZich, napt. ve vodni nadrzi Svihov, Kruzberk nebo Rimov. Vysoky obsah fosforu
a dusiku zpusobuje eutrofizaci zejména v rybnicich.

Vodni eroze zplsobuje prenos a ukliadani uvolnénych pidnich &astic. Splaveniny
zanaseji pfirozené i ume¢lé vodni toky, nadrze a stavby na tocich. Pro malé vodni nadrze
v hornich ¢astech povodi jsou splaveniny velkym nebezpecim — zandSenim se zmensSuje
kapacita prostoru a dochézi tak ke komplikacim provozu.

Transport splavenin ohrozuje vodni toky, plavebni kandly a drdhy. Nebezpecné jsou
bystfiny s transportem 3térkii s Gistim do splavnych toki, napf. bystiiny, tekouci z Ceského
sttedohofti, které zanasi Labe ¢ediCovou suti.

Neptiznive pusobi transport ptidnich ¢astic vétrnou erozi.

Znamy je vyskyt praSnych bouii v USA. Ve 30. letech 20. stoleti byly vétrnou erozi
poskozeny miliony akrti plidy Centralnich rovin, na mnoha mistech doslo ke ztrat¢ 5 — 30 cm
ornice. Nékteré Casti rovin se zménily v pisecnou panev (Dust Bowl), tisice farmait musely
odejit.

Prasné bouie mezi Znojmem a Mikulovem v dubnu 1949 béhem deseti hodin znicila v okoli
obce Jaroslavice 30 ha poli, dalSich 50 ha siln¢ poskodila.

Vitr o sile vichfice (9. z tfinacti stupiit Beaufortovy stupnice; rychlost vétru 75 — 88 km . h™")
zpusobil velké Skody ve dnech 28. inora az 3. bfezna 1965 v okoli Hodonina a Uherského
Brodu. Zasazeno bylo celé izemi pod Bilymi Karpatami, dolni ¢ast Dolnomoravského uvalu a
celd jizni Morava. Vzduchové masy odnésely piidni ¢astice v Cernych mracnech, v ohniscich
bouie bylo uplné Sero. Podél silnic, Zeleznic, cest a vodnich tokll vznikly obrovské navéje
ornice.

Dalsi podrobnosti a piiklady vétrnych boufi viz.: Svehlik, R.: Vétrnd eroze na jihovychodni

Moravé v obrazech. Ceskomoravska komora pro pozemkové tipravy, 2007, 40 s.
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Obr. 3 Zdvej ornice v k. u. obce Banov (okres Uherské Hradisté) po prasné bouri v roce 1972

Zdroj: Svehlik, 2007

Les je povazovan za nejdokonalejsi piidni ochranu. I zde se vSak mize eroze objevit a to
zejména téZbou a svazenim dieva nebo vyvraty. Pii holose¢ném zptsobu hospodatfeni byla
pida poskozena na 15 — 75 % plochy a celkové bylo erozi odneseno 43 — 336 m® . ha pady a
ztraty pudy erozi pii t&7bé a svazeni Ginily 139 — 596 m® . ha™' (Jane&ek a kol., 2002).

Na orné ptid¢ se stopy eroze zahlazuji obdélavanim. Jinak je tomu na pastvinach, kde se
kopyty neustale udusava a znemoznuje tak riist travy, jeZ by povrch zpevnila, vznikaji dobytc¢i
stezky, tzv. prté. Castym piehanénim vétsiho poétu dobytka je, zejména na piikrych svazich,

eroze intenzivngjsi.

Zvlastni formou je tzv. badland. Je to uzemi v semiaridnich oblastech rozbrazdéné
eroznimi strzemi, které vznikaji na nezpevnénych sedimentech. Pfivalové srazky zde vytvareji
hluboké rokle a ryhy odd€lené ostrymi hiebeny. Svahy hiebenti jsou déle rozryvany, takze
puda je zcela zni¢end. Vyskové rozpéti eroznich zafezi mize byt nékolik desitek az 300 m.
Téhnou se po pravém biehu feky Missouri ve statech Nebraska a Jizni Dakota (v roce 1978

zde byl oficidlné vyhlaSen Badlands National Park).
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Obr. 4 Badlands National park

Zdroj: www.honbed.com

4.2 Vodni eroze pudy
Erozi vyvolavd a ovliviluje spole¢né plisobeni pfirodnich a antropogennich Cinitell.
Nejvyznamnéj§imi jsou: srazky a jejich odtok, morfologie izemi, geologie a piidni poméry,

vegetacni kryt, zplisob vyuzivani pidy.

4.2.1 Srazky

Rozdilny Gcinek na erozi maji srazky kapalné a srazky pevné.

Kapalné srazky
Fyzikalni charakteristika

Piisobeni destovych kapek na povrch ptid je dano jejich kinetickou energii, ktera ptidu
rozrusuje a uvoliluje ptidni Castice.

Nejvetsi erozni Skody zpusobuji privalové deSté. V mirném klimatickém pésu se za
ptivalové desté povazuji ty s dobou trvani do 180 minut, pfi kterych naprsi 10 — 80 mm vody.
V Ceské republice jsou piivalové srazky malokdy delsi nez 3 hodiny, nejvétsi piivaly trvaji
v prumeéru 15 — 20 minut.

Intenzita v prabéhu desté kolisa — nejdiive je nizka, pak rychle dosdhne maxima, ke konci
desté klesa. Intenzita ptivalovych srazek je také zavisla na velikosti zasaZené plochy — ¢im
vEtsi izemi, tim nizsi intenzita deste.

Zajimavym poznatkem je, Ze v mirném pasu se piivalové srazky vyskytuji v teplém

obdobi, kdy je z velké ¢asti po sklizni a ptada tak snadno podléhé vodni erozi.
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Dlouhotrvajici (regiondlni) srazky maji niz$i intenzitu. Vznikajici odtok Casto nabyva

vysokych objemt a podili se na eroznich procesech vétsich povodi.

Erozni uéinek
Erozni ucinek srazek je dan jejich kinetickou energii. Nékdy byva oznacovan jako index
erozivity (Ed). Je funkci intenzity desté a jeho trvani a hmotnosti, priméru a rychlosti dopadu

vodnich kapek. (Holy, 1994)

Pevné srazky
Z pevnych srazek maji na erozni procesy vliv srazky sné¢hové. V nékterych ptipadech

zpusobi jarni tani snéhu znaény povrchovy odtok.

Odtok z kapalnych srazek
Povrchovy odtok

Povrchovy odtok probihé plosn€ nebo soustiedéné.

Plosny odtok je odtok po povrchu v souvislé vrstvé vody o piiblizné stejné hloubce
v jednotlivych pficnych profilech svahu nebo ve formé rozptylenych struzek. Povrchovy
odtok po pide¢ je narusovan piekazkami.

Soustiedény odtok probiha v trvalé nebo docasné hydrografické siti.

Odtok z ptivalovych destth je rozhodujici pro intenzitu eroznich procesi. Privalové srazky
zpisobuji maximalni odtok na malych a velmi malych povodich. Na velkych povodich

nejvyssi odtoky zptisobeny jarnim tadnim snéhu.

4.2.2 Morfologie uzemi
Vodni eroze je zesilena odtokem vody po sklonéném uzemi. S rostoucim sklonem a
délkou svahu (pfi trvalejSim desti) se zvysuje rychlost a erozni uc¢inek na pidu, nemluvé o

transportu uvolnénych castic.

Sklon uizemi

Sklon tzemi je jednim z nezanedbatelnych Cinitelti u vodni eroze pudy.

Pro podminky byvalé CSFR uvadi Cablik, Java, 1963 in Holy, 1994, Ze vodni eroze na
zeméedelskych ptdach neni nebezpecna do sklonu 2°, stdva se patrnou pfii sklonu 4° a zietelné

vyraznou na pudach o sklonu vétsim nez 8°. Podle Spirhanzla, 1952 in Holy, 1994 je ptda pfi
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sklonu 1,5° mirné vymilana, pfi sklonu 2,4° vznikaji vétsi Skody a pii sklonu 5° se tvofi
vymoly a strze.

Podle Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany piid je zemédé€lska ptida do sklonu 7°
neohroZena vodni erozi, sklon 4 — 10° je povaZovan za mirné ohroZeni, sttedné¢ ohrozené jsou

pudy o sklonu 8 — 15°, vyrazné ohrozené pak ty se sklonem 12 — 17°.

Tvar svahi

Na intenzitu a prabéh eroze ma vliv tvar svahli. Svahy se dé€li na konvexni (vypuklé),
konkéavni (vyduté), pfimé a kombinované, které se vyskytuji v rizném uspotadani — nejcasteji
se vyskytuji vypuklo-vyduté a stupiiovité svahy.

Toto rozdeleni umoziuje sledovat odlisny prubéh eroznich procest, protoze sklon (jako
prevladajici erozni Cinitel) dosahuje na jednotlivych typech svahii nejvyssi hodnoty v rtizné
vzdalenosti od rozvodi (s vyjimkou ptimych svahtl). Maximalni U¢inek eroznich procest se
projevi v téch mistech svahu, kde jsou sklona vzdalenost od rozvodi v nejnepfiznivejSim
poméru (Holy, 1994).

U konvexniho svahu (viz obr. 5 A) ma jeho sklon a délka nejvyssi hodnotu v dolni ¢asti,
kde jsou erozni procesy nejvice intenzivni.

O intenzit¢ eroze u konkavniho svahu (viz obr. 5 B) rozhoduje pomér mezi poklesem
sklonu a rstem délky svahu. V dolni ¢asti svahu — 3 dojde ke sniZeni sklonu takovym
zpusobem, Ze 1 pfes maximalni délku svahu je material ukladan.

Maximalni intenzitu eroznich procesit u primého svahu (viz obr. 5 C) lze ocekavat
v misté, kde napéti povrchove stékajici vody stoupne k nejvyssi hodnoté.

Vypuklo-vyduty svah (viz obr. 5 D) mé nejvyssi hodnotu eroznich procesti ve stfedni
¢asti svahu — 2.

Se zvétSujici se délkou stupnovitého svahu (viz obr. 5 E) dochazi ke stfidani rastu a

poklesu sklonu svahu, intenzita eroznich procest se tak neustadle méni.
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Obr. 5 Tvary svahii

Zdroj: Holy, 1994

4.2.3 Geologické a pudni poméry
Geologické poméry

Piimy vliv geologického podkladu se projevuje hlavné v mistech, kde k povrchu
vystupuje snadno zvétravajici hornina (napft. slepenec, piskovec nebo btidlice) a vymolnou
erozi je obnazena. Nasleduje vznik ryh, vymold a strzi, které se postupné prohlubuji a
roz$ifuji. Pfikladem intenzivni vymolné eroze je podle Hol¢ho, 1994 obnaZovani znacné
navétralych, vrstevnaté se rozpadajicich algonkickych® biidlic na Rakovnicku.

Ptiznivé podminky pro vznik pid vzhledem k protierozni odolnosti jsou v mistech
vyskytu dolomitickych a vapencovych hornin, naopak mimotadné neptiznivé jsou spraSové

usazeniny.

Pudni poméry

Co se tyce textury pudy, nejvice odolné viici vétrné erozi jsou piscité pldy, které jsou ze
vSech ptidnich druht nejvice propustné a obsahuji velky podil t€ZSich malo soudrznych ¢astic.
Nasleduji jilovité pudy, které jsou sice malo propustné, zato ve vlhkém stavu jsou Castice
tohoto druhu piidy maximalné soudrzné. Dale jsou to hlinité ptdy, které vodni erozi vétSinou
podlehnou, protoze obsahuji velké procento prachovych castic. Nejméné odolné vici erozi

jsou sprase s velmi nizkym obsahem humusu a spraSové hliny s nedostatkem tmelicich ¢éstic.

% algonkium — souborné stratigrafické oznaGeni proterozoika (starohor)
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Také ptdni struktura je dilezitd pti feSeni probléma s vodni erozi pudy. Struktura je dana
usporadanim a vazbou pudnich castic, urcuje podil nekapilarnich port a stabilitu pidnich
agregata.

Podle zkuSenosti a Cetnych méfeni se ptiznivy vliv struktury projevuje nejvyrazngji u piad
s drobtovitou strukturou”. Smolik, 1948 in Holy, 1994 zjistil, ze drobtovité pudy vykazuji
plnou vsakovaci schopnost a protierozni odolnost pii sklonu piidniho povrchu do 17 %.

Prizkumy, tykajici se odolnosti pid vii€i vodni erozi, ukazuji, Ze jsou na tom nejlépe

cernozemé, méné dobie hnédozemé a nejhiife podzoly.

4.2.4 Vegetacni kryt pudy

Piisobeni vegetace na priibéh a intenzitu eroze se projevuje ochranou ptidniho povrchu pie
pfimym dopadem destovych kapek, podporou vsaku srazkové vody do piidy, zpomalenim
povrchového odtoku a zlepSenim fyzikéalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pidy.
Vyznamné je zpevnéni pudy kofenovym systémem vegetace. V zimnim obdobi zpisobuje
vegetace pravidelné rozlozeni snéhové pokryvky a podle miry vyvoje zmenSuje nebezpeci

zamrzani pudy. (Holy, 1994)

Lesni porost s hustym korunovym zépojem, dobrym stavem podrostu a neporuSenou
vrstvou hrabanky vykazuje nejvyraznéjsi vliv na utvareni povrchového odtoku, a tim i na
intenzitu a pribéh eroze. Povrchovy odtok ze zalesnéné plidy nepifesahuje zpravidla 10 %
srazkového mnoZzstvi vody; proto lesni pudy kryté dobrym lesnim porostem netrpi vodni
erozi. Po odlesnéni pokusné plochy a zaloZeni pastviny se po sedmi letech zvysil maximalni
odtok vody na pokusné plose z 0,33 na 20 m’ . s” . km™, smyv pidy v priméru 24krat, po

velmi intenzivnich ptivalovych srazkach az 500krat. (Holy, 1994)

4.2.5 Zpusob vyuzivani puady

Eroze je nejvice intenzivni na ptidach s porusenym ptivodnim porostem (napt. vykéceni
lesa z diivodu ziizeni zeméd¢€lského pozemku, stavby komunikaci, budov). Nepiehlédnutelné
je niceni ptirody spojené s rozsdhlymi eroznimi nasledky v byvalém Vycvikovém prostoru

Ralsko o rozloze 250 000 ha v Libereckém kraji v okrese Ceska Lipa.

¥ strukturni stav pady s kulovitymi agregaty velikosti do 1 cm; je optimélni pro rozvoj biogennich pochodi
v pudé a pro rovnovahu mezi humifikaci a mineralizaci; je charakteristicka pro orni¢ni horizonty nejurodngjsich
pud, tj. pro ¢ernozem¢ a hnédozeme
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Urcéeni ohrozenosti pozemku vodni erozi
Nejdokonaleji vyjadiuje kvantitativni u¢inek hlavnich faktorti ovliviiujicich vodni erozi
zpusobovanou piivalovymi desti tzv. univerzéalni rovnice pro vypocet primérné dlouhodobé

ztraty pudy z pozemkii dle Wischmeiera a Smithe, 1978 in Janecek a kol., 2002:

G=R.K.L.S.C.P
kde: G = pramérna dlouhodoba ztrata pady (t . ha™ . rok™)
R = faktor erozni u¢innosti desté¢ — vyjadieny v zavislosti na Cetnosti vyskytu, thrnu,
intenzit¢ a kinetické energii desté
K = faktor erodovatelnosti plidy — vyjadieny v zéavislosti na textute a struktufe ornice,
obsahu organické hmoty a zrnitosti
L = faktor délky svahu — vyjadfujici vliv nepferusené¢ délky svahu na velikost ztraty
pudy erozi
S = faktor sklonu svahu — vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady erozi
C = faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu — vyjadieny v zavislosti na vyvoji
vegetace a pouzité agrotechnice
P = faktor ucinnosti protieroznich opatieni (Janecek a kol., 2002)
Pouzitim této rovnice zjistime dlouhodobou primérnou rocni ztratu pudy erozi. Nelze ji
pouzit pro dobu krat$i nez je ro¢ni obdobi ani pro zjisténi ztrat pudy erozi z jednotlivych

destovych srazek nebo z tajiciho sn¢hu.

Podrobnéji se zamétim na faktory R a K. Blizsi charakteristika zbyvajicich faktort viz
Janecek, M. a kol.: Ochrana zeméd¢lské pudy pred erozi, Praha, 2002. Charakteristika faktora
R a K je uvedena podle Podhrazské, Dufkové, 2005.

Faktor erozni u¢innosti privalového desté (R)

Tento faktor definovali Wischmeier a Smith, 1958 in Podhrazska, Dufkova, 2005 vztahem:

R= (E X 130)/100
kde R = faktor erozni u¢innosti de§td (MJ . ha™ . cm . h™),
E = celkova kineticka energie de§té (J . m™),

130 = max. 30minutova intenzita desté (cm . h'l).
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Celkova kineticka energie desté E je:

n

E=XE;
i=1
kde E;= kineticka energie i-t€ho useku desté (viz tab. 2),

n = pocet usekl deste,
Ei = (206 + 87 log i5) x Hg,
kde i = intenzita desté i-tého useku (cm . h'l),

H; = thrn desté v i-tém useku (cm).

Tab. 2 Hodnoty kinetické energie vihrnu desté o vysce 1 em v J. m™
intenzita srazky [cm.h'l] 00(01/02{03|04|05|0,6]|0,7|0,8]0,9
1 206(210(213(216(219|221|224|226 (225|230
233(2341236|237(239|241|242|243 |245|246
247(249|250|251 (252|253 |254|255(256 257
2582591260261 (262|263 (264|264 |265|266
267268268269 (270(270(271|272|272|273
274 |274|275|276 (276277277278 278|279
279 (280|281 |281 (282 |282|283|283|283|283
Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005
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K vypoétu primérné roéni hodnoty faktoru R byly pro tizemi Cech pouzity vysledky
srazkomérnych (ombrografickych) pozorovani ze t¥i stanic CHMU za obdobi 50 let.
Vyhodnocovany byly jen desté, jejichz Gthrn piekradoval 12,5 mm a intenzitu 24 mm . h™".

Rozdéleni primémné roéni hodnoty R — faktoru, napf. pro uzemi stfednich Cech, do
jednotlivych mésict je uveden v tabulce 3.

Tab. 3

mésic | duben | kvéten | Cerven | Cervenec | srpen | zaFi | Fijen
% 0,5 7,0 26,8 32,2 31,1 2,0 04
Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005

Primérna ro¢ni hodnota faktoru R je v naSich podminkéch vlastné hodnotou faktoru R za
vegetaCni obdobi, nebot’ privalové desté, vyvolavajici na poli smyv pidy se vyskytuji pouze

od konce dubna do pocatku fijna. Z rozdé€leni jasn¢ vyplyva, ze od Cervna do srpna, kdy se

vvvvvv
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Pro regionalizaci primérnych ro¢nich hodnot faktoru R byly uvazovany piivalové desté

zaokrouhlené o vydatnosti > 10 mm a intenzité > 20 mm . h™. Pro tizemi jizni Moravy byly

vyhodnoceny zdznamy z 24 stanic. Cetnost vyskytu erozné nebezpeénych dest'd a primérné

ro¢ni hodnoty faktoru R pro jednotlivé stanice jsou uvedeny v tabulce 4.

Tab. 4

stanice Cetnost Primérna ro¢ni hodnota R
vyskytu faktoru
Jihlava 1,3 15,3
Prostéjov 1,5 17,7
Vyskov 1,5 17,7
Velké Mezirici 1,6 18,9
Kromériz 1,7 20,0
Luhacovice 1,8 21,2
Hostyn 1,9 22.4
Staré Mésto 1,9 22,4
Tel¢ 1,9 22,4
TiSnov 1,9 22,4
Trebic 1,9 22,4
Vizovice 1,9 22,4
Koryéany 2,0 23,6
Strani 2,0 23,6
Svratouch 2,0 23,6
Vir 2,0 23,6
Brno 2,1 24,8
Brumov 2,1 24,8
Namést’ nad Oslavou 2,1 24,8
Hodonin 2,2 26,0
Kuchaiovice 2,2 26,0
Pohorelice 2,2 26,0
Zlin 2,2 26,0
Vranov nad Dyji 2,4 28,3

Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005
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Z tabulky 4 je zfejmé, zZe jak Cetnost vyskytu, tak i primérna rocni hodnota faktoru erozni
ohroZenosti desté R se u jednotlivych stanic zna¢né 1isi. Prakticky to znamend, ze ohrozeni
vodni erozi u stanice Jihlava je v priméru kazdoro¢né podstatné niz$i neZ napf. u stanice
Vranov.

Procenticky podil vyskytu erozné¢ nebezpecnych destt na tUzemi jizni Moravy
v jednotlivych mésicich je uveden v tabulce 5. Nejvétsi pravdépodobnost vyskytu erozné
nebezpecnych destl pfipadd na mésice Cerven az srpen. Tato okolnost musi byt zohlednéna
z pohledu rozdilného ucinku péstovani plodin pro dosazeni maximalniho stupné ochrany
pudy.

Tab. 5

mésic | kvéten | Cerven | Cervenec | srpen | zaFi
vyskytv % | 12 28 29 24 7
Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005

Pro uréeni pramé&mé ro¢ni hodnoty faktoru R (MJ . ha™' . cm . h™") v oblasti jizni Moravy

1ze vyuzit udaje na obrazku 6.

Obr. 6

Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005
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Faktor erodovatelnosti pudy (K)
Vlastnosti pudy ovliviiuji infiltraéni schopnost piidy a odolnost piidnich agregatii proti
rozruSujicimu u¢inku dopadajicich destovych kapek a transportu povrchové odtékajici vodou.
Faktor erodovatelnosti piidy, resp. nachylnosti plidy k erozi, je v univerzalni rovnici
definovan jako odnos ptudy v t . ha na jednotku destového faktoru R ze standardniho pozemku
o délce 22,13 m (na svahu o sklonu 9 %), ktery je udrZzovan jako kypteny cerny thor kultivaci
ve sméru sklonu.
Pokud obsah prachu a praskového pisku (0,002 — 0,100 mm) neptekroci 70 %, lze faktor
K ur¢it ze vztahu:
100K =2,1M""* . 10*. (12 —a) + 3,25(b — 2) + 2,5(c — 3)
kde: M = soucin (% prachu + % praskového pisku) x (100 - % jilu),
a = % organické hmoty (humusu),
b = tfida struktury ornice,

¢ = tfida propustnosti pidniho profilu.

Piipustna ztrata pidy vodni erozi

Pokud dosadime do univerzalni rovnice pfislusné hodnoty vSech faktori zkoumaného
pozemku, dostaneme vyslednou hodnotu, kterd vyjadiuje primérnou ztratu pudy vodni erozi
vt . ha' za rok tohoto pozemku. Jestlize vysledna ztrata pidy piekro&i hodnoty v soutasné
dobé ptipustnych ztrat (viz tabulka 6), je ziejmé, ze pida na vyuzivaném pozemku neni
dostatecné chrdnéna pted erozi. Je tedy nanejvy$ nutné zavést odpovidajici protierozni
opatieni (PEO).U¢innost PEO mizeme vyjadiit zménou nékterého z faktor univerzalni
rovnice a opétovhym vypoctem se presveédCit, jestli stdvajici PEO dostatecné snizi
dlouhodobé¢ ztraty pudy zptsobené erozi.

Tab. 6 Pripustna ztrata pudy vodni erozi (upraveno)

t.ha'.rok”
u mélkych pid (do 30 cm) 1
u stifedné hlubokych piid (30 — 60 cm) 4
u hlubokych piid (nad 60 cm) 10

V piirozenych podminkdch se muze Skodlivd eroze vyskytnout jen tam, kde doSlo
k naruSeni protierozni funkce rostlinného krytu ¢lovékem. Uzemi naseho statu lezi v mirném

zemépisném pasmu s pomérné priznivymi rocnimi Uhrny srazek, takze eroze puady
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v ptirozenych rostlinnych spolecenstvech je minimalni a vétSinou nepiesahuje hranici 0,5 t .

ha™' . rok™. (Podhrazska, Dufkova, 2005)

Eroze a jeji vliv na znecisténi vody

Castice pudy smyté vodni erozi jsou nejvétsim zneéistujicim faktorem vzhledem k
mnozstvi a objemu. Splaveniny jsou produkt selektivniho procesu, pii kterém jsou odtrhavany
a vodou unaseny nejprve mensi a leh¢i Castice. To znamend, ze sedimenty obsahuji vétsi
mnozstvi organickych, jilovitych a prachovych c&asteek, nez pudy, ze kterych pochazi.
Prave tyto slozky jsou nasyceny velkym mnozstvim virti, patogent a dalsich skodlivych latek.

Podle Duba, 1957 in Janecek a kol., 2002 jsou unaSené splaveniny tvoieny pievazné
casticemi mens$imi nez 0,05 mm (40 — 90 % smési), zbytek je v mezich 0,05 — 0,5 mm,
vyjimecné¢ do 1 mm. Podle Kukala, 1964 in Janecek a kol., 2002 se primérnd zrnitost
suspenze fek pohubuje mezi 0,06 — 0,07 mm, coZ znamena, ze spadd do jemné prachovité az

jilovité frakce.

Obr. 7 Vodni tok znecistény smytou piidou

Ptiklady naruseni vodnich ekosystému naplaveninami z pady:

% do vody pronika méné svétla, ¢cimz je utlumena fotosyntéza => mensi mnozstvi potravy a
produkéni schopnost,

% naplaveniny zkracuji Zivotnost rybich jiker a potéru; napt. 97 % sticich jiker uhyne, pokud

jsou pokryté 1 mm vrstvickou sedimenti.

Nadmérné mnozstvi zivin ve vode je vyslednym stadiem eroze pudy a dalSich procest,

které erozi predchdzeji (vymilani, odtok).
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Nejcastéjsimi zdroji zivin pro zemédélskou piidu jsou hnojiva. Hnojiva maji dvoji ucinek:
pokud dochazi k povrchovému odtoku a erozi, smyvané puadni cCastice mohou byt
obohacovany o fosfor a dusik; pokud ale hnojenim doséhneme lep$iho riistu porostu, znamena
to, Ze je snizena eroze pudy i odtok splavenin. Je vSak zndmo, Ze nadmérné hnojeni orné pudy
bez PEO vede ke znecisténi vod.

Pomér latek, rostlinnych zivin, kovii apod. v erodovaném materidlu k latkam (Zivinam,
koviim apod.) v pivodni piidé je nazyvan ,,pomérem obohaceni (ER — enrichment ratio)
(Janecek a kol., 2002).

Ze zemédélskych pud je vodni erozi pudy odnasen zvelké c¢asti fosfor a dusik.
Rozpustnost zivin je zavisla na fad¢ kolisavych faktorti, napi. na teploté vody, obsahu kysliku
ve vod¢ apod. Eutrofizace se vSak stdva problémem jiz tehdy, kdyZz koncentrace
anorganického dusiku presahne asi 0,3 ppm® a anorganického fosforu asi 0,015 ppm (Janedek
a kol.,, 2002). Z dlouhodobych vyzkumi také jasné¢ vyplyva, Ze sedimenty v jezerech
produkuji nadbytecné mnozstvi zivin jesté dlouho po tom, co bylo v povodi zavedeno PEO.

Na druhé strané jsou usazené anorganické a organické latky jsou jako rezervoary Zivin pro
latkovou vyménu ve vodach (napi. v nové zbudovanych piehraddch nebo madlo zatizenych

vodach je sediment dileZzity, protoZe se v ném koncentruji Ziviny).

Velky podil na znecisténi pidy, povrchovych a podzemnich vod maji pesticidy. Zistavaji
vpudé, pii eroznich procesech se zni uvoliuji a dostavaji se do povrchovych i
podpovrchovych vod. Nash a Woolson, 1967 in Holy, 1994 uvadéji, Ze zjistili jesté po 20
letech v pudé ptitomnost az 40 % nékterych aplikovanych pesticida.

Nerozpusténa rezidua pesticidii se hromadi v jemnych pldnich casticich a jsou v nich

transportovana pfi eroznich procesech.

Rist urbanizace a rozvoj zemédélské a priimyslové vyroby je uzce spjat se zvySovanim
produkce odpadii. Problém se zemédélskym odpadem nastal po zprimysinéni zeméd¢lstvi a
centralizaci Zivo€isné vyroby. Vzhledem k tomu, Ze odpady a kaly Casto podléhaji eroznim
procesiim, je nutné peclivé uvazit jejich uskladnéni. Také pfi jejich zapravovani do pidy se

vlivem eroze uvoliuji rizné druhy latek, které se dostavaji do povrchové tekouci vody.

% one part per million (jedna miliontina) = koncentrace v mg . kg™';

napf. 0,3 ppm=0,3 mg . kg =0,3.10°
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Teoreticky lze ptidu pied znecisténim mineralnimi hnojivy chrénit tak, ze budeme plodiny
hnojit takovymi davkami, které plné vyuziji. V praxi ale dojde témét vzdy ke smyvu hnojiv.
Jako uc¢inné feSeni se proto jevi sniZit intenzitu povrchového odtoku a s tim spojenou miru

€roze.

4.3 Vétrna eroze
4.3.1 Teorie vétrné eroze

Vitr rozrusuje pudu, odnasi uvolnéné Castice a uklada je na jiném misté. Vétrna eroze tedy
zpusobuje Skody jak na zemédé€lské ptidé (odnos ornice, osiv, hnojiv, niceni plodin), tak 1
v dal$ich hospodatskych odvétvich (naptf. zneciStovanim ovzdus$i, zandSenim komunikaci
apod.). Vétrnou erozi vyvolavaji hlavné meteorologické (vétrné poméry, srazky, vypar) a
pudni (pudni vlhkost, obsah neerodovatelnych a jilovitych castic) faktory, které vyjadiuji

ohrozenost piid vétrem, tzv. erodovatelnost.

Rychlost vétru je jeden z faktort, kterym je eroze podminéna. Rychlost, pfi které dochéazi
k vétrné erozi nad piipustnou mez, se nazyva kriticka rychlost (Janecek a kol., 2002). Tato
rychlost je jind pro kazdy ptidni druh. Hodnoty kritickych rychlosti vétru podle Paséka, 1964
in Janecek a kol., 2002 jsou uvedeny v tabulce 7.

Pti vzniku vétrné eroze hraje dilezitou roli také smér vétru a jeho trvani.

Tab. 7 Kritické rychlosti vétru pro ruzné druhy piid

druh viid sucha vlhka
pudy rychlost [m .s”] | rychlost [m.s”]
piscita 3.3 8,0
hlinitopiscita 3,3 20,0
piscitohlinita 6,4 11,3
hlinita 22,0 22,0

Zdroj: Janecek a kol., 2002
Dale intenzitu vétrné eroze ovlivituje vlhkost ptidy. Vlhkost zavisi na mnozstvi a rozloZeni
srazek a na vyparu. Voda diky svému povrchovému napéti zvySuje soudrznost ptidnich ¢astic.
Voda v pudéch s vysSim podilem ¢astic jilu ovlivituje erodovatelnost vétrem vyrazné méné

nez je tomu u lehkych pad.

Odnosu vétrem nejvice podléhaji ¢astice pady o velikosti 0,25 — 0,4 mm. Cim je vyssi

obsah jilnatych ¢astic (< 0,01 mm) v pudé, tim je vyssi odolnost téchto pid vici vétrné erozi.
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Nejvice ohrozené jsou pudy lehké (piscité a hlinitopiscité), nizsi je ohrozenost stfedné tézkych
(pis€itohlinitych, hlinitych a jilovitohlinitych) a nizkd az velmi nizka u pud tézkych (jilovitych
a jil) (Janecek a kol., 2002).

Maximalni velikost pidnich ¢astic podléhajicich erozi je 0,8 mm (ve specifické oblasti
v podhtifi Bilych Karpat v§ak vétrna eroze postihuje ¢astice o velikosti 1,12 mm — lehké pady,
do 1,51 mm — stfedné t€¢zké a do 2 mm tézké plidy). Obsah castic vétSich nez 0,8 mm v suché

pude je rozhodujici pro posuzovani erodovatelnosti ptid vétrem.

Pti vétrné erozi mohou byt ¢astice transportovany tfemi zpisoby:

1. pohyb ve formé suspenze — velmi jemné castice (< 0,01 mm) jsou zvedany desitky az
stovky metri vysoko a pfenaSeny na velké vzdélenosti; jedn4 se o malé procento pudy,
zato vSak o nejurodnéjsi slozku

2. pohyb skokem (saltaci) — timto zplGsobem je v maximdlné¢ 30 cm nad zemi
premistovano 50 — 80 % celkové uvolnéné pudy; saltaci se presouvaji ¢astice o velikosti
0,1 — 0,4 mm, které rozbijeji ptidni agregaty, jez pii letu vzduchem zpasobuji skody na
kli¢icich rostlinach

3. sunuti po povrchu — jde o pohyb ¢&astic velkych 0,5 — 2 mm, které tvoti asi ¢tvrtinu

objemu erodované zeminy

Na rychlost pfizemniho vétru a tim také na intenzitu odnosu pidy ma vliv drsnost povrchu
pudy — s rostouci povrchovou drsnosti klesd mira vétrné eroze.

Vétry zpusobujici erozi se vyskytuji zacatkem roku, kdy jsou nejvétsi mrazy a spadne
nejméne srazek a dale pocatkem jara, méné jiz na podzim, tedy v obdobich bez vegetace.

Obr 8 a 9 Nasledky vetrné eroze v okrese Hodonin — odvodnovaci prikop zavaty zeminou

o ! TRy T
Zdroj: Janecek a kol.,

2002

30



4.3.2 Stanoveni intenzity vétrné eroze

vodni. V literatuie jsou sice uvedeny mozné vypocty, avSak jejich nevyhodou je, Ze pracuji
zpravidla pouze s jednotlivymi Ciniteli, kteti se podili na vzniku eroze. I tak se mozné mnoho
z nich vyuzit v praxi. Vétsinou se doporucuje zkombinovat né€kolik vypocti a stanoveni a
porovnat je a doplnit terénnim vyzkumem, piipadné¢ zkuSenostmi mistnich obyvatel a

vlastniki pidy.

Pro prvni orienta¢ni stanoveni stupné ohrozeni feSené¢ho uzemi byly ve Vyzkumném
Gstavu melioraci a ochrany ptid (VUMOP) Praha vytvofeny mapy ohroZenosti piid vétrnou
erozi v CR v méfitku 1 : 200 000. Toto méfitko umoznilo hodnoceni potencialni ohrozenosti
nejmensiho neménného uzemniho celku, jimz je katastralni tizemi. Pfi hodnoceni jednotlivych
katastrii se vychdzelo z map bonitovanych ptidné ekologickych jednotek (BPEJ), kdy byly
vyuzity udaje o klimatickych regionech charakterizované prvnim ¢islem pétimistného kodu
BPEJ a udaje o hlavnich ptidnich jednotkach (druh¢ a tieti misto kodu BPEJ). Témto ¢islim
byla pfisouzena hodnota zhlediska nachylnosti k vétrné erozi a vysledné hodnoceni
potencialni erozni ohrozenosti je vyjadieno vézenym primérem soucinu téchto hodnot a
plosného zastoupeni jednotlivych kédi BPEJ pro kazdy jednotlivy katastr v Sesti kategoriich

rizného stupné ohrozenosti. (Podhrazska, Dufkova, 2005)

Tab. 8 Stupné pro hodnoceni ohroZenosti pud vétrnou erozi

kategorie | koeficient stupen ohroZeni
1 <4 bez ohrozeni
2 4,1-7 pudy nachylné
3 7,1 -11 pudy mirné ohrozené
4 11,1-17 pudy ohrozené
5 17,1 =23 pudy siln€ ohrozené
6 > 23,1 pidy nejohrozené;si

Zdroj: Janecek a kol., 2002
Pasédk stanovil na zadkladé¢ pokusti v aerodynamickém tunelu vztah, ve kterém je
erodovatelnost jednotlivych ptudnich druhti zavisld na obsahu jilovitych Castic (vztah byl

odvozen z hodnot odnosu pidy v g . m™ za dobu 15 minut pfi rychlosti vétru 15 m . s™).
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Rovnice erodovatelnosti ptid vétrem podle Pasaka, 1966 in Janecek a kol., 2002:

E=1875,52x 10" M (t . ha' za rok),
kde: M je obsah jilovitych ¢astic v ptdé v %.

Pro posouzeni ohrozeni izemi vétrnou erozi miizeme pouzit tzv. miru erozniho ohrozeni.

Mira erozniho ohrozeni (MEO) podle Riedla, 1973 in Podhrazska, Duftkova, 2005:

MEO =(v/s) x 100,
kde: v = rychlost vétru ( km . h),
s = stupei suchosti izemi, s =H — 12,
H = absolutni vodni kapacita, ktera se ur¢i podle obsahu ptidnich ¢astic < 0,01 mm,
H=V(M + 18) x 20),
M = obsah jilnatych ¢astic < 0,01 mm (%).

Tab. 9
MEO stupen ohroZeni
do 30 I. ojedinélé ohrozeni
30-60 II. mirné ohrozeni
60 — 80 III. ohrozeni

80 - 100 1V. silné ohrozeni

100 avice | V. velmi silné ohrozeni

Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005

Pro komplexni posouzeni vSech vlivll na proces vétrné eroze byla sestavena rovnice
intenzity vétrné eroze. Rovnice komplexniho posouzeni vSech vlivi vétrné eroze (E)
sestavena Chepilem a Woodrufem, 1963 upravena pro nase poméry Vranou, 1978 in
Podhrazska, Dufkova, 2005:

E=fIxKxCxLxV),
kde: E = potencialni intenzita vétrné eroze (t . ha™ za rok),
I = faktor erodibility piady — vyjadiuje potencialni ztratu pidy vt . ha’ zrovného,
hladkého, vegetaci nechranéného pozemku za rok. Hodnoty tohoto soucinitele jsou
z4avislé na procentudlnim obsahu neerodibilnich pidnich Castic, tj. pidnich castic, které
se jiz vlivem vétru nedostdvaji do pohybu (> 0,84 mm). Obsah téchto Castic se zjisti
rozborem pudnich vzorkli odebranych z povrchové pudni vrstvy sledovaného pozemku.

Hodnoty faktoru I jsou uvedeny v tabulce 10.
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Tab. 10 Faktor erodibiliry piidy I ve vztahu k obsahu neerodovatelnych castic

Obsah Faktor erodibility pady I [t.ha™ . rok™]
neerodovatelnych 0 1 3 3 y 3 G 7 3 9

¢astic [%]
0 _ 1694,9(560,4(493,2[437,1403,5|381,1|358,7|336,2|313.8
10 300,4 |293,7(286,9[280,2271,2[262,3 |253,3|244,3 |237,6(228,6
20 219,7213,0(206,2(201,7]197,3]192,8]186,1 | 181,6|177,1[170.4
30 165,9161,4|159,2[154,7|150,2(145,7|141,2]139,0|134,5|130,0
40 125,5121,0116,6114,3|112,1[107,6 | 105,4{100,9 | 96,4 | 91,9
50 85,2 80,7 | 74,0 | 69,5 | 65,0 | 60,5 | 56,0 | 53,8 | 51,6 | 49,3
60 47,1 | 44,8 | 42,6 | 40,3 | 38,1 | 35,9 | 34,9 | 33,6 | 31,4 | 29,1
70 269 | 24,7 224 | 17,9 | 157 | 134 ] 90 | 6,7 | 57 | 4,5
80 42 110 [ 10 1,0 1,0 10| 10] 1,0 1,0 1,0

Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005
Ptiklad: obsah neerodovatelnych ¢astic 37 %, [=139,0t. ha za rok.

K = faktor drsnosti ptidniho povrchu, ktery vyjadfuje drsnost tvofenou vycnélky,

brazdami nebo nerovnosti mikroreliéfu.

C = klimaticky faktor byl odvozen na zékladé¢ hodnot rychlosti vétru a vlhkosti povrchu

pady. Hodnoty pro Ceskou republiku jsou uvedeny v tabulce 11.

Tab. 11 Hodnoty klimatického faktoru C podle Vrana, 1977 in Podhrazska, Dufkova, 2005

(upraveno)
stanice Faktor C |stanice Faktor C
Brno 0,12 Muténice 0,06
Bystfice nad Pernst. 0,11 Prostéjov 0,06
Klobouky 0,11 Velké Mezifici 0,06
Caslav 0,08 Bysttice pod Host. 0,05
Lednice 0,08 Marianské Lazné 0,05
Lopenik 0,08 Mg¢lnik 0,05
Luze, KoSumberk 0,08 MileSovka 0,05
Pouchov 0,08 Nezabudice 0,05
Znojmo 0,08 Ondfejov 0,05
Hranice 0,07 Podbotany 0,05
Jaromér 0,07 Praha 0,05
Jevicko 0,07 Slany 0,05

33



Karlovy Vary 0,07 Dolni Roven 0,04
Kroméftiz 0,07 Nameést’ nad Oslavou 0,04
Luhacovice 0,07 Plzen 0,04
Teplice 0,07 Olomouc 0,03
Bzenec 0,06 Hostomice 0,02

L = faktor délky pozemku udava délku nechranéného pozemku ve sméru prevladajiciho
vétru, pficemz za chranény je povazovan pozemek o délce rovnajici se 10ti nasobku
vysky bariéry proti vétrné erozi (stromy, kefe nebo pésy vysSich plodin) na navétrné
strané a 20ti nasobku na zavétrné strané. Sméry prevladajiciho vétru pro CR jsou
uvedeny na obrazku 10. Pfesngji je lze urdit z udajii Ceského hydrometeorologického
ustavu, kde jsou uvedeny hodnoty trvani vétru urcité rychlosti ve sméru 8 zakladnich
svétovych stran v procentech doby trvani tohoto vétru z celkové doby pozorovani.

Hodnota faktoru L je rovna piimo délce nechranéného pozemku v m.

Obr. 10 Previddajici sméry vétru v CR

m—— Milc3ovka
MEéf: 1:2 000 000

Katory ey oy Lot

= gPodbofany Pou:hov

Praha F
Maridnské liznd ___ﬁeomh 3 Delni Roveh

L Kojumberk

Plzeft . Ondfejov
. /Iostomm
Olomouc
Bysmcc \’ms‘l

nad Pemitejnem
Velké Mczﬂ(r!i

Namesf nad Oslavou

Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005
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V = faktor vegetacniho krytu ptudy vyjadiuje vliv vegetace nebo rostlinnych zbytkli na
povrchu pidy na vznik vétrné eroze. Americti autoii této rovnice uvadéji formou graft
hodnoty faktoru V pro rizné typy plodin v riiznych rastovych fazich. Vzhledem k tomu,
ze vétrnd eroze se v naSich klimatickych podminkéach vyskytuje v obdobich, kdy je ptda
vétSinou bez vegetace, je ucelné pro vypocet erozniho ohrozeni piredpokladat, ze faktor

V=1

4.4 Simulac¢ni modely ohrozenosti pozemkt vodni erozi

V soucasné dob¢ je snaha nahradit empirické vypocty eroze (Univerzalni rovnici — USLE)
vnéj$imi metodami. Je to ddno hlavné rozvojem vypocletni techniky a GIS, zejména vSak
zménou v prioritaich PEO. Z tohoto diivodu vznikly a vznikaji (pfedevS§im v USA) simulaéni
modely eroznich procesu, které se zabyvaji erozi na zakladé fyzikalnich popisi jednotlivych

procesi (eroznich, hydrologickych a transportnich).

Ptiklady simula¢nich modelt podle Podhrazské, Dufkové, 2005:
CREAMS (Chemicals Runoff and Erosion from Agricultural Management Systems)

Model byl odvozen v USA jako prvni komplexni model feseni hydrologickych a eroznich
procesi a transportu vybranych chemickych latek (N, P, pesticidy) na plochach
s homogennimi plidnimi podminkami, jednotnym vyuzitim a rovhomérnym zasazenim plochy
srazkou. Umoziuje vyhodnotit vliv jednotlivého desté na transport latek, nebo feSi pohyb

latek v del§im ¢asovém obdobi.

SWRRB (Simulator for Water Resources in Rural Basins)

Model byl sestaven pro simulaci hydrologickych procesti a transportu splavenin
v zem&délsky vyuzivanych povodich do velikosti cca 100 km* bez p¥imych pozorovani a pro
vyhodnoceni vlivu zmény systému hospodafeni na tyti procesy. Hydrologicka cast vychazi
z hodnoty denniho srazkového thrnu a vyuzivd pro stanoveni charakteristik povrchového
odtoku metodu ¢isel odtokovych kiivek CN. Hodnota kiivek odtoku CN = curve number je
uréena predevs§im pudnimi vlastnostmi (rychlosti infiltrace vody do pudy, nasyceni
piedchozimi srazkami, struktura pudy) a zpiisobem hospodafeni na pudé (kvalita a druh
vegetacniho krytu, zplisob obdélavani plidy) (Janecek, 1992 in Podhrazska a kol., 2006) a

erozni ¢ast vyuziva princip Univerzalni rovnice ztraty pudy.
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EPIC (Erosion Productivity Impact Calculator)

Je urCen pro vyhodnoceni vlivu ztraty pady na zménu ptdnich vlastnosti a na Grodnost
pudy. Model podrobné simuluje vyvoj plodiny v zavislosti na klimatickych a hydrologickych
podminkach a na probihajicich eroznich procesech; je zahrnut rovnéz rezim dusiku a fosforu
(EPIC — WQ) a pesticidi (EPIC — PST) a podzemniho drenazniho systému (EPIC — WT).
Vysetfované uzemi je charakterizovano prvkem plosného a soustfedného odtoku.Model je
uréen pro homogenni plochy do velikosti cca 1 ha. Hydrologickd ¢ast vychdzi z hodnoty
denniho srazkového Uhrnu a vyuZzivd pro stanoveni charakteristik povrchového odtoku
metodu ¢isel odtokovych kifivek CN a pro erozni ¢ast razné modifikace Univerzalni rovnice

ztraty pudy. Model jako jediny uvazuje také vliv vétrné eroze na trodnost ptdy.

ANSWERS (Areal Nonpoint Source Watershed Environment Response Simulation)

Je to dynamicky model, ktery fe$i hydrologické procesy a transport splavenin
z nehomogennich povodi o velikosti do cca 100 km. Model je ur¢en pro feseni odezvy povodi
na jednotlivou navrhovou srdzku a casové promeénnou intenzitou. Charakteristiky
povrchového odtoku jsou feSeny hydrologickym modelem sestavenym na fyzikalnim zékladé
a erozni ¢ast modelu vyuziva jednoduché empirické zavislosti pro definovani uvoliiovani a

transportu pudnich ¢astic procesy plosné eroze.

AGNPS (AGriculture NonPoint Source)

Model je urcen pro feSeni odtoku, eroze a transportu chemickych latek (N, P) a jednotlivé
srazky v povodi o velikosti do cca 200 km?. Hydrologicka ¢ast modelu je zaloZena na vyuziti
metody odtokovych kiivek CN, erozni ¢ast poziva Univerzalni rovnici ztraty pudy. Simulace
transportu chemickych latek se provadi pro jejich formy rozpusténé v povrchovém odtoku a
vysrazené na povrchu pudnich ¢astic; chemickd ¢ast modelu vyuziva postupu pouzitého

v modelu CREAMS.

SHE (Systeme Hydrologique Européen)
Je to komplexni hydrologicky model, jehoz vystupy v oblasti povrchového a podzemniho
odtoku umoznuji navazani dalSich modulG pro feSeni vodohospodaiské problematiky a

ekologickych dopadu transportu latek odtokem.
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EUROSEM (EUROpean Soil Erosion Model)

Vyvoj v evropském meétitku sméfuje k vytvofeni modelu EUROSEM, ktery by se stal
modulem hydrologického modelu SHE. Model zahrnuje procesy uvolnéni piidnich ¢astic
destém, transport povrchovym odtokem v také vrstvé a dale procesy plo$né ryzkové a ryhové

eroze, ktera je simulovana na zékladé mechanismu tvorby erozni ryhy.

Piikladem pro mozné uziti v podminkach CR je model EPIC, ktery se ve VUMOP Praha
v soucasné dobé ovefuje. DalSim vysledkem vyvoje simulaéniho modelu na fyzikalnich
principech pro podminky CR je model povrchového odtoku a erozniho procesu SMODERP,
ktery byl sestaven na Katedie hydromelioraci FS v CVUT v Praze.
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5 EROZE PUDY V CESKE REPUBLICE

Rozborem odborné literatury bylo pro izemi Ceskych zemi zji§téno 5 obdobi nadmérné
aktivity eroze pudy proudici vodou. Jsou to obdobi 750 let n. 1., rok 850 n. 1., 14. stoleti,
obdobi v letech 1750 — 1850 a obdobi po roce 1952. VSechna ¢asové souhlasi s obdobimi
vyraznych zmén klimatu, vyznacujicich se dil¢imi postupy alpskych ledovct (Stehlik, 1981).

V prvni poloviné¢ obdobi atlantiku (5000 let pf. n. 1) naSe uzemi pokryvaly souvislé
listnaté lesy, takze nedochazelo k vyznamnéjSim projeviim eroze pudy. V obdobi neolitu
nastaly vhodnéj$i podminky pro rozvoj vodni eroze neZ v predchozim obdobi. O mnoho
znatelnéji se zacala pudni eroze projevovat v pozdni dobé bronzové (750 let n. 1.), kdy
dochazelo k vyplavovani Zzivin z pid. Ve 4. a 5. stoleti byly J a Z Cechy osidleny keltskymi
kmeny. Keltskd pole byla ohrazovdna valem, ktery byl vyznamnym prvkem protierozni
ochrany. Dal§imi ochrannymi prvky ve vyspélém keltském zemédélstvi bylo napt. kypteni

pudy nebo vétsi pestrost rostlinné vyroby.

V 5. — 9. stoleti za¢aly na uzemi Cech a Moravy pronikat slovanské kmeny a zacala se
ménit  struktura osidleni Ceskym zemi. Disledkem zvyseného projevu eroze piidy bylo
zanaseno koryto feky Moravy. Eroze byla vyvoldna prudkym rozmachem zemédélské vyroby
cloveka, ktery sva pole presunul z rovin povodi Moravy na svahy flySovych pohoii Karpat.
Dalsi zvySeni hospodaiské ¢innosti a tim zvySeni eroze nastalo ve 14. stoleti. Diky vyraznym
zméndm klimatu doslo k radikalni zméné rostlinné vyroby v celé¢ zapadni a sttedni Evropé.
V Ceskych zemich za¢ala v fadé erozn& exponovanych oblasti pfevazovat zemédélska piida
nad lesy, ¢imz dochazelo k rozsdhlym smyvim ptdy a struzkové erozi. V letech 1750 — 1850
se (diky rozordvani pastvin a thorti) eroze opét projevila ve vétsi mife. V tomto obdobi doslo
k prudkému nértstu strzi v Cechach a na jizni Moravé, takZe se timto problémem zacaly
zabyvat statni organy. V roce 1891 bylo zahajeno zalesiiovani a zpeviiovani strzi a byl tak
zastaven rozvoj strzové eroze. Na pielomu 19. 20. stoleti poklesla v Ceskych zemich
pusobenim antropogennich faktorti intenzita ploSného smyvu a struzkové eroze. Tento stav je
vysledkem docasné stabilizace kapitalistického systému zeméd¢lstvi, k némuz doslo po roce

1848, kdy bylo feudalni zemédé&lstvi definitivné vystiidano kapitalistickym (Stehlik, 1981).
Zména spoleCenského tadu vroce 1948 byla vyznamnym meznikem ve vyvoji

eskoslovenského hospodaistvi. Ukoly diktované nutnosti zahlazeni nasledki z II. svétové

valky byly v letech 1950 — 1965 feSeny urychlenou organizaci piechodu od kapitalistické

38



malovyroby k socialistické velkovyrobé. Tuto revolucni piestavbu zeméd¢lstvi 1ze povazovat
za nejdynamictéjsi proces v historii zemédélského vyvoje naSeho statu, v 90. letech se vSak
ukézalo, mél negativni dopad na protierozni ochranu ptd. V pocate¢nim obdobi socializace na
vyvoj eroze pudy pusobila predevs§im transformace parcel pfi hospodatsko- technické tiprave
pozemki, smétujici k zvétSovani ploch pozemkl a tim k prodlouzeni neptferusené délky
svahi. (Stehlik, 1981) Rozvoj eroze ptidy proudici vodou v letech 1950 — 1970 (viz ptiloha 5)
vedl k budovani protieroznich Gprav. V obdobi 1970 — 1975 byly v ramci Statniho planu
zakladniho vyzkumu rozpracovany metody kvalitativniho hodnoceni intenzity eroze pidy a
fada uc¢innych protieroznich opatfeni (Stehlik, 1981). Jako ptiklad 1ze uvést terasovani erozi

postizenych svahi na jizni Moravé. Celkové se vSak vtomto obdobi vyrazné zhorsila

pfirozena protierozni ochrana zeméd¢lského pidniho fondu.

V Ceské republice je v sou¢asné dob& vodni erozi ohrozeno 52 % zemédélské pidy. Mezi

nejvice postizené oblasti patfi:

v Cechach okres Semily, Jablonec nad Nisou, Liberec, Dé&Cin, Usti nad Labem a Most;

na Moravé zejména okresy VysSkov, Breclav, Hodonin, Uherské Hradisté, dale Vsetin, Novy
Ji¢in a Sumperk. (Uvedené lokality patii mezi silné ohroZené a nejohrozengjsi — 5. a 6. stupefi
ze Sestistupiiové skaly ohrozenosti.) Viz piiloha 1 a 2.

Vétrnou erozi je v Ceské republice ohrozeno 10 % ploch zemédélské pudy. Mezi
problémové lokality fadime Polabi a oblast PodkruSnohorskych panvi. Na Moravé jsou to
okresy Hodonin, Bieclav, Brno-venkov a Znojmo.

(Na uvedenych lokalitach hl. v Cechach prevlada 3. stupei ohroZenosti — mirné ohroZené; na
Morav¢ pievlada 4. stupeii — ohrozené, mén¢ stupen 5 a 6.) Viz ptiloha 3 a 4.

Obr. 11 Ronové ryhy po priitrzi mracen 26. 5. 2003 na poli v k.u. Lhota-Rapotina (0. Blansko)

Foto: L. Budik Zdroj: Brazdil a kol., 2007
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Tab. 12 Potencidlni ohrozeni piid vodni a vétrnou erozi na tizemi CR v r. 2006

Plocha zeméd¢lské pidy
Stupeii ohroZeni erozf Vodni eroze Vétrna eroze

ha % ha %

Bez ohrozeni 179 112 4,2 3305052 77,5
Pudy nachylné 1189818 27,9 396 606 9,3
Pudy mirn€ ohrozené | 1 104 527 25,9 243 082 5,7
Pudy ohrozené 767 625 18,0 230 287 5,4
Pady siln€ ohrozené | 430 723 10,1 76 762 1,8
Pudy nejohrozenégjsi | 592 777 13,9 12 793 0,3

Celkem 4264 582 100,0 4264 582 100,0

Bez ohrozeni 179 112 42 3305052 77,5
Pudy nachylné 1189 818 27,9 396 606 9,3

Zdroj: Rotenka MZP CR 2007

5.1 Plo$na a strzova eroze v CR

Plosné a vymolna eroze se intenzivné projevuji zejména v oblastech ¢lenitého reliéfu na
sprasich nebo hlinitych zvétralinich s nizkym vegetaénim pokryvem. V Cechéach je nejvétsi
hustota strzi na horninach permského a kiidového tutvaru, kde kaolinické a arkoézovité
piskovce snadno podléhaji rozruseni proudici vodou. Strze se objevuji zvlasté v severni a
vychodni ¢asti Ceského masivu. Ve Vnékarpatskych snizeninich poskytuji velmi vhodné
podminky pro rozvoj strzi sprasové hliny a sedimenty ttetihor a Ctvrtohor. Rozvoj strzi zde
silné podpofila antropogenni ¢innost. Velmi hustd sit’ strzi se vyskytuje v pahorkatinach

flySového pasma Karpat. Viz ptiloha 5.

Obr. 12 a 13 Projevy ryzkové a vymolné eroze na zemédeélskych piidach jizni Moravy

P i ¥t .

/i i
Zdroj: Janecek a kol., 2002
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6 PROTIEROZNIi OPATRENI

6.1 Opatieni proti vodni erozi pudy

Zemé&délskou ptidu na svazich je tfeba chranit pted vodni erozi. O pouziti jednotlivych
zpusobu ochrany rozhoduje jejich uc¢innost, pozadované snizeni smyvu pudy a nutna ochrana
objektii (vodnich zdroji, tokli a nadrzi, zastavénych ploch ve méstech a obcich atd.) pii
respektovani zajmi vlastnikl a uzivatelii ptidy, ochrany pfirody, Zivotniho prostfedi a tvorby

krajiny. (Janecek a kol., 2002)

Ve vétsingé piipadd jde o komplex organizacnich, agrotechnickych a technickych
opatfeni, vzdjemn¢ se dopliujicich a respektujicich soucasné zakladni pozadavky a moznosti
zemédé€lské vyroby v novych podminkach. Nemalou roli pfi volbé soustavy protieroznich
opatfeni (dale jen PEO) hraji i naklady na jejich realizaci a platné legislativné-pravni
predpisy. (Podhrazska, Dufkova, 2005)

Realizace PEO by se méla vzdy fidit odborn¢€ zpracovanym projektem pozemkovych
Uprav a specidlnim projektem PEO, ktery by mél podle Podhrazské, Dufkové, 2005
obsahovat:

- hydrologické posouzeni daného povodi,

- posouzeni soucasného uspotradani a vyuziti pozemki z hlediska ohrozeni pidy pred
erozi, vyjadieného dlouhodobym primémym smyvem v tha'rok’ a zhlediska
ohrozeni dalSich zajmi (vodni zdroje, intravilany atd.),

- variantni feSeni protierozni ochrany tizemi (povodi) s doporu¢enim optimalni varianty
tak, aby ztraty piady neptekrocCily tzv. pfipustné hodnoty, resp. dalsi pozadované limity

(koncentrace nerozpusténych latek v tocich).

6.1.1 Opatreni organizaéniho charakteru (Janecek a kol., 2002)
- delimitace kultur, zejména mezi lesem a zeméd¢lskou ptidou,
- ochranné zatravnéni a zalesnéni,
- protierozni osevni postupy,
- pasové péstovani plodin,
- pozemkové upravy, jimiz se méni velikost pozemki a jejich orientace véetné sméru

trasovani polnich cest.
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Delimitace kultur

Kritériem pro delimitaci z hlediska PEO je podle Janecka a kol., 2002 sklonitost terénu:

a)

b)

svahy se sklonem vyS$$im nez 50 % (17° podle Podhrazské, Dufkové, 2005) by mély
byt zalesnény;

trvalymi travnimi porosty by mély byt chranény:

plochy se svazitosti vyssi nez 25 % (12° podle Podhrazské, Dufkové, 2005);

drahy soustfedéného povrchového odtoku;

pozemky, které jsou nevyuzitelné¢ jako orna pida kvili vysoké hladiné podzemni
vody, terénnim piekazkdam, zamokienym udolnim loukdm s nebezpecim =zaplav
(okraje rybniki, apod.);

pozemky s vySkovou hranici péstovani polnich plodin.

Protierozni rozmist’ovani plodin

Protierozni rozmisténi plodin na svazich fadime k obecnym zasaddm protierozni ochrany

pudy. Protierozni ucinek plodin je dan vzriistem, rychlosti vyvinu, olisténim a typem

pestovani. Plodiny miizeme na zaklad¢ protieroznich opatfeni sestavit do fady se stoupajici

erozni ohrozenosti: travni porost — vojtéska — jetel — obilovina ozima — obilovina jarni — hrach

— fepka o0zima — slunec¢nice — brambory — cukrovka — kukutice (Podhrazska, Dufkova, 2005).

Na pozemcich mirn¢ ohrozenych erozi, tj. do 3°, se doporucuje péstovat:
Sirokotadkové plodiny, hlavné kukufici a okopaniny, k nimz u svahii delSich nez 300
m se pouziva protierozni agrotechnika, pfipadné zasakovaci travni pasy. Ostatni
plodiny se péstuji klasickym zptisobem.

Pozemky stfedné ohrozené erozi, tj. do 7°, by se mély uzivat k péstovani Inu, fepky,
okopanin a obilovin. S ohledem na délku svahu a vyskyt soustfedného odtoku se opét
voli vhodné protierozni agrotechnika, piip. technicka opatfeni v podob¢ priilleht (viz
kapitola 6.1.4 Hydrografické prvky).

Na pozemcich vyrazné ohroZzenych erozi, tj. do 12°, by se mély péstovat jen
uzkotadkové plodiny s vysokym podilem viceletych picnin.

Pozemky se svahem nad 12° se zatraviiuji (Podhrazskd, Dutkova, 2005).
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Pasové stiidani plodin
Pasové sttidani spociva v obdélavani pldy po vrstevnicich v kombinaci se stfidanim
stejné Sirokych past plodin, které piidu pted vodni erozi chrani nedostate¢né (napt. kukuftice)
s pasy chranicimi ptidu dostate¢nd (napf. jetel, vojtéska, travni porost). Sitka pasti plodin
dostatecné chranicich pidu se voli dle protierozniho t¢inku.
Pasové stiidani plodin také vyzaduje vysokou pozornost a kvalitu prace pii chemickém

osetfovani plodin a zabrénilo se tak tletu postfiku na sousedni pas s jinou plodinou.

6.1.2 Opatreni agrotechnického charakteru
Agrotechnickd opatfeni se pouzivaji ke zlepSeni vsakovaci schopnosti pudy, zvySeni
protierozni odolnosti, ddle chrani ptidni povrch v obdobi ptivalovych srazek — Sirokotadkové
plodiny (brambory, cukrova fepa, kukufice) pii destich nedostatecné kryji piidu, takze je vice
nachylna k vodni erozi.
Janecek a kol., 2002 déli zemédélské plodiny do 3 skupin podle toho jak chrani padni
povrch pted vodni erozi:
1. Plodiny s vysokym protieroznim t¢inkem po celou dobu vegeta¢niho obdobi
(travni porosty, jetelotravy, jeteloviny);
2. Plodiny s dobrou protierozni ochranou ptidy po vétsi ¢ast vegetacniho obdobi
(obiloviny, meziplodiny, luskoviny);
3. Plodiny s nedostateCnou protierozni ochranou pidy po pievaznou cast

vegetacniho obdobi (kukufice, brambory, cukrové fepa).

Tab. 13 Snizeni smyvu oproti uhoru (100 %)

plodina sniZeni smyvu [%]
cukrovka, kukufice, brambory 60
jarni obilovina 24
0zim4 obilovina 18
vojtéska, jetel 2
louka 0,5

Zdroj: Janecek a kol., 2002
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Vrstevnicové obdélavani
Orbou po vrstevnicich je mozné vyznamné prispét k ochrané puady pied erozi. Odhaduje
se, ze jednou orbou otocnym pluhem s ukladdnim ornice proti svahu zadrzi az 10 tun ornice/

ha, ktera by se orbou zahonovymi pluhy sunula po svahu (Janecek a kol., 2002).

Ochranné obdélavani pidy

Je to systém obdé¢lavani a péstovani plodin, ktery udrzuje nejméné 30 % rostlinnych
zbytkll na povrchu plidy, ¢imz se snizuje vodni erozi. Misto orby se pida jen kypii kypfici.
Pti bezorebném zpracovani strnist’ se zbytky po sklizni zapravuji do piidy pouze ¢aste¢né — na
povrchu vznikéd nastylka (mul€). Ponechani mul¢e na povrchu pidy ma své vyhody (napf.
zvySeni vlhkosti, snizeni vyparu, omezeni eroze a vzniku pidniho Skraloupu) a nevyhody

(napf. snizeni teploty, zvySeny vyskyt sktidct a chorob).

Protierozni péstovani zemédélskych plodin

Nejmens$i protierozni ochranu poskytuji porosty kukufFice. Existuje celd ftada
protieroznich technologii. Jednou z nich je vysev kukufice do strnist¢ ozimé meziplodiny,
dalsi moznosti je vysev kukufice do pudy tradi¢né zpracované se soucasnym vysevem
ochranné podplodiny — ozimého zita (Podhrazska, Dutkova, 2005).

Také pozemky ohrozené erozi, na kterych se péstuji brambory, je nutné zajistit
protierozni ochranou. K vyraznému sniZeni eroze dojde napft. pti oseti pole piedplodinou, jako
je jetel nebo jetelotravy. Uginnym opatienim je také hrazkovéani bezprostiedné po vysadbg.

Dalsi plodinou, pfi jejimz péstovani je ptida ohrozena vodni erozi, je chmel, jelikoz:

- puda chmelnic je nejméné chranéna v ranném stadiu ristu,

- chmel vyzaduje intenzivni obdélavani a Castymi pojezdy dochazi ke sniZeni vsaku
vody do pudy, ¢imz se zvysi povrchovy odtok a smyv pudy,

- diky castému melkému kypieni mize byt svrchni vrstva smyvéana odtékajici srazkovou
vodou.

Protierozni opatieni pii péstovani chmele:

1) nové chmelnice nezakladat na ohrozenych castech svahu,

2) formou hnoje zajistit ptisun organické hmoty do pudy,

3) omezit zpracovani pudy a hloubkového kypteni na podzim,

4) vyuzit zelené¢ho hnojeni.
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V sousednim Némecku se osvédcilo sit mezi fady chmele ozimou fepku nebo Zito.

Obr. 14 Ozimé zito mezi radami chmelnice

Zd]: Janetek a 1., -
6.1.3 Opareni technického charakteru

Tato PEO slouzi k ochrané¢ pozemkl pted vodou pfitékajici napt. z lesnich porosti na
zemédé€lskou pidu, k zachycovani smyté zeminy, k ochrané intravilanti obci a komunikaci
pied povrchovym odtokem a smyvem plady apod. Jejich realizace je podminéna
vypracovanim projektu.
Protierozni meze

Meze jsou povazovany za vyznamny druh PEO. Jedna se o meze trasované po
vrstevnicich, které jsou doplnény hydrotechnickymi prvky (prilehy, ptikopy - viz kapitola
6.1.4 Hydrografické prvky.

Protierozni ucinek spociva v ovlivnéni sméru vrstevnicového obdélavani v kombinaci
s pasovym stiidanim plodin.

Obr. 15 Protierozni mez (s prillehem nad mezi)
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Terasovani

Je jednou z moZné ochrany clenitych pozemkl na strmych svazich o sklonu nad 20 %
(11°), které by jinak nebylo mozné pro zemédélskou vyrobu vyuzit.

Na druhé strané jsou terasy zasahem do geologie, geomorfologie, pedologie i biologie
krajiny a mohou naruSit pfirozené ekologické mechanismy, jejichz rozsah lze tézko
predpovidat (Janecek a kol., 2002). Jsou proto povazovany za krajni feSeni PEO; pfi jejich
realizaci je nutné co nejvice zachovat alespon ¢ast ptirozeného terénu, striktné se dodrzuje
také rozsah teras.

Obr. 16 Vyuziti teras na vinicich a ovocnych sadech Jizni Moravy
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Zdroj: Janecek a ol.,
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Terasy tvofi terasové ploSiny a terasové svahy. Terasové svahy jsou zpravidla zpevnény
vegetaci. Zakladem je oseti travni smési navrzené dle podminek daného izemi. Zatravnéni je
doplnéno vysadbou stromt a kett.

Obr.17 Terasy v prirodni krajiné

doj: J anecek a kl., 2002
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Pro neptiznivé podminky zakladani se nedoporucuje terasovani ve svaznych uzemich na
pudach jilovitych, pokud nejde o fadné zdiivodnéné piipady. (Janecek a kol., 2002)

Pti adrzbé teras je kladen velky diraz na dodrZzovani vodohospodéiské a protierozni
funkce. Jedna se zejména o likvidovani piipadnych eroznich jevii, napt. drobné ryhy na

svazich apod.

6.1.4 Hydrografické prvky

Povrchovy odtok vody z pfivalovych srazek ohrozuje v malych povodich plidu, stavby i
zivoty tamnich obyvatel. Prvky PEO tady plni dilezitou funkci.
Protierozni prikopy

Pouzivaji se jako dopln€k hydrografické sité, zachycuji a odvadi povrchovou vody a
splaveniny. Na pozemcich se navrhuji jako jednotlivé prvky nebo v soustavé, dale jako
oteviené, nezpevnéné nebo zpevnéné, s pricnym profilem ve tvaru lichobézniku.

Sbérné ptikopy, svodny piikop a zachytny ptikop

Voda, odtékajici pii ptivalovych destich, sebou odnasi krom¢ smyté pudy a erodované¢ho
materidlu ze dna koryt i zbytky po sklizni, vétve stromili apod., které mohou omezit nebo i
zablokovat prutok v tzv. kritickych profilech, coz je nahlé ziizeni koryta toku, napt. propustek
nebo profil mostku. Z téchto divodi jsou predevsim diky vyssi spolehlivosti, protierozni
ucinnosti a snazsi udrzbé¢, vhodnéjsi prejezdné prulehy.
Prilehy

Slouzi k zachycovani, infiltraci a odvadéni povrchové tekoucich vod po ptivalovych
destich ¢i jarnich tanich. Pralehy fadime k jedném z nejucinngjSich PEO. Jsou to mélké,
vegetaci zpevnéné Siroké ptikopy s mirnymi sklony svahti (Janecek a kol., 2002).

Podle funkce se d¢€li na:

A) zachytné — slouzi k ochran€ pozemki pied nahlymi ptivaly vod,

buduji se na pozemcich o sklonu do 15 %, maximalné do 18 % na zaklad¢ piekrocené

vypoctené limitni délky svahu.

Orientac¢ni parametry:
- podélny sklon —0-3 %
- sklony svahti — 10-20 % (tj. 1:10 az 1:5)
- max. délka — 600 m
- max. hloubka — 100 cm

- min. hloubka — 20 cm (Podhrazska a kol., 2006).

47



B) sbérné¢ vsakovaci — vhodné jen pro propustné pudy; sbérné odvadéci — slouzi
k odvadéni vody z pozemku;
C) svodné — slouzi k odvedeni vody a erozniho smyvu ze zachytnych prileht, zejména z

ptivalovych destd nebo nahlého tani sn¢hu.

Orientacni parametry:
- stfedni pritoéna rychlost — pro zatravnéné 1,5 m.s™', pro ostatni podle druhu zpevnéni
- pficny profil — parabolicky ptip. lichobéZznikovy, sklon 1:10 az 1:5
- max. hloubka — 100 cm
- min. hloubka — 30 cm
- min. §itka — 300 cm
- podélny sklon — 1-20 % (Podhrazska a kol., 2006)
Uvnitt pozemkil se navrhuji k preruseni povrchového odtoku jako jednotlivé protierozni

prvky nebo v soustavé paralelné. Vhodné jsou pro svahy se sklonem do 15 % (8°).

Polni cesty s protierozni funkeci
Systém PEO vhodné dopliiuje sit’ polnich cest, jsou-li opatiené piikopy nebo prillehy na
stran¢ ke svahu. Polni cesty nad terénem mohou slouzit i jako protierozni hrazky.

Obr. 18 Protierozni pruleh prejizdect
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Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005

Protierozni hrazky
Jsou 1 az 1,5 m vysoké zemni hraze, budované na Upati svahii pozemkd, které slouzi

k ochran¢ komunikaci pted zaplavenim vodou a zanesenim splaveninami.
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Ochranné nadrze

Tento druh PEO slouzi k akumulaci, retenci a infiltraci povrchového toku a k zachyceni
splavenin; jsou vétSinou zav€recnym prvkem systému PEO. Buduji se pro zvyseni ochrany
vodnich zdroji a intravilant jako:

1) nadrze s vodnim obsahem a vymezenym sedimenta¢nim a retenénim prostorem;

2) suché retencni nadrze (poldry) ke kratkodobému zachyceni povrchového odtoku a

usazeni splavenin.

Nédrze jsou vhodné na mistech, kde ptes veskera opatieni provedend v povodi a na toku
dochdzi k ohrozeni intravilanu obci pfivalovymi srazkami nebo k transportu latek do
povrchovych vodnich zdroji. Mély by byt schopné zadrzet piivaly vody a splavenin
s prumérnou dobou opakovani alesponl 1x za 50 let.

Obr. 19 Sucha nadrz (poldr) ve vinohradech

Z]: Jnée ., 2
Hrazeni bystfin a strzi

Za bystiinu se povazuje maly vodni tok s plochou povodi F < 35 km®. Bystiiny jsou
charakteristické vyraznym pohybem splavenin. Prudky tok vody v bystfin€ zptisobuje aktivni
erozi dna biehil a transport erodovaného materialu do nizsi ¢asti toku.

Nejucinngj$im protieroznim prostiedkem jsou opatfeni lesnicko-technicka na bystfinach a
strzich a lesnicko-p&stebni v jejich povodich. V CR je 20 116 km bystfin, z toho je cca 1 350
km hrazenych. V minulosti bylo postaveno asi 2 300 piehrazek a asi 6 300 stupniil.. Zalesnéno
bylo vice nez 260 tis. ha erozi ohrozenych pad. (Janecek a kol., 2002)

Zvlastni pozornost vyzaduje navrh podélnych sklonti dna, opevnéni koryta a navrh
objektii. K opevnéni dna se pouzivaji pohozy, zahozy nebo dlazby, prahy nebo pasy.

Ptednostné se uzivaji vegetacni a kombinované druhy opevnéni. Kombinovanym druhy

jsou hatové a hat'ostérkové stavby, kamenné zédhozy, dlazby a latové plutky.
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Zékladnimi dievinami pro vétsinu oblasti v CR jsou ol3e lepkava (4dlnus glutinosa), olie $eda
(Alnus incana), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), javor klen (Acer pseudoplatanus), javor
mléc (Acer platanoides), vrba bila (Salix alba) a vrba kiehka (Salix fragilis). Dopliujicimi
dfevinami jsou lipa malolista (7ilia cordata), habr obecny (Carpinus betulus), javor babyka
(Acer campestre), dub zimni (Quercus petrae), dub letni (Quercus robur), sttemcha
hroznovita (Prunus padus), tresen ptaci (Prunus avium). Ketové patro obvykle tvoii tada
forem ketovych vrb (Salix sp.), dale brslen evropsky (Euonymus europaea), kalina plana
(Viburnum opulus), liska obecnd (Corylus avellana), krusSina olSova (Fragnula alnus),
reSetlak pocistivy (Rhamnus cathartica), ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare), zimolez ¢erny
(Lonicera nigra), svida krvava (Cornus sanquinea). (Janecek a kol., 2002)

Obr. 20 Pricny stupen v mensim vodnim toku

002

idedj.:‘faneéek akol.,

Pti hrazeni strzi jsou rozliSovany na nezachované a zachované. Ty nezachované je zcela
zlikvidovat a upravit plochu do stavy zemédélského pozemku. U zachovanych strzi se pfi
upravé vychazi z hydrologického posouzeni podobné jako u hrazeni bystiin. Pfi stabilizaci
zemnich strzi je nutnd komplexni pfeména jejiho tvaru, kterd spociva v presunu velkého
objemu zeminy ziskané upravou svahti do bezpe¢ného sklonu.

Déle je nutna stabilizace zhlavi (vrcholové Casti strze) tzv. garnisadzi (vegetaénim
opevnénim), kdy se dno vrcholové Casti strze vylozi smrkovym nebo vrbovym, popiipadé
olSovym klestem. Ke stabilizaci strzi jsou vhodné také zapletové pliatky z vrbového materidlu

oNr w7

nebo kordonova vysadba olsi, vrb, javort klend, rizi Sipkovych apod.

Ochrana strmych svah pred erozi

Clovek neustale krajinu pietvaii a piizpisobuje svym potiebam. Vznikaji tak nezadouci

jevy, k nimz patii zejména zrychlena eroze. Ta nepiisobi jen na zemédélské piidy, ale i na
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tézebni a urbanizované plochy. Erozivni faktory ovSem nelze odstranit, jelikoz nejde pterusit
stavbu budov, téZbu materiali apod. Je proto tieba hledat zplsoby jak co nejefektivnéji
chrédnit obnazeny terén pred Gcinky destové a vody.

Pouziti vegetace na nové vytvorenych plochach je u vSech ptd ,,nejvynosnéjsim* PEO.

Travni smési by mély byt tvofeny zékladnimi druhy trav (40 — 60 %), doplitkovymi (10 —
30 %) a specidlnimi (5 — 20 %). Zakladnim druhem je kostfava Cervend (Festuca rubra),
protoze je velmi vytrvald a adaptibilni. Z doplitkovych druhli jsou to lipnice lu¢ni (Poa
pratensis), jilek vytrvaly (Lolium perenne), psinecek tenky (Agrostit tenuis), kostfava ovei
(Festuca ovina) aj. Ze speciadlnich poharnka hiebenitd (Cynosurus sristatus), lipnice hajni (Poa
nemoralis) a nékteré vikvovité — jetel plazivy (Trifoluim repens), Stirovnik rtizkaty (Lotus
corniculatus), tolice dételova (Medicago lupulina) aj. (Janecek a kol., 2002)

Nejjednodussim materidlem pro stabilizaci piidy je voda, kterou se stiikaji svahy uhelnych
vysypek. Tato metoda vSak neni ekonomickd, proto se pouzivaji chemické stabilizatory na
bazi polymerq, které jsou daleko u¢inné;si.

K ochrané svahti se pouziva také ptirozeny drn, ziskavany vétSinou pfimo na stavenisti
nebo rolovany drn, ktery vznika setim specidlni travni smési na umély Zivny podklad
rozprostfeny na folii.

Osevni metody mohou byt doplnény polozenim siti z juty, kokosovych a syntetickych
vlaken. Geotextilie chrani svah do doby nez funkci pfevezme souvisly drn. U nas se vyrab¢ji
biodegradovatelné polypropylenové miizkové geotextilie se specialni aditivaci, kteréd
ovliviiuje dobu rozpadu (2 — 3 roky), kdy je svah zpevnén ptirozenou vegetaci (Janecek a kol.,
2002).

Obr. 21 Sit' z kokosovych viaken
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Dalsim dopliikem mohou byt travni rohoZe z organickych vlaken. Tvofi je 2 vrstvy, mezi

kterymi je uloZeno travni semeno. Rohoze poskytuji okamzitou protierozni ochranu, zmiriuji

rust plevell na svahu a udrzuji vlhkost diilezitou pro kli¢ici semena.

Obr. 22 Upeviiovani sitoviny na svah

. Zdroj: Janece

k a kol., 2002

Celularni systémy jsou dalSim zpiisobem ochrany svahti. Jejich pfednosti je to, ze jsou

mimo jiné lehké, pevné a odolné vici atmosférickym vliviim. Jde o polyetylenovou bunécnou

strukturu, podobajici se véelimu plastvu (Janecek a kol., 2002). Do jednotlivych bunék se

vysazuje vegetace.

Metody a zplsoby ochrany svahil proti vodni erozi se neustdle vyvijeji. Pfi jejich

navrhovani je kladen velky diiraz zejména na ekologickou a finan¢ni stranku véci.

Obr. 23 Situacni priklady navrhu biotechnickych opatreni

Odiok k okrajdm sc zatst&nim do cesinfho pfikopu a zatravngné Gdolnice

|41 TSRy e prdben >,

2 1\ —

Odlok ke sifedu se zadstEnim do zatravatné ddolnice

Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005
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6.2 Ochrana pudy pred vétrnou erozi
Opatieni chranici ptidu pied vétrnou erozi délime stejné jako u vodni eroze na opatieni

organizacni, agrotechnicka a technicka.

6.2.1 Organizacni opatreni

Zékladem tohoto typu PEO je uspotadani pozemkii. Idealni je obdélnikovy tvar pozemku
a delsi strana je kolmd na smér ptevladajiciho vétru (pozemky na pis€itych pidach bez
vegetace by nemély svou Sifkou ve prevladajiciho vétru ptresdhnout 50 m).

Rychlost vétru pfi povrchu pidy se vyrazné snizi, rozdélime-li pozemek na pasy rizné
vysokych plodin. To znamend, Zze mezi pasy vysSich a tudiz vice vétru odolnych rostlin

(sluneénice, kukufice) se péstuji niz§i malo odolné plodin, napft. zelenina.

6.2.2 Agrotechnicka opatreni

Pudu je nutné trvale udrzovat (zavlahou, hnojenim apod.) ve strukturnim stavu a zvySovat
tak jeji odolnost vii¢i vétru. Pti kultivaci ohrozenych pid by se mélo pouzivat naradi, které
pudu nerozpraSuje, ale naopak tvoii hroudy. Pozadavky na ochranu pidy silné¢ ohrozené
vétrnou erozi splituje bezorebné seti obilnin s ponechédnim stojiciho strniste¢ (Podhrazska,

Dufkové, 2005).

6.2.3 Technicka opatreni

Vétrna eroze v Ceské republice kazdoroéné zptisobuje velké $kody, zejména sussich a
teplejSich oblastech s lehkymi pidami. K vyraznému zvyseni vétrné eroze doslo v obdobi
socialistické intenzifikace zemé&d¢€lské vyroby v 50. letech (Podhrazska, Dutkova, 2005), kdy
byla pro vznik rozsahlych ptidnich ploch ve velkém métitku ruSena krajinné zelen.

Dle Pasika (1984) je v Cechach vétrnou erozi ohroZeno 22,8 % a na Moravé 40,7 %
zemédélské pidy. Prudké vétry vanou nejvice na jatre, kdy neni ptida chranéna vegetaci. Proto

je nanejvys nutné, aby byla pida chranéna pied erozi trvale.
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Obr. 24 Ohrozenost piid vétrnou erozi V Cechdch a na Moravé

CEskE Buof jovic

W NOOHROZERESS C>40 1. RAT, 0. 20%

BS9FR )L SILNE OHROZENA C>40 1LKAT. 20- W%
SSSSSY 1 OHROZENA C>40 1. KAT, >30%

C=20-40 1. KAT. 0. 20%
BZZZA V. MENE OHROZENA C= 20- 40 1. KAT. 20 - 30%
£ V. NACHYLNA C=20.40 LKAT. > 30%

Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005

Rychlost vétru a jeho Skodlivy ucinek na plidu lze snizit pouzitim umélych nebo
prirozenych zabran. Nejcasteji pouzivané umélé zabrany jsou ptenosné ploty z odpadovych
prken, odpadnich hlinikovych f6lii, rakosu apod. Sitové usporadani zabran nejvice zmiriiuje

rychlost vétru. K ptirozenym piekazkam patii vétrolamy.

Ochranné lesni pasy — vétrolamy

Vétrolamy jsou trvalé lesni porosty, neboli tzv. ochranné lesni pasy (dale jen OLP).
Utinek OLP spo¢iva v tom, Ze v uréité vzdalenosti pred a za vétrolamem dojde k poklesu
rychlosti vétru a turbulentni vymény vzduchovych mas v pfizemnich vrstvach. Vétrolamy
délime podle propustnosti do 3 zdkladnich skupin: prodouvavé, neprodouvavé a

poloprodouvavé.
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Obr.. 25 Rozdeélent rychlosti vetru pred a za ochrannym pdsem

méfeno ve vysce 35 m
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Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005

Prodouvavy vétrolam

Jsou to 1 — 2 tady stromt bez pfitomnosti kefového patra. Pouzivaji se velmi ojedinéle
z divodu mozného vzniku tryskového efekty v aleji.

Neprodouvavy vétrolam

Je slozen z vice tad stromil, je vytvofeno i kefové patro. Na navétrné i zavétrné strané
vznikne uzaviena sténa, takze vétrné masy témeér vibec neprojdou vétrolamem. Rychlost
vétru u tohoto vétrolamu klesa podstatné vice (ale na krat$i vzdalenost) nez u
poloprodouvavého.

Utinnost OLP se vyjadfuje pomérem délky chranéného uzemi k vyice pasu nebo
nasobkem vysky porostu a je dana vzdalenosti, kde je snizena unaseci rychlost vétru pod
kritickou mez. U neprodouvavého vétrolamu klesé rychlost na navétrné stran€ az na 60 %
puvodni rychlosti, za pasem poklesne na nulu, vznikne na kratkou vzdalenost tiSina, pak vSak
rychlost nartistd az na svou piivodni hodnotu, které dosahuje ve vzdalenosti 15-20 nasobku
vysky vétrolamu. (Podhrazska, Dufkova, 2005)

Poloprodouvavy vétrolam

Je to nejvhodnéjsi typ OLP tvofeny vice fadami stromd, kefové patro je méné vyvinuto.

Na zavétrné stran¢ dochazi ke splyvani proudnic, které obtékaji vétrolam pies vrchol
stémi jez jim prochazeji. Jejich vyslednice smétfuje k pidnimu povrchu, ale ve vétsi
vzdalenosti, nez u neprodouvavého. Tento typ OLP pilisobi na zavétrné do vzdalenosti cca 20—

25 nasobku a na navétrné stran¢ asi do 10 nasobku své vysky. Pfed OLP klesa rychlost vétru
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na 60 % a za nim na 10-20 % plvodni rychlosti. Primérna propustnost poloprodouvavého

pasu se udava 50 % v porovnani s neprodouvavym.

Obr. 26 Poloprodouvavy vetrolam

”Zdroj: Janegek a kol. 20.()°2
Pusobeni vétrolamii na krajinu

Vliv na teplotu

Snizeni vymény vzduchu v komplexu OLP je pfi¢inou zmény teplotnich rezimda.
Primérna denni teplota je v chranéném uzemi o 1 — 3 °C vys§i, nez v nechranéném, u
neprodouvavych past dokonce o 6 °C (Podhrazska, Dufkova, 2005).

Vliv na vlhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu se v uzavieném chranéném prostoru mezi OLP zvySuje 7 — 8 %. Nejvétsi
je u past, do stiedu prostoru klesa.

Vl1iv na snizeni vyparu z pudy a vegetace

Vétrolamy snizuji evapotranspiraci o 10 — 25 %.

Vliv na tvorbu rosy

Podle méteni na OLP na J Moravé v kvétnu az srpnu bylo mnozZstvi rosy o 30 — 60 %
vy$si nez na plose nechranéné vétrolamy.

Vliv na zachyceni snéhu

Pokud rychlost klesne pod kritickou hranici, snih (prach) se za¢nou hromadit ve formé
zavEji. Na chranéném Uizemi tak mlzZe byt aZ 2x vice sn¢hu. V suchych oblastech, kde se OLP

nachdzeji, je vldha z akumulovaného sné¢hu zeméd¢lci velmi vitana.
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Vliv na zvvSeni zemédélskych vynosu

Vysledky jsou znatelné v klimaticky neptiznivém obdobi. V suchych letech mohou OLP
ovlivnit zvySeni produkce az o 25 %, v normdlnich letech o 10 % (Podhrazska, Dutkova,
2005). S rostouci vzdalenosti vliv vétrolamii klesa.

Na druh¢ stran€ i vétrolamy negativné ovliviiuji okolni krajinu, napf. odebiranim zivin a
vlahy rozsdhlym kofenovym systémem stromu nebo zastinovanim plodin péstovanych v jejich

blizkosti.

Zasady konstrukce vétrolamu

Vzdélenost hlavnich vétrolaml od sebe zavisi na jeho ucinnosti a typu pidy => na
suchych ptadach je to 300 — 400 m, na hlinitych 500 — 600 m. U vedlejsich OLP muze byt
vzdalenost az 1 km. Vzdélenost pasti musi byt volena tak, aby byla snizena rychlost vétru
mezi pasy niz$i, nez unaseci rychlost pidnich castic.

Vétrolam by mél byt 6 — 8 m Siroky. Bylo zjisténo, ze se zvétSovanim $itky vétrolamu
nedochazi k poklesu rychlosti vétru, ale k podstatnému ovlivnéni akumulace produktti vétrné
eroze (snih, ptida) uvniti vétrolamu. Naopak je tomu v uzkych polopropustnych OLP, kde se
erozni produkty rovnomérné ukladaji na okolni chranéné plose, nikoli uvnitt vétrolamu.

Jedna az dv¢ fady OLP doplnéné o 1 nebo 2 fady keiG dostatecné snizi nasledky vétrné
eroze. Vyska stromi pfi plné Gcinnosti je 20 — 25 m, minimalni rozestup fad je dle druhu

dfeviny 1,5 — 2 m, vzdalenost sazenic pak 0,7 — 1,5 m.

Obr. 27 Priklad rozmisteni vetrolamii v krajiné
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Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005
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Druhova skladba drevin

Pti vybéru dfevin pro OLP je dulezité, aby druh odpovidal pfirodnim podminkdam a
vyhovoval danému stanovisti. Dal§im kritériem je volba dievin podle dortstajici vysky, aby
byla zajisténa potfebnd propustnost. Pro dosazeni co nejvétsiho ucinku, odolnosti a trvalosti
OLP, je vhodna kombinace vice typt dfevin.

Z tohoto diivodu se podle Podhrazské, Dutkové, 2005 dieviny vhodné pro OLP déli na:

zédkladni, do¢asné a vedle;jsi.

Dieviny zdkladni

Tvoti kostru porostu, vyznacuji se dlouhovékosti, odolnosti a dokonalym zakotvenim
v pudé, diky kterému odolavaji poryvim vétru. V mladi rostou pomalu, jejich obnova je
snadnd. Pozadavkim vyhovuji tyto druhy: dub letni a zimni (Quercus robur, Q. petrae), jako
pfimés je vhodny dub cer, Cerveny a pyftity (Quercus cerris, Q. rubra, Q. lanuginosa), déle je
to lipa velkolista a srdCitd — malolistad (7ilia plathyphyllos, T. cordata), javor mlé¢, klen,
babyka a tatarsky (Acer platanoides, A. pseudoplatanus, A. campestre, A. tataricum), jasan
ztepily (Fraxinus excelsior), buk lesni (Fagus sylvatica), oteSak Cerny a kralovsky (Juglans

nigra, J. regia). Pro vétrolamy na piscich je vhodna borovice lesni (Pinus sylvestris).

Dreviny do¢asné

V mlédi rychle rostou, vétSinou nejsou dost odolné, nedoZivaji se vysokého veku. Jejich
hlavnim tkolem je uspiSit ptsobeni vétrolamu. Do skupiny patii tyto druhy: topol bily, osika
a kanadsky (Populus alba, P. tremula, P. canadensis), btiza bélokora (Betula pendula), jetab
muk, ptaci, oskeruse a biek (Sorbus aria, S. aucuparia, S. domestica, S. torminalis), jilm vaz
(Ulnus laevis), olSe Seda a zelena (Alnus incana, A. viridis). Pro teplejsi oblasti je vhodny

morusovnik bily (Morus alba) nebo kastanovnik jedly (Castanea sativa).

Dreviny vedlejsi

Jejich koruny chrani ptidu, opadané listi zlepSuje obsah Zivin. Dopliiuji zakladni dfeviny a
zajist'uji optimalni propustnost pod jejich korunami. V dospélosti se z OLP neodstraniuji. Pro
tento ucel jsou vhodné: jablon obecnad (Malus communis), hrusen obecna (Pyrus communis),
tteSenn ptaci (Prunus avium), viSenn obecna (Prunus cerasus), mahalebka obecnd (Prunus
mahaleb), trnovnik akat (Robinia pseudoacatia), vyjimecné i modiin opadavy (Larix decidua)

a smrk ztepily (Picea excelsa).
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Zvlastni funkci maji kere. Do vysky 0,6 — 1,5 m brani pfizemnimu proudéni vzduchu,
zachycuji snih a puadni Castice undsené vétrem, chrani pidu pfed nadmérnym zahtivani a
vyparem, zabranuji odvati listi z pdsu. Mohou také slouzit jako hnizdist¢ ptdkiim a ukryt
zveii; trnité kefe jsou vhodné pro zamezeni pruniku dobytka a zvéfe do OLP, ¢imz je snizen
okus dievin apod. Nejvhodnéjsimi druhy jsou: liska obecnd (Corylus avellana), hloh obecny
(Crataegus oxycantha), ruze (Rosa sp.), ptac¢i zob obecny (Ligustrum vulgare), diin jarni
(Cornus mas), kalina tusalaj (Viburnum lantana), brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosa),
svida krvava (Cornus sangiunea), krusina olSova (Fragnula alnus), bez Cerny a Cerveny
(Sambucus nigra, S. racemosa), Setik obecny (Syringia vulgaris), zimolez kozi list a Cerny
(Lonicera caprifolium, L. nigra), tavolnik prosttedni (Spiraea media), ¢imisnik stromovity
(Caragana arborescens).

OLP mohou slouzit v ramci Uzemniho systému ekologické stability (USES) jako
biokoridory. Minimalni §ifka biokoridoru stanovena metodikou USES je 15 m.

Obr. 28 Priklady navrhi konstrukce vétrolamii
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Zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005
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7 STUDIE PROTIEROZNi OCHRANY V KATASTRALNIM UZEMiI
HOVORANY

Studie protierozni a protipovodiiové ochrany byla zpracovdna na zadost pozemkového
ufadu v Hodoning.

Studie protipovodiiové a protierozni ochrany je feSena jako névrh komplexnich
prostorovych a funk¢nich opatfeni, pro zlepSeni podminek vyuziti uzemi, pro zvyseni
protierozni a retenéni schopnosti uzemi. Utelem a cilem protierozni ochrany je sniZit
rozsahlou a nepfipustnou vodni erozi v tzemi, majici za nasledek degradaci pid a zanéaSeni
vodoteci, a v soucinnosti s protipovodiiovou ochranou zvys$it ochranu vlastni zdstavby
ohrozenych obci pied ucinky extrémnich povrchovych odtokt a transportovanych splavenin.

Studii zpracoval kolektiv pracovniki VUMOP Brno, odd. pozemkovych tuprav pod
vedenim Ing. Jany Podhréazské, Ph.D.

Charakteristika Uzemi

Obec Hovorany se nachazi v zapadni casti regionu Kyjov. Katastr je soucasti Kyjovské
pahorkatiny ktera je soucasti Videiiské panve.

Na intenzivné zeméd¢€lsky vyuzivanych pozemcich, které se pomérné strmé zvedaji na
obou biezich Hovoranského potoka, se projevuje silnd eroze, dochédzi ke splavovani a
usazovani zeminy v udoli, zanaSeni zachytnych nadrzi, mostnich a vtokovych objekti a
rovnéz zanaseni koryta Hovoranského potoka.

V k.u. Hovorany jsou evidovana poddolovand a nebezpecnd tzemi viz fotografie 1

v ptiloze 21.

Metody a postupy resSeni protierozni ochrany

Kvantitativni uc¢inek hlavnich faktort, ovliviiujicich vodni erozi zplisobenou piivalovymi
desti, vyjadfuje universalni rovnice (USLE) pro vypocet primérné dlouhodobé ztraty ptdy
z pozemku erozi (viz kapitola 4.2.5)

Pro ucely vypoctu erozni ohrozenosti izemi byly v feSeném tizemi vyznaceny odtokové
linie, které byly vybrany s vyuzitim mapovych podkladi a vysledk terénnich prizkumt tak,
aby charakterizovaly miru erozniho ohroZeni daného tGzemi. V feSeném Uzemi byly takto
analyzovany odtokové linie, ocislovany 1 az 269. Linie byly cislovany po skupinach podle
dil¢ich povodi. Zvlast' jsou uvedeny vypocty pied realizaci protierozni ochrany (PEO) a

zvlast’ po realizaci navrhu PEO. V prvnim piipadé byl do vypoctu erozniho smyvu na orné
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pudé aplikovan faktor vegetacniho krytu C na zékladé¢ primérné struktury plodin feSené
oblasti, na plochach zatravnénych byl pouzit pfislusSny C faktor pro trvalé travni plochy
(TTP). Takto zvoleny postup kvantifikuje erozni smyv podle stavajicich druhli pozemki.

Dalsi postup vypoctu zohlediioval zmény druhii pozemkd, zmény ve struktuie plodin a v
pouzité agrotechnice a biotechnicka opatieni, navrzena pro ochranu pozemki s piekrocenym
eroznim smyvem.

Dosazenim odpovidajicich hodnot faktorti Setfenych pozemkii dan¢ho uzemi do
univerzalni rovnice pro vybrané odtokové linie (viz tabulka 14) se urcila dlouhodoba
priméra ztrata pady vodni erozi v t . ha™ . rok™ z t&chto pozemka.

Odtokové linie byly situovany prakticky na vSech pozemcich feSeného tizemi v rdmci
vymezenych povodi i na pozemcich ptilehlych katastrii. VétSina tizemi se nachazi na pidach
sttedné hlubokych a stfedné tézkych. Piipustnd ztrata pldy erozi byla tedy stanovena na
4t . ha'. rok’'. Na zakladé zjisténé miry erozniho smyvu byly analyzované pozemky
zafazeny do stupnd erozniho ohrozeni a graficky zpracovany (viz

priloha 6) podle

nasledujicich kriterii:

Tab. 14
Stupné
) Mélké pudy Stiredné hluboké pidy Hluboké pudy
erozniho
L, (t/ha/rok) (t/ha/rok) (t/ha/rok)
ohrozeni
ohrozeni limit 1 limit 4 limit 10
1 <l <4 <10
2 1,1-2 4,1-8 10,1 -20
3 2,1-3 8,1-12 20,1 - 30
4 >3 >12 >30

Zdroj: VUMOP Brno

Tato skutecnost se vSak miize ménit nerespektovanim rotace plodin na pozemcich, nebo

pii extrémnich srazkovych situacich mize na pozemcich s erozné rizikovymi plodinami dojit

k nezddoucimu transportu produktli eroze smérem do spodnich ¢asti povodi, popt. do

intravilanu. Tyto pfipady vyzaduji individualni postup na vytipovanych pozemcich.
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Navrh opatreni proti vodni erozi

Navrh opatfeni na snizeni eroze musi vychazet z rozborovych materiali tzemi, v nichz
byla analyzovédna erozni rizika izemi. Potfebu lokalizace jednotlivych opatieni je nutno
konfrontovat s dal$imi pozadavky na zpracovani uzemi (4zemni systém ekologické stability —
USES, cestni sit’, protipovodiiova ochrana, Gizemni plan obce) tak, aby postupné navrhovana
opatfeni byla kompatibilni a pokud mozno polyfunkéni (pottebu pieruseni délky svahu je
mozno spojit s navrhem cesty s protierozni funkci, rovnéz tak je mozno pouzit prvky USES
pro plnéni funkce PEO). ZlepSeni pidnich a vodohospodarskych pomérti je mozno docilit
jednak zaborem zemédélské pudy na biotechnicka opatfeni, jednak pudoochrannym
hospodafenim na zemédélské pade.

Opatieni proti vodni erozi viz kapitola 6.1.

Doporucena protierozni opatreni v reSeném uzemi

Resené uzemi ma znaéné zvInény reliéf s rozsahlymi bloky orné pudy. Piesto, Ze se jedna
o pudy vesmés hluboké, u nichz je pripustny smyv pomérné¢ vysoky, charakter
obhospodatovani dovolil masivni rozvoj eroznich procesti. Znana ¢ast pozemkil ma
vypoditany smyv vy$§i nez je dovoleny limit. Ukolem navrhu PEO proto bylo vytipovat
erozné ohrozené lokality a navrhnout optimalni zpiisob ochrany, ktera spociva predevsim
v zatravnéni drah soustfedéného odtoku, preruseni délky svahli zatravnénymi pasy, prulehy a
mezemi. Nedilnou soucésti pak je vylouceni erozné rizikovych plodin na pozemcich se
sklonem, vys$sim jak 7°, nebo tento postup nahradit pasovym stfidanim plodin. Velmi G¢inné
je také stfidani zatravnénych zasakovacich pasi s pasy polnich plodin. Vlastni umisténi prvka
PEO je mozné az po pozemkové upraveé. Doporucuje se rovnéz provést asanaci strzi. Rozsah a
zpusob Upravy strzi vychazi z hydrologického posouzeni a provadi se obdobné jako u hrazeni
bystiin. Uprava musi zabezpe¢ovat i funkci sedimentaéni.

Predlozena studie protierozni a protipovodiiové ochrany uvedeného tzemi nemuize
stanovit pfesné parametry navrzenych liniovych prvkl, ani definitivné stanovit zpusob a
rozsah realizace organizaénich a agrotechnickych opatfeni. Ugelem studie protierozni ochrany
je upozornit na rizikové lokality v izemi a navrhnout pokud mozno optimdlni ochranu
pozemki proti erozi. Lokalizace a koneéné umisténi prvkid protierozni a protipovodnové
ochrany jsou mozné teprve po presném vyskopisném a polohopisném zaméifeni skutecného
stavu, identifikaci vlastnikl a dalSich jednanich. Cela koncepce navrhu PP a PEO vSak musi
vést k tomu, aby byli vlastnici a uzivatelé plidy usmériiovani ve svém hospodateni k podpoie

ochrannych funkci spole¢nych zatizeni.
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8 PROBLEMOVA STUDIE
L,VETRNA EROZE PUDY V JIHOMORAVSKEM KRAJI A NAVRH
JEJIHO RESENI“

Zadavatelem studie byl Jihomoravsky kraj, ktery ustavil Ridici skupinu Rady JMK. Rada
byla rozsifena o zemédélské podnikatele, pracovniky pozemkovych tfadl v izemi kraje a o
pracovniky Hydrometeorologického ustavu Brno.

Zhotovitelem studie byl Agroprojekt PSO s.r.o. Brno, ktery vytvofil pracovni tym
s VUMOP, oddéleni pozemkovych uprav Brno.

Cilem studie, ktery formuloval zadavatel, bylo shromazdit a vyhodnotit dostupné
informace, vymezit ¢asti uzemi podle ohrozenosti vétrnou erozi a navrhnout uskutecnitelna
opatfeni a postup k omezeni vétrné eroze pudy. Zadavatel také predpoklada vyuziti studie
v oblasti uzemniho planovani, v ramci péce o zivotni prostiedi se zaméfenim na omezovani
negativnich vlivii na zdravi obyvatel. Také pocita s vyuzitim studie k ziskani finan¢ni
podpory prostiednictvim dotaénich programii v ramci CR i EU, ktera bude vyuzita ke zvy3eni
odolnosti pudy pted erozi.

Problémova studie je zpracovana v prostiedi geografického informaéniho systému

s vyuzitim technologie ESRI (ArcView).

Metodika zpracovani studie

Pracovni tym zhotovitele navrhnul vlastni postup feSeni zadaného problému. V souladu se
zadanim studie se feSeni rozvrhla do tfi hlavnich etap — analytické (analyza podkladu a jejich
zpracovani), etapy hodnotici a etapy navrhové, ktera se zabyva ndvrhem PEO proti vétrné

erozi pudy v JMK. Veskeré analyzy byly provadény v prostfedi ArcGIS.

Vymezeni ohrozenych uzemi

Pro potfeby zpracovani ¢asti této studie byl ve VUMOP vytvoien model RVE (Rizika
vétrné eroze). UrCeni potencidlné ohroZenych tizemi provadi model RVE dle metodiky
VUMOP ,,Potencialni ohroZenost zemédélské pady vodni a vétrnou erozi®.

Vysledkem je mapa v priloze 7 a databaze k. 0. s idaji ohrozenosti, ploSném zastoupeni

orné pudy a orné pudy zafazené do stupiiti ohrozenosti 4 — 6.
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Zhodnoceni ucéinnosti stavajicich vétrnych bariér
Cilem feSeni tohoto projektu je optimalizace ucinnosti vétrolamu v krajin€ a jejich vyuziti

v pozemkovych upravach.

Postup feSeni

Vytvoreni mapy prevladajiciho sméru erozn€ ucinného vétru

Za erozné U&inny je povazovan vitr o rychlosti 3 m . s™ a vice, pro model byly pouzity
hodnoty z jarniho obdobi, kdy je piida méné chranén vegetaci. Udaje o prevladajicim sméru

vétru poskytnul CHMU.

Posouzeni maximalni tolerované délky pozemku ve sméru pievladajicich vétra

Tolerovana délka pozemku je urCena pro jednotlivé kategorie ohrozenosti pozemku

vétrnou erozi podle ptidnich vlastnosti.

Tab. 15 Tolerovana délka pozemku

potencialni erozni ohroZenost pozemku | tolerovana délka pozemku [m]
4 <850
5 < 600
6 <350

Zdroj: VUMOP Brno

Urceni stavajicich vétrnych bariér

Pro analyzu takto rozsédhlého uzemi, kterym je JMK, byla lokalizace bariér provedena na
podkladé mapy Ochrannych lesnich péast (dale jen OLP) a Lesnich celkli (dale jen LC) a
digitalizaci dalSich vétrnych bariér nad ortofotomapou.

Vyvhodnoceni uéinnosti stavajicich vétrnych bariér v KU

Tab. 16 Kategorie ucinnosti stavajicich vetrnych bariér

kategorie | u¢innost stavajicich vétrnych bariér [%]
10 0-10
9 10,1 -20
8 20,1 -30
7 30,1 -40
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6 40,1 - 50
5 50,1 -60
4 60,1 —-70
3 70,1 — 80
2 80,1 -90
1 90,1 — 100

Zdroj: VUMOP Brno
Vysledkem tohoto kroku je mapa ucinnosti stavajicich vétrnych bariér v ptiloze 8 a
databaze k. 0. sdaji o ploSném zastoupeni orné ptidy zarazené do stupnii ohrozenosti 4 — 6,
udaji o téchto ptidach proti eroznim ucinkiim vétru.
Blize o metodice zpracovani viz Kolektiv autorti: Problémova studie ,, Vétrna eroze piidy
v Jihomoravském kraji a navrh jejiho reseni. Brno, Vyzkumny ustav melioraci a ochrany

pudy Praha, Odd¢leni pozemkovych tprav Brno, 2005, 123 s.

Faktory ovliviiujici vétrnou erozi
Klimaticky faktor

Jizni Morava patii k naSim nejsussim a nejteplejSim oblastem, a to zejména tizemi na jihu
ohrani¢ené fekou Dyji, na vychodé¢ fekou Moravou, na severu a zdpad€ Drahanskou a
Ceskomoravskou vrchovinou. Podnebi je piechodného razu mezi pfimoiskym a
kontinentalnim. Primérné ro¢ni srazky ¢ini 540 mm.

Na toto tzemi navazuje vyrazna erozni a deflacni oblast na vychod od feky Moravy po
Bojkovice, na severu ohranicend fekou OlSavou a na jihovychodé Bilymi Karpatami. Srazky
zde dosahuji v ro¢nim priméru 655 — 725 mm. Lze fici, Ze erozi na jizni Moravé zplisobuji
z velké Casti vétry jizni a jihovychodni, v uvalech fek jesté severovychodni (Moravska a
Vyskovska brana), na Znojemsku severozapadni.

V oblasti Bilych Karpat se projevuje velmi silny ndrazovity jizni a jihovychodni vitr
fénového charakteru. Vétry pronikaji pres hlavni hieben Bilych Karpat a také tidolimi bystiin
a horskymi sedly a prudce padaji k pati hor.

Pudni faktor
Pro odolnost ptidy vici vétrné erozi je dulezita pevna struktura , velikost ¢astic a vlhkost
pudy. Je zfejmé, Ze obecné nejvice podléhaji erozi pudy lehké pis¢ité v suchych a teplych

oblastech. Za urcitych klimatickych a morfologickych podminek vSak probihd i na stfedné
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tézkych a tézkych pudach (Vyskovsko, Hodoninsko). Vétrna eroze na tézkych piadach pod
Bilymi Karpatami je fenoménem, ktery nema nikde v Evropé obdoby.

Vétrna eroze se muze vyskytovat na vSech terénnich tvarech a sklonech.

Z hlediska geologické stavby tizemi jihomoravského regionu je vétrna eroze daleko vice
roz$ifena v oblastech vnékarpatskych snizenin, Dolnomoravského uvalu a vnéjsich zapadnich

Karpat neZ v oblastech Ceskomoravské vrchoviny.

Faktor vegetaéniho krytu

Nejucinngj$i ochranu pred vétrnou erozi predstavuje les. Lesnatost jihomoravského
regionu je 29,8 %, z toho na jizni Moravu pfipadd asi 15 % - jsou to prevazné€ luzni lesy
kolem tek.

Clovék zemédélskou aktivitou vyrazng zménil krajinny raz. Vétrna eroze na jizni Moravé
znacné vzrostla v uplynulych 50 letech. Prasné boufe se tady staly castym tkazem (Blize viz
Svehlik, R.: Vétrnd eroze na jihovychodni Moravé v obrazech. — Sbornik P¥irodovédeckého
klubu v Uherském Hradisti, Ceskomoravska komora pro pozemkové upravy, 2007, 40 s.)

Obr. 29 Prasna boure v k.u. obce Banov v roce 1971

Zdroj: Svehlik, 2007

Prehled katastralnich uzemi obci se zvySenou vétrnou erozi

Na zékladé¢ metodického postupu bylo provedeno hodnoceni jednotlivych k.0. obci
z pohledu potencidlni ohrozenosti vétrnou erozi.

Pro ptehlednost bylo zvoleno ¢lenéni po okresech, pro které byly zpracovany souhrnné
analyzy. Souhrnné vysledky za Jihomoravsky kraj jsou uvedeny v tabulce 17 a v grafu 1.

Tabulka 18 a graf 2 uvadi ptehled o poctu k. 1. v kategorii 4, 5 a 6 pro jednotlivé okresy.
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Dalsi grafy viz ptilohy 9 a 10. (Blize viz Kolektiv autorti: Problémova studie ,, Vétrna eroze
pudy v Jihomoravskem kraji a navrh jejiho reseni. Brno, Vyzkumny ustav melioraci a

ochrany piidy Praha, Oddéleni pozemkovych uprav Brno, 2005, 123 s.)

Tab. 17 Celkova analyza ohrozenosti JMK — vyméry orné pidy v hektarech

okres vyméra orné | vyméra ohrozené pudy procento ohroZené pudy
pidy LPIS v kategorii4,5a 6 |vzhledem k vymére orné pudy
v JMK
Blansko 27 225 92 0,03
Brno-meésto 3733 402 0,13
Brno-venkov 47 067 7931 2,48
Bieclav 56 087 32 305 10,12
Hodonin 46 217 19 776 6,19
Vyskov 40 987 0 0,00
Znojmo 97916 37267 11,67
Celkem 319232 97 774 30,63

Zdroj: VUMOP Brno

Graf 1 Zastoupeni ohrozené piidy vztaZeno k vymére orné piidy v JMK
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Tab. 18 Celkova analyza ohrozenosti JMK — pocet katastralnich uzemi

okres kategorie 4 kategorie 5 kategorie 6 celkem
puida ohroZena | piuda silné ohroZena | puda nejohroZenéjsi
Blansko 2 0 0 2
Brno-mésto 2 0 0 2
Brno-venkov 17 3 2 22
Bteclav 32 17 5 54
Hodonin 26 9 4 39
Vyskov 0 0 0 0
Znojmo 44 11 6 61
Celkem JMK 123 40 17 180

Graf 2 Zastoupeni ohrozené pudy v kategorii 4-6 v JMK

Zdroj: VUMOP Brno
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Z vysledki vyplyva, ze nejvice potencidln¢€ ohrozeny jsou okresy Bieclav (z pohledu JMK

je to 10,12 %), Hodonin (6,19 %) a Znojmo (11,67 %). Okres Vyskov nevykazoval zddnou

vyméru orné pudy ohroZenou erozi v kategorii 4 — 6. Neznamend to vSak, ze se v okrese

nevyskytuje vétrna eroze — jeji vyskyt ale mize byt za urcitych podminek pouze lokalni.
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Hodnoty vyméry ohrozené pidy okresti Blansko (0,03 %), Brno-venkov (2,48 %) a Brno-
mésto (0,13 %) byly z pohledu JMK vyméru zanedbatelné.
Do kategorie plida ohroZzena az neohrozenéjsi spadalo celkem 180 katastradlnich uzemi

JMK.

Vyhodnoceni stavu stavajicich vétrnych bariér

Vétrolamy na jizni Moravé byly vysazovany po klimatickém suchu v roce 1947, pozdéji
je nekteré zemédelské zavody vysazovaly vlastnimi prostfedky. V soucasné dobé vysadba
neprobiha.
Shrnuti hodnoceni funkénosti vétrnych bariér

Pii vyhodnocovani byl poCitin pomér vymeéry nechrdnéné pidy v kategorii 4, 5 a 6
k celkové vymeéte orné pudy a ten byl pak rozdélen do deseti kategorii. Vysledek byl
prezentovan ve form¢é mapy v piiloze 8, ktera je uvedena pro jednotlivé okresy a pak za cely
JMK. (Podrobné vysledky viz Kolektiv autort: Problémova studie ,,Vetrna eroze piidy
v Jihomoravském kraji a navrh jejiho reseni. Brno, Vyzkumny tustav melioraci a ochrany
pudy Praha, Odd¢leni pozemkovych tprav Brno, 2005, 123 s.)

Souhrnné vysledky jsou uvadi nasledujici tabulka a grafy v ptiloze 11 a 12.

Tab. 19 Celkova analyza ucinnosti stavajicich vétrnych bariér

Plocha orné Utinnost Utinnost
Orna OhroZena
pidy 4 — 6 vétrnych | vétrnych bariér
okres pida | pida v kat.
nechranéna |bariér v ramci| v ramci okresu
LPIS 4,526
[ha] JMK [Y0]
Blansko 27 225 92 51 0,04 44,36
Brno-mésto 3733 402 356 0,05 11,49
Brno-venkov | 47 067 7931 5 859 2,12 26,13
Bfeclav 56 087 32 305 23 979 8,52 25,77
Hodonin 46 217 19 776 14 741 5,15 25,46
Vyskov 40 987 0 0 0,00 0,00
Znojmo 97916 37267 24 473 13,09 34,33
Celkem 319 232 97 774 69 459 28,96

Zdroj: VUMOP Brno
Z pohledu JMK se jevi jako nejucinngjs$i ochranné bariéry v okrese Znojmo, které chrani

asi 13 % z celkové ohrozené vyméry v JMK. Nasleduji okresy Bfeclav (8 %), Hodonin (5 %),
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Brno-venkov (cca 2 %). V dalSich okresech je ucinnost zanedbatelna. Z pohledu okresu je
nejvyss$i ucinnost vétrnych bariér ve znojemském okrese, kde chrani 34,33 % ohroZené
vyméry. Okres Blansko vykazuje uc¢innost 44, 36 %, je vSak nutné pfipomenout, zZe z pohledu
JMK se jedna o okres se zanedbatelnou potencidlni ohroZenosti. Totéz plati pro okres Brno-
venkov s 26,13 %. Hodnoty pro okresy Bfeclav a Hodonin jsou 25,77 % a 25, 46 %. Okresy
Brno-mésto a Vyskov nejsou z pohledu JMK okresy s vyznamnym ohrozenim.

Souhrnné 1ze uvést, Ze v potencidlné nejohrozengjSich okresech Bieclav, Hodonin a
Znojmo je ucinnost stavajicich bariér v intervalu 25 — 34 %, coz ukazuje na nutnost
urychleného pfijeti PEO.

Celkové¢ je Jihomoravsky kraj chranén proti eroznim G€¢inkiim vétru z méné nez 30 %, coz

je velmi alarmujici vysledek.

Prehled katastralnich uzemi obci na zemédélskych kulturach zptsobenych
vétrnou erozi

Ptehled byl zpracovan pro vybrana k. 1., kterd spadala do kategorie ohrozenosti 4 — 6, coz
bylo celkem 180 tizemi.

Pro identifikaci rozsahu $kod bylo osloveno 169 hospodaticich subjekti. Tym fesitell
obdrzel odpovédi, které pokryvaji 52 % ohrozenych uzemi (94 k. 1.), ze kterych udaje o
Skodach jsou na 73 k. 1. tak, ze pokryvaji ohroZenou plochu z vice nez 80 %. Nasledujici
tabulka uvadi souhrn za okresy.

Tab. 20 Celkova analyza skod

okres Celkova §koda Priumérna Skoda Maximalni specificka Skoda
[tis. K¢] [tis. K¢/ha] [tis. K¢/ha]

Blansko 0 0,00 0,00
Brno-mésto 0 0,00 0,00
Brno-venkov 643 0,35 0,68

Breclav 21316 1,45 5,35

Hodonin 7 595 1,29 4,70

Vyskov 0 0,00 0,00

Znojmo 11811 1,09 3,58

Celkem 41 365

Zdroj: VUMOP Brno
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Vysledky analyzy $kod na zemé&délskych kulturach viz piilohy 13 a 14. Skody zptisobené

vétrnou erozi se pohybovaly v iadu sta korun az 5 tisic korun na hektar. Podrobnéji viz

Kolektiv autort: Problémova studie ,, Vétrna eroze piidy v Jihomoravském kraji a navrh jejiho

FeSeni. Brno, Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy Praha, Oddé¢leni pozemkovych tprav

Brno, 2005, 123 s.

Vyhodnoceni skuteénosti s vyznamnym vlivem na rozvoj vétrné eroze

Rozdéleni katastralnich izemi kraje podle ohrozenosti ptdy vétrnou erozi

Analyza potencidlni ohroZenosti vétrnou erozi, ktera vychazela z metodiky VUMOP,

definovala 6 stupiii ohrozenosti pro jednotliva katastralni uzemi JMK. Vystup tohoto

rozdeleni uzemi dokumentuje mapa v ptiloze 7.

Na zaklad¢ vyhodnoceni ohroZenosti byla v uzemi kraje vybrdna k. u., kde je stupeni

ohrozeni 4 — 6 (viz tabulka 21).

Tab. 21 Kategorie potencidlni ohrozenosti uzemi vétrnou erozi

kategorie

stupen ohroZeni

1

bez ohrozeni

pudy nachylné

pudy mirn€ ohrozené

pudy ohrozené

pudy siln€ ohrozené

2
3
4
5
6

pudy nejohrozené;jsi

Zdroj: VUMOP Brno

Vysledné rozdéleni izemi kraje podle odolnosti viz tabulka 22.

Tab. 22 Stabilita katastralniho vuzemi z pohledu odolnosti proti vétrné erozi

kategorie stability izemi | odolnost katastralniho uzemi

1

stabilni KU

¢astecné stabilni KU

nestabilni KU

2
3
4

vysoce nestabilni KU

Zdroj: VUMOP Brno
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Stabilni katastralni izemi — jedna se o vSechna k. u., ktera jsou z hlediska potencialni
ohroZenosti na stupni 1 — 3. V ramci JMK se jednd o pievaznou ¢ast okresu Blansko, Brno-
mésto a Vyskov.

Caste&né stabilni katastralni izemi — jedna se o k. 1., kde je vyméra pudy v kategorii 4

(puda ohrozend) do 1000 ha, v kategorii 5 do 500 ha. Kategorie 6 neni zastoupena.

Nestabilni katastralni uzemi — jednd se o k. u., kde vyméra pidy v kategorii 4 je
v intervalu 1000 — 1500 ha, v kategorii 5 v intervalu 500 — 1000 ha a vymeéra v kategorii 6
v intervalu 10 — 500 ha.

Vysoce nestabilni katastralni izemi — jedna se o k. u., kde vyméra v kategorii 5 je

v intervalu 1000 — 1500 ha a v kategorii 6 v intervalu 500 — 1500 ha. Kategorie 4 neni

zastoupena.

Byly identifikovany 3 oblasti s odolnosti v kategorii vysoce nestabilni, a to oblasti
v okresech Znojmo, Bieclav a Hodonin, viz ptiloha 15.

Podrobnéji viz Kolektiv autort: Problémova studie ,, Vétrna eroze piidy v Jihomoravském
kraji a navrh jejiho reseni. Brno, Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piidy Praha, Oddéleni

pozemkovych uprav Brno, 2005, 123 s.

Navrh systematickych opatreni proti negativnim Gc¢inkiim vétrné eroze pudy

v Jihomoravském kraji

Studie ptedkladd podklad pro planovani a uskute¢novani systematickych opatfeni ke
zvySovani erozni odolnosti v celém kraji. Opatieni jsou rozdélena na dva bloky.

Prvnim blokem je névrh soustavnych opatfeni v k. 0. obci s vysokou mirou nestability
pudy vici vétrné erozi. Jedna se o okres Znojmo (konkrétné k. 0. obci Hradek u Znojma,
Hru$ovany nad Jevisovkou, Litobrafice, Sanov nad Jevisovkou a Velky Karlov), Bieclav (k.
u. obci Vranovice nad Svratkou a Mikulov na Moraveé) a Hodonin (k. . obci Dubnany a
Muténice).

Ve druhém bloku jsou predkladdna opatfeni proti vétrné erozi pidy obecnéjsiho

charakteru, platna pro celé Gzemi kraje.

72



Opatieni v k. 0. s vysokou mirou erozni nestability (blok 1)

V praci podrobnéji rozvedu dveé opatieni u dvou z 9 vyse uvedenych k. 0. obci.

Dalsi podrobnosti a udaje viz Kolektiv autort: Problémova studie ,, Vétrna eroze piidy
v Jihomoravském kraji a navrh jejiho reSeni. Brno, Vyzkumny ustav melioraci a ochrany

pudy Praha, Oddéleni pozemkovych tprav Brno, 2005, 123 s.

Opatieni v k. U. Muténice

V k. 4. naprosto chybi systém technickych PEO. Uzemi spada do kategorie 5, silné
ohrozena. Stavajici ochranné porosty jsou nefunkéni. Vétrnou erozi je ohrozeno asi 1300 ha
orné pidy. Je zde rozpracovana pozemkova tprava. Uzemi navazuje na k. 4. Dubiany, které
téz vykazuje stupen ohrozenosti 5. Spole¢né s k. 0. Dolni Bojanovice, Misttin, Svarobofice,
Sardice, Vacenovice u Kyjova a Vracov tvoii celek, ktery by v budoucnu mohl vytvofit kostru
ochrannych opatfeni.

Navrzena opatteni:

¢ Po zapsani pozemkové Upravy co nejdiive realizovat systém protierozni ochrany

% Vypracovat projektovou dokumentaci

.

% Realizovat systém technickych PEO

% Zpracovat analyzu moznych agrotechnickych opatieni

Opatieni v k. u. Hrusovany nad JeviSovkou

V k. 0. je fada prvkd, které ptisobi protierozné. Uzemi spad4 do kategorie ohroZenosti 5.
Stavajici ochranné porosty jsou podminéné funkéni. Vétrnou erozi je ohrozeno asi 1100 ha
orné pudy. Neni zde dokonéena ani rozpracovana zadna pozemkova tiprava. Skody zptisobené
vétrnou erozi dosahuji fadové statisicti korun. Je nutné zduraznit, Ze navazujici k. 0. obci
Litobratice, Sanov nad Jevisovkou, Velky Karlov a Hradek u Znojma jsou ve stejné kategorii
ohrozenosti. V ramci JMK tvofti oblast o vyméte asi 3200 ha.

Navrzena opatieni:

% Neprodlen¢ zah4jit komplexni pozemkové Gpravy

X/
X4

% Vypracovat podrobnou analyzu stavu soucasnych PEO s rozborem nékladii na jejich
obnovu

¢ Vypracovat projektovou dokumentaci systému PEO

53

%

Doplnit stavajici systém technickych PEO

X/
X4

% Zpracovat analyzu moznych agrotechnickych opatteni

73



Opatieni obecného charakteru, platna pro celé uzemi kraje (blok 2)

Z ptilohy 15 vyhodnoceni odolnosti JMK a z grafu v ptiloze 16 je patrné, ze tzemi
nestabilni (kategorie 3 dle tabulky 22) a vysoce nestabilni (kategorie 4) tvoti souvislé oblasti.
Jednd se o 21 k. u. v okresech Bteclav, Hodonin a Znojmo a 1 k. 0. v okrese Brno-venkov (viz
ptiloha 16). Ve vétsin€ z nich chybi systém vétrolami. V rdmci okresu Hodonin a Bfeclav by
pii doplnéni prvka ochrany do k. . obci PruSanky, Josefov u Hodonina a Stary a Novy
Podvorov doslo k propojeni polyfunkéniho systému ve sméru JZ — SV. Jedna se postupné o
k. 0. Bieclav, Hrusky, Moravsky Zizkov a Velké Bilovice v okrese Bieclav a k. 1.
Bojanovice, Sardice, Svatobratiice, Mist¥in, Vracov a Vacenovice u Kyjova.

Podobna souvisla oblast je tvofena k. 0. propojujicimi okres Znojmo a Bieclav ve sméru
JZ — SV az na jizni hranici okresu Brno-venkov. Zde se jedna o nasledujici k. 0.: v okrese
Znojmo - Hevlin, Sanov, Valtrovice, K¥idlivky, Bfezany u Znojma, Cejkovice u Znojma,
Mackovice a Olexovice; v okrese Bieclav — Drnholec, Vlasatice a Piibice. Jejich realizace by
vyrazné zlepsila stav prvkt USES.

Stav rozpracovanosti pozemkovych uprav je v tdchto izemich velmi slaby. Pouze v KU

Sardice a Muténice probihd pozemkova tiprava, kter4 ale zatim nebyla nikde dokon&ena.
Vice podrobnosti viz Kolektiv autorti: Problémova studie ,, Vétrnd eroze piidy

v Jihomoravském kraji a navrh jejiho reseni. Brno, Vyzkumny tustav melioraci a ochrany

pudy Praha, Odd¢leni pozemkovych tprav Brno, 2005, 123 s.
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9 EROZE PUDY V KATASTRALNIM UZEMi OBCE STRELICE U
BRNA

Obec Strelice lezi v Jihomoravském kraji v okrese Brno-venkov asi 13 km jihozapadné od
Brna na Zelezni¢ni trati Brno - Jihlava. Zelezniéni trat’ se ve Stielicich rozdvojuje. Jedna vede
na Z pies Tiebi¢ do Jihlavy a dal do Cech, druhé trat’ vede jiznim smérem pies Moravsky
Krumlov a HruSovany do Znojma. Zemépisné souiadnice obce jsou 16°30" v.d. a 49°09” s.§.
Nadmotska vyska obce je 233 — 368 m n. m. (primérna je 278 m). Obec je protahle rozlozena
podél krajské silnice (vedouci ze sméru od zadpadnich Rosic k vychodné polozenému Brnu) od
zapadu k vychodu v délce zhruba 3 km.

Katastralni uzemi Strelic je 1467 hektarti, z toho je 817 ha zemédélska ptida, 490 ha lesni

puda a 7 ha vodni plochy. Obec Stfelice mé v soucasné dob¢é 2 617 obyvatel.

Eroze pady v KU Stelice
V katastralnim tzemi Stielic je 8 problémovych lokalit tykajicich se vodni eroze pidy.
Nézvy lokalit jsou pomistni ndzvy a oznadeni cest je pievzato z mapy pro KPU obce Stielice

(ptiloha 17):

% lokality na jizni strané obce — cesty C20 a C114 v lokalité Sibrnky (na mapé &islo 1);
svahy v lokalité Zleby (&islo 2); pies lokality Ha¢ky, Ctvrtky a Stogravy na cestu PO3
do projektovaného poldru P02 (¢islo 3); cesta C2 z lokality Mlada hora do obce (Cislo
4); oblast z lokality Kejbaly a Nivky do ulice Pod Lesem (Cislo 5);

*» lokality na severni stran¢ obce — oblast z lokality Dolni trat’ na krajskou silnici
vedouci do obce Moravany (Cislo 6); polni cesta C4 z lokalit Haneky a Mastné hory
(¢islo 7); cesta C122 z lokalit Topolni lichy a Topolni ¢tvrtky (¢islo 8).

U dvou znich jsou jiz vypracovany a schvéleny projekty protierozni ochrany v ramci
komplexnich pozemkovych uprav. Tyto projekty jsou dotovany strukturdlnim fondem

zivotniho prostiedi Evropské unie.

Jedna se o tyto projekty: 1) zpevnéni polni cesty k chatové oblasti v délce cca 1 km, na které
vodou splavovana hlina nadmérné zanasi blizky propustek (lokalita ¢islo7) viz fotografie 3 a 4
v piiloze 21 a

2) vybudovani poldru k zachyceni povodiiové viny a sni spojenymi nanosy zeminy

z rozsahlejsi zemédélské plochy (lokalita ¢islo 3) viz fotografie 5, 6 a 7 v ptiloze 21
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Projekt ,,Zpevnéni polni cesty C4 v k. u. Strelice”

Investor: Ministerstvo zemédélstvi CR — Pozemkovy ufad Brno-venkov
Projektant: Ing. Tomas Racek
Projekt byl zadan v prosinci roku 2006, stavebni povoleni bylo udéleno v kvétnu roku 2007.

Stavbu provede firma, ktera byla vybrana na zéklad¢ vyb&rového tizeni.

Staveni§té je mimo zastavénou Gast obce v lokalitich Haneky a Mastné hory. Uprava
cesty je navrzena v délce 1055 m. Cesta vede do mistni chatové oblasti ve sméru JV - SZ.
V jejim podlozi se nachazi hliny a piscity jil. Cesta C4 je Sirokd 4metry (3 m + 2 x 0,5 m

krajnice).

Cesta bude zpevnéna do hloubky 34 cm — 25 cm bude tvofit Stérkodrt, na ni bude
navazovat 5 cm silna vrstva obalovaného kameniva a povrch vozovky bude tvofit asfaltovy

beton o tloust’ce 4 cm.

Pivodni 12,5 m dlouhy propustek na 260. metru bude nahrazen novym na 250. m. Svahy
vtoku budou zpevnény meliora¢nimi deskami. Cesta bude odvodnéna podélnou drendzi do

zasakovaci jamy.

V ramci tohoto projektu jsou feSeny protierozni zasakovaci pasy navazujici na feSenou

cestu. Pasy budou osazeny vhodnymi ovocnymi stromy (viz ptiloha 18).

Projekt ,,Poldr P02 s vyusténim*

Investor: Ministerstvo zem&délstvi CR — Pozemkovy tfad Brno-venkov
Projektant: firma Agroprojekt PSO s. r. 0. Brno, vedouci projektant: Ing. FrantiSek Marcian

Projekt financovala obec Strelice. Projekt byl zadan v lednu roku 2007 a je dokoncen. V
soucasné¢ dob¢ je ve vodopravnim fizeni, tzn., Ze ¢ekd na udé€leni stavebniho povoleni pro
vodni dila. Stavbu provede firma, ktera byla vybrana na zédklad€ vybérového tizeni. Poldr lezi
mimo zastavénou &ast obce v jizni ¢asti k.0. v lokalitaich Hacky, Ctvrtky a Stogravy. Bude
slouzit k zachyceni povodnové viny a naplavenin z okolnich poli. Vody budou odvadény

potrubim a piikopem do mistni vodotece Stielicky potok.

Technické parametry: vyska sypané hraze 5 m, Sitka hraze 3 m, délka hrdze 111 m; plocha

jezera pii Hmax 2,5 ha (viz pfilohy 19 a 20).

76



10 ZAVER

Eroze je pfirodni proces, pii kterém c¢innosti vody, vétru a ledu dochazi k rozruSovani
pudniho povrchu a transportu piidnich ¢astic. Slovo ,,eroze* pochazi z latiny, je odvozeno od
slova ,,erodere”, coz znamena rozhlodavat. Pojem eroze pidy (Soil erosion) vyjadiuje
mechanické rozrusovani pidy pievazné vodou a vétrem. Uvolnéné pidni cCastice jsou
transportovany a poté usazovany na jiném miste.

Pida je zakladni slozkou Zivotniho prostiedi a stile jeSt¢ nezastupitelnym vyrobnim
prostftedkem v zeméd€lstvi. Eroze ochuzuje zemédé€lskou pidu o jeji nejurodnéjsi ¢ast, o
ornici. Eroze zhorSuje fyzikalné chemické vlastnosti piid, zvysSuje Stérkovitost, snizuje obsah
zivina humusu v piid€, zpiisobuje ztraty osiv, hnojiv a ptipravkli na ochranu rostlin. Vodni
erozi uvolnéné pidni Castice obsahuji nebezpecné latky, které zneciStuji vodni zdroje,
zanaseji vodni nadrze, zhorSuji prostfedi vodnich organismil. Velké povodnové prutoky
poskozuji budovy, komunikace apod. Vétrna eroze zpiisobuje Skody na kli¢icich rostlinach,
zvitené Castecky hornin zne€ist'uji ovzdusi, velké Skody zpusobuje také navaté ornice.

Vodni a vétrna eroze ohrozuje nejvice pidni plochy. Vodni erozi je celkové postizena
bezmala 1,1 miliarda hektarti orné ptudy, vétrnou pak témet 550 milionti hektari orné ptdy na
svété. V Evropé podléhd vodni a vétrné erozi 114 a 42 miliona hektart orné pudy.

V Ceské republice je vodni erozi ohrozeno 52 % zemé&délské ptidy. Mezi nejvice postizené
oblasti patii v Cechach okres Semily, Jablonec nad Nisou, Liberec, D&Cin, Usti nad Labem a
Most; na Moravé zejména okresy Vyskov, Bieclav, Hodonin, Uherské Hradisté, dale Vsetin,
Novy Ji¢in a Sumperk.

Vétrnou erozi je v Ceské republice ohrozeno 10 % ploch zemé&délské pudy. Mezi
problémové lokality fadime Polabi a oblast Podkrusnohorskych panvi. Na Moravé jsou to
okresy Hodonin, Bteclav, Brno-venkov a Znojmo.

Vodni 1 vétrna eroze postihuje pievazné urodné zemédelské oblasti s vyskytem cennych
cernozemi, coz zpusobuje zemédélcim nemalé Skody. Proto jsou nanejvy$ nutné realizace
protieroznich opatfeni. Jde zejména o tyto druhy PEO: terasovani svahil, protierozni
obd¢lavani plodin, hrazeni bystfin a strzi, budovani ochrannych lesnich pasti a vétrolamd.
Protierozni opatfeni znatelné¢ omezi pusobeni pfirodnich sil a jejich nasledky nejen na
porostech a zemédé&lskych pidach, ale 1 na lidskych zivotech. Zasahy do piirody vSak musi
byt jen v takové mife, aby se s nimi dokdzala vyrovnat.

Prace obsahuje zkracené a upravené verze tii studii erozi postizenych lokalit s navrhy

protieroznich opatieni. Jedna se o komplexni posouzeni a shrnuti u¢inkli vétru na erozi pady
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v Jihomoravském kraji, dale o vodni erozi postizené plochy v katastralnim tzemi obce
Hovorany v okrese Hodonin, a dale o shrnuti dopadt vodni eroze plidy v katastralnim uzemi
obce Stielice v okrese Brno-venkov.

Ze studie pro Jihomoravsky kraj vyplyva, Ze je nutné provést nebo dokonéit KPU ve
sledovanych katastralnich uzemich vcetné navrhti konkrétnich protieroznich opatieni.
V ptipadé obce Hovorany byly piesnéji vymezeny lokality pro zbudovani zatraviiovacich a
zasakovacich past, asanace strzi a pro pasové stiidani zemédélskych plodin. V katastralnim
tizemi obce Stielice jiz byly zpracovany KPU véetné navrhu PEO. Na jejich zakladé byly
vytvoreny konkrétni projekty PEO (suchy poldr, zpevnéni polnich cest a vhodné zasakovaci
pasy). Na tyto projekty jsou podany zadosti o dotace ze strukturdlnich fondi Zivotniho

prostiedi Evropské unie.
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11 SUMMARY

Word “erosion” has been of Latin origin. Erosion is natural process. Soil erosion means
mechanical soil damaging mainly by water and wind. Free particles of soil are transported by
air and then they are accumulated on another places like warps and wind-borne sediments.

Soil is basic component of the environment and non-renewable resource of agriculture.
Farmland is depleted of the most fertile part, plough layer. Because of erosion become lower
content of nutrients and humus. Erosion caused loss of seeds, fertilizers and spatters for crops
protection. Particles of soil contain pollutants dangerous for water sources. Dams and water
reservoirs become silting by alluvial drift soils such that living conditions for aquatic
organisms become worse. Spates damaged buildings, communications and so on. Wind
erosion had a negative influence on young seedlings, atmosphere become polluted by particles
of soil in whirlwind.

By the water erosion and deflation is damaged the largest soil area. Overall almost 1,1
milliard hectares of arable land are struck by water erosion and by wind erosion suffer nearly
550 million hectares of arable land throughout the world. In Europe is damaged by water and
wind erosion 114 and 42 million hectares of arable land.

In Czech Republic is hit by water erosion 52 % of agricultural soil. Depressed areas in
Bohemia are districts such as Semily, Jablonec nad Nisou, Liberec, Dé&€in, Usti nad Labem
and Most. Damaged areas in Moravia and Silesia are especially these districts: Vyskov,
Bieclav, Hodonin, Uherské Hradisté, far fewer Vsetin, Novy Ji¢in and Sumperk.

Ten percent of agricultural land in Czech Republic is caused damage by deflation. Among
problematic localities belongs catchment area of river Elbe and coalfields in foothills of
Krusné hory. In Moravia in particular South Moravia are damaged districts as Hodonin,
Bteclav, Brno-venkov and Znojmo.

Water and wind erosion damage predominantly fertile agriculture areas with appearance of
high-yielding black lands and this caused disadvantages for farmers. For this way are
extremely necessary soil complementation measures, for example benching, erosion control
planting, regulations of mountain streams, gully plugging, and forest shelterbelts and
windbreaks construction. These precautions really decrease influence of natural elements and
their consequences not only on plant cover and agricultural land but also on human lives. But
pay attention to in order that human intervention will be very gently towards nature.

Diploma thesis includes epitomes and modified versions of three pilot projects with soil

complementation measure propositions. It comes about water erosion damaged areas in
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cadastral territory of village Hovorany in Hodonin district, then about global solution
influences of wind to soil erosion in Jihomoravsky kraj, and then about summary of water
erosion fallout in cadastral territory of village Stfelice in Brno-venkov district.

From the pilot project for Jihomoravsky kraj resultst that is necessary realize finish
reallocations of land and soil complementation measures in selected cadastral territories.
In case of village Hovorany there was definite locations for grass-covered and infiltration
belts, gully plugging and erosion control planting.
In cadastral territory of village Stielice was already finished drafts of reallocations of land and
soil complementation measures, in whose principle was realized specific projects of soil
complementation measures, like dry retention reservoir and infiltration belts. For these

projects are submit applications for grants from European union structural environmental

fund.
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