Univerzita Palackého v Olomouci
Prirodovédecka fakulta

Katedra geografie

Jana PospiSilova

GEOMORFOLOGICKE POMERY HRADCANSKYCH STEN

Diplomova prace

Vedouci prace: RNDr. Karel Kirchner, CSc.

Olomouc 2008



ProhlaSuji, Ze jsem zadanou diplomovou préci feSila sama a veSkerou pouZzitou literaturu

jsem uvedla v seznamu literatury.

Olomouc, 20. dubna 2008



Dékuji panu RNDr. Karlu Kirchnerovi, CSc. za vécné pfipominky a odborné vedeni
diplomové prace. Dale bych chtéla podékovat konzultantce RNDr. Irené Smolové, Ph.D. za
vstficny pfistup pfi feSeni diplomové prace. Dékuji Bc. Dané Fouskové za neocenitelnou

pomoc pfi realizaci mapovych vystupu. Dékuiji téz vSem, ktefi mé pfi studiu podporovali.



Vysoka Skola: Univerzita Palackého Fakulta: Prirodowdecka

Katedra: Geografie Skolni rok: 2005/06

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Jana POSPISILOVA
obor:biologie - zengpis - ochrana Zivotniho prostedi
Nazev prace:

GEOMORFOLOGICKE POM ERY HRADCANSKYCH STEN.

GEOMORPFOLOGICAL CONDITIONS OF THEIRADCANSKE CLIFFS

Zasady pro vypracovani:

Cilem diplomové prace je na zakéadlastniho terénniho vyzkumu a studia odborné ditey
charakterizovat geomorfologické pém Hradtanskych sin v Ralské pahorkatén Cilem prace je
komplexni geomorfologicka charakteristika reliéfahmujici morfostrukturni i morfometrickou
analyzu reliéfu ¥etrg inventarizace mezoforem a mikroforem reliéfu é&cfegakladni typologie. Pro
splréni stanovenych dil autorka provede podrobné geomorfologické mapovanéiitku 1: 10 000
véetre fotodokumentace vybranych tvareliéfu. V za¥ru prace diplomantka navrhne mozné vyuZziti
v pedagogické praxi (vyt¥eni ndvrhu geografické exkurze nebo draustezky).

Doporwenéa osnova diplomové prace:

Uvod, cile prace, metodika.

Vymezeni zajmového Gzemi.

Komplexni geograficka charakteristika Héadskych sin.
Geomorfologické pochody a vyvoj reliéfu Heaohskych sin.

Zakladni charakteristika mezoforem a mikroforengfal Hradanskych sin.
Zakladni typologie reliéfu Hra@nskych sin.

VyuZiti v pedagogické praxi.

Zawr

NN E

Diplomova prace bude zpracovanagehto kontrolovanych etapach:

Sestaveni osnovy DP (leden 2006).

ReSerSe literatury zabyvajici se problematikou pagho Uzemi (lezen 2006).

Terénni vyzkum zaffeny na zmapovani vybranych tvaeliéfu ¢ijen 2006).

Charakteristika vybranych tvameliéfu a zhotoveni kartografickychiijph diplomové prace (Gnor 2007)
Odevzdani diplomové prace (duben 2008)

ahrONE



Rozsah grafickych praci:text, grafy, mapy, fotodokumentace

Rozsah privodni zpravy: 60 stran zakladniho textu diplomové prace, tégtré vSech piloh také v
elektronické podab

Seznam odborné literatury:

Bezvodova, B., Demek, J., Zeman, A. (1985): Metkdarterré geologického a geomorfologického vyzkumu.
SPN, Praha, 158 s.

Cilek, V., Kopecky, J. ed. (1998): Piskovcovy fedmmklima, Zivot a reliéf. Nakladatelst@iSS Zlaty Ki,
Praha, 174 s.

Czudek, T. (2005): Vyvoj reliéfu krajingeské republiky v kvartéru. Moravské zemské muzeBimo, 238 s.

Demek, J., Embleton, C. (1978): Guide to mediumalesgeomorphological mapping. GGSAV, Brno, 348 s.

Demek, J. (1987): Obecna geomorfologie. Academizhd, 476 s.

Lozek, V. (1973): Hroda vectvrtohorach. Academia, Praha, 372 s.

Panos, V. (1965): Problém kragow nekarbonatovych horniCasopis pro mineralogii a geologii, 10GU,
Praha, s. 105-109.

Pseudokrasovy sbornik. SvazekCeska speleologicka spéteost, Praha, 1999, 96 s.

Rubin J., Balatka B., Lozek V., Malkovsky M., PitoV., Vitek J. (1986): Atlas skalnich, zemnichtmpich

tvari. Academia, Praha, 388 s.

Ryb& P. a kol.(1989): Od Krkono$ po Vy&ou. Regionalni encyklopedie. Kruh, Hradec Kralos@? s.

Vitek, J. (1979): Pseudokrasové tvary v kvadrovgigkovcich severovychodnictech. Rozpravy’SAV, fada
MPV, 84 (4), Praha, 58 s.

Vitek, J. (1986): Bibliografie pseudokrasiCeskoslovensku. Knifi'SS, sv. 2(es.spel.spol., Praha, 110 s.

Vitek, J. (2000): Krajinou severovychodnickch. Oftis, Usti nad Orlici, 168 s., ISBN 80-86(RE&X.

Vitek, J. (2001): Hroda bez hranic. Oftis, Usti nad Orlici, 152 BNs80-86042-47-2

Vitek, J. (2004): Tajemny stskal. Skalni zajimavostiR. Oftis, Usti nad Orlici, 192 s., ISBN 80-86845%-®.

Mapy
Mapy ze souboru geologickych a ekologickyeelavych map firodnich zdraj (1 : 50 000)CGU, Praha.

Vedouci diplomové prace: RNDr. Karel Kirchner, CSc.

Datum zadani diplomové prace27. 10. 2005

Termin odevzdani diplomové prace:25. 4. 2008

Ustav Geoniky AkademiedCR,
pohktia Brno

vedouci katedry vedod@glomové prace



LU 1Y o USSR 5
2 O o o] = Lo = 6
G T \V 1= (o To | VA4 o = (o 0 1Y 7= o | 7
4. Vymezeni ZAJMOVENO UZEMI ....ccovvieiiiiiiie et e e e e e e e e e as 10
5. PSEUAOKIAS V CR ..ottt ettt ettt te st tn st eaene s 13
6. Komplexni fyzicko-geograficka charakteristika.............ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiis 15
6.1. GeomorfologiCKE ClIENENI.........ccovvviiie e e 15
6.2. HydrolOQIiCKE POMEIY ...oveeeieie e et e e e e e e e e s e e e e e e e eeannees 18
B.2. 1. PlOUCKNICE ... ittt e e e e e ettt e e e e e e e eeeeeees 18

6.3. KIIMatiCK€ POMEIY ...cooiiiiiieeee e, 20
6.4. PedogeografiCKE POMEIY........cooviiiiiiiiie e e e e e e e e e e e eeaneees 22
6.5. BiogeografiCk€ POMEIY .......ccoooiiiiice e e 24

7. Geologie a geomorfologie Hrad€anskych Stén..........ccccooovvviiiiiiiiiie e, 29
7.1. Geologie a vyvoj reliéfu (morfostrukturni analyza) ...........cccccceeeeeeeinnn. 29
7.2. Geomorfologie Hrad€anskych Stén ..........ccccoeeiiii 31

8. Typologie tvarl reliéfu v Hrad€anskych sténach .............cccoooieiiiiiiiiiiciiiiccc, 34
8.1. Vznik a vyvoj piSKOVCOVENO relI€fU.......ceeeeeieiieeeeicie e 37
8.2. Mezoformy a mikroformy reliéfu Hrad€anskych stén.................................. 38
8.2.1. Mezoformy reliéfu ..., 38
8.2.2. MIKroformy reli€fU.........cooeei i 41

9. Morfometrick& CharakteriStiKa..........coooeeeeeie i 46
9.1. SKIONITOSE FEIETU ... 46
9.2. Analyza pHENYCh Profilll .....cooeeeeieeeeeeeee e 47
9.3. Sklonitostni poméry Kamenné roKIe...........ccoovvveiiiiiiiiie e 50
10. Vojensky vycVikovy prostor RaISKO ............oiiiiiiiiiiiicie e 52
11. Ochrana pfirody Hrad€anskyCh St&N ... 55
12. Charakteristika dokumentacnich bodu ............cccooiiiiiiiiiiiiiis 57
MRS VAVIUV4| LIV o1=To F=To To o [0 1C 2N o] = S 77
LA, ZAVEN ... 82
LS. SUMIMBIY ..ttt et e ettt e e ettt e e e e e et e e e e eeta s e e e eeta e e eennn e eeeennnnns 84
16. POUZItA TIEEIATUIA .. ..uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii s 86
Y=Y g = o T o 3 | (o o SR 91



1. UVOD

HradCanské stény patfi mezi malo prozkoumana Gzemi. Jedna se o oblast
s Cetnymi piskovcovymi utvary, lezici na severnim okraji geomorfologického
podokrsku HradCanska pahorkatina, ktery spada do celku Ralska pahorkatina.
Oblast je tvofena erozné denudacnim reliefem pfevazné na kaolinickych
kvadrovych piskovcich stfedoturonského stéfi, kde se stfidaji strukturné
denudacni ploSiny a karnonovita udoli. Velké mnoZzstvi geomorfologickych jevu je

vazano na silné rozc¢lenéné strukturni svahy.

Dosud nebyl proveden detailni geomorfologicky prizkum tohoto Gzemi.
Dalo by se fici, Ze se jedna o Gzemi ,terra incognita“ v Ceské republice. Vliv na
tuto ,neprobadanost* mélo hned nékolik faktord. Oblast byla az do konce druhé
svétové valky némecka a po valce se stala soucasti vojenského prostoru, ktery
nejdfive vyuzivala Ceskoslovenska lidova armada a po roce 1968 sovétska
vojska. Pohyb v celém Uzemi byl nemozny nebo velmi omezeny. Prostor byl
zruSen a predan do civilniho uzivani az po roce 1989. Od té doby cela oblast
oziva. Pro cely region byly postupné vypracovany analyzy, které mély napomoci
rozvoji a dalSimu vyuZiti byvalého vojenského prostoru Ralsko. V samotnych
Hrad&anskych sténach probéhly pouze dil¢i a specificky orientované priazkumy

(botanicke, ornitologicke).

Cely region se dnes stava stale vice atraktivnim pro turistiku a cykloturistiku
a to vzhledem ke své poloze i kméné intenzivni dopravni vytiZzenosti. Na
nékterych lokalitach mizeme nalézt témér neporuSenou pfirodu. A jednou z nich

jsou pravé HradCanské stény.

Hlavnim ddvodem pro vybér tématu diplomové prace byl fakt, ze se jedna
0 pomérné neznamou, podrobné nezmapovanou piskovcovou oblast s vyskytem
chranénych druhd rostlin i Zivo€icha.

VéFim, ze prace bude vitanym ucelenym materialem o pfirodnich pomérech

HradCanskych stén.



2. CILE PRACE

Cilem diplomové prace je na zékladé vlastniho terénniho vyzkumu a studia
odborné literatury charakterizovat geomorfologické poméry Hrad&anskych stén.
Soucasti bude komplexni fyzickogeograficka charakteristika oblasti, v niz budou
zpracovany i hydrologické, klimatologické, pedogeografické a biogeografické
charakteristiky. Pozornost bude vénovana geologické stavbé, geomorfologickym
pochodim a vyvoji reliéfu.
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které budou vychazet predevSim z vlastniho terénniho vyzkumu. Dulezitou Casti

se stane inventarizace mezoforem a mikroforem reliéfu a jejich zakladni typologie.

s v s

Diplomova prace bude kromé textové Casti obsahovat také ¢ast grafickou,
tvofenou mapovymi pfilohami, profily, které budou analyzovany, fotodokumentaci
a interaktivni mapou, kde budou zachyceny hlavni skalni Gtvary a zajimavé

lokality.



3. METODY ZPRACOVANI

Studium literarnich pramen

Tato metoda dominovala pfi studiu a nasledném zpracovani
fyzickogeografickych charakteristik zajmoveho uzemi. Studovany byly jak obecné
publikace zabyvajici se piskovcovym fenoménem v Ceské republice, tak
i publikace tykajici se naSeho Uzemi. Literarni prameny byly pouzity i pro
definovani odbornych pojmi a jevl. VeSkera pouzitd literatura je uvedena

v seznamu literatury.

Vyuziti analogovych a digitalnich map

Mapové podklady slouzily predevsim ke tvorbé grafickych pfiloh. Vyuzity
byly téz pfi terénnim vyzkumu a k ziskani fady informaci pro fyzickogeografickou

charakteristiku.

Vychozim analogovym mapovym dilem byla Zakladni mapa CR v méfitku
1 : 25000 (list: 03-313 Doksy). Pro podrobnéjSi mapovani byla vyuZzita Zakladni
mapa CR 1 : 10 000 (list: 03-31-16).

Ze souboru geologickych a Géelovych map CR byly vyuZity: Geologicka
mapa CSR 1 : 50 000 (list 03 — 31 Mimori), Ptidni mapa CR 1 : 50 000 (list 03 — 31
Mimoni), Hydrogeologicka mapa 1 : 50 000 (list 03 — 31 Mimon).

Pfevazna cast grafickych pfiloh byla vytvofena z digitalnich dat, ktera byla
poskytnuta Ceskym UGfadem zeméméfisskym a katastralnim®. Jedna se
0. ZABAGED® - polohopis, vysSkopis (02-42-15; 02-42-20; 03-31-11; 03-31-16;
03-31-12; 03-31-17) a Ortofota (5-2; 5-3; 5-4; 6-2; 6-3; 6-4; 7-2; 7-3; 7-4).

Metoda interview

Tato metoda byla vyuZivana k doplhiovani a ovéfovani informaci. Cenné
informace o fléfe poskytla Bc. Hana Urbanova z CHKO Kokofinsko. Problematika
fauny byla konzultovana s RNDr. Miroslavem Honcl z Vlastivédného muzea
v Ceské Lipé.

! Data byla pro tvorbu diplomové prace poskytnuta bezplatné.



Terénnim vyzkum

DuleZitou metodou byl terénni vyzkum?, pfi kterém bylo celé zajmové Gzemi
zmapovano. Béhem vyzkumu byla provadéna inventarizace mikroforem
a mezoforem reliéfu. Poznatky byly zanaSeny do xerokopii topografickych map,
zarover byly Gtvary zaméfovany pristrojem GARMIN GPSMap 76S°. Byly té7
vytvareny nékresy utvaru, do kterych byly schematicky zaznamenany mikrotvary
a zakladni velikostni charakteristiky. Ty byly zjiStovany pomoci pasma a také
laserového dalkoméru Leica Disto'™ classic® a*. Nékteré tvary byly Spatné
dostupné, a proto jejich velikost byla uréena srovnanim sjiz znamymi tvary.
Soubézné byla provadéna fotodokumentace pfistroji Canon EOS350D a Fujifilm
FinePix F31fd.

Digitalni zpracovani dat
ArcView GIS verze 3.1

Mapové pfilohy byly vytvofeny v programu ArcView GIS 3.1. PFi zpracovani
byla pouzita vlastni data naméfena pfi terénnim vyzkumu a data ziskana

z Ceského Uradu zemémériéského a katastralniho.

Pro ziskani pfesné polohy vybranych tvarl byl pouZit ruéni navigacni
pFistroj GARMIN GPSMap 76S°. Naméfena data bylo nutné prevést do osobniho
pocitaCe. Data byla pomoci programu G7ToWin stazena do pocitae a uloZena
jako typ souboru CSV. Jelikoz pozadovana data byla méfena a uloZena
v soufadném systému WGS 84, bylo zapotfebi data prevést do souradného
systému JTSK. K tomu byl pouZit program WGS2JTSK®.

Vznikla vrstva byla naltena do geografického informacniho systému

ArcView GIS 3.1. Neékteré naméfené utvary vSak svou polohou presné

Z Vyzkum probihal v obdobi podzim 2006 — zima 2007. Oviem na jafe neni mozné provadét
vyzkum a to z ddvodu hnizdéni ptdkd na skalach.

® P¥istroj byl zaptijéen Katedrou geografie.

* P¥istroj byl zapujéen Katedrou geografie.

® Pristroj je vhodny k pouZiti na mote, pro paragliding, UL nebo terénni sbér dat. Je vybaven
elektromagnetickym kompasem a barometrickym vySkomérem, umoznuje tak zakladni orientaci
a ur¢ovani nadmorské vysky i v pfipadé nedostupnosti GPS signalu. Pro ukladani map, bodu
a tras slouzi vestavéna pamét 24 MB. Pamét umozriuje ulozit az 1000 naviga¢nich bod
(waypointd). (www.garmin.cz)

® WGS2JTSK je jednoduchy program umozriujici transformace veskerych dat ulozenych
v soufadném systému WGS 84 do soufadného systému JTSK a naopak.



neodpovidaly (Spatny signal pro GPS &i nepfistupnost terénu), proto bylo nutné
tyto body posunout a poté aplikovat skript ktomu, aby byly ziskany nové

souradnice. Ukazka skriptu na vygenerovani soufadnic:

theView = av.GetActiveDoc

theTheme = theView.GetActiveThemes.Get(0)
theFTab = theTheme.GetFTab

theShape = theFTab.FindField("shape")

thelD = theFTab.FindField("ID")

theFTab.SetEditable(true)

theX=Field.Make ("X", #FIELD_FLOAT, 10, 2)
theY=Field.Make ("Y", #FIELD_FLOAT, 10, 2)
theFTab.AddFields ({theX,theY?})

for each iin theFTab

Bod = theFTab.ReturnValue(theShape,i)
sourX=Bod.GetX

sourY=Bod.GetY

theFTab.SetValue (theX, i, sourX)
theFTab.SetValue (theY, i, sourY)
theFTab.SetValue (thelD, i, i+1)

end.

Pro vypocet plochy byla pouZita extenze Xtools Extension — Meters
Hectares. Dale byly nutné tyto extenze: JPEG (JFIF) Image Support; TIFF 6.0
Image Support.

Jako mapovy podklad poslouZila ortofota, do kterych byly zanaSeny
jednotlivé vrstvy. Vznikly tak mapy: Absolutni vyskovéa c&lenitost; Dokumentacni
body; Geomorfologické jednotky; Lokalizace profild v zajmovém Uzemi; Sklonitost
reliéfu HradCanskych stén; Velikost zajmového uUzemi a Vymezeni zajmového
azemi.

Z mapy Dokumenta¢nich bodd byla za pomoci extenze HTML Image
Mapper 3 vytvorena interaktivni HTML mapa, ktera je na pfilozeném DVD-ROMu’.
Mapa umoziuje maximalni zvétSeni 400 %. Po kliknuti na dany bod se rozbali

fotografie a pod ni text s charakteristikou daného bodu.

! Mapova aplikace se spousti souborem index.html.



4. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

HradCanské stény jsou severni a severovychodni soucCasti pomérné
rozséhlé piskovcové plosiny, kter4 je nékdy nazyvana Kummerské pohofi.?
Nachézeji se na severnim okraji geomorfologického podokrsku® Hrad&anska
pahorkatina v byvalém Vojenském prostoru Ralsko. Uzemi je soudasti Ptadi
oblasti Ceskolipsko — Dokeské piskovce a mokiady a Evropsky vyznamné lokality
Jestfebsko — Dokesko v soustavé NATURA 2000.

V praci samotné je zajmové UGzemi z dlvodu zachyceni dalSich
geomorfologickych lokalit cilené rozSifeno a nezahrnuje tak pouze Hrad&anské
stény v nejuzsim vyznamu. Uzemi se nachéazi v Libereckém kraji v okrese Ceskéa
Lipa v katastralnim Gzemi obce Ralsko - Hrad€any nad Plouc¢nici. LeZi cca
4 kilometry jihozapadné od mésta Mimon, cca 3 kilometry severovychodné od
Méachova jezera a v tésné blizkosti obce HradCany (na zapadé a jihozapadé)
a podél jizniho bfehu feky Plou¢nice. Uzemi je protazeno ve sméru SZ — JV a méa
rozlohu 3,873 km?.

Hranice zajmového Uzemi byla vymezena analyzou georeliéfu
v topografické mapé v prostfedi ArcView GIS 3.1. Béhem terénniho vyzkumu
doSlo jiz jen k dil¢im Gpravam.

Severni hranice respektuje hranici geomorfologické jednotky. Vede pfiblizné
300 metra jihozapadné od Hrad¢an a pokracuje severozapadnim smérem podél
nivy meandrujici Plou¢nice’® v nadmoiské vysce kolem 264 m. Po dvou
kilometrech se hranice zacne prekryvat s asfaltovou cyklostezkou (Cislo 3015), ze
které ale po 200 metrech odstupuje na zapad a stéle sleduje geomorfologickou

hranici. Asi po jednom kilometru se stykaji hranice tfi geomorfologickych jednotek.

® Podle Cilka (1996) byva nékdy celé pohoii Kummergebirge nebo zkracen& Kummer prekladano
jako Hrad¢anské stény, coz je nepfesné, protoze Hrad€anské stény jsou pouze nejvyssi a
nejskalnatéjsi ¢asti pohofi nad obci Hrad¢any. Je mozné, Ze slovo ,kummer* je jen
deformovanym pfepisem slova ,komér“. Pivodné se cela oblast mohla jmenovat ,Komari vrchy*.
To by odpovidalo skute¢né situaci, kdy jsou na jafe tiné na Ploucnici i moc¢aly mezi Bfehyni
a Hradc¢any plné komard.

° Podle geomorfologického &lenéni Balatka, Kalvoda (2006) je Hraddanska pahorkatina
podokrskem, vySsi jednotkou je Provodinska pahorkatina. Podle geomorfologického ¢lenéni
Demek ed. a kol. (1987) je HradCanska pahorkatina okrskem a vySsi jednotkou pak Dokeska
pahorkatina. Na rozdil od Demka ed. a kol. (1987) dopracovali Balatka, Kalvoda (2006)
geomorfologické &lenéni Ceské republiky aZ do trovné podokrsk.

'% Reka Plougnice leZi mimo zajmové tizemi. Vzhledem k jejimu vyznamu v oblasti ji i pfesto bude
v praci vénovana samostatna podkapitola.
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Jihozapadni hranice je jiz vymezena zcela uméle a vede od styku
geomorfologickych jednotek po lesni pésSiné k jihovychodu. Zagina v nadmorské
vySce 272 m n. m. a stale mirné stoupa az ke koté 330 m n. m. ve stfedni ¢asti (po
2,3 km). Poté béhem dvou kilometrt klesa az ke 300 m n. m. Zde prochazi sedlem
mezi dvéma vrcholy (330 resp. Suchy vrch - 334 m n. m.), aby se po dalSim
kilometru napojila na hranici geomorfologického podokrsku.

Vychodni hranice prochazi po hranici geomorfologické jednotky na sever

a po 900 metrech mirné uhyba k severozapadu az k obci HradCany.

Obr. 1: Situovani Gzemi v ramci CR (zdroj: http://pruvodce.turistik.cz)

'Enbfistb_ijN:A C1CS0, PLANstudio o |

e

s . Brenpg - I~
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Obr. 2: Vymezeni zajmového Uzemi (zdroj: www.geoportal.cenia.cz)



VYMEZENi ZAJMOVEHO UZEMi
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Obr. 3: Vymezeni zajmového Uzemi

VELIKOST ZAJMOVEHO UZEMi
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Obr. 4: Velikost zajmového uzemi




5. PSEUDOKRAS

Kapitola je vénovana problematice pseudokrasu a méla by slouZzit
k zadkladni orientaci v dané problematice. Otadzka pseudokrasu je oteviena
a nazory na ni se stale vyvijeji. V praci jsou uvedeny hlavni pfistupy chapani

pseudokrasu v naSich podminkach zakladé hodnoceni ¢eské literatury.

S pojmem pseudokras se v ¢eské, resp. ¢eskoslovenské literatufe poprvé
setkAvame v padesatych letech dvacatého stoleti. Jednim z prvnich autort, ktefi
se pokusili o systematizaci pseudokrasovych jevl, byl Kunsky (1957). Ten je
povaZzuje za detaily pfirodni oblasti, vytvofené normélnim geomorfologickym

cyklem a dale uvadi, Zze pseudokrasové jevy na hasem Uzemi jsou pouze primarni.

Pseudokrasovy proces v nasSem Kklimatickém prostfedi je jen formou
selektivniho denudacniho rozpadu horninového povrchu, zasahujici do pomérné
malé hloubky, srovnavame-li jej s hloubkami krasovych tvar(. Do hlubSich poloh
zasahuje jen po puklinach. Selektivni rozpad hornin nahrazuje u pseudokrasovych
tvarl rozpustnost krasovych hornin. Rozpadavost vhodnou pro vznik
pseudokrasovych tvar( Ize rozliSit na vrstevni nebo nepravidelné vSeobecnou
rozpadavost mékkych sedimentd v celé jeji tlouStce. Rozpad je zpUsoben
rozplavovanim nebo rozpousténim tmelu vodou, smyvajici sediment (piskovec,
slepenec) na povrchu, nebo prosakujici dovnitf bud pralinami nebo puklinami.
(Kunsky 1957: 110)

Dle PanoSe (1965) jsou pseudokrasové jevy bud vysledkem primarniho
pusobeni endogennich sil, nebo vysledky mechanického (pfevazné mrazového)

rozpadu hornin.

Podle Vitka (1981) jsou za pseudokrasové tvary obvykle povazovany
povrchové a podzemni utvary, které jsou morfologickou a v nékterych pfipadech

i genetickou obdobou forem krasového reliéfu.

Sporné otazky plynou pfedevSim ze dvou, vtomto pfipadé protichudnych
interpretaci — genetické'* a petrografické. Z hlediska zptisobu geneze a vyvoje se
obvykle rozliSuji procesy chemické a mechanické. Chemické pochody

(rozpousténi — koroze) vedou v obecném pojeti ke vzniku krasovych tvara.

! Napfiklad Pano$ (1978) déli pseudokras z genetického hlediska na exogenni, endogenni
a smiseny.



Z petrografického hlediska pak byvaji horniny rozdélovany na krasové (zejména
karbonaty) a nekrasové. (Vitek 1979: 7)

Chemické procesy probihaji samoziejmé i v nekarbonatovych horninach
a vedou predevSim v mikroreliéfu ke vzniku tvar(, které jsou morfologicky velmi
podobné krasovym tvarim. Presto tyto procesy nelze povazovat za krasové,
protoZe jejich povaha je odliSnd od procesu rozpousténi v karbonatovych
horninach. Na vzniku a vyvoji mnoha povrchovych a podzemnich forem
v nekarbonatovych horninach se podileji jak vlivy mechanické, tak i vlivy chemické
(polygeneticky vyvoj). Na tomto zakladé se Vitek (1979) domniva, Ze podstatnym
kritériem pro odliSeni pseudokrasovych forem je petrografické sloZzeni horniny.

Typy pseudokrasovych tvard

Pro geomorfologickou typizaci pseudokrasovych tvard v kvadrovych
piskovcich je vedle strukturné litologického charakteru horniny podstatnym
kritériem zplasob geneze jednotlivych tvari a zejména pak jejich morfologie.
Predispozice vyvoje pseudokrasovych forem je dana litologickou povahou
piskovcl s fadou fatalnich zmén ve vrstevnim sledu a jejich zna¢nou tektonickou
porusenosti. Uplathovaly se predevsim procesy mechanického i chemického
zvétravani a odnosu, svahové pohyby, ficeni a akumulace skalnich blokd, mensi

mérou i fluvialni a eolicka eroze, svozni subsidence atd. (Vitek 1979: 14)

VySe popsanymi procesy vznikd pseudokrasovy relief s fadou vypuklych
(pozitivnich, konvexnich) a vhloubenych (negativnich, konkavnich) forem. Mezi
pseudokrasové makroformy Fadime udolni tvary (kafony a soutésky), rozvodni
ploSiny a hibety, skalni mésta. Na skalnaté povrchy a okraje ploSin jsou nejCastéji
vazany pseudokrasové mezoformy. NejvyraznéjSi z nich jsou jeskyné, které Vitek
(1979) rozdéluje do Sesti skupin: puklinové, vrstevni, jeskynni vyklenky,
rozsedlinové, sutové a kombinované. Z dalSich mezoforem muzeme uveést zavrty,
skalni hfiby a skalni perforace vétSich rozméra. K pseudokrasovym mikroformam
fadime drobné povrchové tvary zvétravani a odnosu hornin. BéZné jsou vostiny,
skalni vyklenky, dutinky, skalni misy, fimsy a liSty, Skrapy (pseudoskrapy), Zelezité

inkrustace.



6. KOMPLEXNI FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
6.1. Geomorfologické ¢€lenéni

V kapitole je kromé geomorfologického ¢lenéni zahrnut i podrobnéjsi popis

geomorfologickych jednotek. Jedna se o celek, podcelek, okrsek a podokrsek.
Clenéni geomorfologickych jednotek dle Balatka, Kalvoda (2006).

Provincie
Subprovincie
Oblast
Celek
Podcelek
Okrsek
Podokrsek

Ceska vysocina

Ceska tabule

Severoceska tabule
Ralska pahorkatina
Dokeska pahorkatina
Provodinska pahorkatina
HradCanskéa pahorkatina

V této casti jsou uvedeny geomorfologické rysy SirSiho okoli zajmového

GUzemi. Davodem je snaha o podani ucelenych informaci a o prfedstavé o stavbé

a povaze okolniho terénu.

Charakteristiky jsou zpracovany dle Demka ed. a kol. (1987)*.

Ralska pahorkatina

Ralska pahorkatina se rozklada na zdpadé Severoceské tabule. Ma rozlohu
1356 km? Uzemi je &lenitou pahorkatinou na svrchnokiidovych kvadrovych

kaolinickych, misty jilovitych a vapnitych kfemennych piskovcich, v mensi mife na

12 Jak jiz bylo uvedeno, klasifikace dle Demka ed. a kol. (1987) a dle Balatky, Kalvody (2006) se
mirné liSi. Vzhledem k tomu, Ze doSlo pouze ke zméné v hierarchii a nikoliv v samotném
vymezeni jednotek, Ize pro popis jednotek vyuzit tento zdroj.



slinovcich, pis€itych slinovcich a jilovcich s etnymi drobnymi télesy tfetihornich
sopecnych sopecnych hornin (Zily, vyplné sopouchu, lakolity). Vznikl zde
strukturné denudacéni relief sedimentarnich stuprfiovin, mélkych kotlin s Fi¢nimi
terasami a raSelinisti a rozsahlych zarovnanych povrchd typu kryopedimentd.
V kvadrovych piskovcich se misty vyskytuji kanonovitd a soutéskovita udoli
a Cetné tvary zvétravani a odnosu horniny. Pro oblast jsou charakteristické
pocetné vrchy na neovulkanitech, vypreparovanych ¢edi¢ovych, znélcovych

a trachytovych horninach, které wvytvareji krajinné dominanty. V dobé
halStrovského zalednéni pronikl pfes Jitravské sedlo do povodi Panenského
potoka pevninsky ledovec. Uzemi odvodriuje pfevazné Ploudnice a také
pravostranné pfitoky Labe (P3ovka, Lib&chovka, Obrtka, UStécky potok).

NejvysSim bodem je Ralsko (696 m n. m.) v Cvikovské pahorkating.

Dokeska pahorkatina

Dokeska pahorkatina zaujima jizni a jihozdpadni ¢ast Ralské pahorkatiny
a ma rozlohu 745 km? Uzemi je ¢&lenitou pahorkatinou budovanou
svrchnokfidovymi piskovci, pis€itymi slinovci, slinovci a vapnitymi jilovci
a tretihornimi wvulkanity. Vyhranény strukturné denudacni reliéf je misty
neotektonicky  poruSeny, charakterizovany sedimentarnimi  strukturnimi
stupriovinami, strukturnimi a tektonickymi kotlinami, karfonovitymi udolimi,
neovulkanickymi suky a ¢etnymi tvary zvétravani a odnosu piskovcl. NejvySSim

bodem je VIhost (614 m n. m.) v Polomenych horach.

Provodinska pahorkatina

Provodinska pahorkatina lezi pfi severnim okraji Dokeské pahorkatiny.
Uzemi je ¢&lenitou pahorkatinou sloZzenou ze stfednoturonskych kaolinickych
kvadrovych piskovcu, misty s proniky tfetihornich vulkanitd. Pahorkatina vytvari
prah mezi Jestrebskou kotlinou a Ceskolipskou kotlinou se strukturn& denudagnim
reliéfem nizkych ploSin (kryopedimentl), Cetnych piskovcovych hibitka, tvrdosu
a svédeckych skalek a neovulkanickych sukl (Provodinské kameny). Pahorkatinu
pretina Robedsky potok s vyvéry pramenu. Nejvy$Sim bodem je Lysa hora
(419 mn. m.).



Hrad €éansk& pahorkatina

HradCanska pahorkatina lezi pfi severnim okraji Dokeské pahorkatiny.
Uzemi ma raz c&lenité pahorkatiny slozené ze stfedoturonskych kaolinickych
kvadrovych piskovcl s vapnitymi vlozkami. Pahorkatina vytvafi vyraznou
klinovitou kru omezenou silné roz¢lenénymi strukturnimi svahy. Pivodné celistva
vysoko polozena ploSina je rozbrazdéna hustou siti karionovitych udoli bez stalych
vodnich toku, s piskovcovymi sténami a skalami. Nad Gzké zbytky strukturné
denudacnich ploSin se zvedaji ojedinélé neovulkanické suky. V okrajovych
Castech, zejména pfi adoli Plouc¢nice) vznikla mald skalni mésta. NejvysSim
bodem je Dub (458 m n. m.).
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Obr. 5: Geomorfologické jednotky (zpracovano dle Balatka, Kalvoda 2006)




6.2. Hydrologické pom éry

Celé zajmové uzemi nalezi do povodi Plouc¢nice. Do Plouc¢nice na hranici
GUzemi vtéka HradCansky potok, ktery tvofi ¢ast hranice studovaného uUzemi.
V samotnych HradCanskych sténach nenajdeme zadné povrchové vodni uUtvary.
Udoli jsou neprotékana. PFi vy3Sich srazkovych Ghrnech se lokalné vytvareji
ronové ryhy.

Uzemi je soudasti chrané&né oblasti pfirozené akumulace podzemnich vod
SeveroCeska kfida. Turonské sedimenty zde vytvareji vyznamny prilinovo —

M v s

kategorie).

6.2.1 Ploucnice

Tato podkapitola je vénovana fece Ploucnici. Ta sice neprotéka pfimo
zajmovym Uzemim, ale v jeho tésné blizkosti. V krajiné vytvafi dulezitou strukturu,
kterou neni mozno opomenout. Bez jeji, alespon zakladni charakteristiky, by prace
nebyla Uplna. Vétsi daraz bude kladen na Usek, kde se vytvareji ¢etné meandry.
Tato Cast leZi nejblize zajmovému Uzemi. Na Ploucnici je taktéz vazan vznik
oblasti v rdmci NATURA 2000.

Plouc€nice je tokem II. fadu s Cislem hydrologického pofadi 1-14-03-001.
Za pramen Ploucnice je povazovana tan u zapadniho konce Janova Dolu, leZici
ve vySce 385 m n. m.*® . Ploudnice se vléva jako pravostranny pfitok do Labe
u D&&na ve vysce 122 m n. m. Délka toku je 106 km a plocha povodi 1193,9 km?.
(ViIcek ed. a kol. 1984)

VySkovy rozdil mezi pramennou tini a uastim Plouénice do Labe je asi
263 m, pramérny relativni spad feky je tedy 2,56 %.. Rozdily v geologické stavbé
Gzemi, jimz Ploucnice protéka, vSak podminuji ponékud neobvyklé spadove
poméry. Misto toho, aby se spad feky od pramene k Usti postupné snizoval,

nachazime v adoli Ploucnice ftfi zfetelné odliSné (seky. V hornim toku az

'3 Nazor, kde pramenni Plouénice, neni jednotny. Pokud bychom za pramen povaZovali
nejvzdalenéjsi misto od Usti toku, pak by se pramen nachazel na svahu Jestédu nad Hornimi
Pasekami ve vySce 750 m n. m. Z malého pramene vytéka potucek, ktery vSak v susSich
¢astech roku vysycha. Nékdy se setkdvame i s informaci, Ze feka prameni na jihozapadnim
svahu Jestédu ve vySce 654 m n. m. S timto Udajem pracuje napr. (VI¢ek ed. a kol. 1984).



k Revnisti spad feky klesa z33,8 %0 do 2,8 %, ve stfedni Gasti toku mezi
Revnisttm a Sachovem v piskovcové oblasti Seské kiidové panve klesa
v praméru na 0,8 %o, mezi Hrad&any a Ceskou Lipou dokonce na 0,6 %o. (Kiihn
2006) Vtomto useku feka vytvorfila pomérné Sirokou Udolni nivu vyplnénou
fluvialnimi a deluviofluvialnimi sedimenty pisc¢itého a hlinitopis€itého charakteru.

Ploucnice protéka nivou v ¢etnych zakrutech — meandrech.

Obr. 6: Meandry Plouc¢nice (Foto: J. PospiSilova)

Na obou bfezich jsou vyvinuty bfehové valy, vymezujici Fecisté proti
pomeérné nize polozenym plocham mezi zahyby fecisté a strmymi zalesnénymi az
skalnatymi svahy udoli, jichz se meandry v nékolika mistech dotykaji. Pfi jarnim
tani nebo pfi zvySenych vodnich stavech se voda rozléva po celé udolni nivé a jeji
plocha tak slouzi jako uCinny prostfedek k zpomalovani pratokd velkych vod,
podstatnou mérou pfispivajici ke snizovani povodrovych Skod. (Kihn 2006)

Projevuje se zde vyznamna retenéni schopnost tdolni nivy.

Do Plougnice byly vypoustény ddlni vody™, v mensi mife i kontaminované
turonské podzemni vody z tézby uranu v oblasti Straze pod Ralskem, a to od

druhé poloviny Sedesatych let dvacatého stoleti.

* Vody byly &iétény, ale pii havarijnich situacich do feky pronikly i vody negisténé s vysokym
obsahem radia-226.



V dusledku vypousténi dulnich vod a kumulace radionuklidd byly
kontaminovany Ffi¢ni dnové sedimenty, pevné dno i biomasa vodnich organisma.
Plaveniny a fi¢ni dnové sedimenty a za urcitych okolnosti i vodni makrofyta
predstavuji zdroje sekundarniho znecisténi povrchové vody. Radioaktivni latky
s pevnymi latkami a zbytky vodnich rostlin postupné migruji vtoku a jsou
vynaseny v inundacnim pasmu. (Hanslik 2002: 127 — 128)

Tok Ploucnice byl v historii na mnoha mistech regulovan. K regulaci useku
mezi Hrad&any a Ceskou Lipou nastésti nedoslo, a tak zGstalo meandrujici koryto
ve stavu, vjakém jej zanechalo vysidlené obyvatelstvo pfi vzniku vojenského
prostoru. Navic tato ¢ast udoli leZi uprostfed rozsahlych lesnich ploch, ve kterych
nebyly pouzivany prostfedky proti Skiidcam nebo pramyslova hnojiva. Také pohyb
osob v této ¢asti vojenského prostoru byl znané omezeny a ani vojensky nebylo
Gzemi prili§ vyuZivano.

Udolim Plougnice prochazi severni hranice vyskytu teplomilnych rostlin,
takze se zde vyskytuje velky pocet zvlasté chranénych druhd Zivoc&ichl a rostlin.
Udolni niva Plouénice dnes pfedstavuje vyvazenou soustavu luznich luk se
sporadickymi lesiky a kfovinami, jeden z mala Usekl Ceskych fek lidskou ¢innosti
jen mélo ovlivnénych. Usnesenim vilady ¢. 132/2005 byl proto horni tok Plouc€nice
mezi StraZi pod Ralskem a Ceskou Lipou spolu s tokem Jestédského potoka od
Zibfidic do Straze pod Ralskem zafazen do navrhované evropsky vyznamné
lokality Horni Ploucnice. Jizni ¢ast chranéného uUzemi Horni Plouc¢nice sousedi

s dalSi evropsky vyznamnou lokalitou Jestfebsko — Dokesko. (Kihn 2006)

6.3. Klimatické pom éry

Celé zdjmové Uzemi nalezi do mirné teplé klimatické oblasti, pfesnéji do
oblasti MT9. (Quitt, 1971) Uhrnné roéni srazky dosahuji 600 — 700 mm. Priimérna
ro¢ni teplota se pohybuje od 6 do 7<C.

Charakteristika oblasti MT9 dle Quitta (1971).

Oblast charakterizuje dlouhé léto, 40 - 50 letnich dnd. Primérna teplota
v ¢ervenci dosahuje 17 - 18°C. Léto je suché, aZz mirné suché. Srazkovy Ghrn ve
vegetacnim obdobi ¢ini 350 - 450 mm. Délka vegetac¢niho obdobi se pohybuje od
140 do 160 dnl. Ro¢ni prumérny srazkovy uhrn dosahuje 600 - 750 mm.

Pfechodné obdobi je kratké s mirnym az mirné teplym jarem a mirné teplym
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podzimem. Primérné dubnové a Fijnové teploty dosahuji 6 - 8°C. Zima je kratka,
mirné sucha, s primérnymi teplotami v lednu -2 aZz -3°C, se 110-130 mrazovymi

dny. Snéhova pokryvka od 1 do 20 cm lezi 60 - 70 dn(.

Tab. 1: Jednotlivé charakteristiky klimatické oblasti MT 9 dle Quitta (1971)

KLIMATICKA OBLAST MT9
Pocet letnich dnu 40 - 50
Pocet dnu s teplotou vySSi nez 10C 140 - 160
Pocget mrazovych dnu 110-130
Podet ledovych dnd 30 - 40
Primérna teplota v lednu () -2--3
Priimérna teplota v ¢ervenci (T) 17 -18
Sr&zkovy uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) 350 - 450
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi (mm) 250 - 300
Priimérny roéni srazkovy ahrn 600 - 750
Pocet dna se snéhovou pokryvkou 60 - 70

Mikroklima skalnich mést je specifické. Typickymi makroformami reliéfu
piskovcovych skalnich mést jsou uUzké soutésky a SirSi kanony, které jsou
zafiznuty do povrchu strukturnich ploSin. Jak uvadi Ruzi¢ka, Kopecky (1998: 102),
vrcholové partie skal a oteviené, jizné exponované skalni stény jsou vyprahlé a za
slune¢nych dnl se oproti okoli pfehfivaji. Naproti tomu v hlubokych udolich se

podle Gutzerové, Herbena (1998: 26) setkavame s nedostatenym prisunem
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radiaéni energie®®, zplsobenym zastinénim reliéfu pred pfimymi slune&nimi
paprsky. Do nékterych udoli se béhem celého roku slunecni paprsky vibec

nedostanou.

DalSim dualezitym jevem, ktery ovliviiuje mikroklima, je pozice v gradientu
chladného vzduchu, ktery se hromadi na dnech rokli (pfitom pavod tohoto
chladného vzduchu muZze byt rizny, tj. jak v disledku stékani studeného vzduchu
po svazich, tak v disledku zastinéni stanovisté, tak v disledku spotfeby tepla na
vypafovani vody ve vlhkych roklich). V dusledku velmi ¢lenitého reliéfu je
v piskovcovych oblastech velmi potlacen vliv vétru, takZze hromadéni studeného
vzduchu je velmi Casté. (Gutzerova, Herben 1998: 27)

Diky chladnym pomérim mulZze dochazet k inverzim vegetacnich pasem
v karfionech a soutéskéach. V severni ¢asti uzemi se témér netvofi lokalni inverze,
nebot oblast je pod vlivem hromadéni studeného vzduchu v nivé Plouénice.
OvSem ve stfedni ¢asti uzemi jiz nalezneme rokle sinverznim rezimem. Celé
Gzemi je tak stale montanni, ale jiz se zvySenou kontinentalitou. Prolinaji se zde
teplomilné taxony, napf. koniklec otevieny (Pulsatilla patens) s boreomontannimi
dealpinskymi, napf. dvojstitek sladkoplody (Biscutella laevigata), Inénka alpska

(Thesium alpinum).

6.4. Pedogeografické pom éry

V oblasti Hrad€anskych stén dominuji arenické podzoly. Na nejvysSich
skalach a v jejich nejbliz§im okoli jsou vyvinuty podzolové rankery. Ve stfedni Casti
nalezneme drobné lokality na dystrické kambizemi a zjihozdpadu do Uzemi

zasahuje i arenicka kambizem. (PGidni mapa CR 1: 50 000: 03 — 31 Mimori)

> Rezim pfisunu energie Ize snadno vyjadfit jako potencialni pfimou radiaci, tj. jako sumu

pfimého slunecniho zéareni, které by dopadlo na dané misto za bezmraéného pocasi béhem
ur¢itého obdobi. Tato veli¢éina samoziejmé zavisi na ro¢nim obdobi (na vySce slunce); jinak
zavisi pouze na reliéfu stanovisté a je obklopujicich skal. (Gutzerova; Herben 1998: 26)
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Charakteristiky ptid jsou zpracovany dle Macka, Vokoun'®

Arenicky podzol

Prevazujicim pudotvornym procesem je podzolizace. Podzoly jsou pldy
s ochuzenym podzolovym Ep-horizontem a obohacenym podzolovym
Bs-horizontem. Humusové A-horizonty vétSinou nesou znamky vybéleni piscitych
zrn. Arenicky podzol je pudou s texturné podminénym projevem diagnostickych
horizontd, které se vyvinuly na mineralné chudych a texturné lehkych substratech
jako jsou eolické pisky, kiemencové svahoviny ¢i zvétralé piskovce. Je typicky pro

bory a borové doubravy na piscich.

Podzolovy ranker

Jednd se o pudy s melanickym silikatovym Al-horizontem, pfipadné
umbrickym Au-horizontem. Dosahuji mocnosti maximalné 30 cm. Vytvofeny jsou
na prfevazné mélkych, silné skeletnatych zvétralinach pevnych a zpevnénych
silikatovych hornin. Obsah skeletu v padé je pfevazné vysSi nez padesat procent.
Pudy jsou kyselé s nenasycenym sorpénim komplexem, nadmérné provzduSnéné
a silné ohrozené erozi. Podzolovy ranker je pudou s naznaky kambického
podzolového Bsv-horizontu (nese znaky ¢asteéného obohaceni Zelezem) nebo se
znaky eluviace v A-horizontu (vybélend piskova zrna v jemnozemi, zbaven& obalul

Zeleza).

Kambizem — arenicka a dystricka

Jde o pady s prevazujicim procesem hnédnuti (brunifikace) i alterace,
oxidického zvétravani prvotnich minerdl, které obsahuji dvojmocné Zelezo.
Puvodnim spolec¢enstvem jsou listnaté a smiSené lesy (s pfevahou dubu, buku
a jedle). Vznikly na velmi rozdilnych horninach, pfevazné nekarbonatovych.
NejCastéji jsou to zvétraliny pevnych silikatovych hornin. Padotvorné substraty
jsou zpravidla skeletnaté. Zna¢né rozdilnou mineralni bohatosti substratu je
podminén stupen nasycenosti pad a tim i jejich odolnost vué&i okyseleni
a podzolizaci. Arenicka kambizem je plda stexturné podminénym projevem

kambického Bv-horizontu, ktery se vyvinul na pis€itych substratech. Piskova zrna

'® Jedna se o publikaci bez udani roku vydani.
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jsou obalena volnym Zelezem. Kambicky Bv-horizont ma c&asto nevyrazné
lamelarni charakter a je bez vyrazné makrostruktury. Dystricka kambizem je
padou s kambickym Bv-horizontem s naznaky podzolového horizontu Bs. Casto
nese znaky eluviovani v ochrickém Ao-horizontu. Pudy se projevuji vybélenim
Casti pisCitych zrn, ktera byla zbavena oball hydroxidu Zeleza. Puda je silné
kysela.

6.5. Biogeografické pom éry

Podle biogeografického ¢&lenéni Ceské republiky (Culek ed a kol. 1995)
nalezi zajmové Uzemi do biogeografické provincie stfedoevropskych listnatych
lesu, hercynské podprovincie a Ralského bioregionu.

Flora

Dle fytogeografického &lenéni Ceské republiky (Skalicky 1997) patfi
zajmoveé Uzemi do mezofytika, prfesnéji do fytochoriond 52 Ralsko — bezdézska
tabule a 53a Ceskolipska kotlina.
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Obr. 7: Fytogeografické ¢lenéni (zdroj: www.geoportal.cenia.cz)
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VétSina rostlin typickych pro piskovce je rozSifena jenom na urcitém typu
stanovisté; bud v hlubokych roklich, nebo na ur€itém typu stén a podobné.
(Gutzerova; Herben 1998: 25)
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Hrad&anské stény jsou vyznamnou botanickou lokalitou. Velmi bohaté jsou
ploSné malé lokality, na kterych je nahromadéno velké druhové bohatstvi. Obtizné
pristupné stény a vrcholové ploSiny skal nebyly nikdy obhospodafrovany, a proto

zde najdeme fadu vzacnych druhd vySSich rostlin.

V Uzemi prevaZzuji borové, misty i smrkové monokultury, s vyjimkou Spatné
pFistupnych mist, kde se zejména na vrcholcich suchych skal dochovala cenna
reliktni vegetace. K nejvyznamnéjSim biotopum HradCanskych stén patfi reliktni
bory. Na kyselych substratech jsou vyvinuty boreokontinentalni bory, ¢asto s velmi
chudym podrostem bortvky (Vaccinium muyrtillus), metlicky (Avenella flexuosa)
a s borovici, ktera zde dosahuje niZzSiho vzrastu. V mistech s vychozy vapnitych
piskovci se dochovala reliktni spolecenstva kvétnatych vapencovych bor(
s druhy: koniklecem otevienym (Pulsatilla patens), pé&chavou vapnomilnou
(Sesleria calcaria), medvédici lékafskou (Arctostaphylos uva-ursi), jefabem
mukem (Sorbus aria) aj. Na jiznich, vyslunnych svazich piskovcovych skalek
s pfimési vapence se vytvofily fragmenty stepnich formaci tf. Festuco - Brometea.
DalSi vyznamna spole€enstva se vyvinula na otevienych stanovistich pisku - spise
maloploSné jsou vyvinuta spoleCenstva jednoletych bylin (sv. Thero-Airion)
a spolecenstva sv. Corynephorion canescentis s druhy kolencem Morisonovym
(Spergula morisonii), nahoprutkou pisec¢nou (Teesdalia nudicaulis), kozincem
pise¢nym (Astragalus arenarius) a kufickou Stétinkatou (Minuartia setacea). Tato
stanovisté jsou udrZzovana bud uméle, napf. pfi okrajich cest nebo jsou pfirozena

a vytvareji se pod osypy skal, na plochych lavicich skal apod. (www.nature.cz)

Podrobny souhrnny vyzkum cévnatych rostlin jako prvni provedl Sykora
(1975). Na zékladé svych vyzkumd vymezil na Gzemi Hradéanské plosiny*’ dvé
hlavni jednotky: Hrad¢anské buginy na jihu a Hrad&anské stény'® na severu. Mezi
nimi ve stfedni Casti zUstalo Gzemi s nejasnym rekonstrukénim spolecenstvem,

jehoz prifazeni k nékteré ze dvou vySe popsanych ¢asti je obtizné.

" Hradganska plosina odpovida dnesnimu vymezeni Hrad&anské pahorkatiny.
® Nase zajmové Uzemi se &astecné prekryva s Hraddanskymi sténami, jak je vymezil Sykora,
a také ¢astecné zasahuje do nejasné vymezené jednotky.
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Obr. 7: Vymezeni Uzemi HradCanskeé ploSiny dle Sykory (1975)
(zdroj: Sykora 1975: 175)

V oblasti Hrad¢anskych stén bylo zjiSténo 175 druhd, z toho 145 plvodnich
a 30 zavle€enych. (Sykora 1975: 84)

V letech 1990 — 1993 a 1997 provadél prizkum Rychtafik (1997), ktery
zjistil 214 druhu cévnatych rostlin. Také bylo nalezeno 30 ohroZenych druhd,
znichz 5 je kriticky ohroZenych, 5 silné ohroZenych a 20 ohroZenych.'® Ze
zastupcu kriticky ohroZzenych druht zde nalezneme kozinec pisecny (Astragalus
arenarius), ostfici tlapkatou velkonohou (Carex macroura), zimozelen okoli¢naty
(Chimaphilla umbellata), kuficku hercynskou (Minuartia caespitosa) a koniklec
otevieny (Pulsatila patens). Druhy silné ohroZzené zastupuji ovsiCek Casny (Aira
praecox), medvédice |ékarfskd (Arctostaphyllos uva-ursi), Sater svazdity
(Gypsophilla fastigiata), koniklec luéni ¢esky (Pulsatila bohemica) a nahoprutka
pisec¢na (Teesdalia nudicaulis). Z ohrozenych druhG se setkdvame s tafinkou
horskou pravou (Alyssum montanum), kociankem dvoudomym (Antennaria
dioica), orlickem obecnym (Aquilegia vulgaris), hvézdnici chlumni (Aster amellus),
dvojstitkem sladkoplodym (Biscutella laevigata), ostfici viesovistni (Carex

ericetorum), rozcem pétimuznym (Cerastium semidecandrum), krustikem

19 ve star3i literatuie bylo uvadéno nebo jinak doloZzeno 38 ohrozenych druht podle ,&erveného
seznamu"“. Z toho bylo 8 druht kriticky ohroZenych, 6 silné ohrozenych a 24 ohroZenych.
(Rychtarik 1997)
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tmavocCervenym (Epipactis atrorubens), tomkovici jizni (Hierochloe Australie),
prasetnikem plamatym (Hypochoeris maculata), jalovcem obecnym (Juniperus
communis), rojovnikem bahennim (Ledum palustre), kufickou Stétinkatou
(Minuartia setacea), vinici chlupatou (Oxytropis pilosa), smldnikem oleSnikovym
(Peucedanum oreoselinum), rozrazilem vstavaCovitym (Pseudolysimachion
orchideum), ostruzinikem skalnim (Rubus saxatilis), hlavacem Sedavym (Scabiosa
canescens), hadim mordem nizkym (Scorzonera humilis), kavylem lvanovym
(Stipa joannis), Inénkou alpskou (Thesium alpinum), rozrazilem rozprostfenym

(Veronica prostata) a violkou pise¢nou (Viola rupestris).

Fléra nizSich rostlin, zejména mechorostl, je bohatd a velmi vyrazna. Na
piskovcich nalezneme fadu druhu, které maji vyrazné oceanické rozSifeni

a v nasich podminkach se vyskytuji jen vzacné.

Fauna

Samostatné zoologické hodnoceni Hrad8anskych sté&n neexistuje?.
Provadély se pouze prizkumy pro vyhlaSeni ptadi oblasti Ceskolipsko — Dokeské

piskovce a mokrady?”.

V lesnich porostech se vyskytuji bezobratli typicti pro borové lesy.
Nalezneme zde napfiklad chrobaka lesniho (Geotrupes stercorosus), babocku
osikovou (Nymphalis antiopa), babocku bilé ¢ (Polygonia c-album) ¢&i Harpalus
flavescens. Pozorovan byl i vzacny Aphodius porcus®’. Na severnim okraji
zajmoveho Uzemi v tésné blizkosti asfaltové silnice se hojné vyskytuji mravenci

lesni mensi (Formica polyctena).

HradCanské stény poskytuji idedlni podminky pro hnizdéni ptakd. Celé
Uzemi je soudasti ptadi oblasti Ceskolipsko — Dokeské piskovce a mokfady. Ze
vzacnéjSich druhd jmenujme alespon vyra velkého (Bubo bubo), jestfaba lesniho
(Accipiter gentilis), krkavce velkého (Corvux corax), lelka lesniho (Caprimulgus

europaeus), skfivana lesniho (Lullula arborea), datla ¢erného (Dryocopus martius).

% CHKO Kokofinsko disponuje podrobnymi ornitologickymi soupisy, které ovéem z davodu
ochrany nezverejiuje.

21 v v z rw v s v oz - z - -
Vétsi pozornost byla vénovana spise jizni ¢asti navrhovaného tzemi.

?2 Jednalo se o druhy vyskyt v ramci Ceské republiky.
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V oblasti Zije prase divoké (Sus scrofa), muflon (Ovis musimon), danék
evropsky (Dama dama), jelen lesni (Cervus elaphus), srnec obecny (Capreolus
capreolus), liska obecna (Vulpes vulpes), veverka obecna (Sciurus vulgaris), kuna

skalni (Martes foina), kuna lesni (Martes martes).
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7. GEOLOGIE A GEOMORFOLOGIE HRAD CANSKYCH STEN

7.1. Geologie a vyvoj reliéfu (morfostrukturni ana  lyza)

Horninovy podklad Hrad€anskych stén tvofi kvadrové piskovce
stfedoturonského stafi, které patfi k severni ¢asti ¢eské kfidové panve. V jejich

podloZi se nach&zi pfedevsim rizné typy Zul, rul a svora.

Spodni souvrstvi je vyvinuto jako typicky kvadrovy piskovec s kfemitym
tmelem a jeho tvary jsou velmi blizké skalnim Gtvardm na Ceskolipsku. Stredni
souvrstvi vystupuje jako nepravidelné 10-20 m mocné souvrstvi nazloutlych
vapnitych piskovcl s vioZzkami vapencu a Cervenych piscitych vapencu. Pokud
jsou piskovce slabé vapnité, maji tendenci vytvaret hladké, drobivé stény
pokryvané na chranénych mistech sadrovcovymi klrami. Velmi &asto vSak
nepravidelné €ocky a polohy vapnitych piskovcu az pis€itych vapenclt vytvareji
rizné Fimsy, systémy drobnych dutin a vypreparovanych inkrustaci. Svrchni
souvrstvi se podoba spodnimu kvadru, ale ¢asto obsahuje vapnité konkrece
a facialni prechody k vapnitym piskovctm. (Cilek 1996)

Kvadrové piskovce Ceské kfidové panve vznikly v tektonicky stabilni
platformni oblasti s dlouhodobymi procesy zvétravani, transportu a tfidéni.
K sedimentaci jejich materidlu dochazelo v okrajovych &astech morské panve
s pomalou subsidenci. Byly zde vhodné klimatické podminky jak pro intenzivni
zvétravani hornin v pfilehlych Gzemich, tak i pro opakované pfemistovani
a tfidéni. Vysledkem téchto procest byly usazeniny o vysoké mineralogické
a texturni zralosti, u nichz je prakticky setfen vliv petrografického sloZzeni mate¢né
oblasti. ProtoZe transgrese svrchnokiidového mofe zasahla pomérné rychle
hluboce zvétralé horniny (s kiemennymi zrny a kaolinem), jsou kfemenna zrna
piskovch veétSinou slabé opracovana. Charakteristickou vlastnosti kvadrovych
piskovcu je pomérné mala mocnost ve srovnani s velkym ploSnym rozsahem (od
nékolika desitek metrd do 400 m). (Balatka; Sladek 1984: 8)

Pro dnesni tvarnost reliéfu kvadrovych piskovca, jeho vyvoj a orografii mély
rozhodujici vyznam mladsi faze saxonskych tektonickych pohybl (pocinajic fazi
subhercynskou), které v oligocénu a na prelomu paleogénu a neogénu probihaly
v Gzemi Ceské vysoginy za doprovodu vulkanické ginnosti. Za nejvyznamnéjsi se

poklada paleogenno-neogenni starosavska faze, v niz doslo k vyzdvihu Ceského
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masivu jako celku a k diferencovanym pohybum rozvolnénych ker. Ve starosavské
fazi vznika luzicka porucha a vyrazné antiklinaly, synklinaly, ploché a nesymetrické
vrasy s flexurami a pfikopové propadliny, které deformovaly a dislokovaly kfidové
sedimenty. Radialni kerné pohyby podél zlomU a puklin pfevazovaly, vrasové
deformace jsou méné Casté. (M. Malkovsky 1974) (Balatka; Sladek 1984: 8)

V tektonické stavbé se nejvyznamnéji uplatriuji zlomové linie sudetského
(SZ - JV) a krusnohorskeho (ZJZ — VSV) sméru, méné jiz jizerského (S — J) nebo
sméru Z — V. Pro detailni modelaci reliéfu kvadrovych piskovcu jsou dulezité
pukliny, odraZejici tektonické pohyby a vzniklé exokineticky. (Balatka; Sladek
1984: 8)

Diky dobré propustnosti piskovce dochazi krychlému prosakovani
srazkové vody. Tim je potlaten vliv ronu. Vyvoj reliéfu probiha prevazné
hloubkovou erozi, tedy rozSifovanim a prohlubovanim puklin. Na modelaci se téz

podili mrazové zvétravani.

Kvadrové piskovce maji mimoradny hydrogeologicky vyznam. PFedstavuji
GUzemi s nejvétSim specifickym odtokem podzemni vody v pfedkvartérnich
formacich Ceského masivu. Vzhledem k nedostatku tmele pfevliada v kvadrovych
piskovcich gravitaCni voda nad vodou kapilarni. Porovitost dosahuje az 25 %
a soucinitel infiltrace je velmi vysoky, coZz se odrazi v geomorfologickych
vyplni, které podmifuji kvadrovity rozpad horniny a detailni modelaci reliéfu.
(Balatka; Sladek 1984: 8) Pro takovy reliéf jsou typické mezoformy a mikroformy
zvétravani a odnosu horniny, které odrazeji rozdily v litologickém sloZeni
i v tektonickych pomérech. Spolu s dominantnim mechanickym zvétravanim
pusobi na reliéf i chemické zvétravani. Vznikaji tak vypuklé a vhloubené tvary
pseudokrasového razu. K typickym vypuklym mezoformam v zajmovém Gzemi
nalezi skalni véze, skalni hrbitky, skalni pyramidy, skalni hfiby; k vhloubenym
mezoformam pak jeskyné, previsy, skalni vyklenky, skalni okna a skalni brany.
Z mikroforem jsou v oblasti nejvyznamnéjSi vostiny, Skrapy a fimsy. Také zde

nalezneme Zelezité polohy, které podmitiuji vznik selektivnich mikroforem??,

2 Vyskyt a typologie geomorfologickych tvarti v zajmovém (zemi jsou podrobné rozvedeny
v dalSim textu (kapitoly 8 a 12).
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Béhem tfetihor doSlo podél zlomd k mistnim pranikdm vulkanickych hornin.
Nejvétsi vyskyt je v linii Havranni skala — ZizkGv kopec. V severni Gasti této
pomysiné linie se podle zakladni geologické mapy (1 : 50 000) naléza sodaliticky
trachyt a kolem ného limonitizované a hematizované zony. V jizni €asti linie pronikl
olivinicky analcinit a nefelinit. Ve vychodni ¢€asti prochazi Suchym vrchem
sodaliticka Zila bez olivinu. Asi pul kilometru zdpadné od zlomu Jeleniho vrchu se
ve sméru SV - JZ vyskytuji bazaltické horniny vypreparované z okolniho

piskovcoveho reliéfu.

V Kravi rokli objevime deluvialni pfevazné hlinitopiscité a piscité sedimenty
(misty zC€asti ronové). Jedna se o svahové ulozeniny, které jsou ukladany
splachem a ronem na Upati svahl. Pfi vyusténi zrokle jsou deluviofluvialni
hlinitopisCité a pisCité sedimenty. Na jejich vzniku a sedimentaci se podilely

zvétravaci procesy a také fluvialni transport.

7.2. Geomorfologie Hrad €anskych st én

Reliéf HradCanskych stén stoji svymi vlastnostmi na pomezi mezi

pseudokrasovym reliéfem a reliéfem, na ktery pasobi erozné denudacéni procesy.

PloSina Hrad¢anskych stén je na jihu omezena zlomem Hrad&anskych stén.
Jedna se o linii ve sméru ZSZ — VJV, nejspiSe predkfidového stafi, podél niz se
v pokfidové dobé uskutecnil horizontalni posun. Na této linii kon&i zlomy sméru

SSV - JJZ, podél nichz se stfedni ¢ast Hrad&anskych stén rozdélila na mensi kry.

Uzemi mazeme rozdélit na dvé &asti. Zapadni, ktera zadina skupinou skal
Jeleniho vrchu a tdhne se déle na zapad, je intenzivné rozruSena strukturné
denudacénimi procesy. PloSiny ohraniCené skalnimi sténami nejsou zastoupeny,
respektive jejich zbytky tvofi ve sméru SZ — JV rozsahlé ploché hibety s mirnymi
svahy. Charakteristickym geomorfologickym tvarem jsou osamocené skalni Gtvary
(suky a hrbitky) zpravidla na vrcholech plochych hibetd. (Rychtafik 1997)
Jemnozrnné piskovce svrchni ¢asti jizerského souvrstvi zde obsahuji ¢etné vlozky
nartizovélych piskovcu s rekrystalizovanym kalciovym tmelem i neostfe omezené,

nékolik metrd mocné polohy vapnitych piskovcu. (www.ichradcany.cz)
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Vychodni ¢ast ploSiny je kompaktnéjSi a z celého zajmového Uzemi ma
nejslozitéjsi geomorfologii. Podél tektonickych poruch, ve sméru JZ — SV az
Z -V, je rozdélena hluboce zafiznutymi udolimi na ¢tyfi mensi ploSiny, jez jsou na
zapadé a na vychodé ohrani¢eny skalnimi sténami ve vySce od 300 — 330 m n. m.
Na severu jsou ploSiny vesmés ukonéeny skalnimi hibitky. Podél tektonickych

poruch misty vznikla mala skalni mésta. (Rychtafik 1997)

Uzemi je hojn& rozdlen&no roklemi. Nejvétsi se nachéazeji zapadné& od
HradCanské vyhlidky. Ne vSechny jsou pojmenovany. Uvedme tedy alespon Kravi
rokli a Kamennou rokli. Zapadni ¢ast Uzemi je niz8i nez vychodni a rokle zde
nejsou az na vyjimky vytvorfeny. Nejvice jich pak najdeme ve vychodni &asti
studovaného tzemi. Casto jsou zde jednotlivé rokle od sebe oddé&leny pouze
vysokymi a uzkymi hrbitky. Z vétSich a pojmenovanych rokli jmenujme Studenou
rokli, Pise€nou rokli a Dlouhou rokli. (viz pfiloha €. 1) Smér vétSiny rokli je JZ — SV
tedy podél tektonickych poruch. Nékdy probihaji i v linii SZ — JV (Dlouha rokle).

Dokonalad propustnost, intenzivni rozpukani a ulozné poméry urcuji
specificky prabéh denudaénich a eroznich procest. Vzhledem ktémto
vlastnostem je zde silné omezena c&innost ronu a denudacni procesy probihaji
témér vyhradné v zavislosti na Uloznych pomérech a rozpukéni horniny. Reliéf
v oblastech subhorizontalné uloZenych svrchnokfidovych piskovcl se vyznacuje
napadnym protikladem mezi ploSinnymi tvary a ostfe je roz€lefujicimi adolimi.
(Balatka, Sladek 1964: 37)

V uzemi se projevuje velka svahova dynamika, kdy se odlamuji ¢asti skal
(skalni ficeni) a dochazi i k lokalnim sesuvam, kdy dochazi k poSkozeni pldniho

pokryvu a vegetace.

Na nékolika mistech mlZeme té7 nalézt zbytky po t&7bé& limonitu®*.
Dobyvany® byly vertikalni limonitové Zilky centimetrovych mocnosti tzv. Zeleziiaky
(piskovce s bazélnim limonitovym tmelem). (Mikuld$ 1992: 349) Povrchova ryha
se vzorky vyvétralych Zilek se nachazi zapadné od HradCan a dalSi pak na

Zizkové kopci.

?* Limonit je oxid Zelezity s proménlivym mnozstvim vody (Fe,03 . xH,0).

?® Limonit byl v oblasti Dokeska a Mimoriska tézen v 17. — 18. stoleti.
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HradCanské stény jsou pomérné vyznamné i z hlediska paleontologickych
nalezq, které jsou zde CastéjSi nez v jinych piskovcich srovnatelného stafi v ¢eské
kiidové panvi. Na riznych mistech HradCanskych stén lze nalézt v piskovcich
fosilie, napf. mlZa Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck), Neithea sp., Lima sp.
SilngjSi vapnité schranky nebyvaji rozpustény, jako je tomu obvykle v kfemitych
piskovcich se zanedbatelnym obsahem CaCOs. (Mikulds 1993: 221 — 222)

33



8. TYPOLOGIE TVARU RELIEFU HRAD CANSKYCH STEN

V této kapitole bude na Gvod pojednano o faktorech, které se podileji

na vzniku piskovcovych utvar(l. Poté nastinime vznik a vyvoj piskovcového reliéfu.

Obecné se vSechny tvary zemského povrchu déli na makroformy (velikost
az nékolik kilometr), mezoformy (nékolik metri az desitek metrd) a mikroformy

(maximalné nékolik decimetru).

Geneze rGznych tvard piskovcd Ceské kfidové tabule, je v soudasné
literatufe vysvétlovana kombinaci nékolika zakladnich faktort. Geologické, zvlasté
tektonické faktory, rozhodujicim zpudsobem ovliviiuji mega- a makrostruktury
terénu — tvorbu ploSin, ddolni sité ¢i kvadrovitého rozpadu piskovcu. Litologické
faktory podminuji selektivni zvétravani a UCastni se tak tvorby vétSiny tvaru
piskovcoveho pseudokrasu. Klimatické mikroklimatické faktory do zna¢né miry
kontroluji skalni vihkost, ktera [...] pfedstavuje snad nejdllezitéjSi pfic¢inu rozpadu
piskovce. O biologickych faktorech uvazujeme napf. pfi vzniku nékterych
perforaci, skalnich misek a vostin. Na vysledné tvary piskovcového pseudokrasu
se pak divame jako na kombinovany ucinek vSech vySe vyjmenovanych
genetickych faktoru. (Cilek 1998: 134)

Kapilarni systémy

ML v,

zvétravani hornin. [...] Vlhkost nikdy neplisobi sama o sobé&, ale je kombinovana
se solnym zvétravanim a biologicky aktivnimi zénami. Zname tfi zdroje kapilarni
vlhkosti: 1 — sraZzky, 2 — padni roztoky, 3 — vzdusnou vihkost. (Cilek 1998: 135)

Kapilarni roztoky jsou nejvice vazany na povrchovou vrstvu kamene do
hloubky 5 cm. Nevnikaji do dutin menSich nez 0,03 mm a vétSich nez 0,5 mm.
Cim Vvétsi jsou pory, tim vic podléha vihkost gravitaci. Rozpusténé soli z imisi &i
pudnich roztokd mnohokrat zvySuji pfirozenou vlhkost. Pfi rozdilech teplot se
kapilarni  vihkost pohybuje smérem k chladnéjSimu konci systému [...].
V pfirodnich podminkach pozorujeme ukonceni kapilarniho zdvihu ve vySi max.
4 — 6 m, coz je i vySka vétSiny piskovcovych previsi. Rychlost vzlinani se
pohybuje od nékolika dm za den u hrubSiho pisku, az do 1 m za 24 hod
u prachovcd. (Cilek 1998: 135)
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Dulezitym cCinitelem plsobicim na kapilarni transport je vypar. Porézni
partie obsahuji vic kapilarni vlhkosti, kterd se v zavislosti na okolni teploté
a vlhkosti pohybuje dovnitf nebo ven z kamene. Bézné dochazi k situaci, kdy
v dolni ¢asti skal zastinéné lesem dochazi ke sradzeni vody na skale, zatimco
v horni oslunéné ¢&asti skal dochazi k vyparu. Tim jsou spodni Casti skal vic
nachylné kvétrani, zatimco transport v horni ¢&asti skal postupné vytvaFi
ochrannou krustu, ktera brani dalSimu zvétravani. (Cilek 1998: 136)

M v

a zimé a nékdy i v prabéhu denniho cyklu. Dulezité je uvédomit si, Ze tvary
pfiCitané litologicky podminénému selektivnimu zvétravani jsou ve skute€nosti
ovlivnény drahami kapilarniho transportu. Horizontalni transport kapilarni vody je
dvakrat rychlejsi nez vertikalni. Tim si vysveétluji vznik previsa, které kdyby byly
pouze litologicky podminény, tak by se ¢asto vyskytovaly uprostifed skal, zatimco
ve skuteCnosti se s nimi setkhvame nejCastéji v dosahu padni vihkosti. (Cilek
1998: 137)

Objemové zmény vody

Ve skalnim masivu rozeznavame tfi druhy vody: 1. voda gravitani volné
proudi vétSimi pory, puklinami s kanalky ve skalnim masivu. Je velmi citliva i na
velmi malé zmény zrnitosti & tvaru zrn. [...] 2. voda kapilarni neusporadana
(chaoticka) tvofi drobné kapky a vodni povlaky v porech vétSich jak 0,03 mm. [...]
3. voda kapilarni usporadana (orientovand) je polarné orientovana voda vazana ke
skalnimu povrchu elektrostatickymi silami, jejichZ velikost exponencialné klesa se
vzrustajici vzdalenosti od stény. Tato voda je extrémné nepohybliva. Vlastnostmi
pfipomina pevné téleso. [...] Pfi objemovych zménach zplsobenych kolisanim
atmosférického tlaku a teploty vznikaji sily, které jsou srovnatelné se silami

vzniklymi mrznutim vody nebo je dokonce predci. (Cilek 1998: 137)

Objemové zmény orientované kapilarni vody [...] pravdépodobné

ML wvews

fika: vlhké misto zvétra rychleji nez suché. Muzeme jej snadno aplikovat na skalni
kanalky, misky, Skrapy €i jiné tvary vyznacujici se proti svému okoli kontrastni
vlhkosti. (Cilek 1998: 138)
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Objemové zmény hornin a minerald

Objemové zmény hornin a minerall jsou vétSinou spjaty s insolaci a tykaji
se povrchové vrstvy skalniho masivu. Skalni povrchy se v naSich Sifkach pfi pfimé
insolaci ohfivaji v priméru o tfetinu vic, nez je teplota vzduchu. Zalezi na sméru

paprsku, povrchu a barvé kamene. (Cilek 1998: 138)

Krystaliza¢ni sila soli

Drobné vykvéty soli jsou v oblasti Ceské kfidové tabule Siroce rozsifenym
jevem. Zdrojem soli je vlastni piskovec, pldni roztoky, imise, hnojeni poli
a bakterialni reakce na povrchu skaly. [...] V piskovcich se nej¢astéji setkavame
s bohatou smési rlznych soli, v nichZ pfevladaji sirany nad chloridy, dusi¢nany
a fosforeCnany. Nej¢astéjSimi kationty jsou Ca, Mg, Na a K. Soli jsou pfednostné
vazany na povrchovou vrstvu kamene do 1 — 5 cm, kde se vyskytuji jako

povrchove [...] a podpovrchové vykvéty. (Cilek 1998: 140)

Krystaliza¢ni sila soli je velmi vysoka. Takto vzniklé tlaky jsou schopné

poskodit vétSinu piskovca.

Hydratacni tlak soli

Tlaky vznikajici hydrataci soli jsou srovnatelné nebo jesté vétSi nez tlaky
vznikajici pfi krystalizaci soli. [...] Rychlost hydratace se pohybuje od nékolika dna
i béhem nékolika hodin. Hydratace nebo dehydratace maze probihat uz pfi malych
zménach vzdudné vlhkosti v sérii mnohonasobnych cykli. Malé zmény vsak
obvykle produkuji jen malé latky. Dualezit&jSi zmény vznikaji pfi vétSich letnich

srazkach a v ramci sezonniho cyklu. (Cilek 1998: 140)

Biogenni a chemicka destrukce

Projevuje se v kombinaci s ostatnimi faktory zvétravani hornin. Jedna se
o Sirokou Skalu reakci [...]. PfedevSim vihky povrch kamene vyhledava Siroka
skupina nizSich organismd — sinice, baktérie a fasy. Jejich mnoZstvi je zavislé
zejména na nitrifikaci, tedy obsahu dusi¢nan, které jevi stoupajici az katastroficky
trend. (Cilek 1998: 141)
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Neméné dualezitym faktorem je i mrazové zvétravani. Néktefi autofi dnes

zpochybriuji jeho vyznam pfi destrukci reliéfu.

PFi vzniku piskovcovych atvarl jde o souhrn navzajem se ovliviujicich

reakci. Nikdy tedy na reliéf neplisobi pouze jeden faktor.

8.1. Vznik a vyvoj piskovcového reliéfu

Cilek (2000) rozliSuje ¢tyri faze vyvoje piskovcového reliéfu.

1. Pripravna faze

V této fazi se piskovcove téleso naléza skryto pod arovni terénu a z vétsi
miry i pod hladinou spodnich vod. [...] Jiz béhem této faze dochéazi k tvorbé
pevnéjSich jader piskovce — jedn& se o charakteristické kvadry o prdméru nékolika
metrll, které jsou obklopeny mékkym piskovcem ¢&i dokonce piskem. Octne-li se
takto porusSeny piskovcovy masiv v dosahu eroze, dochazi rychle k preparaci
pevnych jader a vzniku zarode¢ného skalniho mésta. [...] Zna¢na Cast tvar(
piskovcovych skalnich mést vznikla jeSté pod Uurovni erozni baze a byla

zvyraznéna teprve nasledujicim vyzdvihem a erozi. (Cilek 2000)
2. Pocatecni faze
Je charakterizovana tektonickym vyzdvihem a erozi. (Cilek 2000) Vodni
toky se zafezavaji do souvislého masivu. Dochazi k vyhloubeni adoli a roz&lenéni

masivi na mensi celky, které se jesté dale ¢leni. Spolu s vodnimi toky modeluji

reliéf i dalSi erozni Cinitelé (vihkost, dést, snih a led).

3. Zrala faze

V urcitém bodu vyvoje skalniho mésta se jiz neuplatiiuje tektonicky vyzdvih
a erozni exhumace zvétralych zén, ale rlzné typy zvétravani v kombinaci
s antagonistickym procesem vzniku ochrannych skalnich kar. Je patrné, Ze previsy
se v pribéhu holocénu prohloubily jen asi 0 10 cm. Toto pozorovani plati jen pro ty
Casti previsu, které jsou vyplnény sedimenty, a u kterych nedoslo ke gravitaénimu
odlamovani exfoliaCnich Supin. DuleZitou ¢ast previsu je tedy nutné povazovat za
periglacialni jev, ktery vznikAd promrzanim a mrazovou destrukci vih&ich partii
masivu, napf. v dosahu vzlinajici kapilarni vody nasledkem mnoha cykll

promrzani.
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DalSim velmi dudlezitym mechanismem vzniku piskovcového reliéfu je
odlamovani exfoliacnich Supin. Exfoliacni Supiny jsou v priméru 20-40 cm (nékdy
i pfes 1 m) mocné partie piskovcl, které kopiruji okraje skalnich stén. [...]
V previsech pak Casto narazime na odlupovani previslé Supiny. K odlamovani
vSak nékdy dochazi i na skalnich palicich, kde nékdy vidime typické, mladé

odlomy ve tvaru musle. (Cilek 2000)

V této fazi postupné dochazelo k modelaci mezoforem i mikroforem reliéfu.
Dle Kukala (2005) se skalni véZe na vrcholu zaoblovaly, eroze postihovala jejich
stény. DalSi stény se pokryvaly jamkami, odolnéjSi partie vy&nivaly. Vznikly tak

vyklenky, liSty a fimsy.

4. Faze starnuti

Pro tuto fazi je charakteristicka destrukce skalnich tvarl spjata se
svahovymi pohyby, Fficenim skalnich blokd a rozvalovanim skalnich mést [...].
V urcitém piskovcovém Uzemi obvykle pfeviada jedna z vySe zminénych fazi, ale
v detailu lokality nebo mista je nutné pohliZzet na piskovcovy reliéf jako na mozaiku

rizné starych povrchd. (Cilek 2000)

Piskovcovy reliéf HradCanskych stén se nachazi mezi zralou fazi a fazi
starnuti. Uplathiuje se selektivni zvétravani predevsim podél vrstevnich ploch
a puklin. Na nékterych skalnich atvarech se odlupuji skalni Supiny. Zaroven jiz

lok&lné dochazi k jejich destrukci svahovymi pohyby ¢i ficenim &asti stén.

8.2. Mezoformy a mikroformy reliéfu Hrad éanskych st én

Vtéto podkapitole budou charakterizovany zakladni mezoformy
a mikroformy reliéfu, které byly zachyceny v zajmovém Uzemi a které jsou pro néj
zaroven typické. Tento pfehled nam poslouzi pfi popisu jednotlivych tvart, které

byly zvoleny jako dokumentacéni body (kapitola 12).
8.2.1. Mezoformy reliéfu

Skalni v éz

Skalni véz je izolovana d&ast skalniho masivu ve tvaru vice meéné
pravidelného, vysokého a zpravidla Stihlého hranolu nebo sloupu. Vznika

destrukci skalnatého horského hiebene nebo tabulové ploSiny v disledku
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mechanického zvétravani a odnosu horniny, popf. odsedani svahu [...] anebo jako
erozné denudacni reziduum, jehoZz meéné odolny okolni horninovy materiéal byl
odnesen. (Rubin, Balatka a kol. 1986: 68)

Nejhojnéji se vyskytuje v piskovcovych skalnich méstech, vzacnéji jako
ojedinéla rezidua i jinde. (Rubin, Balatka a kol. 1986: 68)

V zajmovém Uzemi se skalni véZe pfiliS ¢asto nevyskytuji. Jejich vySka se
zde pohybuje od 4,5 do 15 m. SpiSe je nalezneme v severovychodni casti

HradCanskych stén.

Skalni pyramida

Jako skalni pyramidy oznacujeme kuzZelovité skalni atvary podobné zemnim
pyramidam, avSak vyvinuté ve vice zpevnénych usazenych horninach, jako jsou
piskovce, slepence, arkdzy, sopecné tufy a aglomeraty apod. (Rubin, Balatka
a kol. 1986: 70) Rozhodujicim faktorem pro vznik takovychto Utvaru je pfedevSim
meékkost piskovce, ktery maze byt €asto kofeny rostlin prorastan i mimo pukliny.

Vznikaji na okrajich plosin a v Ceské republice jsou pomé&rné vzacné.

V Hrad¢anskych sténach knim muzeme zaradit tficet metrd vysoky
osamoceny skalni Utvar Tvaroznik a také nékolik menSich Utvard homolovitého ¢i

kuzelovitého tvaru.

Skalni h Fib

Skalni hfib je skalni mezoforma modelovana plsobenim geomorfologickych
¢initeld do hfibovitého (houbovitého tvaru). Horni ¢ast zvana hlava vSude precniva
pres spodni ¢ast — nohu. Nékteré jsou soucasti horninovych vychozu ve svazich,
jiné lze povazovat za tvary typu toru. Vznik skalnich hfibu je nej¢astéji vysvétlovan
selektivnim zvétravanim a odnosem nesourodé horniny, kde horni partie
predstavuji odolngjSi polohu. U klastickych usazenych hornin je nesourodost dana
rizné odolnymi vrstevnimi polohami (petrografické odliSnosti) nebo ostrymi
zménami ve vertikdlnim prabéhu vrstevnich facii (napf. u svrchnokfidovych
piskovcu tvori kvadrové facie odolnéjSi polohy nez tence vrstevnaté facie). (Rubin,

Balatka a kol. 1986: 74)
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Skalni hfiby se nejCastéji vyskytuji v klastickych sedimentech a to hlavné
v piskovcich svrchni kiidy a flySového pasma. Nalezneme je i v Zulach.

V zajmovém Uzemi nebyly zaznamenany plné vyvinuté formy skalnich

hfiba. V zapadni Easti jsou v tésné blizkosti dvé zarodeéné faze hfibd.
Skalni p revis

Skalni pFevis je rozsahlejSi skalni vybéZzek az mélka polojeskyné nejCastéji
pecovitého nebo Siroce kukanovitého tvaru, tvofici pfirozené ,pfistfesSi“. Nékde se
sousedni previsy spojuji v cela loubi. Rozméry zna¢né kolisaji — hloubka dosahuje
nejcastéji 2 — 5 m, Sitka 5 — 20 m, vyska 0,5 — 2 m, vyjime¢né presahuje i 10 m.
VétSina skalnich previsi vznikd v mék&ich polohach snaze rozruSitelnych
sedimentu, hlavné piskovcl, vapencud, dolomitd, kalkarenitd, slepencu, popf.
sopecnych tufa a tufitd. Ddlezitym Cinitelem je pfitom kapilarni vihkost vzlinajici na
Upati skal ve spojeni s mrazovym zvétravanim, které urychluje mechanicky
rozpad. Jakmile se vytvofi maly vyklenek, vzlinani vlhkosti jesté vzroste
a uplatriuje se i vliv fas, liSejnikd a mechorostu rozrusujicich horninu mechanicky

i chemicky. (Rubin, Balatka a kol. 1986: 82)

Nejlépe vyvinuté skalni previsy nachdzime v kanonech a horskych adolich
predevsim pfi Upati skalnich stén.

Skalni prFevisy jsou v Hrad€anskych sténach ¢astym jevem. Vytvofeny byly

zvétravanim spodni méné odolné vrstvy piskovce.

Skalni okno

Skalni okno je perforace Uzké skalni hmoty, jejiz dno lezi ve visuté poloze
nad Upatim stény. Rozmeéry se pohybuji od nékolika decimetri do nékolika metr,
ojedinéle do neékolika desitek metrd. Vznika podobné jako skalni brana
zvétrdvanim a odnosem zpravidla dobfe propustnych nebo rozpustnych hornin,
a to ¢asto na méné odolnych polohdch nebo puklindch. Vzhledem k exponované
poloze se pfi vzniku skalnich oken muze vyznamné podilet i vétrn4 eroze (koraze).
Vyvijeji se rozSifovanim vyklenku, jeskyni a dutinek, popf. destrukci horninové

hmoty na puklinach a rozsedlinach. (Rubin, Balatka a kol. 1986: 84)

Skalni okna patfi mezi obecné rozSifené tvary zvétravani. VétSinou jsou

navazana na ztencené ¢asti skalnich blokd.
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V Hrad&anskych sténach se objevuji skalni okna pomérné Casto. VétSinou
se nachazeji ve vysSich polohach a na okrajich skalnich stén.

Skalni brana

Skalni brana je perforace skalni hmoty, jejiz dno se nachazi pfiblizné
v urovni okolniho povrchu. Vznik4 selektivnim zvétravdnim (mechanickym
a chemickym) vétSinou v klastickych nebo rozpustnych sedimentarnich horninach
(piskovcich, slepencich, vapencich, dolomitech aj.). Vyviji se prohlubovanim
vyklenkdl, jeskyni nebo destrukci horniny podél svislych puklin, trhlin nebo
rozsedlin. Podle geneze lze rozlisit skalni brany vyklenkové (jeskynni), puklinové
a prechodného typu. Rozméry kolisaji od 0,5 — 1 m do nékolika desitek metru,
u puklinovych vySka znacné prevysSuje Sifku, u vyklenkovych je tomu zpravidla
naopak. Vétsi tvary svym vznikem spadaji do starSich ctvrtohor (pleistocénu).
(Rubin, Balatka a kol. 1986: 86)

Skalni brany se vyskytuji v okrajovych ¢astech zuzenych skalnich blokd, pfi
hranach plosSin a udoli. V krasovych oblastech jsou vazany na podzemni prostory
blizko povrchu terénu. | kdyz se vyskytuji témér ve vSech klimatickych pasmech,
jsou pfiznacné zvlasté pro semiaridni a aridni oblasti, kde se pfi jejich vzniku vedle
mechanického a chemického zvétravani vyznamné podilela i vétrna eroze. (Rubin,
Balatka a kol. 1986: 86)

V zajmovém Uzemi byly objeveny dvé skalni brany. Vétsi se nachazi
v zapadni Casti blizko jeskyné — previsu Psi kostel. Druha, mensi je vazana na

svah rokle ve vychodni ¢asti tzemi.
8.2.2. Mikroformy reliéfu

Pseudoskrapy

Terminem pseudoSkrapy se rozuméji Skrapy vyvinuté v nekrasovych — tedy
napf. v piskovcich, kfemencich, Zulach, granodioritech, rulach, migmatitech aj.
NejcastéjSi typy pseudoSkrapu jsou Zlabkové, jamkovité a obecné. Na vzniku
pseudoSkrapl se podileji tytéZ procesy jako na vzniku Skrapu, tj. chemicka koroze

srazkovou vodou, huminovymi kyselinami apod., ale pfevazné mechanicka eroze.
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Velikost pseudoSkrapl v naSich klimatickych podminkach kolis& od nékolika
centimetrd do 10 — 30 cm hloubky a do 5 m délky. (Rubin, Balatka a kol. 1986:
104)

Vyskytuji se vétSinou na okrajich skal a skalnich vézi, méné Casto na
horizontalnim skalnim povrchu (v tom pfipadé ¢asto spolu se skalnimi misami), na
subvertikalnich skalnich sténach (Zlabkové pseudoskrapy). (Rubin, Balatka a kol.
1986: 104)

NejvyvinutéjsSi pSeudoSkrapy byly objeveny na mirné uklonéném povrchu
pod Hrad¢anskou vyhlidkou. Jedn& se o Zlabkové pseudoSkrapy. Dosahuji délky

cca 2 m. Sitka kolisa od 5 do 10 cm.

Skalni dutiny

Za skalni dutiny jsou obvykle povazovany ovalné prohlubné zahloubené do
skalniho povrchu. Pokud se tvofi pod pevnéjsSi povrchovou karou horniny a do
nitra se vice ¢ méné rozSifuji, jde o tzv. tafone. Pokud povrchova kara neni
vyvinuta, dutiny jsou obvykle mélké a do nitra se zuZzuji. Skalni dutiny se tvofi
procesy selektivnino zvétravani a odnosu, zejména mechanickym zvétravanim
(gelivace, hydratace aj.), chemickym zvétravanim (napf. vlivem pralinové vody,
kdy se uplatriuje rozpousténi a hydrolyza), sufézi atd. RozSifovanim a spojovanim
skalnich dutin a vyklenkd vznikaji nékdy skalni okna, brany a mosty i nékteré
nekrasové jeskyné. (Rubin, Balatka a kol. 1986: 116)

Podle Vitka (1979) jsou skalni mélké i hlubSi ovalné dutinky morfologickou

obdobou koroznich dutinek ve vapencich.

Vyskytuji se ve vychozech kompaktnich hornin. NejbéznéjSi jsou
v piskovcich, arkozach, slepencich, ve vulkanickych usazeninach, vzacnéji
v krystalickych horninach (napf. Zulach). Ve vapencich aj. krasovych horninach

jsou soucasti tvar krasového reliéfu. (Rubin, Balatka a kol. 1986: 116)

V zdjmovém Uzemi se setkavdme s raznymi formami dutin ¢asto. Vazany
jsou predevSim na horizontalné uloZené vrstevni plochy. Jedna s nejvétSich dutin

je na Cele Havrani skaly. Dosahuje vysky 184 cm a Sifky az 136 cm.
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Skalni vyklenky

Prohlubné, u nichZ rozmér Sifky vyrazné pfevazuje nad rozmérem hloubky,
se nazyvaji skalni vyklenky. Jejich vnitfni stény jsou obvykle omezeny puklinami,
vrstevnimi plochami nebo plochami bfidliCnhatosti. (Rubin, Balatka a kol.
1986: 116)

V Hrad&anskych sténach jsou nejraznéjSi skalni vyklenky &asté. Vznikaji

zvétravanim piskovcu podél puklin &i vrstevnich ploch.
Tafone

Tafone jsou skalni dutiny ve svislych az previslych skalnich sténach vzniklé

v i s

zvétravanim pod odolngjSi ochrannou kdrou horniny. Dutiny se smérem dovnitf
s rozméry 10 — 100 cm. Od ostatnich skalnich dutin a vyklenkd se tafone vyrazné
liSi tim, Ze jsou modelované pod odolngjsi kdrou horniny, zpevnénou obvykle
silikatovymi inkrustacemi nebo oxidy Zeleza. V misté destrukce povrchové kury
(zejména na siti puklin) dochazi k rychlejSimu vyvétravani hlubsi, méné odolné
partie hornin a tim ke vzniku skalni dutiny konkavniho tvaru. Kromé mechanického
zvétravani (napf. mikrogelivaci a zménami krystall, vyvolanymi hydrataci) se
vyrazné uplatiiuje i chemicka slozka zvétravacich procesl, zejména hydrolyza
(napf. kaolinizace zivcl atd.). (Rubin, Balatka a kol. 1986: 118)

S dutinami typu tafone se vzajmovém uUzemi setkavame ve velkém
mnoZstvi. Casto je jiz povrchova kiira také odvétrala, coz zhorSuje klasifikaci.
Pokud jsou vyvinuty na puklinach, byvaji obvykle hlubsi a uZzsi, pokud na

vrstevnich plochach, byvaji SirSi a mélci.

Vostiny

Jako vostiny oznacCujeme jamkovité prohlubné ve svislych a previslych
skalnich sténach, vytvafejici misty celé soustavy (mfizovani) na rozsahlych
plochach. Jednotlivé jamky jsou oddéleny vice nebo méné silnymi mezisténami
z odolngjSiho materialu. ZvétSovani, rozSifovani a spojovani jamek vede nékdy ke
vzniku skalnich dutin a vyklenkd. Jamky mivaji v priméru 1 — 5 cm, jen vzacné

pres 10 cm; hloubka byva stejnd nebo i vétsi nez primér. Podstata vzniku vostin
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neni jednoducha. Dfive byly povazovany za produkt vétrné eroze (odtud pochazi
i druhy, dnes zastaraly nazev ,aeroxysty“) v aridnich podminkach ledovych dob.
Dnes jsou, alespon ve stfedoevropskych podminkach, jednoznatné povazovany
za produkt prevazné chemického, v menSi mife mechanického zvétravani
a odnosu. Vyznamnou uUlohu zde ma pralinova srdzkova a podzemni voda
prosakujici horninou a jeji chemické plsobeni na nékteré minerdly, z nichZ se
hornina sklada, na pohyb prvka a z toho vyplyvajici zmény v kompaktnosti horniny
na povrchu. (Rubin, Balatka a kol. 1986: 120)

Vyskytuji se na povrchu skalnich stén, hlavné piskovcu, arkoz, slepenca.
V méné dokonalé formé& a vzacné byly zjiStény i v krystalickych horninach,
v serpentinitech, ve vapencich a travertinech a také v ledu. (Rubin, Balatka a kol.
1986: 120)

Vostiny jsou v zajmovém Uzemi velmi ¢astou mikroformou reliéfu. Vyvinuty
jsou alesponi Caste¢né témeér na vSech skalnich Gtvarech (pfedevSim na téch
vétsich). Casto vytvareji cela vostinova pole o velikosti nékolika metr(i &tvereénich.
Jamky jsou od sebe oddéleny nékdy tenkou nékdy pomérné tlustou prepazkou.
Muzeme se setkat i s pripady, kdy je jiz erodovana a jamky se spoji. Mohou tak
vzniknout mensi skalni dutiny &i vyklenky. Vostiny se smérem do nitra rozSifuji.
Nachazime zde nezmé&rné mnoZstvi tvar( jednotlivych vostin. Casto jsou

N e

i zbarveny do rezava, cozZ je zpusobeno vyS$Sim obsahem Zelezitych sloucenin.

Skalni Fimsy a liSty

Skalni fimsy a liSty jsou Uzké souvislé vystupky az drobné stupinky na
skalnich sténach, Siroké nékolik decimetrd (fimsy) az centimetra (liSty).
V horolezecké terminologii se uvadi jeSté termin lavka pro SirSi tvar souvisle
pretinajici sténu a galérie pro vodorovny terasovity stupen ve skalni sténé vétSich
rozmérd. Tyto formy misty vystupuji jako drobné pfevisy. Jde o strukturné
podminéné mikroformy zvétravani a odnosu, zaloZzené na odolnéjSich partiich
subhorizontéalné uloZzenych sedimentarnich hornin (piskovce, slepence, vapence).
[...] Jako tvary pfevazné ctvrtohorniho stafi se vyvijeji v souvislosti s destrukci
skalnich stén ramcové v obdobi nékolika tisic az desitek tisic let (podle odolnosti
hornin a polohy ve sténé). Pfispivaji k detailni modelaci skalnich stén, kde
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vystupuji zpravidla v mnoha vySkovych Urovnich nad sebou. (Rubin, Balatka a kol.
1986: 124)

Skalni fimsy a liSty se nej¢astéji vyskytuji ve sténach sedimentarnich

hornin, podstatné vzacnéji i v krystalickych a vulkanickych horninach.

V Hrad&anskych sténach se predevsim s listami setkhvame pomérné Casto.
Vykytuji se v nékolika patrech nad sebou. Nejlépe jsou vyvinuty na skalnich

sténach v jihozapadni ¢asti uzemi.
Inkrustace

Jako inkrustace (z latinského in-v, crusta — kara) se oznacuje zpevnéni
¢asti ptudniho profilu nesoudrznych nebo zpevnénych hornin vysrdzenim riznych
latek z roztoku v podzemnich vodach, popf. v prosakujicich srazkovych vodach.
Uplatiiuje se pfitom jednak kyselé prostfedi, jednak oxidace, jeden ze zakladnich
typd chemického zvétravani. Slouceniny dvojmocného Zeleza a manganu,
pfitomné ve vétSiné hornin, se pfi oxidaci méni na trojmocné. V mirném humidnim
klimatu se tvofi limonit (FeOOH . nH,O) nebo goethit (FeOOH) s okrovym nebo
rezavé hnédym zbarvenim. (Rubin, Balatka 1986: 126)

Inkrustace tvofi bud pevné kary nebo povlaky na povrchu pudy, &asti
skalnich stén a obnaZenych hornin, popf. polohy uvnitf hornin, zejména
sedimentarnich (piskovce, pisky, piscité Stérky aj.). Jsou to nékolik milimetrd az
metrll mocné vrstvy a rizné zprohybané polohy, vytvarejici na skalnich sténach
detailné modelované reliéfovité tvary, pfipominajici napf. kvéty ruzi, hlavky zeli,
rourky, Zlabky a misky; uzaviraji ¢asto nezpevnénou horninu, kter4& snadno
vyvétrava. Vyskytuji se i mocnéjSi souvislé vrstvy Zelezitych hornin. (Rubin,
Balatka a kol. 1986: 126)

Inkrustace nejCastéji nachazime v sedimentarnich horninach.

V z4jmovém Uzemi se vytvorfily limonitové Zily, které zde byly lokélné
téZzeny. Na nékterych skalnich sténach se setkdvame s drobnymi inkrustacemi.
Mnoho skalnich stén je zabarveno do ¢ervena, cozZ je zplisobeno vétsi pfitomnosti

Zelezitych sloucenin v horniné.
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9. MORFOMETRICKA CHARAKTERISTIKA

V této kapitole se zaméfime na analyzu vySkovych poméru v zajmovém
Gzemi. Vytvofena byla mapa Absolutni vysSkové Clenitosti (viz pfiloha €. 2) a mapa

Sklonitosti reliéfu.
9.1. Sklonitost reliéfu

V prostfedi ArcView GIS verze 3.1 byla vytvofena mapa sklond zajmového
Gzemi a to jako jedna z dil¢ich map ur€ena k charakteristice studovaného uzemi
(viz pfiloha &. 3). Uzemi bylo podle sklonu rozdéleno do kategorii: 0 — 2% 2 — 59
5-10° 10 — 15° 15 - 20° 20 - 25°a nad 25°

Kategorie rovin, tj. Uzemi do 2° zaujimaji pouze malou ¢ast studované

oblasti. VétSinou se jedna o vrcholové partie nizSich nerozrusenych plosin.

Plocha se sklonem nad 2°se obecn & nazyva svah. Svah je podle Demka
(1987) otevienym dynamickym geosystémem, ktery se vyviji v interakci zemské
kiry s atmosférou a to pasobenim svahovych pochodu. Z celkové rozlohy Gzemi

nalezi do kategorie svahu vice nez 98 % povrchu.

Mirné svahy, tzn. se sklonem 2 — 5° nalezneme pfedevSim pfi okrajich
zajmového uzemi.

Znacné sklonéné svahy, tedy s rozmezim sklond 5 - 15°¢ jsou v zajmovém
Gzemi nejbéznéjsSi. Tato kategorie byla dale jeSté rozdélena na dvé dil¢i kategorie:
5-10°% 10 — 15° Svahy do 15°v étSinou tvofi uzky pruh kolem vyvySenych oblasti
¢i skalnich stén a svahy do 10°je obklopuji pon ékud Sifeji.

Prikfe sklonéné svahy, tj. 15 - 25° byly taktéZ rozd éleny do dvou kategorii:
15 - 20° 20 - 25° Tyto svahy nachazime v celém Uz emi pfiblizné v centralni linii
(SZ — JV) tam, kde jsou ploSiny silné roz€lenény erozi do skalnich stén. Nejvice se

vyskytuji v severovychodni ¢asti Hrad€anskych stén (v blizkosti nejvysSich partii).

Vyskyt svahu nad 25°je shodny s vyskytem skalnich stén a hradeb. Opét
pfedevsim v severovychodni ¢asti, kde tvofi nejvySSi a nejvice roz€lenéné partie

Vv zajmovem Uzemi.
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9. 2. Analyza p Ffiénych profil G

Bylo vymezeno a nasledné sestrojeno 5 profild (viz pfiloha &. 5), které
slouzi k dopInéni sklonitostni morfometrické analyzy. Umisténi profild je
znazornéno v mape profild (viz pfiloha &. 4). Tfi prochazeji tzemim priéné (P3, P4,
P5) a dva podélné (P1, P2). Pricemz profil P1 je veden podélné pres celé uzemi
(severni ¢ast) a profil P2 v jizni ¢asti. Délky jednotlivych profill jsou razné, ¢imz se

zvySi vypovidaci hodnota a Iépe se vyjadfi charakter reliéfu.

Profily byly vétSinou konstruovany pfiblizné ve sméru SZ — JV &i Z - V tzn.
v mapé zleva doprava. Tedy pravy svah ve skuteénosti je pravym i v grafickém

zpracovani.

Profil P1

Profil P1 je veden podélné celym zajmovym Uzemim a to v jeho severni
Casti. PredeviSim ve své druhé poloviné prochézi nejvice rozclenénou c&asti
HradCanskych stén. Jeho celkovd délka je 4350 m a je tak nejdelSim

v, e

Profil je orientovan ve sméru SZ — JV.

Profil za€ina v nadmorské vysce 275 m. Hned od pocéatku stoupa az do cca
305 m n. m. na zbytek roz¢lenéné ploSiny. Odtud nejdfive prudce a néasledné
pozvolné klesa. Pfiblizné ve vzdalenosti 1,7 km od svého pocatku protne vrchol
Tvarozniku (skalni pyramida) ve vySce 335 m n. m. Zde zacina clenitéjSi ¢ast
celého profilu. Hned od Tvarozniku profil prudce klesd a protne okraj
bezejmenného vrcholu (320 m n. m.). Nasledné sestupuje do Kravi rokle a poté
i do Kamenné rokle, ze které stoupa (s jednim propadem) pfes nékolik skalnich
stén az do vy3ky 356 m n. m. na ZizkGv kopec. Ten je také nejvy3$im bodem
celého profilu. Odtud nékolikrat klesa a zase stoupa (trend je klesajici) a pfechazi
pfes nékolik hradeb stén. Profil kon&i na hranici zajmového GUzemi v nadmorské

vysSce 279 m.

Profil P2

Profil P2 je veden podélné jihozapadni &asti studovaného Uzemi.

Prochéazi pfes zbytky vrcholovych ploSin. Délka je 2900 m. Rozdil mezi nejvySSim

e
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nejvice reprezentativni, dochazi nékolikrat ke zméné jeho sméru. Nejvétsi je po
300 m, kdy v Useku cca 400 m nabere smér na vychod. Poté se staci zpét do

puvodniho sméru. DalSim vyraznéjSim vychylenim je isek mezi 2200 a 2450 m.

Profil za€ina na vrcholu skalniho Utvaru ve vySce 320 m n. m. Vyrazné z ngj
klesa a nasledné se zveda az ke Skalni brané. Po kratkém sestupu se dostava do
sedla, ze kterého stoupd k vrcholu skalniho utvaru. Profil opét poklesne do sedla
a stoupne, az se dostane na vyraznou strukturni ploSinu ve vysce cca 335 m n. m.
Délka ploSiny vtomto sméru je téméF 300 m. Po nich se vySka snizi na
330 m n. m., aby vystoupala az do 340 m n. m. na vrchol. Poté klesa do sedla
a stoupa na dalSi vrchol (334 m n. m.) nad Kravi rokli. Pfes skalni hradbu cca
bodem profilu (294 m n. m.). Dale profil pokraCuje druhym svahem rokle pfes
hradbu stén, kter4 je zde vyhnita ve dvou patrech, az na vrchol do nadmorské
vySky 338 m, kde kon¢i.

Profil P3

Profil P3 prochazi napfi¢ severozapadni ¢asti studovaného uzemi. Jeho

celkova délka ¢ini 900 m. Je veden ve sméru JZ — SV a je nejniZze poloZzenym

e

Profil zaina ve vySce 282 m n. m. Nadmorska vySka nejdfive stoupa az
k nejvysSimu bodu profilu, kde prochazi po okraji Skalni brany, a poté mirné klesa
do sedla. Odtud opét mirné vystoupa na zbytek ploSiny a pak jiz jen klesa. Po
700 m od pocatku protne profil asfaltovou silni¢ku, po které je vedena cyklostezka

e

Profil P4

Profil P4 se nachazi asi 1200 m jihovychodné od profilu P3. Jeho celkova

délka €ini 785 metra a je tak nejkratSim profilem vedenym v zgjmovém Uzemi. Je

e

Profil za€inad v nadmorské vysSce 330 m, odkud se velmi mirné svaZzuje az
pod Mufloni vrch, na ktery vystoupa (338 m n. m.) — nejvyssSi bod profilu. Poté
klesd aZ ke 300 m n. m. Odtud strmé vystoupa na bezejmenny skalni ttvar a hned
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strmé klesne k paté TvaroZzniku. Poté se vySka sniZzuje az do 279 m n. m., cozZ je
I konec profilu.

Profil P5

Profil je veden v centralni ¢asti Hrad€anskych stén. Jeho celkova délka je

e

Profil za€ina v nadmoiské vySce 300 m. Ve své prvni poloviné témér porad
stoupa. Pouze po 240 m od pocatku mirné klesne, aby hned pokracoval vzharu.
Poté opét mirné klesa a nasledné prudce stoupa az do vySky 357 m n. m. na
ZizkGv kopec (nejvy3si bod profilu), ktery je zbytkem plosiny. Odtud klesa, az se
dostane na nizSi ploSinu zakonCenou hrbitkem, na kterém se ve vySce
331 m n. m. nachazi Hrad€anska vyhlidka. Z té po skalnich sténach prudce spada

do nadmofskée vysky 275 m, kde cely profil kongi.

9. 3. Sklonitostni pom éry Kamenné rokle

V zdjmovém Uzemi se nachazi velké mnozstvi rizné velkych rokli, které
maji vétSinou pfiblizné smér JZ — SV. Pro podrobngjSi analyzu byla vybrana
Kamenna rokle v centralni ¢asti HradCanskych stén. Sestrojili jsme spadovou
kfivku rokle (viz pfiloha €. 6) a Sest pfi¢nych profild pfes ni (viz pfiloha &. 7).
VSechny pfi¢né profily maji shodnou délku 250 m a diky tomu muZzeme lépe

provést jejich analyzu. Umisténi profill je zndzornéno v mapé (viz pfiloha €. 4).

Zkonstruovana spadova krivka Kamennou rokli za¢ina dfive nez samotna
rokle. Chceme tak lépe nastinit poméry v okoli rokle. Samotna rokle je dlouha cca
600 m. VySkovy rozdil mezi obéma jejimi konci €ini 34 m. Pocatek rokle je ve
vySce 310 m n. m., od tohoto bodu se vySka plynule snizuje az k vyusténi rokle ve

276 mn. m.

Jak jiz bylo uvedeno, pres rokli je zkonstruovano Sest pfi¢nych profild (PR1,
PR2, PR3, PR4, PR5, PR6). Jsou odislovany podle spadu rokle, tzn. Zze PR1 se
nachazi u horniho okraje rokle a PR 6 u dolniho.

PR1

Profil PR1 se nachazi 160 m od horniho konce rokle. Rozdil mezi nejvysSim

e
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324 m n. m. Dno protina ve 308 m n. m. Rokle je vyrazné asymetricka, kdy dno je

zafiznuto do levého svahu, ktery je prudSi nez svah pravy.

PR2

Profil PR2 se nachazi 310 m od horniho konce rokle. Rozdil mezi nejvysSim

e

asymetrické. Rokle je zde zafiznuta do pravého svahu, ktery rychle stoupa. Jsou
zde vyvinuty skalni stény o vySce cca 10 m. Levy svah pozvolna stoupa, az se

dostava na vrchol dil&i ploSiny.

PR3

Profil PR3 se nachézi 430 m od horniho konce rokle. Rozdil mezi nejvyssim

v s

nejvyssi. Oba dosahuji vySky 334 m n. m. Pravy svah je o néco prudSi nez levy.

Skalni stény jsou vyvinuty na obou stranach a dosahuiji vysky cca 15 — 20 m.

PR4

Profil PR4 se nachazi 550 m od horniho konce rokle. Rozdil mezi nejvysSim

v s

nebot z pravé strany sem Usti postranni drobnéjSi rokle a proto je pravy svah
velmi pozvolny. Skalni Gtvary jsou vyvinuty pouze v levé ¢asti, dosahuji vysky cca
20 m. Profil na levém svahu zacina pod vrcholem Skalniho mésta ve vySce

326 m n. m., cozZ je i nejvySsi bod profilu.

PR5

Profil PR5 se nachézi 650 m od horniho konce rokle. Rozdil mezi nejvyssim

s

stoupa pozvolngji. Na pravém svahu jsou skalni stény vyvinuty téméf od samého

dna rokle. Dno rokle je Siroké, postupné se rozSifuje jiz od PRA4.

Priblizné od profilu PR3 az k PR5 je rokle nejvice ¢lenitd. To je dano jeji

polohou, kdy na levé strané je vyvinuto skalni mésto ve vySce cca 330 m n. m.
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PR6

Profil PR6 se nachézi 730 m od horniho konce rokle. Rozdil mezi nejvyssim

v s

je 0 15 m vysSi, nebot na ném jsou vyvinuty skalni stény. Na pravém svahu

prochazi profil po okraji malé ploSiny.
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10. VOJENSKY VYCVIKOVY PROSTOR RALSKO

Vojensky prostor se rozkladal na Uzemi tfi okresu. NejvétSi Cast lezela
v okrese Ceska Lipa, éasteéné zasahoval i do okrest Mlada Boleslav a Liberec.

Se svoji rozlohou téméF 250 km? pattil k nejvétsim v Ceskoslovensku.

Zarodek vojenského prostoru se vaze k jaru 1945, kdy némecka armada®®
zahdjila vystavbu vojenského letisté nedaleko Hrad&an, kterou ale nedokoncila.
Hned po konci valky zacalo jednani o zfizeni vojenského vycvikového prostoru.
Pro vojensky prostor kolem Ralska hovofilo hned nékolik faktord. Oblast byla
ekonomicky malo rozvinuta, neprochazela zde zZadna vyznamna Zzelezniéni trat
a silniéni sit byla velmi Ffidka. Vyrazna clenitost reliéfu umoznovala nacvik
nejraznéjSich vojenskych situaci a taktik. Mnoho obci téz trpélo nedostatkem pitné
vody. Tyto faktory spole¢né s rozestavénym letiStém vedly k rozhodnuti o zfizeni
vojenského prostoru. Vlada rozhodla 30. fijna 1946 o zfizeni vojenského

vycvikového tabora ,Bezd&z“. (Cavnicka 2005)

V pribéhu let 1947 — 1952 doslo k postupnému vystéhovavani obyvatelstva
z uzemi vojenského prostoru. Celkem bylo ve dvou etapach vysidleno osmnact

obci?’.

V lednu 1948 byl vojensky vycvikovy tabor (VVT) Bezdéz pfejmenovan na
VVT Mimon. Vfijnu 1949 byl VVT na zakladé zakona ¢&. 169/1949
Sb. o vojenskych Ujezdech pfeménén na vojensky Ujezd. (Pechackova 1998: 237)

Velitelstvi Ujezdu sidlilo v Mimoni.

Armada se nejdfive soustfedila na letisté v Hrad¢anech, které dobudovala.
V jeho okoli doSlo krozsadhlému odleshovani - celkem pfes 300 ha. Poté
v armadnim prostoru postavila zafizeni pro vycvik mnoha druhd vojsk. K dispozici

byly letisté, tankodromy, hluboké brody, tankové a délostfelecké stielnice.

Ceskoslovenské lidova armada vyuZivala prostor od roku 1947 az do roku
1968. Po vstupu vojsk zemi VarSavské smlouvy, sovétska vojska 21. srpna 1968

obsadila letiSté Hrad€any a postupné i cely vojensky prostor.

%6 Celé tizemi se po Mnichovu 1938 stalo souéasti némeckého zaboru.

" vysidleny byly tyto obce: Cerna Novina, Holicky, Hvézdov, Jablonec, Horni Krupa, Kfida,
KuFivody, Nahlov, Okna, Ol3ina, Palohlavy, Plouznice, Prose¢, Svébofice, Zidlov, Hrad&any,
Jezova, Vrchbéla. (www.ichradcany.cz)
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Bé&hem dvaceti let pasobeni sovétské armady byly vybudovany rozsahlé
aredly pro ubytovani vojaka a rodinnych pfislusnikt (celkem tu zilo 20 000 lidi ze
SSSR), technické parky a muniéni sklady. V pribéhu osmdesatych let Rusové
zvétsili pfistavaci drahu letisté na celkovou délku 2, 7 km a Sifku 90 m, aby zde
pfipadné mohl pfistdvat sovétsky raketoplan Buran. Postranni ranvej ma

obdobnou délku a Sitku 45 m. Svoji velikosti patfi letisté stéle k nejvétSim

vojenskym letiStim v Evropé.

Odchod sovétskych vojsk se stal jednim z pozadavku listopadové revoluce
v roce 1989. Po mnoha jednanich byla roku 1990 podepsana mezivladni dohoda
0 odsunu sovétskych vojsk. Posledni rusky transport odjel z Mimoné 30. kvétna
1991.

Hned vroce 1991 byl vojensky vycvikovy prostor zruSen a uvolnén pro

civilni sektor.
Zatéz v uzemi

Zatimco rozsah lokalnich devastaci za pusobeni &eskoslovenskych vojsk
v prostoru vétSinou neprekrocil hranici ekologické unosnosti, tak pobyt sovétskych
vojsk hranici prekro¢il mnohonasobné. Na letisti HradCany se nachéazely jedny
z nejvétsich skladd pohonnych hmot na naSem Uzemi. NeSetrné zachazeni
s témito latkami zpusobilo silnou kontaminaci zemin a podzemnich vod®. P

odchodu sovétskych vojsk, dochazelo k umysinému vypousténi chemickych latek

do prostoru.

Obé armady pusobily na Uzemi taktéZ mechanicky. Povrch byl rozruSovan

téZkou technikou, vybuchy munice, stavbou komunikaci apod.

Dnes dlouhodobé probiha dekontaminace pid a vod. Je zajiStovana
stabilizace kontaminovanych podzemnich vod. Stale probiha pyrotechnicka ocista

Gzemi a to hlavné v prostoru strelnic.

Jedinym pozitivem oproti vSem negativam, které pfineslo puasobeni

Ceskoslovenské a poté sovétskych vojsk, je uchovani obrovské biodiverzity.

28 \/ ptidé byly zaznamenany: ropné uhlovodiky, polychlorované bifenyly. Podzemni voda je
kontaminovana ropou, tézkymi kovy — Be, Mn, Cu, Cr, Pb, tetrachloethylenem, trichlortylenem.
(Cavnickéa 2005)
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Mnoho lokalit nebylo pfes padesat let hospodarsky vyuzivano ani jinak naruseno.
Vyvoj zde tedy probihal bez pfimého pasobeni &lovéka. Uzemi byvalého
vojenského prostoru Ralsko patfi k jedném z nejcenngjsich v Ceské republice

I v ramci stfedni Evropy.
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11. OCHRANA PRIRODY HRADCANSKYCH STEN

HradCanské stény jsou chranény v ramci soustavy NATURA 2000. Jsou
sougasti Ptaci oblasti (PO) Ceskolipsko — Dokeské piskovce a mokfady a zaroveri
evropsky vyznamné lokality (EVL) Jestiebsko — Dokesko. Také tésné hranici

s dalSi EVL Horni Ploucnice.

Natura 2000 je soustava chranénych uUzemi. Cilem této soustavy je
zabezpecit ochranu téch druhl zivocichu, rostlin a typu pfirodnich stanovist, které
jsou z evropského pohledu nejcennéjsi, nejvice ohrozené, vzacné &i omezené
svym vyskytem jen na urcitou oblast (endemické). Vytvofeni soustavy Natura 2000

M v s

79/409/EHS o ochrané volné Zijicich ptaka (,smérnice o ptacich) a smérnice
92/43/EHS o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich Zzivocichl a plané
rostoucich rostlin (,smérnice o stanovistich*). PoZadavky obou smérnic byly
zaclenény do zakona €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny ve znéni zakona

€. 218/2004 Sb. (www.nature.cz)

Ceskolipsko — Dokeské piskovce a mokrady

Oblast ma rozlohu 9408 ha. Geologické podloZzi tvofi prevazné
svrchnokfidové kvadrové piskovce stfedniho turonu az koniaku, méné slinovce
a vapnité jilovce. Ty byly na nékolika mistech prorazeny tfetihornimi sopecnymi
horninami — neovulkanity. Vyznamné jsou zastoupeny i organické sedimenty —
raSeliny. Ptaci oblast pfedstavuje kombinaci mokfadnich stanovist, borovych les(
na piscich a bezlesi byvalého vojenského vycvikového prostoru. NejcennéjSimi
mokfadnimi lokalitami jsou Novozamecky rybnik a Bfehynsky rybnik spolu
s Hrad&anskymi rybniky, Hefmanickym rybnikem a s Jestfebskymi slatinami. Ptaci
oblast byla vytvorena zvlasté pro jefaba popelavého (Grus grus), lelka lesniho
(Caprimulgus europaeus), motaka pochopa (Circus aeruginosus), skfivana lesniho

(Lullula arborea), slavika modracka (Luscinia svecica). (www.nature.cz)

Jestfebsko — Dokesko

Uzemi ma rozlohu 6950 ha. Charakteristickymi geomorfologickymi prvky
jsou ploché panve s Cetnymi rybniky a raSelinisti, kvadrové piskovce roz&lenéné
do skalnich utvara a kanonovitych soutések a dale neovulkanické vrchy, které jsou
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vyraznymi krajinnymi dominantami. Dominantnimi jsou zde lokality Machova
jezera, Brehynského rybniku, HradCanské ploSiny, Jestiebské slatiny,

Novozameckého rybnika, Hefmanického rybnika a Provodinskych kamend.

Navrzena byla predevS§im na ochranu téchto druhd rostlin: hlizovec
Loesellv (Liparis loeselii), koniklec otevieny (Pulsatilla patens), popelivka sibifska
(Ligularia sibirica), srpnatka fermezZova (Hamatocaulis vernicosus), vlaskatec
tajemny (Trichomanes speciosum); Zzivoc€ich(: péachnik hnédy (Osmoderma
eremita), tesafik alpsky (Rosalia alpina), vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia

pectoralis). (www.nature.cz)

Horni Plouénice

Oblast kolem Horniho toku feky Plouc€nice o rozloze 837 ha je tvofena
svrchnokfidovymi  kvadrovymi piskovci, méné slinovci a vapnitymi jilovci,
tfetihornimi vulkanity a pokryvy ¢tvrtohornich sedimentd. Na tzemi se rozklada PR
Hrad¢anské rybniky — soustava &tyf rybnika (Cerny, Vavroudk(lv, StraZzovsky a
Drznik) propojenych HradCanskym potokem. VyhlaSena byla pfedevSim pro
klinatku rohatou (Ophiogomphus cecilia), lososa atlantského (Salmo salar),
modraska bahenniho (Maculinea nausithous), modraska o¢kovaného (Maculinea
teleius), prastevnika kostivalového (Callimorpha quadripunctaria) a vydru Ficni

(Lutra lutra). (www.nature.cz)
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12. CHARAKTERISTIKA DOKUMENTA CNiCH BODU

V z4jmovém Gzemi bylo vymezeno 54 dokumentaénich bodu. Vybrany byly
podle nékolika hledisek tak, aby zachytily hlavni rysy, tvary a specifické formy
reliefu a nékteré dalsi zajimavosti. Tfi body (€. 15, 16 a 17) leZi mimo zajmove
Uzemi a vztahuji se kfece Ploucnici. Zafazeny byly pro svlj vyznam a pro

dokresleni poméru v oblasti.

Tvary jsou podrobnéji popsany a charakterizovany a to vétSinou
i morfometricky. Ne vzdy bylo mozné tvary pfesné zmeéfit a to predevSim kvdli
jejich nedostupnosti nebo nebezpedi Urazu. Poloha bodu je zachycena v mapové
pfiloze €. 8. Na pfilozeném DVD-ROMu se nachazi bohatd fotodokumentace
(pfiloha &. 9) vztahujici se k jednotlivym bod(im®. K této kapitole se vaZe také
interaktivni mapa ve formatu HTML ,HradCanské stény — Dokumentacni body*

(pfiloha &. 10), kter& slouZzi k rychlé orientaci v dokumenta¢nich bodech.

Dokumenta €éni bod €. 1

Dokumenta¢ni bod se nachazi u severozapadniho okraje z&jmového

tzemi. Celkové vyska &ini 3,2 m.

Jedna se o odkryty, silné roz¢lenény a erodovany konec hrbitku. Dochazi
zde k vylamovani Casti skaly zvétravacimi procesy v mistech, kde neni chranén
vegetaci. Po stranach a na vrcholu vyrlstaji stromy, jejichz kofeny dale Utvar

narusuji.

Dokumenta éni bod €. 2

Dokumenta¢nim bodem je skalni hfib ve své rané fazi nachazejici se 70 m
severozapadné od Skalni brany. Hfib ma vySku 3,4 m, Sifka hlavy je 1,8 m a Sitka

nohy 1,5 m.
Skalni hfib je vazan na okraj dnes jiz silné rozruSené ¢asti ploSiny. Vznikl
procesy zvétravani a odnosu méné odolnych vrstev. PfedevSim v horni Casti je

hfib roz¢lenény a porostly mechorosty. V poloviné Gtvaru doslo k odvétrani témeér

¥ Ke kazdému bodu néleZi jedna az pét fotografii. Kazda fotografie je oéislovana a oznaéena
(napf. k dokumenta¢nimu bodu €. 4 se vztahuji fotografie 04_a.jpg; 04_b.jpg; 04_c.jpg). Tento
zpusob byl zvolen pro svou jednoduchost a prehlednost.
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celé vrstvy — vytvari se tak napadna hlava. Je pravdépodobné, Ze se ¢asem skalni
hfib rozpadne na dvé ¢asti.

Dokumenta €ni bod €. 3

Dokumenta¢nim bodem je skalni utvar nachazejici se asi 50 m severné od
Skalni brany. Ve své nejvyssi Casti méfi necelych pét metrl. Na severni strané
jsou vyvinuty vostiny, které zde vytvareji celé pole. Na jizni strané pozorujeme

vyvétravani podél horizontalné ulozenych mékdcich piskovcovych vrstev.

NejzajimaveéjSi jsou Cetné projevy bioturbace na vychodni strané. Jedna se
0 proces a projevy prehrabavani a prevraceni sedimentu zivocichy. Ichnofosilie
neboli zkamenélé stopy a cestitky*® pozorujeme prevazné ve spodni ¢asti skaly.
V tomto pfipadé se jedna o typ planolites. Dosahuji velikosti do 10 cm, Siroké jsou

2—-3cm.

Dokumenta €éni bod €. 4

Dokumenta¢nim bodem je Skalni brana nékdy téz nazyvana Frauentor —
Panina nebo Zenska brana. LeZi na hfbetu asi jen 250 metrd zapadné od Psiho

kostela. Kolem prochéazi zelena turisticka znacka.

Skalni brana je nejvétsi skalni branou na Ceskolipsku. Je vysoka 2 — 5 m
a Sirokd 4,5 m. Vy¢niva nad skoro svislou hranu malé, zvétravanim izolované
skalni ploSiny. Na oblouku nalezneme sparu podobného prubéhu jako brana,
podél niz dochazi k odlamovani v spodni ¢asti oblouku. Z jizni strany se na sténé

brany nalézaji zbytky ichnofosilii.

Dokumenta €éni bod ¢€.5

NejvyznamnéjSim pseudokrasovym jevem HradCanskych stén je jeskyné —
previs Psi kostel. Nékdy se muzeme setkat s némeckym nazvem Hundskirche, ze
kterého jazykovou deformaci vznikd Husuv kostel ¢ Husovy kostely, nebo také

s nazvem Wiste Kirche — Pusty kostel.

% podle tvaru chodbigek se rozeznavame dva nejbé&znéjsi typy: planolites a thalassinoides.
Planolites je obvykle stopou poZziracl sedimentu nebo stopou lokomoce in-fauny. (Mikulas,
Nehyba 2001) Thalassinoides lze charakterizovat jako rozsahlé horizontalni labyrinty s vétvicimi
se chodbickami kruhového prifezu. Vétveni maji zpravidla tvar ,Y* a v misté rozvétveni byvaji
tunely rozsifené. (Mikulas, Simo 2006)
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Psi kostel se nachazi v severozapadni C¢asti HradCanskych stén
v nadmorské vysce 320 m n. m. Jen asi 250 metrd odtud lezi Skalni brana.

Psi kostel pfedstavuje hybrid mezi pfevisem a jeskyni, jakousi galeriovou
chodbu tadhnouci se paralelné s okrajem skalniho uUtesu, ale nékdy otevienou
a jindy uzavienou skalni kulisou. Krajni body jeskyné jsou od sebe vzdaleny 35 m,
ale celkova délka dutiny se vdemi odbockami je asi 80 m. (Cilek 1996)

Zajimavym rysem dutiny je pfitomnost nékolika skalnich sloupu, které jsou
ve spodni Casti dale perforovany vétvicim se systémem anastomoéz. Pfiblizné
v poloviné dutiny prochézi hranice mezi spodnim Cervenym pis€itym vapencem

a svrchnim nazloutlym vapnitym piskovcem. (Cilek 1996)

Geneze jeskyné predstavuje kombinaci krasovych a nekrasovych procesu.
Tvar anastomOz ukazuje na vznik pod uUrovni spodnich vod - tedy ve freatické
z6né. Teprve po vyzdvihu Uzemi a odhaleni anastom6z obéma boky skalniho
hibitku dochazi k mechanickému vétrani a nadlozni drolivy piskovec ustupuje
nejenom do stran, ale protoZe je odkryt i zespodu, tak se vydroluje do rozsitfujici
se jeskyné. V jeskyni pfevladaji oblé tvary, mirné obloukovité klenby a sloupy maji
tvar presypacich hodin. VySka jeskyné se pohybuje mezi 1,4 - 2,0 m a v previsech
dosahuje i pfes 3 m. Zapadni ¢ast jeskyné predstavuje dutinu otevienou na obé
strany hrbitku. Vychodni ¢ast ma spiS charakter pfevisu, ze kterého napfic

hibitkem vychazeji plazivky. (Cilek 1996)

Obr.1: Plén Jeskynd Psi kostel (1 - skalni sloupy a kulisy, 2 - vn3j3i obrys pievisu, 3 - dno pokryté kameny a piskayn, 4 - kopané sondy).

Obr. 8: Plan jeskyné Psi kostel (zdroj: Cilek 1996)
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Dokumenta ¢éni bod €. 6

Dokumenta¢nim bodem je skalni sténa, vzdalend 150 m severovychodné
od Psiho kostela. Sténa vytvaFi hradbu, ktera je dlouha necelych 30 m a v celé své

délce vysoka kolem 2,5 m.

Ve dvou paralelné vedoucich liniich se na povrchu stény vytvofilo mnoho
dutin. Pfedevsim ve vySsi partii doSlo k propojeni dutin a k vytvoreni rozli¢nych
sloupkl, skalnich hodin a malych vyklenk(. Vrchol je pokryt mechorosty a také

Z néj vyrastaji mensi stromy.

Dokumenta éni bod €. 7

Dokumenta¢nim bodem je zrezivély sloup a vedle lezici triangula¢ni bod

v nadmofrské vysce 300 m n. m.

Z geomorfologického hlediska se jedna o bezvyznamny bod. Vzhledem
k tomu, Ze se v zajmovém Uzemi nachazi podobnych sloupu &i spiSe jejich zbytkd
vice, byl zafazen do dokumentacnich bodl jako reprezentant prvku dodaného do

krajiny ¢lovékem. Pohled na Uzemi je tak komplexné&jsi.

Dokumenta €ni bod €. 8

Dokumentaénim bodem je skalni Utvar pfiblizné ovalného puadorysu
nachazejici se na pasece pfi zapadni hranici zajmového Uzemi. Celkova vyska se
pohybuje od 2,4 do 3,2 m.

Zvétravanim a odnosem hornin na meéné odolnych polohach doslo
k perforaci skalni hmoty. Dvé skalni okna vznikla 80 cm od paty. MenSi ma
trojuhelnikovity tvar s rozméry 70 x 75 cm. Za nim je cela ¢ast utvaru odvétrana.
MUze nam proto z druhé strany vice nez skalni okno pfipominat malou skalni

branu. Vétsi okno je ovalné s rozméry 120 x 70 cm.

Na utvaru nalezneme zarodky pokli¢ek. Pod horni hranou je méné odolna
vrstva piskovce, ktera odvétrava rychleji nez nad ni ulozena vrstva.
Dokumenta €ni bod €. 9

Dokumentaéni bod se nachazi ve svahu bezejmenné rokle severné od
Kravi rokle. Jedna se o skalni véz o vySce 13,5 m, ktera se postupnym odsedanim

podél pukliny oddélila od skalni stény.
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Povrch véZze neni pfilis ¢lenity. PFiblizné 1,5 m pod vrcholem se nachazi
méné odolna vrstva, kterd postupné odvétrava. Na vrcholu se vytvari ,palice”,

kterou muzeme pozorovat na mnoha vrcholech skal v Hrad€anskych sténach.

V blizkosti skalni véZe jsou na svah vazany pomérné uzké skalni stény

o vysSce az 20 m.

Dokumenta éni bod €. 10

Dokumentaéni bod se nachazi na pasece 170 m vychodné od Mufloniho

vrchu. Jedna se pravdépodobné o zbytek ploSiny.

Cely utvar je mirné uklonén smérem Kk jihu a je velmi €lenity. Severni strana
je téméf kolma a pokrytd vosStinami. PredevSim v jizni ¢asti nalezneme velké
mnozstvi vétSich ¢i mensich dutin dosahuijicich velikosti od nékolika centimetr( do
80 cm. U paty vznikly spojenim dutin malé vyklenky. V horni partii dochazi

pfedevsim vlivem mrazoveho zvétravani k vylamovani mensich skalnich bloku

Podél razné odolnych vrstevnich ploch probiha selektivni zvétravani. Dobfe

patrné jsou vrstvy s vySSim obsahem Zelezitych slouéenin.

Dokumenta €éni bod €. 11

Dokumentacéni bod se naléza 70 m jihozapadné od TvaroZniku. Celkova

vySka Utvaru je 24 m.

Vrchol neni celistvy. Je tvofen tfemi vybézky na sever, jih a vychod.
Méa nadmorskou vysku 324 m n. m. Z vrcholu je vyhled na Tvaroznik, meandrujici
Ploucnici a letisté v Hrad€anech. Ve vrcholové partii vyrasta pfimo ze skaly nékolik

bfiz a borovic, které svymi kofeny dale porusuji stény.

Stény jsou rozc€lenény podél puklin a vrstevnich ploch. Nalézame zde
vostiny, tafone a mnoZstvi riznych dutin a vyklenk(. Piskovec je misty prostoupen
Zelezitymi slou¢eninami a diky nim zbarven do Cervena, predevSim ve své spodni

éasti.
Dokumenta éni bod €. 12

Dokumenta¢nim bodem je osamoceny skalni utvar Tvaroznik. Jedna se

0 30 m vysokou skalni pyramidu kuzZelovitého tvaru.
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Stfidaji se zde piskovcové vrstvy s riznymi pfimésmi. Od Spi¢ky k paté se
barva nékolikrdt zméni od prevazujici Sedé na vrcholu, po Zluto-oranZovou

uprostfed a ¢ervenou u paty. Tvaroznik se proto maze jevit jako ,pruhovany”.

Vychodni sténou v celé jeji délce prochazeji dvé svislé pukliny, které jsou
u paty hlubsi neZz pod vrcholem. Ztéto strany nema TvaroZznik tak pravidelny
kuZelovity tvar jako ze strany zapadni a vrchol neplsobi Spi¢atym dojmem.

Cely utvar je poruSen podél vrstevnich ploch, kde vlivem selektivniho
zvétravani vzniklo mnoho vétSich ¢ menSich dutin a perforaci. Nalezneme zde

i skalni dutiny typu tafone, které vznikly pod odolnégjSi kirou a smérem do nitra se

rozsSifuji.

Tvaroznik je jednou z dominant celych HradCanskych stén a také jednim
z mala atvar(, na které vedou horolezecké cesty. V celém zajmovém Gzemi je

piskovec extrémné drolivy a neumoznuje vétsi vyuziti pro horolezecké vystupy.

Dokumenta éni bod €. 13

Dokumentaénim bodem je skalni Gtvar vazany na levy svah udoli Plouénice
ve stfedni Casti Hrad€anskych stén. Jedna se o obnazeny skalni vybézek. Celkova

vySka je 7,9 m a Sitka 5,5 m.

Ve vrcholové ¢asti je povrch roz€lenény podél vrstevnich ploch a vyrastaji
Z néj stromy. Asi metr pod hranou probiha vrstva obohacené o Zelezité slouceniny,
proto je vyrazné nacervenala. Stfedni ¢ast je celistva a misty porostla mechorosty.
Ve spodni partii je méné odolna vrstva, kterd postupné vyvétrava. Navazany jsou
na ni skalni dutiny pfiblizné trojuhelnikoveho tvaru, které se postupné propojuji.

Dokumenta éni bod €. 14

Dokumentacéni bod lezi cca 90 m vychodné od Tvarozniku. Skalni utvar je
pomérné rozsahly. Na délku méfi témeéf 80 m, na Siftku kolem 30 m. Jeho vySka
kolisa mezi 12 — 17 m. Pravdépodobné se jedna o zbytek ploSiny, ktera podlehla

erozi.

V severni ¢asti jsou stény kolmé a vySSi nez v &asti jizni. Povrch stén je

roz€lenén puklinami a opticky tak pusobi jako skalni véZe. Pouze v horni a dolni
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Casti jsou vyvinuty vyraznéjSi dutiny. Vrcholova partie je husté porostla stromy,

mechorosty a dalSimi rostlinami.

Cast skalniho bloku vystupuje z jizni strany nad vrcholovou ploSinu. Tato
Cast je ve dvou patrech nad sebou prostoupena skalnimi dutinami, které se
mnohde propojily. Na okraji zastaly malé skalni sloupy a za nimi se tahnou dutiny.
NejdelSi ma délku témér tfi metry. Jejich hloubka se pohybuje od 30 do 70 cm.

Piskovec je misty obohacen o Zelezité slouceniny.

Na vrchol je mozné vyjit z jizni strany, odkud je i dobry vyhled na Tvaroznik.

Dokumenta éni bod €. 15

Dokumentaéni bod lezi na hranici zajmového Uzemi. Je jim soutok

HradCanského potoka s Ploucnici.

HradCansky potok te€e podél hranice zajmového Uzemi, resp. se s ni
prekryva. Nez dojde k soutoku, Plou¢nice zde vytvari mohutny meandr. Dno je pfi

stoku nacervenalé, coz svédci o vySSim obsahu Zeleza v sedimentu.

Dokumenta éni bod €. 16

Dokumentaéni bod lezi mimo zajmové Gzemi. Je jim misto odsSkrceni
meandru Ploucnice. Voda z Plouc¢nice se drobnou sniZzeninou dostava do slepého

ramena.

Dokumenta €éni bod €. 17

Dokumentaéni bod lezi mimo zamové Gzemi. Je jim slepé rameno
Plou¢nice, které vzniklo zaSkrcenim meandru. Rameno je postupné

zazemnovano. Na jafe zde mlUZeme objevit snaSky Zab, komafi larvy a mnohé

dalSi bezobratlé ZivocCichy.

Dokumenta éni bod €. 18

Dokumenta¢nim bodem je skalni hradba na okraji ploSiny v tésné blizkosti

Kravi rokle. Jeji vySka se pohybuje od 4,5 m do 6,9 m.

Hradba je podél puklin rozélenéna na jednotlivé bloky. Puklina ve stfedni
¢asti je Siroka témér 80 cm. Prorusta ji strom, ktery ji svym kofenovym systémem

dale naruSuje. Vlivem selektivniho zvétravani vzniklo podél vrstevnich ploch
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mnoho razné velkych dutin. V horni partii doSlo k vyvétrani tenkych vrstev

piskovce a vznikly zde skalni listy.

V levé Casti postupné odseda podél pukliny skalni blok. Hned vedle néj se
ve sténé vytvoril prfevis az polojeskyné. NejvyssSi ¢ast méfi 2,2 m, Sitka je 3,3 m
a hloubka 1,5az 2,1 m.

Dokumenta éni bod €. 19

Dokumenta¢nim bodem je vyrazny skalni Utvar vazany na svah ve stfedni

¢asti Kravi rokle.

Povrch pfi paté neni pfilis roz€lenén. V jedné linii, kde se nachazi méné
odolna vrstva, vzniklo nékolik dutin. Pfi pravém okraji celého Utvaru zerodovala

tato vrstva do nitra skaly. Vytvafi se tak vypukly pfevis &i vyklenek.

V horni ¢asti je povrch silné rozruSen mnozstvim dutin. Nalezneme zde
Cetné skalni perforace (napf. pomérné mohutné skalni hodiny). Na vrcholu se
vytvofily podél vertikalnich puklin plsobenim selektivhiho a mrazového zvétravani
a za pfispéni vegetace ,palice” pfipominajici obliceje. Proto se o utvaru nékdy

mluvi jako o ,uatvaru s oblieji“.

Ve vrcholové partii se pres celou Sifku tahnou skalni listy vzniklé podél
horizontalné uloZenych vrstev. Vrchol je zalesnén a kofeny tak déle naruSuji

povrch skaly.

Dokumenta éni bod €. 20

Dokumenta¢nim bodem je skalni sténa ve spodni ¢asti Kravi rokle. Sténa je
vysokd cca 20 m a vazana na okraj ploSiny. V celé Sifce jsou patrné vrstevni

plochy z rizné odolného piskovce.

Spodni Cast je zakryta vegetaci. Pfedni sténa odseda podél pukliny od

ploSiny. Pravdépodobné se zde Casem vytvori skalni véze.

v s

Na povrchu skal jsou patrné dutiny typu tafone, vzniklé pod odolngjSi kdrou.
Na vrcholu diky selektivnimu a mrazovému zvétravani vznikly &tyfi mohutné

.palice” z odolngjsiho piskovce. Vrchol je porostly vegetaci.
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Na levé strané utvaru vznikla velkd skalni perforace — skalni okno. Podél
vrstevni plochy doSlo k vyvétrdni horniny. Ve stejném misté se podél vertikalni

4

pukliny odlupuje skalni blok, ktery tak vytvafi strukturu podobnou sloupu.

Dokumenta €éni bod €. 21

Dokumenta¢ni bod se nachdazi pfi vydasténi malé rokle do Kravi rokle. Jedna

se o skalni Utvar na konci hifbetu mezi roklemi.

Utvar byl az do nedavna obklopen porostem. Stromy byly vykaceny a misto
nich byly vysazeny malé borovice. Povrch je z velké Casti porostly mechorosty,
kapradinami a menSimi stromy. Stény jsou poruSeny vlivem selektivniho

zvétravani predevsim u paty a u vrcholu Utvaru. Nejvyznamnéjsi je zarodek skalni

poklicky na vrcholu.

Dokumenta €éni bod €. 22

Dokumentacéni bod se nachazi na okraji Kravi rokle. VySka se pohybuje

kolem 7 m.

Skalni povrch je silné rozruSeny procesy zvétravani a je na né€j vazana fada
skalnich dutin. Utvar je roz&lenén podél horizontalné uloZenych vrstev, proto
dutiny vytvareji patrné linie. Dutiny se dale spojuji a vznikaji skalni vyklenky.

Nejvice patrné jsou dva metry nad patou skaly, kterd je zGzena erozni ¢innosti.

Dokumenta éni bod €. 23

Dokumenta¢ni bod se nachazi na pravém svahu v centralni ¢asti Kravi
rokle. Jedna se o skalni Utvar pfiblizné ovalného pudorysu, ktery je Castecné
pokryt nizkou vegetaci a menSimi stromy, a na jeho vrcholu stoji skalni véz.
Celkova vyska je 15,9 m.

s vr

Utvar mazeme rozdélit na dvé ¢asti. Spodni, ktera vytvaFi jakousi zakladnu,
Z niz vystupuje skalni véz. Ve stfedni Casti skaly dochazi k intenzivnimu
zvétravani podeél vrstevnich ploch. Na okraji této linie se vytvareji drobné sloupky

a razné perforace.

VéZ na vrcholu je intenzivné rozruSovana procesy zvétravani. Dobfe patrné

jsou zde vrstevni plochy. PFiblizné v poloviné se nachazi malo odolna vrstva
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piskovce, ktera je erodovana nejrychleji. Skala je proto nejuzsi vtéto cCasti.
Najdeme na ni Cetné dutiny a drobné vyklenky.

Dokumenta éni bod €. 24

Dokumentadéni bod se naléza v tésné blizkosti dokumentaéniho bodu ¢&. 23.
Jednd se o drobny skalni Gtvar, ktery je tésné u zemé ovliviiovan erozni ¢innosti.

Vytvarfi se rozsahla dutina (az 3 m hluboka), které je vnitiné roz€lenéna skalnimi

sloupky. Pfipomina tak zmenSeninu jeskyné Psi kostel.

Dokumenta éni bod €. 25

Dokumenta¢nim bodem je skalni sténa nachazejici u horniho vyusténi

Kravi rokle. Celkova vySka ¢ini cca 13 m.

Zvétravani probiha po celé Sifce podél vrstevnich ploch. V patrech nad
sebou tak vznikaji Fimsy. Na strop& fimsy se objevuji dutiny. Utvar je rozdélen
svislymi puklinami na tfi ¢asti. Nejvice poruSen je prostiedni Usek. Spodni ¢ast
stény neni tolik ovlivnéna eroznimi procesy. Povrch je zde méné Clenity s pouze

nékolika malo dutinami.

Vrchol je porostly stromy a nizSi vegetaci. Nékolik strom( vyrista pfimo

z puklin ve skale.

Dokumenta €ni body €. 26 a 27

Tyto dva body jsou spolu neoddélitelné spolu spjaty. Pod nazvem Sance se
skryvaji zbytky rozsahlého vojenského opevnéni ze 2. poloviny 18. stoleti. Jde
0 opevnéni planiny mezi Sancemi nad Kamennou rokli a M&dénym dolem. Zde se
tahne dva az tfi metry vysoky a pfes 200 metrd dlouhy val (dokumenta¢ni bod €.
26), ktery zahrazuje Gdoli. Na severnim konci je zakonéen redutou®. Ta je
obehnana pfikopem, ktery je ¢astecné vytesan do skaly (dokumentacni bod €. 27).
Na jiznim konci valu jsou reduty tfi.

7 v 7z

Hranice zajmového Uzemi prochazi asi v poloviné valu. Jizni ¢ast opevnéni

tedy jiz do vymezeného Uzemi nepatfi.

%! Jednoduchy obdélnik d&lostieleckého postaventi.
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Dokumenta éni bod €. 28

Dokumentacéni bod je vazan na levy svah Kamenné rokle u jejiho spodniho

vyusténi. Jedna se o skalni utvar o vySce 12,5 m.

Skala je pomérné Spatné dostupna. Patrny jsou vrstevni plochy, které jsou
diky pfimésim razné zbarvené. Ve vySce 1,5 - 2,2 m nad patou se vV linii vytvofily
skalni dutiny, z nichZ nejvétsi je 52 cm Siroka, 44 cm vysoka a je zahloubena asi
35 cm do skaly. Povrch skaly je pokryt ¢etnymi vosStinami. Ve vrcholové partii

vznikly pusobenim selektivniho zvétravani skalni listy.

Dokumenta éni bod €. 29

Dokumenta¢nim bodem zde neni pouze jeden Utvar, ale cely soubor Utvartd

ve stfedni Casti Kamenné rokle. Skalni stény zde vytvareji hradby.

Na pravém svahu jsou skalni stény vyvinuty ve dvou patrech nad sebou.
VySka spodniho se pohybuje od 6 do 15 m a horniho od 4,5 do 13 m. Skalni stény
jsou podél kolmych puklin roz€lenény do jednotlivych blokd. V nékolika mistech
jsou jiz pukliny natolik Siroké, Ze vznikaji téméF samostatné skalni véze. Na
povrchu vSech skal jsou Cetné vostiny a vétSi ¢i mensSi dutiny vazané na vrstevni
plochy. Objevime i mala skalni okna a jiné perforace. Dobfe jsou patrné i Zelezité
inkrustace, které prostupuji sténu skaly.

V pravém svahu se vytvofilo pouze jedno patro o vySce 6 — 12 m.
Nalezneme zde i vyklenek o délce 19,4 m, vySce max. 7,5 m a max. hloubce 2 m.
Opét jsou vyvinuty Eetné vostiny a dutiny, které se ¢asto propojuji. Piskovec na
této strané rokle obsahuje vétSi mnoZstvi Zelezitych sloucenin a je proto vyrazné

CervenéjSi nez na pravém svahu.

Dokumenta éni bod €. 30

Dokumentacéni bod lezi 110 m vychodné od horniho vydsténi Kamenné
rokle. Skalni Utvary jsou zde vazany na hibet probihajici v délce 300 m ve sméru
JZ — SV. VySka se pohybuje od 4,3 do 6,9 m.

Hibet je zakonCen skalnim Utvarem, u jehoZz paty jsou vyvinuty dutiny.
Nejvétsi z nich ma vysSku 130 cm, max. Sifku 95 cm a hloubku 154 cm. Asi 1,5 m

pod horni hranou doSlo k perforaci povrchu a vzniklo skalni okno. Napravo od
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tohoto Utvaru jsou dva menSi samostatné bloky, které byly puklinami oddéleny ze
souvislé ¢asti skaly.
Povrch skal je erodovan jak podél vertikalnich puklin, tak i podél rizné

odolnych vrstevnich ploch. Jsou zde cCetné vostiny, které vytvareji cela pole.

Nalezneme zde i dutiny typu tafone, které se smérem do hloubky rozSifuiji.

Dokumenta éni bod ¢. 31

Dokumenta¢nim bodem je skala, na které nalezneme stromovy Zlabek.

Skéla lezi 350 m vychodné od horniho konce Kamenné rokle.

Tento stromovy Zlabek je ponékud menSi nez ten v previsu Divadlo.
Nachézi se na okraji skalniho Utvaru ve vysce 3,4 m. Zlabek zatim nevydrel
pravidelnou polokruhovou vyseg¢, spiSe jen piskovec vyhladil. Strom je jiz zten€en

asi o tretinu a mirné ohnut smérem ke skale.

Na skalnim utvaru jsou vyvinuty dutiny typu tafone. Zajimavy je i jeden
zcela pravidelny polokruhovy vyklenek u paty skaly. Jeho Sifka je 120 cm, vySka
ve stfedu 55 cm a hloubka od 30 do 50 cm.

Dokumenta €éni bod €. 32

Dokumenta¢nim bodem je odkryty profil v nezpevnénych sedimentech na
zerodovaném kraji cesty v bezejmenné rokli. V bfeznu 2008 byla cesta upravena a
pokryta Stérkem, aby tudy mohla projizdét lesnicka technika. Profil jiZ neni dnes

patrny.

Profil byl odkryt erozi okraje cesty pravdépodobné v dobé vysSiho objemu
srazek. Patrny byl do vySky 50 cm nad dnem cesty. MlZeme pozorovat rGzné
silné vrstvy sedimentu. Sila vrstvy zalezi na dobé, rychlosti sedimentace a slozeni
sedimentu. Nejtenci vrstvicky obsahuji vysSi podil Zelezitych slouc€enin, a jsou

proto zbarveny do Cervena.

Dokumenta éni bod €. 33

Dokumenta¢nim bodem je hradba skalnich stén v bezejmenné rokli 240 m
jizné od Hradcanské vyhlidky. Kolmé stény dosahuji v praméru vySky
8,5 — 11,5 m. Povrch stén je pokryt vostinami a dalSimi mikroformami selektivniho

zvétravani.
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Sténou probihaji vertikalni pukliny, podél nichZz dochazi k erozi horniny.
Skalni povrch je silné rozruSen procesy zvétravani podél vrstevnich ploch. Vznikaji
tak rozlicné listy, previsy, skalni dutiny (az 75 cm hluboké) a vyklenky. K erozi
dochazi u samotné paty Utvaru, kdy je skala odvétrana az do hloubky 1,2 m. DalSi
vyrazna poruchova linie prochazi horizontalné ve vySce 2 m nad patou skaly.
Meékky piskovec podlehl erozi a vznikly zde dutiny, které se postupné spojily

v rozsahlé az 5,6 m dlouhé vyklenky.

Dokumenta éni bod €. 34

Dokumenta¢nim bodem je bezejmenna rokle lezici 240 m jizné od
Hrad&anské vyhlidky. Rokle je dlouhd 320 m, Siroka 20 — 25 m u horniho okraje

a u spodniho 40 — 55 m. Na svahy rokle jsou vazany skalni stény.

Tato rokle je jednou z nejvih€ich a nejstudenégjSich v celych Hrad€anskych
sténach. Je oteviena smérem k Ploucnici, v jejiz nivé se hromadi chladny vzduch,
ktery nasledné ovliviiuje mikroklima v rokli. Roste zde nékolik druh( predevsim

chladnomilnych mechorostl a na skalach se objevuji narusty fas.

Dokumenta éni bod €. 35

Dokumenta¢nim bodem je vrchol skalni stény vysoké 21 m. Vrchol se

nachazi v nadmoriské vySce 314 m.

Horni partii podél vrstevni plochy dochazi k selektivnimu zvétravani
horniny. Vznikaji zde drobné dutinky. Na vrcholové ploSiné jsou vyvinuty

zarodecné skalni misy.

Dokumenta éni bod €. 36

Dokumentaéni bod je vazan na ploSinu jizné od HradCanské vyhlidky.
Jedna se o dveé ryhy po tézbé limonitu. Kazda je dlouha kolem 15 m a hluboka 80
az 180 cm. Pravdépodobné byly jesté hlubSi, ale postupné jsou zanaseny
materidlem. Jejich Sifka se pohybuje od 70 do 210 cm. Dnes jsou zarostlé

vegetaci.

Dokumenta €éni bod €. 37

Dokumenta¢nim bodem je pfevis Divadlo, ktery se nachazi ve vrcholové

partii Zizkova kopce (k6ta 356 m n. m.). Jde o polokruhovy previs o délce
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30 metrd, hloubce 4 metry a vySce 6 metrl. Specifickym rysem je tvar

pravidelného amfiteatru.

Okolni piskovce obsahuji vapnité konkrece, které umoznily vznik sintrovych
kar, které nalézame pouze vsondach, a v soucasné dobé se jiz netvofi.
(Cilek 2000)

Na hrané previsu nalezneme zajimavy skalni Gtvar — tzv. stromové Zlabky.
Strom, ktery roste pod hranou pfevisu, zde koliban vétrem, vydfel polokruhovitou
vyse€ o praméru 40 centimetr a vySce necelych 50 centimetrd. Kmen borovice je
na strané priléhajici ke skale zcela zbaven klry. Tfenim se kmen ztendil az
o polovinu, coz si kompenzuje plochym rozsifenim kmene na strané odvracené od

skaly.

Dokumenta éni bod €. 38

Dokumenta¢nim bodem je sténa Havrani skaly, na které se nachazi
Hrad&anskéa vyhlidka. VySka stény je 12,4 m.

Tésné nad zemi doSlo vlivem eroze ke vzniku vyklenku a drobnych previsa.
Nejvétsi vyklenek je dlouhy 3,5 m, vysoky 1,4 m a hluboky 1,5 m. Povrch je
rozbrazdén Cetnymi vostinami, které zde vytvareji celd pole. Vostiny dosahuji
velikosti od 1 do 5 cm. Na pribéh vrstevnich ploch jsou vazany rizné dutiny.

Piskovec je obohacen o Zelezité slou€eniny a je vyrazné zbarven do Cervena.

Dokumenta €éni bod €. 39

Dokumentaénim bodem je Hrad&anska vyhlidka®* ve vysce 331 m n. m.
Nachazi se na vrcholu Havrani skaly. Je odsud nejlepsi vyhled na letisté
v Hrad€anech, Ralsko a blizké okoli. Na vrcholu je zbytek sloupu, ktery zde

béhem svého plsobeni postavila sovétska vojska.

Dokumenta éni bod €. 40

Dokumentacéni bod je vazan na ¢elo Havrani skaly. Je jim skalni dutina. Na

mirné uklonéném povrchu skaly vlevo od dutiny nalezneme dobfe vyvinuté

%2 Vyhlidka je nezabezpeéena.
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Zl4bkové pseudoskrapy. Dosahuji délky maximalné 2 m a jejich Sifka kolisd od
5do 10 cm.

v vs

Dutina ma tvar protahlého kosoctverce. V nejvysSim bodé méfi na vysSku
184 cm. U okraje ma Sifku 65 cm a smérem dovnitf se rozSifuje az na 136 cm.

Uvnitf se vytvorila dil€i dutina, kter4 spolu s hlavni dosahuje hloubky 240 cm.

Dokumenta éni bod €. 41

Dokumentacéni bod se nachazi 250 m severné od horniho vyusténi Smolné
rokle v tésné blizkosti lesni cesty v lokalité Ve skalach. Jedna se o skalni utvar

s vySkou 3,4 m a Sifkou 4,6 m.

Spodni ¢ast utvaru je pomérné clenita. V horni partii vliivem selektivniho
zvétravani podeél vrstevné plochy dochazi ktvorbé malého previsu, €i snad
zarodku poklicky. Pod hornim okrajem je povrch vyrazné zbarven do oranzovo —
cervena, coz je projev zvySeného obsahu Zelezitych slou€enin v piskovci. Vrchol

je porostly borivéim a viesem.

Dokumenta €éni bod €. 42

Dokumentadéni bod se naléza v tésné blizkosti dokumentaéniho bodu &. 41.

Skalni atvar je 9,3 m vysoky a na Cele Siroky 4,4 m.

Cely utvar je ovlivnén procesy zvétravani. Povrch je silné zbrazdén
vostinami a nejriznéjSimi dutinami. Na vrcholu se v hfibovitém vyénélku vytvofila
dutina kukarovitého tvaru Siroka 74 cm, vysokd 50 cm a hluboka 59 cm.

Pravdépodobné zde podle zbytkd hnizda hnizdiva néjaky dravec.

Vertikdlné probiha skalou nékolik puklin, podle kterych se oddéluji
jednotlivé bloky. Dva metry od jejiho Cela vede puklina Siroka az 25 cm, podle
které pomalu odseda Celo Utvaru. V horni tfetiné dochazi k masivni erozi podle
vrstevnich ploch. Vyvinul se zde polokryty pfevis o délce 3,5 m a vySce az 150 cm.
Pfevis Usti do prostory o rozmérech 2,2 x 3,5 m. VySka ve stfedni Casti se
pohybuje od 1,4 m do 1,9 m. Pfimo proti Hradandm sméfuje skalni okno
CasteCné zakryté dvéma kameny, mezi kterymi je asi 15 cm Siroky trojuhelnikovy
prostor. Je mozné, Ze misto mohlo slouzit jako stfilna a pozorovatelna. V prostofe

jsou velmi dobfe patrné jednotlivé piskovcoveé vrstvy.
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Dokumenta éni bod €. 43

Dokumentaéni bod leZzi spolu s bodem ¢&. 42 vjedné linii v lokalité Ve
skalach. Utvar je vazan na okraj byvalé skalni plosiny, dnes jiz zerodované. Je

vysoky 9 m a Siroky u paty 5,3 m.

Stfedem skaly probiha mirné uklonéna vertikélni puklina (max. Siroka 48
cm), kterd ji rozdéluje na dvé &asti. Spodni si postupné odseda. Na vrstevni plochy
jsou navazany dutinky, malé vyklenky. Povrch je rozbrazdén vosStinami a dutinami
typu tafone. Na jizni strané je patrna pevna ochranna kara, pod kterou probihalo

zvétravani.
Dokumenta éni bod €. 44

Dokumenta¢nim bodem je skalni utvar na vrcholu hibetu v blizkosti bodu

€. 42 a 43. Jedna se o zbytek po puvodni skalni sténé, ktera jiz zerodovala.

Na vrcholu vznikl 2,2 m vysoky utvar, roz€lenény podél vrstevnich ploch.
Prochéazeji zde i vertikalni pukliny, po kterych dochazi téz k erozi.

Z tohoto bodu je dobry vyhled smérem k Mimoni a na letiSté v Hrad€anech.

Dokumenta éni bod €. 45

Dokumentacni bod je vazan na hrbet stejné jako bod €. 44. Skala je vysoka

7,1 m. Na vrcholu jsou vzrostlé borovice.

Projevuji se zde Cetné tvary selektivniho zvétravani. Asi 80 cm nad patou
probih& vrstevni plocha, kterd je méné odolna a rychle vyvétrava. Diky tomu je
zde sténa vyrazné zlUzZena. Na vrstevni plochy je vazan vznik dutin, vyklenku

a jednotlivych perforaci. Povrch je ¢astecné pokryt vostinami.

Dokumenta éni bod €. 46

Dokumentaénim bodem je skalni hradba v bezejmenné rokli lezici
v jlhovychodni Casti zajmového Uzemi. Hradba se tahne v délce cca 100 m

ve sméru S — J. VySka se pohybuje od 5 do 14 m.

V celé své délce je porusSena vertikalnimi puklinami, podle kterych se

postupné oddéluji jednotlivé bloky. Podél vrstevnich ploch probihaji procesy
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selektivniho zvétravani. Vznikaji ¢etné dutiny, vyklenky a previsy. Povrch je
Castecné pokryt vostinami.

V jizni Casti na Cele hradby vznikl vyrazny previs. Vrstva dva metry nad
patou je hluboce vyvétrana. VySka previsu dosahuje az 2,5 m a maximalni
hloubka 1,4 m.

Dokumenta éni bod €. 47

Dokumenta¢nim bodem je skalni véz, ktera je vysoka 6,8 m a Siroka u paty
1,5m.

Véz se podél pukliny oddélila od souvislé skalni stény. Dnes ji od ni déli jiz
Sedeséat centimetrd volného prostoru. Je na ni patrna horizontalni vrstevnatost.
NejuZsi je pfiblizné ve své poloving, kde se pravdépodobné nachazi méné odolna

vrstva piskovce.

Dokumenta éni bod €. 48

Dokumenta¢nim bodem je vrchol az 8 m vysokych stén v jihovychodni ¢4sti

studovaného Uzemi.

Na sténach najdeme projevy selektivniho zvétravani piskovcd podél
vrstevnich ploch — vostiny, dutiny a nejraznéjsi vyklenky. Vertikdlné jsou skaly
poruSeny puklinami, které se rozSifuji, az je mozné, aby se mezi jednotlivymi bloky

protahl i ¢lovék. Vznika tak postupné naznak skalniho mésta.

Plochy vrchol stén je porostly mechorosty, borivéim, viesem a rostou zde

také stromy, pfedevSim borovice. Kofeny rostlin napomahaji dalSi erozi povrchu.

Dokumenta éni bod €. 49

Dokumenta¢nim bodem je misto, kudy je mozné sestoupit ze skalni hradby
do rokle. Puavodni skalni hradba zde byla zcela rozruSena. Jejim pozlstatkem je
2,4 m vysoky skalni utvar. Z hradby se uvolfovaly jednotlivé bloky, které

nalezneme na svahu nebo az pod nim.

Na praveé strané je vyvinut zajimavy previs. Pod 60 cm mohutnou a odolnou
vrstvou doSlo vlivem selektivniho zvétravani k vyvétrani a erozi vrstvy az do

hloubky 50 cm. Takovy projev kvadrovité odlu¢nosti (hrana pfevisu je uloZena
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zcela horizontalné k povrchu) nebyl na jiném misté v HradCanskych sténach

pozorovan.

Na povrchu skal jsou velmi dobfe vytvofena cela vostinova pole. Stény jsou

roz€lenény také cetnymi dutinami a vyklenky.
Dokumenta €ni bod €. 50

Dokumenta¢ni bod se nachazi v bezejmenné rokli v jihozapadni Casti
Gzemi. Na svahy rokle jsou vazany skalni stény dosahujici vysky az 12 m, jejichz
povrch je porusSen vlivem selektivniho zvétravani a eroze. Vznikaji zde
v horizontalnich vrstvach nad sebou skalni vyklenky hluboké ¢asto az 80 cm.
Hojné jsou stény prostoupeny puklinami, podél kterych dochazi k rozélefiovani

souvislych stén na mensi bloky, az skalni véze.

Dokumenta €éni bod €. 51

Dokumentacénim bodem je skalni hradba v jihovychodni ¢asti zdjmového
Gzemi. Tahne se v délce pfiblizné 160 m. Dosahuje vy3ky az 16 m.

Hradba je Spatné pfistupna. U paty je husty porost vysazenych borovic,
ktery dosahuje az k samotné sténé. Podél horizontalné ulozenych vrstevnich ploch
dochazi k zvétravani. Vznikaji listy a dutiny, které se nékdy spojuji ve vyklenky.
Na nékolika mistech v horni partii doSlo vlivem selektivniho zvétravani podél

vrstevnich ploch ke vzniku malych previst. Prochazi zde i vertikalni pukliny, které

v s

Dokumenta éni bod €. 52

Dokumenta¢nim bodem je projev antropogenni ¢innosti v zajmovém Gzemi.
Jednd se o pozustatek lomu, kde byl téZzen piskovec. Nachazi se na okraji skalni

hradby 850 m jizné od centra Hradc¢an.

Pravdépodobné dlaty byly odsekavany piskovcové bloky o rozmérech
pfiblizné 2 x 2 metry. Tento Udaj je pouze odhadem podle velikosti opracovanych
ploch.

Dokumenta éni bod €. 53

Dokumentacéni bod je vazan na okraj skalni hradby. Je jim skalni brana,

pozUstatek skalni stény, ktera postupné zerodovala. Nachazi se 25 m vychodné
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od dokumentac¢niho bodu &. 52. Jeji vySka je 1,2 — 3,5 m, délka 4 m. Perforace na

délku méfi 2,2 m, na vySku v nejvySSim bodé 0,5 m a na Sitku 45 cm.

Muzeme polemizovat, zda se nejedna o skalni okno, protoZze dno se
nenachéazi v urovni okolniho povrchu, ale nad nim, ve visuté poloze. Presto
domnivam se, Ze se jedna o skalni branu a Ze na pocatku jejiho vyvoje stalo
skalni okno. To mohlo vzniknout perforaci pavodni skalni stény, kter4 byla

porusena vertikalnimi puklinami, podél nichz doSlo k erozi.

Povrch brany je ovlivnén procesy selektivnino zvétravani. Jsou na négj

vazany vostiny a drobné dutiny.

Dokumenta éni bod €. 54

Dokumenta¢nim bodem je mélka destruovana rokle v jihovychodni Casti
zajmového uzemi. Dlouha je 120 m a Siroka do 25 m. Dno rokle je porostlé travou

a vyrustaji zde i stromy.

Po stranach rokle se nachazeji nizsi skalni Gtvary. Pravdépodobné zbytky
vysSich stén, které jiz zerodovaly. Utvary dosahuji do vysky max. 3 m, vétSinou
jsou niZSi. Na jejich povrchu nalezneme velké mnozstvi mikroforem zvétravani.

Jedné se predevsim o dutiny, vostiny a drobné perforace.

Z mezoforem reliéfu se nejCastéji vyskytuji skalni stény, které jsou vazany
na okraje ploSin a skalni hradby, které maji pfevazné smér JZ — SV a nachazeji se
v jihovychodni ¢asti Hrad€anskych stén. Skalni véZe nejsou tak ¢asté jako v jinych
skalnich méstech. Zaznamenéany byly dvé skalni brany (dokumentaéni body — DB
€. 4 a 53). Jeskyné je vyvinuta pouze jedna (DB &. 5), spiSe se ale jedna o hybrid
mezi pfevisem a jeskyni. NejvétSim previsem je Divadlo (DB ¢&. 37). Skalni hfiby
nejsou zcela dotvoreny, byly objeveny pouze dva zarodky (DB ¢&. 2). Skalni okna
jsou pomérné Castym jevem (DB &. 8, 20, 42). Specifickou formou reliéfu je skalni
pyramida (DB €. 12).

Mezi mikroformami se nejCastéji objevuji vostiny. Nalezneme je téméf na
kazdém vétSim skalnim utvaru. Nejlépe jsou asi vytvofeny na Havranni skéle
(DB €. 38). Podél vrstevnich ploch a puklin se vytvofilo velké mnoZstvi dutin, které
se mohou spojovat a vznikaji tak ¢asté vétsSi & mensi vyklenky. Obvyklé jsou
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i dutiny typu tafone vzniklé pod odolnou kdrou horniny. Zajimavym tvarem jsou
stromové Zlabky (DB ¢&. 31, 37)

Mezi dokumentaéni body byly zafazeny také lokality vyznamné ovlivnéné
¢innosti ¢lovéka. Jedna se o stary sloup (DB €. 7) a staré opevnéni s valem (DB €.
36, 37).

Vybérem dokumentaénich bodlu se podafilo postihnout charakteristické
formy reliéfu a vybrané lokalni zajimavosti. PoCet dokumentacnich bodu zcela

odpovida pestrosti reliéfu v zajmovém uzemi.
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13. VYUZITiI V PEDAGOGICKE PRAXI

V zajmovém Uzemi byla v bfeznu 2008 oteviena nauéna stezka ,Jefab“.

Stezka vychazi od Informaéniho centra v Hrad€anech. Je dlouh& 3, 5 km, fyzicky
nenaro¢na a vede ve vychodni ¢asti HradCanskych stén. Na osmi panelech se
navstévnici (a tedy i studenti) seznami s pfirodnimi podminkami Ralska, geologii
Hrad€anskych stén, borovym hospodarstvim, dfevinami, rostlinami, ptaky a savci
Ralska.

Navrh exkurze (nejen) do Hrad ¢éanskych st én

HradCanské stény jsou z Liberce, ktery bude nasSim vychozim bodem,
pomérné Spatné dostupné. Spojeni vefejnou dopravou je slozité. Proto vyuzijeme

sluzeb nékterého soukromého dopravce a autobus si najmeme.

Nazev exkurze: Co se skryva za JeStédem...

Délka exkurze: 1 den

Doprava: vlastni autobus
Cil exkurze:
e Seznameni studentl s regionem Ralsko (byvaly vojensky prostor).
» Seznameni s fekou Ploucnici (zakladni udaje, diiraz na ochranu).
e Seznameni studentl s Hrad€anskymi sténami (piskovcovy reliéf).
* Seznameni s pochody, diky kterym vzniklo piskovcové skalni mésto.

» Seznameni se vzniklymi tvary reliéfu. Mikroformy a mezoformy

zvétravani piskovcu véetné ukazek a poznavani.
e Seznameni s Prarvou Ploucnice, jeji genezi.

» Seznameni se stru¢nou historii téZby uranu v okoli Straze pod

Ralskem.

% Stezku i Informadni centrum v Hrad&anech provozuji Vojenské lesy a statky CR, s. p., divize
Mimon. Proto jak expozice v Infocentru tak i informacni panely nejsou zaméfeny pouze na
nejblizSi okoli Hrad¢anskych stén, ale vénuji se SirSimu okoli a také lesni problematice.
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Trasa autobusu: Liberec — Chrastava - Jablonné v PodjesStédi (zastavka) — Mimon

— Hrad¢any (zastavka) — Mimon — Noviny pod Ralskem (zastadvka) — StraZz pod
Ralskem — Hamr na Jezefe — Ose&néa — Cesky Dub — Hodkovice nad Mohelkou —

Liberec

Délka trasy autobusu: cca 100 km

Délka pési trasy: cca 4 km

Casovy harmonogram:

o 8:00 - sraz v Liberci u Skoly

0 9:00 - 9: 45 — Jablonné v Podjestédi, vyhlidkova véz — byvaly kostel
Narozeni Panny Marie

o 10:15-11:30 — Hradc¢any, Informaéni centrum — prohlidka expozice
0 11:30 -12:00 — obéd

o0 12:00 — 14:15 - prochazka po nauc¢né stezce Jefab s vykladem

0 14:45 - 15:30 — Noviny pod Ralskem — prarva Ploucnice

0 16:30 — pfijezd do Liberce (konec exkurze)

Trasa a program:

Exkurze zacina v Liberci. Prvni zastavka je v Jablonném v Podjestédi, kde
vystoupime na véz**, odkud je moZzné se rozhlédnout po okoli. Druhou zastavkou
je hlavni cil exkurze obec Hrad€any. Zde nejprve navstivime Informaéni stfedisko
Vojenskych lesii a statk(i CR, kde se sezndmime s celym regionem Ralska. P&si
vychazka povede po trase nauéné stezky Jerab, ktera zacina pred Informacnim

centrem.
Naplri jednotlivych zastavek na trase naucné stezky ,Jerab“

Zastavky se shoduji s informacnimi panely, které si studenti mohou sami
prostudovat. Vyklad bude obsahlejsi a praktictéji zaméreny.

% Snizené vstupné 10 ké&. Otevieno denné mimo pondé&li (9:00 — 12:00; 12:30 — 16:00).
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1. Pfirodni podminky Ralska

7~ 7

- seznameni zaku s oblasti Hrad€anskych stén
- mozno sejit k Plou€nici — vysvétleni vzniku meandru, jejich popis
a praktické ukazky
- znecisténi feky
- moznosti ochrany

2. Hradc¢anské stény z geologického pohledu

- objasnéni vzniku a vyvoje HradCanskych stén, popis pochod

a Cinitelu, ktefi se na vyvoji podileji

- popis reliéfu Hrad€anskych stén, mezoformy a mikroformy reliéfu

piskovcoveho skalniho mésta

- Kamenna rokle: studenti zde budou prakticky poznavat rizné formy

reliéfu
3. Borové hospodarstvi

- studenti budou seznameni s vlastnostmi pud v oblasti, s péci o lesni
porosty na piscitych lokalitach, o postupech pfi pfipravé stanovisté

pro obnovu

- v prubéhu vychazky uvidi i praktické ukazky jednotlivych fazi lesniho
hospodarstvi (mytiny, Cerstvé vysazené stromy i vzrostly les)

4. Dreviny Ralska

- studenti se seznami s hlavnimi dfevinami v oblasti Ralska (borovice

lesni, smrk ztepily, dub letni, dub zimni)
- praktické ukazky a poznavani dievin
5. Kvétena Ralska

- studenti se seznami s vzacnymi a chrdnénymi druhy rostlin
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- Hrad&anskeé stény z pohledu ochrany Zivotniho prostfedi (NATURA
2000 — Evropsky vyznamna lokalita Jestfebsko — Dokesko)

6. Ptaci Ralska
- studenti se seznami s nejvyznamnéjSimi zastupci ptaka v lokalité

- Hrad&anskeé stény z pohledu ochrany Zivotniho prostfedi (NATURA
2000 — Pta&i oblast Ceskolipsko — Dokeské piskovce a mokrady)

7. Savci Ralska
- studenti se seznami s hlavnimi druhy savcul v oblasti Ralska
8. Obecné shrnuti poznatkd

- studenti jsou vyzvani, aby Fekli nékolik souvislych vét
o Hrad¢anskych sténach (opakovani a upeviovani novych poznatkui)

NAUCNA STEZKA JERAB

informacni panel

kota

trasa nauéné stezky
vymezeni Uzemi
vodni tok

cesta

HERRIRE

vrstevnice po 10 m

vodni plocha

A

0 500 1000 m

Jana POSPISILOVA
Olomouc 2008

Obr. 9: Nauéna stezka Jefab
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U Informaéniho centra nastup do autobusu a odjezd do Novin pod Ralskem.
Zde si prohlédneme Prarvu Ploucnice. Jednd se o umély vodni tunel, kterym
protéka feka Plouénice. Reka zde protéka soutéskou mezi piskovcovymi st&nami.
Asi po 50 m se staci a vtéka do prvniho tunelu (13 m dlouhy) a poté do druhého
(41 m dlouhy). Tunely byly uméle vytesany nékdy v pribé&hu 16. stoleti. Jsou
vysoké 3,5 — 4,5 m. Na konci delSiho tunelu pada voda pfes metrovy stupen do
tiné pod skalni sténou. Roku 1997 byla Prarva Plouénice jinak nazyvana

i Pekelny jicen ¢i Hromova rana vyhlasena kulturni pamatkou.

Po prohlidce nastup zpét do autobusu a odjezd do Liberce.

Bé&hem cesty autobusem mohou byt studenti seznameni se zajimavostmi
podél trasy (napf. zamek Lemberk, téZba uranovych rud ve Stradzi pod Ralskem,
Vojensky vycvikovy prostor Ralsko a dalsi).

Vystupem z celé exkurze bude pisemna zprava, kterou studenti zpracuji ve
skupinkach. Mohou ramcové popsat celou trasu nebo vybrat pro né nové
a zajimavé informace. Jsou tak nuceni délat si poznamky v pribéhu exkurze,
nasledné s informacemi pracovat, tfidit je, analyzovat a pfedevsim je interpretovat

nejen pisemné ale i Ustné pred spoluzaky.
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14. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo charakterizovat geomorfologické poméry
HradCanskych stén, které lezi na severnim okraji geomorfologického podokrsku
HradCanska pahorkatina v Ralské pahorkatiné. HradCanské stény jsou soucasti
Evropsky vyznamné lokality Jestfebsko — Dokesko a Ptaéi oblasti Ceskolipsko —
Dokeské piskovce a mokfady v ramci systému NATURA 2000.

Zpracovana byla komplexni fyzicko-geograficka charakteristika pfesahujici
hranice HradCanskych stén. Jenom tak mohl vzniknout uceleny pohled na zajmove
Gzemi a na jeho pozici vkrajiné. Vzhledem ktomu, Ze je Uzemi soucasti
chrdnéného Uzemi, byla pozornost vénovana i biogeografii a ochrané pfirody.
Textova ¢ast byla zpracovana na zakladé publikovanych praci a mapovych dél
(analogovych i digitalnich). V mensi mife byla pouzita i metoda interview, ktera

poslouZila k doplnéni a upfesnéni informaci.

Hlavni Cast prace je vénovana morfostrukturni a morfometrické analyze
studovaného Uzemi. Vychazi zvlastniho terénniho vyzkumu, ktery probihal
v obdobi podzim 2006 — zima 2007.

Hlavnim vystupem diplomové prace jsou mapy (Absolutni vyskova &lenitost,
Dokumentaéni body; Geomorfologické jednotky; Lokalizace profild v zajmovém
Gzemi; Sklonitost reliéfu HradCanskych stén; Velikost zajmového Uzemi; Vymezeni
zajmového uzemi), profily vedené zajmovym Uzemim a fotodokumentace, které
jsou pfiloZzeny na DVD-ROMu. Nedilnou soucasti je i zhotovena interaktivni mapa
ve formatu HTML, ve které jsou znazornény dokumentacéni body véetné fotografie

a popisu konkrétniho bodu.

V geomorfologické casti je nejvétSi pozornost vénovana mezoformam
a mikroformam reliéfu, které jsou typické pro danou oblast. Mezi nejrozSifenéjsi
mezoformy patfi skalni stény a skalni vyklenky. Objevuje se zde i v Ceské
republice vzacné skalni pyramida. Z mikrotvaru jsou to pfedevsim vostiny a skalni

dutiny. Vyskytujici se tvary jsou podrobnéji popsany v kapitolach (8 a 12).
Vyuziti tzemi v pedagogické praxi je pomérné diskutabilni vzhledem ke
Spatné dostupnosti lokality. Zpracovan byl proto navrh exkurze zahrnujici SirSi

oblast nez jsou HradCanské stény. Studenti budou mit moznost seznamit se

i s dalSimi zajimavostmi kraje za JeStédem.
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HradCanské stény byly vletech 1947 — 1991 soucasti Vojenského
vycvikového prostoru Ralsko. Pres padesat let nebylo Uzemi hospodarsky
vyuzivdno ani jinak naruseno a patfi tak k nejcenn&j$im lokalitam v Ceské
republice.

Diplomova prace je pfispévkem k poznani fyzickogeografickych poméru
Hrad&anskych stén. Prace bude uloZena v archivu Vlastivédného muzea v Ceské
Lipé. Nabidnuta bude téz pracovnikim Odboru kultury, pamatkové péce
a cestovniho ruchu Krajského aradu v Liberci.
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15. SUMMARY

This work is comprised of a complex description and analyses
of the geomorphologic conditions of Hrad¢anské stény (Hrad€any cliffs) which are
part of the Jestfebsko - Dokesko area, which is an important protected European

nature area.

The author finds the theme of the work interesting as it describes
and analyses a scientifically unexplored sandstone area inhabited by various
protected species. These cliffs consist of numerous sandstone formations, which
are a part of the Ralska pahorkatina (Ralsk&a hilly country). The landscape is
formed by an erosive denudational relief mainly situated on kaolin cubodial

sandstone.

So far there has been no Czech detailed geomorphologic research of this
area (therefore this area is considered to be “terra incognita“), as during
the second World War the area was a part of Germany and after the war
it became a part of a restricted access military area used by the Czech and
Russian armies. After 1989 the area has started to be used by civilians for hiking,
tourism and cycling because of low traffic volumes and its unique places
of unspoilt nature. Various analyses were made to help the development of this

area. Only a partially specialised biological research of this area has been made.

The author utilises both her own field research conducted over the course
of a year and also existing scientific literature defining geomorphologic conditions
of the HradCanské stény, their cliffs and recesses, a rare rock pyramid and
honeycombs and caverns. The new research includes of hydrological,
climatologic, pedographic and biogeographic descriptions. Geological structure,
geomorphologic processes and relief evolution are analysed. The main part
devotes to morfostructural and morfometrical relief analysis based on her own
research which is described in specially created maps, photos and in

an interactive map.

Biogeography and environmental protection are also analysed in this work.
The research methods were mainly based on the studies of scientific works and

maps. Interviews were conducted to provide more specific details.
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The main contribution of this work are the specially designed maps
describing the analysed area, photos and the interactive map which are included
in this work.

The work will be filed in the Homeland study museum in the town of Ceska
Lipa. It will be also offered for use to the tourism and culture departments of
the Regional offices of the town of Liberec.
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