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1 UVOD

Toulovcovy Mastale tvofi centrélni ¢ast Pfirodni rezervace Mastale (dale
jen PR Mastale), ktera byla vyhlaSena vroce 1993. Geomorfology je rovnéz
oznacovana jako Budislavské skaly (geomorfologicky okrsek viz Demek ed. a kol.,
1987). Jedna se o Uzemi s piskovcovymi skalnimi dtvary, které lezi na jiho-
vychodnim okraji geomorfologického celku Svitavska pahorkatina (podcelku
LouCenska tabule). Oblast Budislavskych skal je tvofena erozné denudacnim re-
liéfem pfevazné na piskovcich, ve kterém se stfidaji strukturni ploSiny a kano-
novitd udoli. Na udolni svahy je vazano velké mnoZstvi zajimavych geo-

morfologickych tvara.

K tomuto tématu mé pfivedl zajem o geomorfologii a hlavné o piskovcova
skalni mésta v Ceské republice. Po dohodé s vedoucim diplomové prace mi bylo
zadano zpracovani geomorfologickych poméri PR MaStale se zaméfenim na jeji
centralni ¢ast nazvanou Toulovcovy MaStale. Ztohoto divodu se nejdfive
zabyvam fyzickogeografickou charakteristikou, poté morfostrukturni a morfo-
metrickou analyzou reliéfu. Vzhledem k mé studijni kombinaci jsem &ast diplo-
moveé prace vénovala i ochrané Uzemi souvisejici s vyhlaSenim oblasti pfirodni

rezervaci.

v vs

Dosud nebyl proveden detailni popis tohoto Gzemi, proto véfim, Ze moje
prace obohati soubor informaci o piskovcovych skalnich méstech v Ceské repu-

blice.



2 CIL PRACE

Diplomova prace je zaméfena na charakteristiku geomorfologickych po-

méru PR Mastale a tomu jsou podfizeny jednotlivé dil&i cile prace.

Prvnim cilem je podat na zékladé studia odborné literatury komplexni geo-
grafickou charakteristiku PR Mastale. S ohledem na typ reliéfu je pozornost véno-
vana geomorfologickym pochodum, geologické stavbé a vyvoji reliéfu. Déle jsou
zpracovany charakteristiky klimatologické, hydrogeografické, pedogeografické

a biogeografické.

Hlavnim cilem prace je podrobny geomorfologicky terénni vyzkum, jehoz
naplini je zakladni charakteristika mezoforem a mikroforem reliéfu se zaméfenim
na typologii tvaru reliéfu v lokalité Toulovcovy Mastale. Ze zakladnich mapovych
dél jsou sestrojeny a analyzovany pficné profily, které poskytuji informace o vys-

kové clenitosti zkoumaného Gzemi.

Soucasti diplomové prace je vedle textove Casti téz graficka ¢ast v podobé
mapovych pfiloh a fotodokumentace. Text diplomové prace je ¢lenén do kapitol.
Prvni kapitoly poskytuji konkrétni pfedstavu o Uzemi PR Mastale, kapitoly dalSi se
vztahuji pouze k zdjmovému UuUzemi, kterym je centrdlni ¢ast PR Mastale,

a k podrobnému popisu geomorfologickych tvar(, jez se v ném vyskytuiji.



3 METODY ZPRACOVANI

PFi zpracovavani diplomové prace jsem vyuzivala nékolik metod. Prvni
z nich bylo studium literarnich pramen 4. Studovala jsem obecné publikace,
které se zabyvaji piskovcovymi skalnimi mésty v Ceské republice, dale publikace
dalezité pro sestaveni fyzickogeografickych pomérl zdjmového Uzemi. Dullezité
byly také publikace vztahujici se pfimo k Uzemi PR Mastale. V tomto sméru jsem
se nejCastéji setkala s pracemi pana doc. RNDr. Jana Vitka (1975, 1991), ktery se
zabyval geomorfologii piskovcového reliéfu Budislavskych skal. Pfinosem pro mou
diplomovou praci byla také dila Balatky a Sladka (napf. 1974, 1986). Literarnich
pramenud jsem vyuzivala téz pro presné definovani nékterych geomorfologickych
pojmu (Rubin a Balatka a kol., 1986). VSechny pouZzité publikace jsou uvedeny

v seznamu literatury.

Pro tvorbu diplomové prace jsem vyuZzivala mapové materialy , které
slouzily zejména pfi terénnim vyzkumu a nasledné tvorbé grafickych pfiloh. Vy-
chozim mapovym dilem pfi studiu Gzemi byla Zakladni mapa CR v méfitku
1: 25000 (list 14 — 331 Prosec), k podrobnéjSimu mapovani jsem vyuZzivala Statni
mapu 1 : 5000 — odvozenou (list Litomysl 9 — 3, LitomySl 9 — 4). Pomoci téchto
mapovych dél bylo po dohodé s vedoucim diplomové prace a po terénnim vy-
zkumu vymezeno zajmové Uzemi. Pomoci map byly téZ vymezeny a zkonstruo-
vany pfi¢né profily tzemim P1 — P11, spadové kfivky Novohradky a Voletinského
potoka a mapa absolutni vysSkové Clenitosti Uzemi, ve které byla nadmofrska vysSka
GUzemi roz€lenéna do 8 intervald po 20 m. Mapa doklada zvétSujici se ¢&lenitost
a zaroven snizovani nadmorské vysky od jizni k severni ¢4sti zajmového Uzemi.
DalSi mapova dila jsou uvedena v kapitole PouZita literatura.

Dulezitou metodou je metoda interview , kterou jsem pouzivala k oboha-
covani a upresnovani poznatkd ziskanych z mapovych dél nebo literatury. Cenné
rady a informace mi byly pfedany panem doc. RNDr. Janem Vitkem, ktery mi
poskytl své poznatky a vydané ¢lanky o izemi PR Mastale. DalSi informace jsem
ziskala na Obecnim aradé v Proseci, v Informa¢nim centru v Proseci a v Regional-

nim muzeu v Litomysli.
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vyzkum , ktery probihal v obdobi kvéten 2006 — bfezen 2007. Béhem vyzkumu
jsem provadéla inventarizaci mezoforem a mikroforem reliéfu. Pro charakteristiku
jednotlivych tvard mi byla ndpomocna prace Rubina a Balatky a kol. (1986).
VyuZzivala jsem zejména topografickych map tGzemi v méfitku 1: 5 000, do jejichz
pracovnich xerokopii jsem zanaSela dilezité poznatky. Zaroven jsem vytvarela
nakresy jednotlivych tvart, do kterych jsem schematicky zakreslovala i mikrotvary
(vostiny, skalni dutiny atd). Nejzajimavéjsi tvary byly pozdéji nazvany
dokumentacnimi body, podrobnéji popsany a zaneseny do vysledné mapy.
Rozmeéry tvarl jsem zjiStovala pomoci pasma. Pro Spatnou dostupnost nékterych
tvard jsem jejich vySku uréovala srovnanim sjiz znamymi tvary. Také jsem
provadéla fotodokumentaci vybranych tvar( reliéfu, kterou jsem vyuzila k dopInéni
textové Casti diplomové prace. Ziskané vysledky terénniho vyzkumu byly vyuZzity
zejména v kapitolach 8, 10 a 11.



4 VYMEZEN| ZAJMOVEHO UZEMI

Jako Toulovcovy Mastale je oznaCovana centralni Cast piskovcového
skalniho mésta na jihovychodnim okraji geomorfologického podcelku Loucenska
tabule, okrsku Budislavské skaly podle Demka ed. a kol. (1987). V novém re-
gionalnim clenéni reliéfu je oblast sou¢asti nové vymezeného geomorfologického
okrsku Novohradska stupriovina (Demek, Mackov€in eds. a kol., 2006). Tou-
lovcovy Mastale jsou soucasti rozsahlejSiho piskovcového Uzemi, které bylo roku
1993 vyhlaSeno jako PR Mastale. Nachazi se ve Vychodoceském kraji na rozmezi
okresi Chrudim a Svitavy. PR Mastale se rozklada mezi obcemi Budislav, Nové
Hrady, Zderaz, ProseC a JaroSov. Hranice zkoumaného Uzemi byla vymezena
analyzou georeliéfu nejprve v topografické mapé, konec¢né podoby se ji dostalo

béhem terénniho vyzkumu.

Modelové Gzemi je protaZzeno ve sméru S — J. Hranice je vedena pfiroze-

né i umeéle, zejména je vazana na povrch strukturnich plosin.

Severni hranice se nachazi nedaleko soutoku feky Novohradky a Voletin-

ského potoka. LeZi za hranicemi PR Mastale.

Vychodni hranice vede nejdfive udolim Voletinského potoka, v misté sou-
toku Voletinského potoka s Kozincem se zveda aZz na povrch strukturni ploSiny
do nadmofrské vysky 488 m. Dale vede po strukturni ploSiné a prochazi kotou

490 m n. m. Je ukon¢ena silnici Budislav — Prose¢ v nadmofiské vySce 506 m.

Jizni hranice Uzemi je zpo&atku uméla a je tvorena silnici z Budislavi
do ProseCe. Smérem na zapad pak ze silnice odstupuje a je vedena do nadmof-
skeé vysky 525 m, poté dale stoupa az do nadmorské vysky 540 m. Odtud se staci
k severozapadu, kde dochézi k poklesu nadmorské vySky. Prochazi vrcholy
524 m n. m. a poté se mirné zveda do nadmorské vysSky 526 m. Dale pokracuje

zapadnim smérem a kon¢i pod osadou Borky v nadmofiské vySce 495 m.

Severozapadni hranice Uzemi vede nejdfive osadou Borky a zveda se
na povrch strukturni ploSiny do nadmorské vysky 500 m. Poté se mirné staci
a kopiruje lesni cestu na povrchu strukturni ploSiny. Od ni se kratce odklani
po 400 metrech a prochazi vrcholem s nadmorskou vySkou 484 m, posléze se

na cestu opét vraci. Pokracuje po lesni cesté az do nadmofrské vysSky 465 m. Tady



se od ni odklani a je tvofena rozvodnici Novohradky a Voletinu (Borského potoka).
Rozvodnice vede severovychodnim smérem a prochazi vrcholem 456 m n. m.

Dochazi k dalSimu zmenSovani nadmorské vySky a hranice vede do vesnice
Vranice.
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Obr. 1: Poloha Toulovcovych Mastali v ramci CR (zdroj: www.mastale.cz)
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5 SKALNi MESTAV CESKE REPUBLICE

Kapitola je v&novana skalnim méstam v Ceské republice pro ziskani
prehledu o morfologii a tvarové pestrosti téchto oblasti. Zaroven je zde zafazena
pro dalSi pedagogické potfeby vyuky i vedeni exkurzi se zemépisnou tématikou.

Tvary vytvorené v piskovcich patfi dle Vitka (1979) mezi tvary pseudokra-
sove. Jedna se o povrchové a podzemni utvary (makroformy, mezoformy a mikro-
formy), které jsou morfologickou a v nékterych pfipadech i genetickou obdobou
Gtvaru krasoveho reliéfu ve vapencich a jinych krasovych horninéach.

Skalnim méstem se podle Rubina a Balatky a kol. (1986) rozumi
seskupeni skalnich tvar (napf. blokd, vézi a stén) vytvofenych procesy zvétravani
a odnosu v riznych typech hornin (sedimentérnich, vulkanickych, krystalickych
aj.). Nejdokonalejsi tvary se vytvorily v piskovcich, rozdélenych soustavami
subvertikalnich puklin a subhorizontalnich vrstevnich ploch na vice ¢i méné pra-
videlné bloky. Méné dokonalé formy se objevuji napf. v hlubinnych vyvfelinach
a krystalickych bfidlicich. Typicka skalni mésta tvofi bloky, véze, Stity, jehly
a skalni kulisy (Casto v nékolika vySkovych urovnich), oddélené uUzkymi sou-
téskami nebo prostornéjSimi kanony. Vzhledem k dobré propustnosti hornin zde
probih& intenzivni hloubkova eroze po puklinach, kdezto na plochych vrcholovych
¢astech skalnich tvart nedochazi k podstatnym zménam. VysSka skalnich forem se

pohybuje od nékolika metr do vice nez 100 m.

Kukal (2005) uvadi, Zze Ceska skalni mésta jsou tvofena cenomanskymi,
coniackymi a turonskymi piskovci, jez vSechny patfi do kifidového utvaru. Nékteré

tvary skalnich mést se vytvofily i v granitech, rulach a vapencich.

Podle Sitenského (1994) je podminkou vzniku skalnich mést puvodni
souvisly skalni masiv o velikosti nékolika hektard budovany stejnymi ¢i velmi po-
dobnymi horninami. Pro modelaci svislych stén masivl a sloupl musi byt hornina
pevna a soudrznd, avSak dulezitou vlastnosti je i jeji propustnost. Povrch skalniho
masivu je vystaven pusobenim srazkové vody erozi. Voda zaroven vtéka do puk-
lin, a dochazi tak k jejich rozSifovani, které mize vést az k oddéleni samostatnych

skalnich véZzi. Pro pasobeni eroznich sil je dllezité i vyvySeni skalniho masivu nad

12



okolni terén. Tak je zamezeno jeho pfekryti mladSimi usazeninami. Husta vege-

v i s

tace ¢i mocnéjSi vrstva pady ma takeé vliv na snizovani ucinnosti eroze.

Pocate¢ni faze eroze byla charakteristicka zarezavanim vodnich tokd
do souvislého masivu. Byla tak vyhloubena uUdoli a doSlo k rozdéleni masivi
na mensi celky, které se jesté dale Clenily (viz obr. &. 4). Zaroven dochazelo k pu-
sobeni dalSich eroznich &initeld (vlhkost, snih a led, dést i rostliny). Puklinova
voda rozSifovala sit' trhlin a seshora modelovala pivodné plochy povrch masiva.
Na okrajich masivu byla eroze nejrychlejSi a izolovala od jejich hlavnich &asti
hfbety, sloupy a véze. Zmrzl4 voda v puklinach a pérech vedla k uvolfovani
skalnich blokd, jejich Ficeni a hromadéni u Upati stén v osypech. Modelovaly se
velké tvary, véZe se nahofe zaoblovaly, eroze postihovala jejich stény, ¢asti pro-
hloubila vice nebo méné. Jiné stény se pokryvaly jamkami, odolné partie vycni-
valy, a tak vznikaly vyklenky, listy a fimsy. Skalni sloupy se roz€lenily na hfiby
a poklicky.

Kfidové piskovce, stavebni material skalnich mést, se ulozily v mélkém
mofi ve vodorovnych, Sikmych ¢i zkfizenych vrstvach. Toto zvrstveni tvofi zajima-
vou ornamentaci skalnich stén. Nad sebou se stfidaji vrstvy hrubozrnnych a je-
mnozrnnych piskovcl, coZz ve spojeni s vertikalnimi puklinami vytvafi kvadrova

télesa. Proto se téZ takovym piskovclm fika piskovce kvadrové. (Kukal, 2005)

V Ceské republice se dle Rubina a Balatky a kol. (1986) nachazeji
nejdokonalejSi skalni mésta v kfemennych kvadrovych piskovcich Ceské kiidové
panve. Vyznaduji se neobyc¢ejnou tvarovou pestrosti a bohatstvim vhloubenych
a vypuklych forem selektivnino zvétravani. NejznaméjSimi skalnimi mésty jsou
v Décinské vrchoviné Tiské stény a Jetfichovské stény, v Broumovské vrchoviné
AdrSpaSsko—teplické skaly, Broumovskeé stény a Ostas, v Ralské pahorkatiné se
nachazeji na Raci u ZakSina, u Kokofina, Vojtéchova, VIhosté, jihozapadné od Mi-
moné (HradCanské stény), u Sloupu aj. Z Ji¢inské pahorkatiny lze uvést Pra-
chovské skaly, Hruboskalské skalni mésto a Pfihrazské skaly, ze Svitavské
pahorkatiny Budislavské skaly u ProseCe. Piskovcovymi skalnimi mésty se
zabyval také Balatka a Sladek (napf. 1969, 1976).
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Obr. 4: Vyvoj piskovcového skalniho mésta dle Kukala (2005)
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6 KOMPLEXNI FYZICKOGEOGRAFICKA
CHARAKTERISTIKA

6.1 Geomorfologické ¢€lenéni

PR Mastale lezi pfi hranicich dvou geomorfologickych soustav, kterymi
jsou Cesko—moravska soustava a Ceska tabule. V této kapitole je kromé
geomorfologického clenéni zahrnut téZz podrobnéjSi popis geomorfologickych

jednotek, a to celku, podcelku a okrsku.

Clenéni geomorfologickych jednotek dle Demka ed. a kol. (1987)
Provincie
Subprovincie (soustava)
Podsoustava
Celek

Podcelek - okrsek

Ceska vyso éina
Cesko—moravskéa soustava
Ceskomoravska vrchovina
Hornosvratecka vrchovina

Zd'arské vrchy - Borovsky les

V dalsi ¢asti jsou podany geomorfologické rysy SirSiho zazemi zajmove
oblasti. DGvodem je zaclenéni Uzemi v ramci SirSiho Uzemniho kontextu, kdy
okolni reliéf SirSi oblasti dotvafi celkovy raz SirSiho Gzemi, v némz probihal

obdobny vyvoj reliéfu i s dopady na formovani morfologie zajmového Gzemi.

Jednotlivé charakteristiky jsou zpracovany dle Demka ed. a kol. (1987).

Hornosvrateckda vrchovina

Hornosvratecka vrchovina je severovychodni &asti Ceskomoravské vrcho-
viny. Uzemi je &lenitou vrchovinou az hornatinou a sklada se z krystalickych hornin

s ostriivky permokarbonskych a kiidovych usazenin. Ma rozlohu 1135 km?. Tvofi
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rozsahlé azemi s vyklenutym povrchem, profezané hlubokym adolim feky Svratky
a jejich pritokd. Severozapadni ¢ast, zvana Zdarské vrchy, ma Uzké hibety se
skalnimi atvary a hluboka, ale rozevienad udoli. Jihovychodni ¢&ast, zvana
Nedvédicka vrchovina, je masivni klenba s hlubokymi zafiznutymi adolimi. V udoli
Kretinky vytvafi zaklesnuté kry kfidovych hornin stolové hory. V okoli obce
Jedlova se rozklada ploSina obnazeného predkiidového zarovnaného povrchu.
NejvysSim bodem je Devét skal (836 m n. m.) v Devitiskalské vrchoviné. Zna¢né

¢asti jsou zalesnény rozsahlymi komplexy smrkovych porostu.

Zdarské vrchy

Zdarské vrchy lezi v severozapadni &asti Hornosvratecké vrchoviny.
Jednd se o plochou vrchovinu tvofenou krystalickymi horninami. Rozloha je
465 km?. Jedna se o vrchovinu s vyklenutym povrchem, na jihozapadé omezenou
slozenym zlomovym svahem v pokracovani Dlouhé meze. Pro Zdarské vrchy jsou
pfiznacné protahlé Uzké hrbety se skalnimi tvary oddélené hlubokymi, ale
rozevienymi adolimi. Na hibetech jsou Cetné skalni tvary napf. izolované skaly,
skaliska, mrazové sruby, kryoplana¢ni terasy, misty jsou ostruvky kridovych
hornin. V Gdolich se rozkladaji rybniky. Nejvy$$im bodem Zdarskych vrchi je
Devét skal (836 m n.m.) v Devitiskalské vrchoving. Zdarské vrchy jsou vétsinou
zalesnéné smrkovymi porosty s pfimési buku, jedle, modfinu a borovice. Tato

oblast byla v roce 1970 vyhlaSena CHKO Zdéarské vrchy.

Borovsky les

Borovsky les je vrchovina tvofena krystalickymi a v severovychodnim cipu
i vyvielymi horninami, na hibetech jsou skalni tvary vzniklé kryogennimi pochody
napf. izolované skaly, kryoplanacni terasy, balvanova more. NejvySSim bodem je
Spaleny kopec (765 m n.m.), mezi dalSi vyznamné body patfi Zkamenély zamek
(765 m n.m.), Bubnovany kopec¢ek (757 m n.m.), Rybenské Pernic¢ky (748 m n.m.),
Ctyfi palice (732 m n.m.), Skalka (699 m n.m.), Stanov (670 m n.m.) a Milovské
Perni¢ky. Borovsky les je pfevazné zalesnén smrkovymi porosty s pfimési buku,
jedle, modfinu a borovice. V severni Casti jsou borové porosty, pfi okrajich
pastviny a louky s vihkomilnymi a raSeliniStnimi druhy (rosnatka okrouhlolista aj.).
Je soucasti CHKO Zdarské vrchy.

16



Ceska vyso éina
Ceska tabule
Vychodo €eska tabule
Svitavska pahorkatina

Lou €enské tabule — Budislavské skély

V novém geomorfologickém c¢lenéni jsou Budislavské skaly dle Demka
a Mackov€ina eds a kol. (2006) soucasti nové vymezeného okrsku Novohradska

stupnovina.

Svitavska pahorkatina

Svitavska pahorkatina lezi v jihovychodni &asti Vychodoceskeé tabule.
Rozklada se na plose 1692 km? Jedna se o &lenitou pahorkatinu s vrchovinnym
Uzemim na vychodé, prevazné v povodi Orlice, Lou¢né, Chrudimky a Svitavy,
a na severozapadé v povodi Labe. Svitavska pahorkatina je tvofena prevazné
slinovci, jilovci, spongility a piskovci svrchni kfidy s lokalitami neogennich
mofrskych, Fi¢nich, pleistocennich fi€nich, proluvialnich a eolickych sedimentu. Jde
o rozélenény erozné denudacni, misty erozné akumulaéni reliéf v oblasti kfidovych
antiklinal, synklindl a okrajovych sedimentarnich stupriovin, charakterizovany
zejména plochymi kuestami, strukturné denudacnimi ploSinami a pleistocennimi
Fiénimi terasami Tiché Orlice, Louéné, Chrudimky, Svitavy a pritokd se spraSovymi

pokryvy a zavéjemi. Nejvyssi bod je Baldsky vrch (693 m n.m.) v Kozlovském
hibetu.

Lou éenska tabule

LeZi ve vychodni &asti Svitavské pahorkatiny. Jeji rozloha je 545 km?
Loucenska tabule je Clenita pahorkatina prfevazné v povodi Lou¢né a Novohradky
na slinovcich, spongilitech, jilovcich a piskovcich svrchni kfidy, s pleistocennimi
ficnimi a eolickymi sedimenty. Charakterizuje ji roz€lenény erozné denudacni
reliéf se strukturné denudacnimi ploSinami, plochymi hibety a kuestami (s ¢ely na
jlhu — jihozapadé) v oblasti vraclavské antiklinaly, vysokomytské synklinaly
a okrajovych sedimentarnich stupriovin. Setkame se zde s hluboce zafiznutymi
adolimi Lou¢né, Novohradky a pfitokd, s tvary selektivniho zvétravani a odnosu
kvadrovych piskovcl, s pleistocennimi fiénimi terasami Lou¢né a Novohradky
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a spraSovymi pokryvy a zavéjemi, prevazné v povodi Loucné. NejvysSi bod je
Modrecky vrch (657 m n.m.) v Poli¢ské tabuli.

Budislavské skaly

Budislavské skaly lezi v jihozdpadni Casti LouCenské tabule. Jedna se
o Clenitou pahorkatinu v povodi Novohradky, na kvadrovych piskovcich, slinovcich
a spongilitech cenomanu a spodniho turonu. Oblast Budislavskych skal tvofi silné
roz€lenény, erozné denudacni reliéf s charakteristickymi tvary selektivniho zvétra-
vani a odnosu kvadrovych piskovcld. Vyznamny bod Mastale (501 m n.m.) lezi

v centralni ¢asti a je zalesnén smrkovymi porosty s pfimési borovice a buku.

Podrobnéjsi charakteristika Budislavskych skal bude uvedena v kapitole 7.

6.2 Hydrologické pom éry

Vodni toky mély v minulosti velky vliv na utvafeni reliefu PR Mastale.
Eroznim pasobenim vodnich tokd doSlo k roz¢lenéni plvodni souvislé tabule v fa-
du udoli, které maiji charakter kanont (udoli Kvi¢alnice, Voletinské udoli, Vranické
udoli a Gdoli Karalky). Udoli v hornich Usecich sleduji smér k severu, ve stfednich
a dolnich se staceji k severovychodu. Jejich poboc¢ky maji pribéh k severozapadu
nebo jiz uvedené sméry. Hlavni udoli jsou vétSinou protékany aktivnimi toky, bo&ni
rokle byvaji suché nebo jsou protékany periodicky (dést, tani snéhu). Ri¢ky pfi
erozi vyuzivaly hlavnich sméra tektonickych puklin. (Vitek, 1975)

v

Novohradka, ktera prameni 2 km jihovychodné od Prosece v nadmofiské vySce
534 m. Reka je pravostrannym pfitokem Chrudimky. Pievazujici smér jejiho toku
je na severozapad. Celkovéa plocha povodi &ini 471,6 km? a celkova délka toku je
48,5 km. Novohradka je vodohospodafsky vyznamny tok, ktery neni po celé délce
pfehrazen. SvUj ndzev dostala od obce Nové Hrady, kterou protékd. Chranény
Usek se nachéazi v jejim hornim toku, kde protéka CHKO Zdarské vrchy. (Vigek ed.
a kol., 1984)

Dle Vitka (1975) protéka feka Novohradka na svém hornim toku

Vranickym adolim a je zde nazyvana Vranicky potok. Podle statni mapy odvozené
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1 : 5000 s nazvem LitomySl 9 — 3 je feka pojmenovana Novohradkou jiz od svého

pramene.

Udolim Kvigalnice protéka potok Kozinec, ktery prameni pod héajovnou
na Borku v nadmofiské vySce 510 m. Pfed obci Vranice se Kozinec vléva do Vra-

nického potoka.

Voletinské udoli vzniklo erozi Voletinského potoka, ktery prameni na pis-
kovcové ploSiné pfi silnici Budislav — Prose¢ v nadmorské vySce 505 m. Pra-
mennou oblast vytvaii fada nehlubokych ryhovych depresi. Udoli ma zpod&atku
karfionovity charakter, pozdéji se stdva oteviené&jSim a Voletinsky potok v ném

vytvari meandry.

Udoli Karalky se vytvofilo erozi Borského potoka. Borsky potok prameni
v krystalickych horninach asi 0,5 km vychodné od obce Prose€. Borsky potok je
ve statni mapé odvozené 1: 5000 s ndazvem Litomysl 9 — 3 a 9 — 4 nazyvan

Voletin.

Udoli Roudenky vznika v osadé Vranice soutokem Voletinského potoka
(spolu s Kozincem), Vranického potoka (Novohradka) a Borského potoka

v nadmorské vysSce 400 m.

Udoli VSivice bylo vytvofeno erozi Proseéského potoka a Fadou jeho
pFitokd. Jedna se o ploSné rozsahlou kanonovitou rokli (mezi obcemi Bor u Skut-
Ce, Zderaz a Polanka). Prosecsky potok profezava piskovcovou ploSinu, ktera je
vzdalena asi 2 km severné od Prosece, aZz na krystalické podloZi. V blizkosti chaty

Polanka se vléva do Novohradky.
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Obr. 5: Schéma fi¢ni sité v PR MaStale dle Vitka (1975)

1. Kozinec (udoli Kvicalnice), 2 — Voletinsky potok (Voletinské udoli), 3 — Vranicky potok (Vranické
udoli), 4 — Borsky potok (adoli Karalky), 5 — Roudenka, 6 — Prosecsky potok (adoli VSivice),
7 - Novohradka

V oblasti PR Mastale se pfi vychozech propustnych cenomanskych vrstev
nachazi fada rizné vydatnych pramenu. Jednim z nejvydatnéjSich je studanka
DZberka v pravém svahu Vranického udoli (viz obr. 6). K ni sméfuje 150 m dlouhé

a 30 — 50 m Siroké boéni udoli s aktivnim vodnim tokem.

DalSim pramenem je Voletinska studanka, ktera se nachazi v udoli Vole-

tinského potoka. Z ni voda vytéka pod tlakem a vifi odspodu pisek. (Vitek, 1975)

V pravém svahu udoli Karalky vznikl na bazi kfidovych sedimentu vyrazny

pramenny horizont. Nachazi se zde MojziSiv pramen, kde voda vytéka z rouro-
vitych dutinek. (Vitek, 1971)
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Obr. 6: Studanka Dzberka (foto L. Strejckova, fijen 2006)

6.3 Klimatické pom éry

Do oblasti PR Mastale zasahuji 3 klimatické oblasti (Quitt, 1971), které se
podle svych charakteristik fadi ke klimatickym oblastem mirné teplym. Je to kli-
matick& oblast MT 9, ktera se nachazi v severni €asti PR, ve stfedni Casti je to
klimaticka oblast MT 3 a na jihu klimaticka oblast MT 2. Uzemim probiha roéni
izoterma 7° C. Uhrnné roéni srazky dosahuji hodnot 700 — 800 mm.

Podrobnéjsi charakteristika jednotlivych oblasti dle Quitta (1975):
MT 2

Jedna se o oblast s kratkym, mirnym aZz mirné chladnym a mirné vihkym
|étem, pfechodné obdobi je kratké s mirnym jarem a mirnym podzimem. Zima je

normalni s mirnymi teplotami, sucha s normalné dlouhou snéhovou pokryvkou.
MT 3

Oblast s kratkym, mirnym az mirné chladnym, suchym az mirné suchym
|étem. Pfechodné obdobi je normalni az dlouhé, s mirnym jarem a mirnym pod-
zimem. Zima je normalné dlouha, mirna az mirné chladna, sucha az mirné suchéa

s normalnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky.
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MT 9

Oblast je charakterizovana dlouhym, teplym, suchym az mirné suchym Ié-

tem. Pfechodné obdobi je kratké s mirnym az mirné teplym jarem a mirné teplym

podzimem. Zima je kratka, mirna, suchd, s kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Tab. 1: Jednotlivé charakteristiky danych klimatickych oblasti dle Quitta (1975)

KLIMATICKA OBLAST MT 2 MT 3 MT 9
Pocet letnich dnu 20-30 20-30 40 - 50
Pocet dnl s primérnou teplotou 10 T 140 — 160 | 120 — 140 | 140 - 160
avice

Pocet mrazovych dnu 110-130|130-160|110-130
Pocet ledovych dnl 40 - 50 40 - 50 30-40
Priimérna teplota v lednu (°C) 3--4 -3--4 -3--4
Pramérna teplota v ¢ervenci (°C) 16 — 17 16 — 17 17 - 18
Priimérna teplota v dubnu (°C) 6-7 6-7 6-7
Pramérna teplota v fijnu (°C) 6-7 6-7 7-8
Priimérny pocet dnl se srazkami 1 mm 120-130 | 110-120 | 100 -120
avice

Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) | 450 — 500 | 350 — 450 | 400 — 450
Srazkovy ahrn v zimnim obdobi (mm) 250 — 300 | 250 — 300 | 250 — 300
Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 80-100 | 60-100 | 60-80
Pocget dni zamracenych 150 - 160 | 120 —-150 | 120 - 150
Pocet dnu jasnych 40 - 50 40 - 50 40 - 50

Skalni mésta maji dle RGzicky (1998) své specifické mikroklima zavislé
na reliéfu. Vrcholové partie skal a oteviené, jizné exponované skalni stény jsou
vyprahlé a za slunenych dnud se oproti okoli prehfivaji. Naopak, jak uvadi
Gutzerova a Herben (1998), na dnech hlubokych udoli dochazi k nedostateénym
pfisunum radia¢ni energie v disledku zastinéni pfed pfimymi slune¢nimi paprsky.
V azkych hlubokych soutéskach a na dnech rokli se hromadi chladny vzduch.
Pavod tohoto chladného vzduchu maze byt rizny — jak v disledku stékani stude-
ného vzduchu po svazich, tak nasledkem zastinéni stanovisté, nebo také vyssi

spotfebou tepla na vyparfovani vody ve vlhkych roklich. V disledku velmi ¢lenitého
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reliéfu je v piskovcovych oblastech potlacen vliv vétru, takZze hromadéni chladného
vzduchu je velmi Casté. Ve vytvareni mikroklimatu soutések vSak mohou podle
ROzicky (1998) hrat roli lokalni vzdusné proudy, vodni toky a hlavné ficeny snih,
ktery maze v chodbach pretrvavat dlouhou dobu. Chladnymi poméry je dan zvrat

vegetacnich pasem v soutéskach.

Dle KoSnara (2004) je reliéf Mastali s relativné vyrazné zafiznutymi udo-
limi potok( predpokladem inverze, kter4 se projevuje pfitomnosti montannich
druhd rostlin jako napf. Huperzia selago nebo Blechnum spicant, stejné jako

nékterymi horskymi mechorosty.

Problémem, se kterym se musime pfi sledovani charakteristik mikro-
klimatu vyrovnat, je pfedevSim fakt, Ze ani pomérné dlouha ¢asova rada teplotnich

méfeni nemusi zachytit mozné extrémy.

Jako jednoduché a patrné i u€inné feSeni pro vyjadreni miry inverznosti
navrhuji Herben a Gutzerové (2001) prevyseni — vySku stanovisté nad dnem rokle.
Tento parametr také pomérné dobfe odrazi dalSi obtizné méfitelny gradient
vlhkosti, ktery klesa v udoli smérem po svazich vzhuru. Teplotni rezim stanovisté
zavisi také na jeho orientaci, pro tzemi PR jsou nejchladnéjSi mista se severni az

severovychodni expozici.

6.4 Pedogeografické pom éry

V oblasti PR Mastale prevladaji typické kambizemé&. Na nejvysSich vrcho-
lech se nachazi kambizemé dystrické. Pomérné velkou rozlohu zaujimaji primarni
pseudogleje, ojedinéle pfechazeji do kyselych organozemi typu naslati a raselin.

Na piskovcich u Skutée se vyvinuly kambizemé arenické. (Sevéikova, Cech, 2000)

6.5 Biogeografické pom éry
Vegetace PR Mastale

Z hlediska regionalné fytogeografického &lené&ni CR (Skalicky, 1997) patfi
PR Mastale do mezofytika, konkrétné fytochorionti 69a. Zeleznohorské predhuifi

a 67. Ceskomoravska vrchovina.
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Rekonstrukci pfirozené vegetace jizni ¢asti PR MaStale se detailngji zaby-
val Neuh&usl a Neuhdauslova (1972). Dle jejich rekonstrukce se v rezervaci vysky-

tovala nasleduijici lesni spoleCenstva:
e pfFirozené bory na extrémnich stanovistich piskovcovych skalnich vychozu;
» bikové a boruvkové buciny na hluboko zvétralych piskovcich;

* kvétnaté jedlové buciny na vychozech bazickych sedimentd spodniho

turonu;

» acidoklinni jedliny vazané na mirné terénni deprese s tézsimi padami nebo

svahové hliny spodnich ¢asti udoli;

e Udolni luhy, spole¢enstva potoc¢nich aluvii a pramenist.

V soucasnosti se v rezervaci vyskytuji pouze fragmenty puvodnich spole-
Censtev, pfevazuji nahradni porosty jehli€nantd. Smrky byly vysazovany na dna
adoli a stinngjSi svahy, nahradily tedy vétSinou jedliny a luzni spolecenstva.
Na ploSinach hiebent byly kyselé buciny nahrazeny borovymi kulturami, které jsou

pomeérné obtizné odliSitelné od borl pfirozenych.

Dle Faltysové (2002) je uzemi PR Mastale botanicky pomérné chudé. Je
to zplsobeno zejména mineralné chudym a jednotvarnym geologickym pod-
kladem. VétSina plochy je porostla kulturnimi borovymi lesy s porostem borGvky
¢erné (Vaccinium myrtillus), brusinky obecné (Rhodococcum vitisidaea) a viesu
obecného (Calluna vulgaris). Z trav pfeviada metlicka kfivolaka (Avenella fle-
xuosa). Lesy jsou v sou¢asné dobé na mistech puvodnich acidofilnich bucin, které
se misty zachovaly na extrémnich stanovistich. Jsou vazany na konvexni reliéfové
tvary s pis€itou padou, ktera snadno vysycha. V podrostu jsou charakteristické
pfevazné mechorosty (Leucobryum juniperoideum, Hypnum cupressiforme,
Pleurozium schreberi) a liSejniky (Cladonia chlorophaea, Cladonia rangiformis,

Cetraria islandica).

Podrobny vyzkum mechorostd PR Mastale proved! v letech 2002 — 2003
Kosnar (2004). V porovnani s ostatnimi piskovcovymi regiony nalezl v PR nejvice
druhtd mechorosta (287 taxont). Pfedpoklada, Zze podstatnym faktorem zvySujicim

diverzitu PR Mastale, je pestrost geologického podkladu. V rezervaci jsou zastou-
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peny také bazické sedimenty, umoznujici vyskyt mnoha bazifilnich druhd, které se
jinak vyhybaji kyselym kfidovym piskovcim. Rovnéz krystalické horniny Casto

hosti odliSné druhy nez piskovce.

Dle Faltysové (2002) jsou z hlediska vegetace druhové bohatSi inverzni
adoli potokd, kde rostou vrbina hajni (Lysimachia nemorum), Zebrovice raznolista
(Blechnum spicant), kozlik vybéZkaty bezolisty (Valeriana excelsa subsp. sambu-
cifolia), plavun puciva (Lycopodium annotinum), devétsil bily (Petasites albus), ko-
kofik preslenaty (Polygonatum verticillatum), riZe previsld (Rosa pendulina),
krabilice chlupata (Chaerophyllum hirsutum) aj. V udolich je pestfejSi i stromové
patro — kromé buku lesniho (Fagus sylvatica) a smrku ztepilého (Picea abies) se
zde vyskytuji téZz jedle bélokora (Abies alba), javor klen (Acer pseudoplatanus)
a bfiza pyfitd (Betula pubescens). Soucasti rezervace je i nékolik lesnich rybnikud
a mensich kvétnatych luk, kde rostou ze vzacnéjSich rostlin napf. bradacek vejcity
(Listera ovata), oleSnik kminolisty (Selinum carvifolia), €ertkus lucni (Succisa

pratensis), na nejvih&ich mistech i violka bahenni (Viola palustris).

Fauna PR MasStale

Dle Faltysové (2002) se v lesnich porostech PR Mastale vyskytuje fauna
bezobratlych typicka pro borové lesy. ZajimavéjSi druhy se mohou nachazet v za-
stinénych skalnich roklich, podrobny prazkum vSak zatim nebyl provadén. V Pro-
seCském a Vranickém potoce Zije rak Ficni (Astacus astacus), u Vranického

potoka byla pozorovana vazka paskovec krouzkovany (Cordulegastet boltoni).

Lemberk (1996) provadél v letech 1995 — 1996 v PR Mastale podrobny
zoologicky vyzkum zaméreny na zjisténi vyskytu obratlovcl (Vertebrata). Celkem
bylo zaznamenano 124 druhu obratlovcl, z nichz 32 druhu je zvl4sté chranénych.
PFi celkovém hodnoceni je zdlGrazfiovan predevsim vyskyt obojzivelnik( a plazu,
jejichz existence na Uzemi PR Mastale se zda byt téméf bez ohrozeni. V borovych
mlazinach Zije po€etna populace zmije obecné (Vipera berus), jejiz vyskyt muze
ohrozit zvySena téZba dfeva a rovnéz ruseni pfiliSnym turistickym ruchem.

Dle Faltysové (2002) hnizdi v kulturnich borech ze vzacnéjSich druhd
napf. datel ¢erny (Dryocopus martius), ofeSnik kropenaty (Nucifraga cyryocatctes),

jefab lesni (Accipiter gentilis), kfivka obecna (Loxia curvirostra) a syc rousny

(Aegolius funereus). Druhové bohatsi je fauna obyvajici dna rokli a okoli potokd.
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Zije zde stfevle potoéni (Phoxinus phoxinus), rozmnoZzuje se mlok skvrnity
(Salamandra salamandra), bézné hnizdi napf. pénice cernohlava (Sylvia
atricapilla), ¢ervenka obecna (Erithacus rubecula) a pévuska modra (Prunella
modularis). Na lesnich okrajich a loukéch Zije jeStérka Zivoroda (Zootoca vivipara)

a jeStérka obecna (Lacerta agilis).
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7 GEOLOGIE A GEOMORFOLOGIE BUDISLAVSKYCH
SKAL

7.1 Geologie a vyvoj reliefu (morfostrukturni analy  za)

Dle Vitka (1975) lezi Budislavské skaly na okraji Ceské kfidové panve pfi
styku kfidovych sedimentd s krystalinikem Ceskomoravské vrchoviny. PodloZi
usazenin tvofi pfedevsim leukokratni granatické ortoruly, které jsou v oblasti skal
odkryty erozi na dné vSech hlavnich kanonovitych rokli. K poli¢skému krystaliniku
nalezi i drobové rohovce. Vedle metamorfiti byly pfi dné udoli obnazeny erozi téz

granitoidy.

Kfidové usazeniny jsou zde zastoupeny cenomanskymi piskovci a pisci-
tymi slinovci spodniho turonu. Cenomanské sedimenty tvofi predevsim glauko-
nitické, kaolinické, jilovité, vapnité, kfemité a Zelezité piskovce, pfechazejici misty
ve slepence. UloZeni vrstev je vétSinou horizontalni, ve spodnich polohach ¢asto
diagonalni (sklon vrstev je zde primeérné 25 — 30°k S az V). V nadlozi piskovc U
jsou piscité slinovce (opuky) spodniho turonu, které byly na mnoha mistech
(v centralni ¢asti oblasti) denudovany.

Vznik regionu je datovan do obdobi mladSich druhohor (pfed 95 miliony
let). Vtomto obdobi doSlo ke globalnimu vzestupu mofské hladiny a byla
zaplavena téméF cela severni polovina Cech. Vznikla tak éeska kfidova panev, je-
jiz soucésti je i uzemi pFirodni rezervace a okoli. Panev byla nejdfive vyplhovana
sladkovodnimi, pozdéji morskymi piscitymi, jilovitymi a vapnitymi sedimenty. Tento
material se v popisované oblasti ukladal v nékolika vrstvach na krystalické horniny.
Po Ustupu morfe bylo vlivem tzv. saxonské tektoniky celé Uzemi vyzdvizeno
a uklonéno k severu. Z vysSich poloh budovanych odolnymi rulami a migmatity
stékaly vodni toky, které se snadno zahloubily do vrstev turonskych slinovcl
/opuk/ a cenomanskych piskovcu . Terén byl béhem néasledujicich obdobi silné
denudovan, erozni c&innosti nékolika tokd byla vymodelovana Fada ddoli
S mnoZstvim zajimavych skalnich tvara. V dolnich partiich Gdoli doslo k zahloube-
ni vodnich tok( az na krystalické podlozi a tak je na nékolika mistech viditelny
prifez dlouhou geologickou historii — od nejmladSich slinovcovych vrstev

ve vrcholovych partiich, pfes mocné bloky cenomanskych piskovct aZz po nejstarsi
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prvohorni Zuly a ruly. Stény skalnatych rokli, hlubokych az 50 m, jsou roz¢lenény
zvétravanim, odnosem a svahovymi pohyby do samostatnych blokd a misty i véZzi.
Castym jevem jsou r(izné previsy, okna, jeskyné& a Fimsy, zajimavé jsou tzv.

vostiny, drobné tvary vybérového zvétravani na povrchu skalnich utvard.

7.2 Geomorfologie Budislavskych skal

Oblast Budislavskych skal predstavuje dle Vitka (1975) znacné
denisované okraje kfidové ploSiny na rozhrani LouCenské tabule
a Ceskomoravské vrchoviny. Erozi &etnych ficek byla ploSina zbrazdé&na a oproti
okolnimu terénu snizena. Partie spodnoturonskych slinovci byly vétSinou
odneseny a vytvareji zde prakticky jen kliny nebo ojedinélé ostrivky na
piskovcovych vrstvach. V cenomanskych piskovcich se wvytvofila udoli
karnonovitého typu se skalnimi sténami, Upatnimi sutémi a fecisti, aktivné Ci
periodicky protékanymi nebo zcela suchymi. Dna, vyjime¢né i svahy, pfechézeji
v hlubokych karnonech do krystalického podloZi, které je misty morfologicky vy-
razné. Pokud je dno v piskovci, vznikaji v ném téz evorzni tvary. Piskovcova plo-
Sina Ustfedni Casti oblasti je sklonéna k severovychodu s relativnim snizenim
témeér 100 m na 3 km (525 m n.m. u silnice Budislav — Prose¢, 440 m n. m. v okoli
Vranic).

Cela tato oblast je erozné denudacnim reliefem, ve kterém se stfidaji
strukturni ploSiny a karionovita udoli. Piskovcové partie nevytvareji v Budislav-
skych skalach typicka ,skalni mésta“, jaka jsou bézna v exponovanych polohach
piskovcovych ploSin a kuest, ale skalni formy i jiné morfologicky napadné tvary
zde vznikly pfedevsim rozélenénim Gdolnich stén. Udoli v hornich Usecich sleduji
smér k severu, ve stfednich a dolnich se staceji k severovychodu. Jejich pobocky

maji pribéh k severozapadu nebo jiz uvedené sméry.

PR Mastale se rozklada na ploSe 1083,63 ha. Ma pfiblizné trojuhelnikovity
tvar, ktery se smérem k severu zuzuje. Oblast ma charakter zvinéného reliéfu

uklonéného k severu. Rozdil mezi nejvySSim mistem na jihu (Posekanec, 554 m n.

e

Vychodni ¢ast PR Mastale (vychodné od Boru u Skutce) tvofi tfi hlavni

adoli, které maji na hornich Usecich severni smér, na stfednim a dolnim Useku se
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pak staci k severovychodu. Erozni ¢innosti Voletinského potoka vzniklo Voletinské
adoli, feka Novohradka vyhloubila Vranické adoli, potok Voletin udoli Karéalky.
DalSim vyraznym udolim je adoli Kvicalnice, kterym protéka potok Kozinec.
V hornim Useku sméfuje rovnéz k severu, ve stfednim a dolnim Useku se vSak
staCi k severozdpadu a napojuje se na Voletinské udoli. Mezi udolimi zlstaly
zachovany zbytky strukturnich ploSin. Nejvétsi strukturni ploSina se nachazi mezi
Voletinskym a Vranickym udolim, nazyva se Mastale a dosahuje nadmorské vysky

501 m. Na jeji okraje je vazano nejvice skalnich Utvar( v celé oblasti PR Mastale.

Na hlavni udoli navazuji mensi bo¢ni udoli, ktera jsou protékdna vodnimi
toky pouze obc&as. Nejvyznamnéjsi bo¢ni adoli (co se tyka vyskytu skalnich Gtva-
r01) je tvofeno pravostrannym pritokem Voletinského potoka. Tato oblast se nazyva

Méstské Mastale. NejvyraznéjSim tvarem je zde skalisko Hrad, které dominuje ce-

|é této oblasti.

s w7z

Zapadni ¢ast PR Mastale je roz€lenéna erozi Prose¢ského potoka a jeho

pritokd. Nejvyssi vrchol dosahuje nadmorské vySky 488 m.
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8 TYPOLOGIE TVARU RELIEFU V LOKALIT E
TOULOVCOVY MASTALE

Tvary zemského povrchu jsou dle Vitka (1979) v geomorfologii rozdéleny
podle velikosti a topografie na makroformy, mezi néz patfi napf. hibety, kuesty,
adoli. Ty maji rozméry az nékolika kilometrd. Déale se déli na mezoformy (skalni
Gtvary, balvany, mensi jeskyné atd.) s rozméry nékolika metri az desitek metr(

a mikroformy, které patfi k detailnim tvardm na horninovych vychozech.

Cilek (1998) uvadi, Ze geneze raznych tvart piskovcd Ceské kfidové ta-
bule je v sou€asnosti vysvétlovana kombinaci nékolika zakladnich faktori. Geolo-
gické, zvlasté tektonické faktory, rozhodujicim zplsobem ovliviiuji megastruktury
a makrostruktury terénu — tvorbu ploSin, tdolni sité &i kvadrovity rozpad piskovca.
Litologické faktory pak podminfuji selektivni zvétravani a ucastni se tak tvorby
vétSiny tvaru piskovcového pseudokrasu. Mikroklimatické faktory do znaéné miry
O biologickych faktorech Ize uvazovat napf. pfi vzniku nékterych perforaci, skal-

nich misek a vostin.

Nasledujici ¢ast bude vénovana podrobnéjSimu popisu faktorl ovliviiu-

jicich vznik raznych tvaru piskovcu.

Kapilarni systémy

v

bo prfesnéji kapilarni roztoky, které se kombinuji se solnym zvétravanim a biolo-
gicky aktivnimi zénami. Zdrojem kapilarni vihkosti jsou srazky, pudni roztoky
a vzdusSna vihkost. Kapilarni roztoky jsou nejvice vazany na povrchovou vrstvu
kamene do hloubky 5 cm. Nevnikaji do dutin mensich nez 0,03 mm a vétSich nez
0,5 mm. Cim v&t3i jsou péry, tim vice podléha vihkost gravitaci. Pfirozenou vihkost
zvySuji rozpusténé soli z imisi €i padnich roztokd. Pfi rozdilech teplot se kapilarni
vlhkost pohybuje smérem k chladné&jSimu konci systému.

Dulezitym cinitelem pusobicim na kapilarni transport je vypar. Porézni
partie obsahuji vic kapilarni vihkosti, ktera se v zavislosti na okolni teploté pohybu-

je dovnitf nebo ven z kamene. Bézné jsou situace, kdy v dolni ¢astech skal zasti-

nénych lesem dochazi ke srazeni vody na skalach, zatimco v horni oslunéné &asti
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skal dochazi k vyparu. Tim jsou spodni ¢asti skal vice nachylné ke zvétravani, za-

timco vyparny transport v horni ¢asti skal postupné vytvari ochrannou krustu, ktera

brani dalSimu zvétravani.

M v

avzimé a nékdy i v prubéhu denniho cyklu. DuleZita je skute€nost, Ze tvary pfi-
Citané litologicky podminénému selektivnimu zvétravani jsou ve skute€nosti ovliv-
nény drahami kapilarniho transportu. Horizontalni transport kapilarni vody je
dvakrat rychlejSi nez vertikalni. Proto se skalni pfevisy vytvafi nej¢astéji v dosahu

padni vihkosti.

Objemové zm ény vody

Ve skalnim masivu Ize rozeznat tfi druhy vody. Jde o vodu gravitacni vol-
né proudici vétSimi pory, puklinami s kanalky ve skalnim masivu. Déle je to voda
kapilarni neusporadand, ktera tvofi drobné kapky a vodni povlaky v porech vétSich
jak 0,03 mm. Poslednim typem je voda kapilarni uspofadana. Jde o vodu vazanou
ke skalnimu povrchu elektrostatickymi silami, jejichZ velikost exponencialné klesa
se vzrUstajici vzdalenosti od stény. Tato voda je extrémné nepohybliva. Pfi obje-
movych zménach zplUsobenych kolisanim atmosférického tlaku a teploty vznikaji
sily, které jsou srovnatelné se silami vzniklymi mrznutim vody nebo je dokonce
chanismus vzniku piskovcového pseudokrasu. Lze je snadno aplikovat napf.
na skalni misky ¢&i jiné tvary, které se proti svemu okoli vyznacuji kontrastni
vlhkosti.

Objemové zm ény hornin a mineral G

Objemové zmény hornin a minerall jsou spjaty s insolaci a tykaji se
povrchové vrstvy skalniho masivu. Skalni povrchy se v mirném podnebném péasu
pfi pfimé insolaci ohfivaji v priméru o tfetinu vic, nez je teplota vzduchu. Dochazi

tak k objemové expanzi hornin a tim ke vzniku skalnich mikrotvaru.

Krystaliza €ni sila soli

> rv

Drobné vykvéty soli jsou v oblasti Ceské kfidové tabule Siroce rozsifenym

jevem. Zdrojem soli je vlastni piskovec, pudni roztoky, imise ¢i bakterialni reakce
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na povrchu skaly. NejCastéji jsou zastoupeny sirany, které prevladaji nad chloridy,
dusi¢nany a fosfore€nany. Nej¢astéjSimi kationy jsou Ca, Mg, Na a K. Soli jsou
prednostné vazany na povrchovou vrstvu kamene do 1 — 5 cm, kde se vyskytuji ja-
ko povrchové a podpovrchovée vykvéty. Krystalizacni tlak soli je velmi vysoky
a muze piskovce poSkodit. Solné zvétravani se podili na tvorbé vostin a drob-

néjSich forem reliéfu.

Hydrata €ni tlak soli

Tlaky vznikajici hydrataci soli jsou srovnatelné s tlaky vznikajicimi pfi kry-
stalizaci soli. Hydratace nebo dehydratace maze probihat uz pfi malych zménach

Ml v

sezonniho cyklu. To vede zejména ke vzniku vostin na povrchu skalnich utvaru.

Z dalSich vyznamnych faktord bych zminila mrazové zv étrdvani nebo
biogenni a chemickou destrukci , ktera se projevuje v kombinaci s ostatnimi
faktory zvétravani hornin. NizSi organismy uvoliuji kyseliny a chalaty, které zpa-

sobuji chemické rozruSovani hornin. Pasobi vSak i mechanicky.

8.1 Mezoformy a mikroformy reliéfu v Toulovcovych M astalich
V této kapitole se budu zabyvat popisem mezoforem a mikroforem reliéfu,

které jsou v Toulovcovych Mastalich typické a které jsem prizkumem zachytila.

8.1.1 Mezoformy reliéfu
Skalni v éz

Skalni véz je dle Rubina a Balatky a kol. (1986) izolovana ¢ast skalniho
masivu ve tvaru vice ¢i méné pravidelného, vysokého a zpravidla Stihlého hranolu
nebo sloupu. Vznika destrukci skalnatého horského hfebene nebo tabulové plo-
Siny v dUsledku mechanického zvétravani nebo odnosu horniny, popf. odsedani

svahu.

Skalni véZe se vyskytuji nejCastéji na okrajich vysokych hor a tabulovych
ploSin, nejhojnéji v piskovcovych skalnich méstech, vzacnéji jako ojedinéla rezidua

i jinde.
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V PR Mastale neni tak bohaty vyskyt skalnich v&zi jako v jinych skalnich
méstech v Ceské republice, piesto se tu s nimi mGZeme pomérné &asto setkat.
V zajmovém Uzemi se jejich vySka zpravidla pohybuje v rozmezi 4 — 11 m. Nejvys-
Si skalni véZ jsem naméfila na levém svahu Voletinského udoli. Je vysoka 14,6 m.
V dolni &asti se vytvorily skalni dutiny, na horni ¢ast véZe jsou vazany Cetné vo-
Stiny. DalSi skalni véze presahujici vySku 11 m se nachézi na pravém svahu Vo-

letinského udoli.

Pomérné Casté jsou i zficené skalni véze, které podlehly eroznim pro-

cesum. Ty jsou taktéz vazany na udolni svahy.

Obr. 7: Skalni véz v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali (naméfené hodnoty v m)
(foto: L. Strejckova, bfezen 2007)

Skalni h fib

Skalni hfib je podle Rubina a Balatky a kol. (1986) skalni mezoformou
modelovanou pasobenim geomorfologickych €initeld do hfibovitého (houbovitého)
tvaru. Horni ¢ast hfibu se nazyva hlava a vSude pre¢niva pfes spodni ¢ast — nohu.
Nékteré jsou soucasti horninovych vychozu ve svazich, jiné lze povazovat za tvary

typu tord. Vznik skalnich hfibd je nejcastéji vysvétlovan selektivnim zvétravanim
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a odnosem nesourodé horniny, kde horni partie predstavuje odolné&jSi polohu.
U klastickych usazenych hornin je nesourodost dana rtizné odolnymi vrstevnimi
polohami (petrografické odliSnosti) nebo ostrymi zménami ve vertikalnim pribéhu

vrstevnich facii (napf. u svrchnokfidovych piskovcu tvofi kvadrové facie odolné;jsi

polohy nez tence vrstevnaté facie).

Skalni hfiby se vyskytuji zejména v klastickych sedimentech (zejména
v piskovcich svrchni kfidy a flySového pasma) a v Zulach. V ostatnich typech hor-

nin jsou vzacné.

Skalni hfiby se v PR MasStale vyskytuji pomérné vzacné. V zajmovém
Gzemi jsem objevila pouze Ctyfi skalni hfiby. NejvySSi méfi 4, 2 m, Sifka hlavy je
3,5 m a Siftka nohy 3,3 m a je vazan na pravy svah Vranického udoli. DalSi skalni
hfib se nachazi v pocate¢ni ¢asti levého svahu Voletinského udoli. Jeho vyska je
3,5 m. Hlava je Sirok& 2,7 m, Sifka nohy je 1,8 m. Tfeti skalni hfib je v Méstskych
Mastalich v blizkosti skalniho Utvaru s nazvem Hrad. Na jeho povrchu se vytvofily
skalni dutiny. Posledni skalni hfib je vazan na centralni ¢ast Toulovcovych Ma-

Stali. Jeho zajimavosti jsou Cetné Zelezité inkrustace v horni partii.

Obr. 8: Skalni hfib v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali (naméfené hodnoty v m)
(foto: L. Strejckova, Fijen 2006)
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Skalni p Fevis

Skalni pfevis je podle Rubina a Balatky a kol. (1986) rozsahlejsi skalni
vybéZzek az mélka polojeskyné nejCastéji pecovitého nebo Siroce kukariovitého
tvaru, tvofici pfirozené ,pfistfeSi“. Nékdy se mohou sousedni prfevisy spojovat
v cela loubi. Rozméry zna¢né kolisaji — hloubka dosahuje nejcastéji 2 — 5 m, Sifka

5-20 m, vySka 0,5 — 2 m, vyjimecné pfesahuje i 10 m.

VétSina skalnich previst vznika v mékd&ich polohach snaze rozrusSitelnych
sedimentu, hlavné piskovcu, vapencu, dolomitd, slepenct, popf. sopeénych tufd
a tufitd. Dualezitym cCinitelem je pfitom kapilarni vihkost vzlinajici na upati skal
ve spojeni s mrazovym zvétravanim, které urychluje mechanicky rozpad. Jakmile
se vytvori maly vyklenek, vzlinani vihkosti jeSté vzroste a uplatriuje se i vliv fas, li-
Sejnikd a mechorostl rozruSujicich horninu mechanicky i chemicky.

Nejlépe vyvinuté skalni previsy se nachazi v karionech a horskych tdolich
predevsim pfi Upati skalnich stén.

V PR Mastale jsou skalni previsy pomérné ¢astym tvarem. Byly vytvoreny
zejména erozni ¢innosti vodnich tokd v kombinaci se zvétravanim spodni, méné

odolné vrstvy piskovcl. V zdjmovém Uzemi jsem se setkala s velkym mnoZstvim

pFevisu. NejvétSi se nachazi v centralni ¢asti Méstskych Mastali. M& vySku 7,2 m,
Sifku 13 m a hloubku 3,6 m.

Obr. 9: Skalni previs v Méstskych Mastalich (namérené hodnoty v m)
(foto: L. Strejckova, Fijen 2006)
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Jeskyn é

Jeskyné v piskovcich se dle Vitka (1972) vyvijely rozSifovanim tektonic-
kych puklin. Puklinové jeskyné zde nejsou jeskynémi v pravém slova smyslu. Jsou
to rozSifené skalni trhliny, které byly pozdéji modelovany sraZzkovou vodou i jinymi
vnéjSimi Ciniteli. Nékteré tak ziskaly vzhled jeskyni. Jsou tvofeny zpravidla jednou
nebo dvéma na sebe kolmymi chodbami, sledujicimi sméry hlavnich tektonickych
poruch. VétSinou Usti az pfi povrchu piskovcové ploSiny. Strop (pokud existuje)
tvofi bud skalni previs, nebo balvany a sut’ zaklesnuta mezi sténami. Dno je pisCi-

té, zfidka balvanité.
V zdmovém Uzemi se nachazi nékolik zajimavych jeskyni.

Partyzanska jeskyné lezi 150 m od skaly s ndzvem Kosteli¢ek v levém
svahu Voletinského udoli. Je to velmi tésna, Sikméa prostora s balvanovym stro-

pem.

Purkmistrova jeskyné lezi rovnéz ve Voletinském uadoli, ale neni pfesné
znadmo, o kterou dutinu jde. Dnes je tak turisticky oznalen skalni vyklenek
srozméry 1,6 x 2,3 m asi 100 m od soutoku Voletinského potoka s Kozincem. Po-
dle popisu Fialy (1910) vSak bude asi v sousedni skale houbovitého tvaru, 0 5 m
vySe. Tato jeskynka je asi o 1 m prostornégjSi a sméfuje od vychodu k zapadu.
Na nékterych turistickych mapach je Purkmistrova jeskyné fazena téz ke ska-

liskim u Kostelicka.

MysSi dira je Uzk& erozni soutéska v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali.
Na nékterych mistech je svrchu prekryta previslou skalni sténou nebo balvanovym

zavalem, a tak ziskava ¢astecné vzhled jeskyné.

Jeskyné nad studankou DZberka je bezejmenna a smérfuje k ni bocni udoli
s aktivnim vodnim tokem. Karionek zacdina 5 m vysokou skalni sténou, v jejiz
rozsedliné je 14 m dlouhd a 1,5m Siroka jeskyné. Jeji stény modeluje voda
poticku, ktery protéka podzemni prostorou.
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Obr. 10: Puklinova jeskyné nad studankou Dzberka
(foto: L. Strejckova, bfezen 2006)

Skalni okno

Skalni okno je podle Rubina a Balatky a kol. (1986) perforace uzké skalni
stény, jejiz dno lezi ve visuté poloze nad Upatim stény. Rozméry se pohybuji
od nékolika metrl, ojedinéle od nékolika desitek metrl. Vznika napf. rozpadem
podél puklin a zvétrdvanim a odnosem zpravidla dobfe propustnych nebo roz-

pustnych hornin, nej¢astéji na méné odolnych polohach nebo puklinach.

V PR Mastale a konkrétné v zajmovém Uzemi jsem objevila pouze 2 skalni
okna. Prvni je vdzano na skalni véZ v pravém svahu Vranického udoli. Vzniklo
pravdépodobné odsedanim véze od souvislé strukturni ploSiny. Jeho Sitka je
0,5m a je vysoké 1,2 m. Druhé skalni okno se nachazi v centralni ¢asti Tou-

lovcovych Mastali.
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Obr. 11: Skalni okno v pravém svahu Vranického tdoli (naméfené hodnoty v m)
(foto: L. Strejckova, birezen 2006)

Kamenné (balvanové) mo fe

Balvanové more je dle Rubina a Balatky a kol. (1986) pokryv (nahroma-
déni) ostrohrannych az slabé zaoblenych tulomki hrubé velikosti na svazich a plo-
chych vrcholovych partiich terénu, pokryvajici vice nez 50 % plochy daného mista.
Zpravidla jsou celou nebo témér celou plochou nakupeny na sobé. Kamenna more
vznikaji mrazovym zvétravanim skalnich vychozl, nebo podpovrchovym che-
mickym zvétravanim a naslednym odnosem jemnych zvétralin. Jedna se o plosné
akumulace na temenech horskych hibetl a na mirnych svazich, vzniklé bud Gpl-
nym kryogennim nebo termogennim rozpadem rozsahlych skalnich vychozu pfimo
na misté, anebo obnaZzenim blokl ze zvétralinovych plastu. VétSinou zde dochazi
témér k uplnému odstranéni jemnych Castic vyvatim nebo splachem z prostora
mezi balvany. VétSina balvanovych mofi vznikla v periglacialnim klimatu starSich

Ctvrtohor, avSak pomaleji se vytvafri i v souCasné dobé.

Balvanovd mofe se v zajmovém Uzemi vytvofila v pravém svahu Vra-
nického udoli pod centralni Casti Toulovcovych Mastali. Nejvétsi balvany tu
dosahuji vysky 2,3 m a Sifky 2 m. DalSi balvanové mofe nalezneme v levém svahu
Voletinského udoli nad soutokem Voletinského potoka a jeho pravostranného pfi-
toku, ktery prameni v Méstskych Mastalich. NejvétSi balvan ma vySku 2 m a Sirku
2,5m.
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8.1.2 Mikroformy reliéfu

Mikroformy patfi dle Vitka (1979) k vice ¢i méné napadnym atvarum a je-
jich vyskyt je zavisly pfedevSim na petrografickych a strukturnich vlastnostech
prislusnych hornin. Mikroformy zvétravani a odnosu hornin jsou vysledkem mnoh-
dy sloZitych denudacnich procesu, pfi nichZ hraji roli vliivy mechanického, chemic-
kého a biochemického zvétravani. VétSinou se jedné o tvary polygenetické vzniklé

v pribéhu kvartéru.

Skalni dutiny

Za skalni dutiny jsou dle Rubina a Balatky a kol. (1986) obvykle pova-
Zovany ovalné prohlubné zahloubené do skalniho povrchu. Mohou se tvofit pod
pevnéjSi povrchovou kidrou horniny a do nitra horniny se rozSifovat, potom se
nazyvaji tafone. Pokud povrchova kdra neni vyvinuta, dutiny jsou obvykle mélké
a do nitra se zuzuji. Skalni dutiny se tvofi procesy selektivniho zvétravani a odno-
su, zejména mechanickym zvétravanim (napf. hydratace), chemickym zvétra-
vanim (napf. vlivem prulomové vody, kdy se uplatiuje rozpousténi a hydrolyza),
sufézi atd. RozSifovanim a spojovanim skalnich dutin a vyklenk( vznikaji nékdy

skalni okna, brany, mosty i nékteré nekrasove jeskyné.

Skalni dutiny se vyskytuji ve vychozech kompaktnich hornin. Nejbézné;si
jsou v piskovcich, arkézach, slepencich, ve vulkanickych usazeninach, vzacnéji

v krystalickych horninach (napf. Zulach).

V PR Mastale jsou skalni dutiny vazany predevSim na spodni casti
skalnich vézi a ostatnich Gtvar(. Maji rozli€né rozméry. V zajmovém Uzemi jsem
se nejCastéji setkala s dutinami o Sifce a vySce mezi 10 a 20 cm. Nejvétsi dutiny
vSak mohou mit Sitku az 40 cm. NejhlubSi skalni dutinu jsem objevila ve skale,

ktera se nachazi v pravém svahu Voletinského udoli. Je hluboka 75 cm.

Skalni vyklenky

Podle Vitka (1979) jsou skalni vyklenky prohlubné ve skalnich sténach,
vétSinou vyrazné omezené puklinami, popf. vrstvami a plochami bfidli¢natosti, jsou

proto rdznotvaré.
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Dle Rubina a Balatky a kol. (1986) jsou to prohlubné, u nichZ rozmér Sirky
vyrazné prevySuje nad rozmérem hloubky. Skalni vyklenky se stejné jako skalni
dutiny tvofi procesy selektivniho zvétravani a odnosu, zejména mechanickym zveé-
travanim, chemickym zvétravanim ¢&i sufozi.

V PR Mastale se setkavame se skalnimi vyklenky pomérné ¢asto. Vznikaji
zvétravanim piskovcu podél vrstevnich ploch. Téch je na povrchu skalnich utvart
velké mnozstvi. V ramci zajmoveho Uzemi jsou nejlépe viditelné skalni vyklenky
na izolované skale nad studankou DZberka. NejvétSi ma rozméry 43 cm na Sifku,

29 cm na vysku a je hluboky 30 cm.

Tafone

Rubin a Balatka a kol. (1986) uvadi, Ze tafone jsou skalni dutiny ve svis-
lych az previslych skalnich sténach vzniklé pod odolnéjSi kirou horniny. Dutiny se

v s

o mikroformy s rozméry 10 — 100 cm. Od ostatnich skalnich dutin a vyklenkd se
tafone vyrazné liSi tim, Ze jsou modelované pod odolng&jsi kdrou horniny,
zpevnénou obvykle silikatovymi inkrustacemi nebo oxidy Zeleza. V misté
destrukce povrchové kary (zejména na siti puklin) dochazi k rychlejSimu
vyvétravani hlubSi, méné odolné partie horniny a tim ke vzniku skalni dutiny
konkavniho tvaru. Kromé mechanického zvétrdvani se vyrazné uplatiuje
i zvétravani chemické, zejména hydrolyza. Termin tafone byl prvné uZzit pro
mikroformy zvétravani a odnosu Zul na Korsice, pozdéji byl aplikovan i pro gene-

ticky a morfologicky analogické tvary v jinych typech hornin.

Dutiny typu tafone se v PR Mastale vyskytuji v nes€etnych mnozstvich.
Vyvinuty jsou jednak na puklinach, kde byvaji hlubsi, nebo na vrstevnich plochach,
kde jsou Sirsi.

Skalni misa

Skalni misou se dle Rubina a Balatky a kol. (1986) rozumi ovalna pro-
hlubern na vodorovnych nebo mirné sklonénych skalnich plochach. Nékteré skalni
misy mohou byt ¢astecné vyplnény srazkovou vodou. Vyskytuji se v rlznych

typech hornin. Dokonale vyvinuté skalni misy jsou v nékterych Kklastickych
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sedimentech, napf. v piskovcich ¢eské kridové panve i v piskovcich flySového
pasma VnegjSich Karpat. Nékteré jsou vyplnény pudou a na jejich vyvoji se zfejmé
vyrazné uplatfiuje kofenova destrukce i vliv huminovych kyselin. Skalni misy
v pokrocilém stadiu vyvoje maji vice nebo méné hluboky odtokovy Zlabek. Pro-
hloubi-li se natolik, Ze se ve skalni mise neudrzi voda, dochazi k jeji rychlé de-

strukci.

Dle Vitka (1971) se v PR Mastale vyskytuji kuzelovité skalni misy, které
vznikaji zvétravanim piskovcl a na jejich vzniku se podili plsobeni rostlinného
krytu. Vznikaji na horizontalnich, pop¥. mirné sklonénych vrcholcich skal. Na rozdil
od obecnych skalnich mis, vyskytujicich se v zZulach, piskovcich i v karbonatovych
horninach, prevazuje u kuzelovitych forem hloubka nad Sifkou a misy se do nitra
skaly kuzelovité zuzuji. Nachazeji se zde v ruznych stupnich vyvoje, kterym odpo-
vid4 jejich velikost a hloubka. Za embryonalni stadium jsou povazovany velmi
mélké prohloubeniny, které vznikaji chemickym i mechanickym pUisobenim li-
Sejnikovych porostl. Xerofytni druhy liSejnikd rozruSuji obnazeny skalni povrch

a byvaji i prvnim tvlircem humusu.

Mélké prohloubeniny vznikaji i pasobenim mechorostl. Ty rovnéz pfispi-
vaji ktvorbé humusu, ktery mé zasadni vyznam pro dalSi vyvoj kuZzelovitych
forem. Diky nému se mohou uchytit a vzkli¢it semena vysSich rostlin, jejichz
kofeny postupné rozleptavaji tmel, pronikaji mezi kfiemennymi zrnky piskovce,
narusuji jeho kompaktnost a prohlubuji misy do nitra skaly. VétSina téchto mis ma
jiz kuzelovity tvar s rozméry nékolika decimetrt. Byvaji vyplnény piskem, humu-
sem, jehliéim atd. Zivou vyplfi mis tvofi hlavné traviny, ale i dfeviny. Vé&tsi dfeviny
nemivaji v kuzelovitych misach dlouhou Zivotnost — pomérné malé mnoZzstvi Zivin
v ndnosu misy a hlavné nedostatek vlahy (zvlasté v suchych obdobich) zpusobi,
Ze jiz po nékolika letech nebo mésicich dfevina odumira. Vyvoj kuzelovité misy se
tak zastavi aZz po tu dobu, dokud se v ni opét nezachyti semeno jiné rostliny, jejiz
kofeny pak pokracuji v rozruSovani soudrznosti piskovce. Pokud jsou kuzelovité
misy zaloZeny na vyraznych puklinach, mohou se mechanickym plasobenim kore-
na (zvlasté borovic) rozSifovat trhliny, porusit celistvost i pevnost skal ¢i pusobit
ficeni skalnich bloku.
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Skalni Fimsy a liSty

Podle Rubina a Balatky a kol. (1986) jsou skalni fimsy a liSty Uzké sou-
vislé vystupky az drobné stupinky na skalnich sténach, které jsou Siroké nékolik
decimetr (fimsy) az centimetrt (listy). Jde o strukturné podminéné mikroformy
zvétravani a odnosu, zaloZzené na odolnéjSich partiich subhorizontalné uloZzenych
sedimentérnich hornin (piskovce, slepence, vapence). Jako tvary prevazné Ctvr-
tohorniho stéafi se vyvijeji v souvislosti s destrukci skalnich stén ramcoveé v obdobi
nékolika tisic az desitek tisic let (podle odolnosti hornin a polohy ve sténé). PFi-
spivaji k detailni modelaci skalnich stén, kde vystupuji zpravidla v mnoha

vySkovych arovnich nad sebou.

Skalni listy a Ffimsy se vyskytuji ve skalnich sténach sedimentarnich

hornin, vzacnéji ve vulkanickych a krystalickych horninach.

V PR Mastale se skalni listy nachazi pouze omezené. V zajmovém uzemi
jsou nejlépe viditelné na skalnim bloku, ktery je situovan v pravém adolnim svahu

Vranického udoli. Jedna se o skalu s vysSkou 4,7 m a Sifkou 6,8 m. Skalni liSty jsou

vazany na cely skalni povrch.

Vostiny

Jako vostiny oznaCuje Rubin a Balatka a kol. (1986) jamkovité prohlubné
ve svislych a previslych skalnich sténach, které misty vytvareji celé soustavy
na rozsahlych plochach. Jednotlivé jamky jsou oddéleny vice nebo méné silnymi
mezisténami z odolnéjSiho materidlu. ZvétSovani, rozSifovani a spojovani jamek
muze nékdy vést ke vzniku skalnich dutin a vyklenkd. Jamky mivaji v praméru
1-5cm, jen vzacné pres 10 cm. Hloubku mivaji stejnou nebo i vétSi nez prameér.
Podstata vzniku vostin neni jednoducha. Dfive byly povazovany za produkt vétrné
eroze (odtud pochazi i nazev aeroxysty, ktery se uz dnes nepouziva) v aridnich
podminkach ledovych dob. Dnes dle Vitka (1975) pfevazuje nézor, Ze vznikly
predevSim chemickym zvétravanim. Vyznamnym cCinitelem je srazkova voda, ktera
pronika propustnou masou horniny a rozpousti mineralni latky. Ty se pak druhotné
usazuji v intergranularnich partiich. V Budislavskych skalach tvofi tyto partie pre-
devSim limonitovy nebo kfemity tmel. Pokud je prulinova voda, obsahujici

mineralni latky, infiltrovana az k povrchu svislych stén, vypafuje se, mineralni soli
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zpevinuji povrch a vytvareji ochrannou kdru. Ta vétra jen na tektonickych poru-

chéach nebo vrstevnich sparach. To vede ke vzniku tafoni a vostin.

Zajimavé jsou i nazory na biogenni plvod téchto drobnych tvard. Jde
predevsim o vliv fasové vegetace, dale potom vegetace mechd a lisejniku ve vih-
Cich partiich prohlubni. Také v PR Mastale se fasy, liSejniky, mechy, kapradiny
a jina vegetace podileji na rozSifovani a prohlubovani nékterych dutinek.

Vostiny patfi v PR Mastale k velmi ¢astym mikroformam reliéfu. Témeér
na kazdém skalnim Utvaru jsou aspon ¢astec¢né vyvinuty, vétSinou vytvareji sité
na ploSe nékolika metrt ¢tvere€nych. Jednotlivé jamky jsou od sebe oddéleny pre-
pazkami a vétSinou se do nitra rozSifuji. Jsou vytvofeny pod tenkou ochrannou
kdrou. Tam, kde ochranna kura neni vytvofena, jsou mélké a netvofi rozsahlejsi
sit&. Jamky jsou velmi &asto uvnitf spojené. Casto jsou rezavé zbarvené, coz zpu-

sobuje pfitomnost Zelezitych sloucenin.

Zelezité inkrustace

Dle Cilka (1998) vznikaly Zelezité inkrustace Ceské kfidové tabule pravdé-
podobn& b&hem hlavni vulkanické faze Ceského stfedohofi a to na rozhrani oli-
gocénu a miocénu. Tehdy uvolnily pfiznivé podminky hlubokého lateritického
zvétravani velké mnozstvi Zeleza a také tepelny ,motor* sope¢né cinnosti uvedl| do
cirkulace obrovska mnoZstvi mineralizovanych fluid. Zelezité inkrustace predsta-

vuji rizné druhy zatekd do puklin, vrstev a Iépe propustnych poloh.

Vyskyt Zelezitych inkrustaci v Ceské republice patfi i ve svétovém méFitku
k mimofadnym Ukazum. Chybi vSak jeSté literatura, ve které by byl tento jev sou-

borné zpracovan.

V zajmovém Uzemi jsem se s Zelezitymi inkrustacemi setkala casto.
Vystupuji v raznych trsovitych a kulovitych tvarech a maji rozméry primérné
3 — 5 cm. Nékteré limonitové inkrustace jsou uspofadané tak, Ze uvnitf vznika Ze-
lezita ,roura“ s vnitfkem tvofenym méné odolnym materialem. Pfitomnost limonitu

je patrna zbarvenim skaly do rezava.
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9 PRIRODNIi REZERVACE MASTALE

PR Mastale byla zfizena vyhlaSkou OkU Chrudim dne 1. prosince 1993
a OkU Svitavy dne 26. ¢ervna 1992 a zaujima Gzemi v povodi horniho toku Novo-
hradky na rozmezi Ceské tabule (Lougenské tabule) a Ceskomoravské vrchoviny.
Ma pfiblizné trojuhelnikovity tvar s delSi jizni zakladnou (5 km) a smérem k severu
(v pfimé vzdalenosti rovnéz vice nez 5 km) se postupné zuzuje. Oblast ma chara-
kter zvinéného reliéfu, generelné uklonéného k severu. Rozdil mezi nejvysSim
mistem na jihu (Posekanec, 554 m) a nejnizSim na severu (feciSté Novohradky
u Polanky) je téméf 200 m. Celkova plocha rezervace je 1083,63 hektar(.

(www.mastale.cz)

Dle Vitka (1991) bylo GUzemi jiz v roce 1956 vyhlaSeno za tzv. chranénou
rekreacni oblast zaujimajici plochu asi 3 000 ha. V roce 1985 hyla ¢ast Uzemi
nélezejiciho do okresu Chrudim prohldSena ,oblasti klidu Novohradsko — Prosec-

sko”, nékteré dilCi partie byly jiz dfive registrovany jako tzv. evidované lokality.

Uzemi PR patfi k hojné& vyhledavanym oblastem. Byla zde vytvofena fada

turistickych a cykloturistickych stezek.

9.1 Plan pé ¢e Prirodni rezervace MaStale

Jako vétSina zvlasté chranénych uzemi ma i PR Mastale svij Plan péce,
ktery byl schvalen 18. 12. 2006 a vydan Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR
se stfediskem v Havlickové Brodé. (www.pardubickykraj.cz)

Jak uvadi Sevéikova a Cech (2000), je predmétem planu péée zachovani
a ochrana geologickych a geomorfologickych utvarl a pfirodé blizkého stavu
lesnich porostl se zbytky reliktnich bord. Soucasti péce o zvlasté chranéna uzemi
(dale jen ZCHU) je rovnéz aktivni ochrana ohrozenych a chran&nych druhd rostlin
a Zivocicha.

Plan péce obsahuje zajimavé informace pfedevSim o historii Uzemi, sou-
¢asnych ohrozeni a Skodlivych vlivech. Soucasti jsou i plany zasahl a opatfeni

v lesnich porostech a na pozemcich mimo les. Tyto informace jsou dale uvadény
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podrobnéji, nebot zachycuji i plsobeni hospodaFské dinnosti na reliéf a krajinu,
které jsou potfebné z hlediska poznani miry antropogenizace reliéfu.

9.1.1 Historie vyuZivani Uzemi a vlivy lidské  €innosti v minulosti

Uzemi PR Mastale bylo v minulosti majetkem panstvi Nové Hrady a &ast
velkostatku mésta Litomysle. Jméno panstvi vzniklo podle nového hradu, ktery dali
postavit v 15. stol. Kostkové z Postupic. Vr. 1913 dochazi k rozdéleni panstvi

na lesni velkostatek Prosec.

Prvni zprava o lesich je v elaboratu terezianského katastru z roku 1713.
Spatny stav les diky velké pastvé dobytka a provozu sklarny trva i v roce 1749.

Borovice zde byla pGvodni dfevinou, o éemz svédc¢i i jméno osady Bor u Skutce.

Koncem roku 1930 byly lesy postizeny rozsahlym snéhovym polomem,
ktery rozvratil dosavadni hospodarstvi. Od této doby bylo az do roku 1938 hospo-

dafeno bez planu a veSkera téZzba se omezovala na odklizeni kalamitniho dfivi.

V okoli ProsecCe se nachazely piskovny, lozZiska patfila mezi nejvétsi ve vy-
chodnich Cechéach. TéZeny pisek se vyuZival pro potfebu Sirokého okoli. Nejvétsi

z piskoven, tzv. Pekelnd vrata, leZi nedaleko obce Bor u Skutce.

9.1.2 Souéasné skodlivé vlivy a ohrozeni, p fedpokladana ohrozeni
v budoucnosti

Uzemi PR Mastale je vyuzivano hospodafskou &innosti, zejména lesnim
hospodarenim a misty téZbou piskovce (respektive pisku), dnes jiz vétSinou zasta-
venou. Tuto ¢innost je nutné koordinovat se zajmy ochrany pfirody tak, aby nedo-
chéazelo k devastaci cennych partii, at' uz téZzbou nebo zfizovanim a rozSifovanim

cest, zakladanim skladek posypovych materialt apod.

V chranéném uUzemi se nachazi velké mnoZzstvi nepovolenych skladek
odpadu. Moznym ohroZeni dalSiho vyvoje ekosystému je nadmérna rekreace (nut-
no omezit dalSi vystavbu ubytoven a rekreacnich objekt() a s ni spojena rizika
turistického ruchu, nepovoleného horolezectvi, tabofeni atd., nebot témér vSechny

zajimavé a bizardni skalni Gtvary jsou na trasach naucnych stezek. Existence ju-
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nackych a skautskych letnich tdborl neni prozatim v rozporu s predmétem ochra-
ny, v nékterych lokalitach je tomu spiSe naopak.

9.1.3 Plan zasah G a opatfeni v lesnich porostech

Lesni porosty na Uzemi PR Mastale pIni funkci ochrany pfirody, pudo-
ochrannou, protierozni, vodohospodéafskou a rekreacni. Zasahy do lesnich porost(
by mély byt vzdy voleny tak, aby bylo zajiSténo nepfetrzité plnéni pozadovanych
funkci lesa a aby byla udrzena a stale zvySovana biodiverzita lesu podporou
druhové rozmanitosti. Dale je vhodné upfednostriovat pfirozenou obnovu lesa, a to
zejména v reliktnich borech na skalnich atvarech. Pfi obnové budou pouZzivany

pouze plUvodni dfeviny této oblasti.

Funkce reliktnich bor( na skalnich a balvanitych stanovistich je Ucelova,
zabranuje vysychani a splaveni pudy. Odlesnéni takovych lokalit by vedlo
k obnaZeni skalniho podkladu. U silné profedénych porostl, kde hrozi trvalé od-
lesnéni, je mozna sije borovice do Stérbin skal. Reliktni bory je jinak nutno

ponechat samovolnému vyvoji.

V ochranném pasmu, které vyplyva ze zakona, je nutné vyloucit holose¢né
zpusoby hospodareni a pfi pouzivani mechanizace v lesich davat prednost Setr-

nym technologiim, sniZujicim poSkozeni lesnich porostd, pudy a dopravni sité.

PFi obnové je nutno pouzivat stanovistné puvodni druhy dfevin. Zaroven je

tfeba redukovat zastoupeni geograficky nepuvodnich drevin.

9.1.4 Realizace a kontrola

Pé&i o ZCHU po odborné strance garantuje, zajistuje finanéni prostredky,
uzavira smlouvy na realizaci, dohlizi na provedeni a hotové prace protokolarné
prejima

» Krajsky urfad Pardubického kraje, organ ochrany pfirody;
« Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, stfedisko Pardubice;

« Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, oblastni inspektorat Hradec

Kralové.
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10 MORFOMETRICKA CHARAKTERISTIKA

v v

10.1Analyza p Fiénych profil d

Kapitola je zaméfena na podrobnou analyzu vyskoveé clenitosti GUzemi.
Za timto ucelem bylo vymezeno a zkonstruovano 11 profild tzemim, z nichz 10 je
ocislovano po proudu vodnich tokd a je vedeno kolmo na centralni strukturni ploSi-
nu. Profil €. 11 je zkonstruovany témér kolmo k predeSlym, vede vrcholovou Casti
a protina centralni strukturni ploSinu ve sméru jihozapad — severovychod.
Vzdalenost jednotlivych profili je libovolna vzhledem k co nejlepSimu zachyceni
tvar( reliéfu. Nékteré profily se zamérné nachazeji mimo hranice zajmového
Uzemi, nebo tyto hranice Caste¢né prekracuji. Diky tomu je dobfe viditelné
snizovani nadmorské vySky smérem k severu a zaroven zarezavani vodnich toku
do puavodné souvislé tabule. Pomoci profild tak bude doloZena vysoka vySkova

¢lenitost zajmového Uzemi.

Pro spravnou orientaci je tfeba uvést, Ze pficné profily byly sestaveny tak,
Ze pravy udolni svah se pfi pohledu na graficky sestrojeny model nachazi téz
vpravo, tzn. Zze pohlizime na udoli zady k prameni a ¢elem k Usti.

Umisténi pfi¢nych profild je zndzornéno v mapové pfiloze €. 2, pficné

profily se nachazi v pfiloze €. 3.

Profil P1

Profil P1 se nachdzi v jizni ¢asti zajmového Uzemi. Jeho celkova délka

¢ini 1 000 m a ma& smér SZ - JV. Je nejméné Clenitym a zaroven i nejvySe

e

Profil zaina v nadmorské vySce 496 m. Nékolikrat se jeho nadmorska
vySka zvySuje a snizuje. NejvySSi misto profilu ma nadmorskou vySku 512 m.

Uzemi je v celém pribéhu profilu zalesné&no. Profil konéi ve vysce 505 m n. m.

Profil P2

Profil P2 se nachazi v jizni ¢asti zajmového Uzemi. Jeho celkova délka
¢ini 1 000 m.
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Profil za¢ind v nadmorské vySce 494 m. Odtud se svaZzuje az ktoku
bezejmenného potoka, ktery je v nadmorské vySce 468 m. Déle profil stoupa do
nadmoriské vySky 500 m. Poté se snizuje az k toku Voletinského potoka do
nadmorské vysky 480 m. V téchto mistech je udoli kanonovitého tvaru. Poté profil

nékolikrat stoup& a klesé a kon&i v nadmorské vySce 494 m.

Profil P3

Profil P3 je veden centralni ¢asti zajmovéeho Uzemi. Jeho délka je 1 100 m
asmér SZ - JV.

Profil za¢ina v nadmorské vySce 497 m. Zpocatku prudce klesa do Vra-
nickeého udoli, jehoz dno se nachazi v nadmorské vysce 450 m a je protékano
fekou Novohradkou. Profil jeSté v udoli prochazi pravostrannym pfitokem Feky
Novohradky, ktery je v nadmorské vySce 452 m. Poté vede profil nahoru po pra-
vém udolnim svahu aZz do nadmoiské vysky 496 m. Po prekonéni strukturni
ploSiny profil prudce klesa do udoli Voletinského potoka. Na levém udolnim svahu
se nachazi skalni véz vysoka 8,5 m. Voletinsky potok protéka udolim v nadmorské
vySce 460 m. Profil dale stoupa do nadmorské vysky 478 m. Na pravém udolnim
svahu je vytvoreno balvanové more. Po dosazeni dané vysSky mirné klesa a opét

se zveda. Profil kon¢i v nadmorské vySce 490 m.

Profil P4

Profil P4 prochazi centralni ¢asti zajmového uzemi. Jeho celkova délka je

1100 m a je sestrojen ve sméru SZ — JV.

Pocatek profilu je v nadmorské vySce 485 m. Odtud klesa na dno Vra-
nického udoli k toku feky Novohradky do nadmorské vysky 446 m. V levém
Gdolnim svahu prechazi pres skalni sténu vysokou kolem 15 m. Cast pravého
adolniho svahu je téZz tvofena skalni sténou, tentokrat vysokou pfiblizné 5 m.
Po kratkém poklesu nadmorské vySky dochazi opét k jejimu rustu. Profil prochazi
pres strukturni ploSinu a zaroven prochazi vyznamnym bodem Mastale (501 m
n.m.). Strukturni ploSina v centralni ¢asti je porostla smrkovym lesem, na okrajich
rostou lesy borové, coz je pfiznacné pro pisec¢ny podklad. Profil dale pokracuje

po levém svahu Voletinského adoli, kde pfechazi pfes skalni sténu vysokou 9 m.
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Udoli Voletinského potoka ma tvar pismene ,V*. Profil dale stoupa po pravém
udolnim svahu az do nadmorské vysky 488 m. Udoli je porostlé smrkovymi lesy,

pravy udolni svah ve své vrcholoveé ¢asti pak lesy borovymi.

Profil P5

Profil P5 je vedeny pFes centralni ¢ast zajmoveho uzemi. Jeho délka je

1 000 m. Ma pfiblizné stejny smér jako pfedchozi profil.

Profil zaCina v nadmorské vysce 478 m. PokraCuje levym udolnim svahem
aZ k fece Novohradce, kterd timto Uzemim protékd v nadmorské vySce 442 m.
Poté se opét zveda, prechazi pres skalni véz vysokou 8,5 m. Nad ni se nachazi
centralni ¢ast Toulovcovych Mastali s rozélenénym reliéfem, ktery predstavuje
pocate¢ni fazi vyvoje skalniho mésta. Po mirném poklesu vystupuje dale profil
strukturni ploSinou az do nadmorské vysky 592 m a prochazi ubo&im vyznamného
vrcholu — MasStale (501 m n. m.). Poté se opét svaZzuje pres skalni sténu do udoli
Voletinského potoka, ktery protéka v nadmorskeé vySce 445 m. Odtud se pres dalSi

skalni sténu zveda a konc¢i v nadmofrskée vySce 478 m.

Profil P6

Profil P6 se nachazi ve stfedni ¢asti zajmoveho uzemi. Jeho celkova
délka je 900 m a ma smér SZ — JV. Prochazi pfes centralni ¢ast Toulovcovych

Mastali.

Profil P6 zaCind v nadmorské vysce 476 m a pokracuje po levém udolnim
svahu az k toku feky Novohradky, ktery se nachazi v nadmorské vySce 426 m.
Soudasti tdolniho svahu je skalni sténa vysoka pfiblizné 20 m. Udolni svah je
pomeérné prudky a je zde vytvofeno udoli tvaru ,U“. Pribéh profilu dale pokracuje
po pravém udolnim svahu a prechazi pres skalni sténu vysokou asi 11 m.
NejvysSi ¢ast profilu prochazi sedlem mezi dvéma vrcholy strukturni ploSiny. Cen-
tralni ¢ast strukturni ploSiny je porostla smrkovymi lesy, okraje potom lesy
borovymi. Sedlo se nachazi ve vySce 482 m n. m. Dale se profil opét svazuje
po levém udolnim svahu Voletinského udoli, jehoZ soucasti jsou opét skaly vysoké
kolem 10 m, aZz k Voletinskému potoku, jenZz se nachazi v nadmorské vySce
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440 m. Odtud se prudce zveda pravy svah Voletinského udoli a profil konci
v nadmorské vySce 472 m. Vrcholova ¢ast je pokryta borovymi lesy.

Profil P7

Profil P7 se nachazi v severni ¢asti z4jmoveho uzemi. Jeho celkova délka
je 1 050 mama SZ — JV smér.

Profil P7 zagina ve vrcholové Casti Vranického udoli v nadmorské vySce
465 m. Odtud klesa po levém udolnim svahu az k vodnimu toku feky Novohradky
do nadmofské vySky 428 m. Pravy udolni svah je prudSi nez levy, v jeho centralni
Casti se nachazi skalni sténa a profil vystupuje az do nadmorské vySky 488 m.
Tady prochazi vrcholovou €asti strukturni ploSiny a opét klesa po levém uadolnim
svahu az k Voletinskému potoku (456 m n. m.). Odtud stoupa do nadmorské vySky
452 m a opét kleséd k pravostrannému pfitoku Voletinského potoka nazvaného
Kozinec. Koncova ¢éast je tvofena udolnim svahem se skalni sténou vysokou

12 m. Cely prubéh profilu je zalesnén pfevazné smrkovym lesem.

Profil P8

Profil P8 je vySkové nejvice ¢lenénym profilem. Nachazi se v severni ¢asti
zajmového Uzemi. Je orientovan ve sméru SZ — JV. Jeho celkova délka je
1100 m.

Profil za¢ina na levém udolnim svahu udoli Karalky v nadmorské vySce
482 m. P¥iblizné ve stejném misté prochézi i hranice PR Mastale. Profil prudce
klesa po udolnim svahu az k toku Voletina. Pfechazi pfes skalni sténu s vySkou
10 m. Potok Voletin protéka v této ¢asti v nadmorské vysce 410 m. Pravy udolni
svah je strméjSi nez levy a prabéh profilu vystupuje az do vySky 456 m n.m.
Po prlichodu vrcholovou ¢asti klesd Vranickym adolim az k toku feky Novohradky
do nadmotské vysky 416 m. Odtud stoupa po pravém Gdolnim svahu. Cast svahu
je tvofena skalni sténou vysokou asi 6 m. Vrcholova ¢ast profilu lezi v nadmorské
vySce 455 m. Déle profil pokracuje do udoli Voletinského potoka (424 m n. m.),
ktery v téchto mistech vytvafi mohutné zakruty a meandry. Posledni ¢ast profilu
opét prudce vystupuje po pravém udolnim svahu az do nadmoriské vysky 480 m.
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V blizkosti se nachazi obec JaroSov. V celém prabéhu profilu je reliéf zalesnén,
pouze ¢ast praveho svahu udoli Voletinského potoka byla vykacena.

Profil P9

Profil P9 se nachazi v severni ¢asti zajmového Uzemi. Jeho celkova délka
je 950 m a je orientovan ve sméru SZ — JV.

Profil za¢ina nalevém svahu udoli Karalky v nadmorské vySce 486 m.
Odtud prudce klesa po udolnim svahu az ktoku Voletina, ktery se nachazi
v nadmorské vysce 410 m. Na udolnim svahu se vytvofila skalni sténa vysoka
pfes 10 m, ktera je tvofena cenomanskymi piskovci. Od Voletina profil stoupa
po pravém udolnim svahu do nadmoriské vySky 423 m. Na svahu se nachazi
balvanové mofe. Vrcholova ¢ast profilu dosahuje nadmofrské vysky 430 m. Odtud
profil opét klesd az k hladiné feky Novohradky, kterd lezi v nadmorské vySce
412 m. Profil se odtud opét zveda az do nadmorské vySky 483 m. Témér v celém

pribéhu profilu je reliéf zalesnén.

Profil P10

Profil P10 se nachazi v severni ¢asti zajmového Uzemi. Je veden z levého
adolniho bfehu feky Novohradky a zagina v nadmofské vySce 480 m. Odtud klesa
na dno udoli do vysky 405 m n. m. Profil kon&i na levém udolnich svahu ve vySce

483 m n. m. Celkova délka profilu je 900 m a je orientovan ve sméru SZ — JV.
adoli. Levy udolni svah je strméjSi a je porostly smiSenym lesem. V udoli je
vesnice Vranice, ktera se &asteéné rozklada i na pravém Gdolnim svahu. Céast

svahu nad vesnici je opét zalesnéna.

Profil P11

Profil P11 je veden pfiblizné kolmo k pfedchozim profilim a sleduje podél-
ny prabéh centralni strukturni ploSiny. Jeho celkova délka je 1 250 m. Ma smér
JZ - SV.

Profil P11 zacina v nadmoiské vySce 492 m. Poté se zvySuje az

do Urovné 501 m n. m. a prochazi vrcholem Mastale. Déale profil mirné klesa a pre-
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chazi pfes sedlo mezi dvéma nejvysSimi vrcholy. Druhy vrchol je vysoky 488 m.
Z vrcholové &asti profil stejnomérné kleséa a kon¢i nedaleko toku Vranického poto-

ka v nadmofrské vysce 420 m.

10.2 Analyza spadovych k rvek feky Novohradky a Voletinského
potoka

Hlavnim vodnim tokem zajmového Uzemi je feka Novohradka, ktera pra-
meni 2 km JV od ProsecCe v nadmoriské vysce 534 m. Spadova kfivka feky Novo-
hradky zacina u silnice Budislav — Prose¢ v nadmofrské vysSce 495 m a konc¢i u je-
jiho soutoku s Voletinskym potokem v nadmoriské vySce 410 m. Do zjmového
Uzemi vtéka v nadmorské vySce 478 m. Tento vodni tok ma vyrovnany spad,
v pribéhu spadové kfivky jsou pouze dva vétsi lomy spadu. Prvni se nachazi
ve vzdalenosti 1,2 km od pocatku. Jde o misto, kde dochazi k napfimeni vodniho
toku po predchozim pritoku sedimenty, ve kterych feka vytvarela mohutné zakruty
a meandry. Druhy lom spadu je vytvofen ve vzdalenosti 1,7 km od pocatku
spadové krivky. Vodni tok se v tomto misté zafezava do horninového podloZi.

Druhym vodnim tokem protékajicim zajmovym uUzemim je Voletinsky
potok. Prameni v nadmorské vySce 515 m a jedna se o pravostranny pfitok Feky
Novohradky. Spadova kfivka zagina u pramene a ma vyraznéjsi spad, nez u feky
Novohradky. V pocate¢ni fazi protékd Voletinsky potok po povrchu strukturni
ploSiny. Ve vzdalenosti 0,7 km od pramene dochazi k prvnimu lomu spadu.
V tomto misté se zacCina Voletinsky potok erozni &innosti zafezavat do rozru-
Seného piskovce. Nejvyraznéjsi spad je ve vzdalenosti 0,9 — 1,6 km od pramene.
V téchto mistech bylo vytvofeno adoli kanonovitého typu. Voletinsky potok ma
délku 3,1 km.
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11 CHARAKTERISTIKA DOKUMENTA CNiCH BODU
A LOKALIT

11.1Dokumenta éni body

Dokumenta¢nimi body byly nazvany zajimavé skalni uUtvary, které se
nachazeji v zajmovém uzemi. Byly vybirany tak, aby zachytily nejcharakteristic-
téjSi tvary a zaroven poukazaly na jejich velkou pestrost. Tvary jsou podrobné
popsany a je uvedena i jejich morfometrick& charakteristika. Popis dokumentac-
nich bodl je zde zafazen také z metodickych dlvodu, nebot muze byt vyuZzit pfi

geografické exkurzi (viz kapitola 12).

Pfesnd poloha dokumentaénich bodd v rdmci zdjmového Uzemi je znéa-
zornéna v mapové pfiloze ¢. 2., pfiloha €. 6 (CD — ROM) obsahuje fotografie

dokumentacnich bodu.

Dokumenta €éni bod €. 1

Dokumentacéni bod &. 1 je vazan na pravy svah Vranického udoli. Jedna
se o zficenou skalni véZ sloZzenou ze dvou casti. Celkova vySka véZze je 7 m
a Sifka nejSirsi ¢asti je 4 m.

Ve vrcholové ¢&asti je skalni povrch celistvy pouze s malym mnozstvim
skalnich dutin. Tato d&ast je porostla mechorosty. Pro spodni ¢ast jsou
charakteristické Zelezité inkrustace, diky nimz je skéla zbarvena do rezava.
Na skale jsou téz patrné vrstevni plochy, na néz jsou vazany skalni vyklenky.
Na skalni sténé se nachazi také skalni dutiny, i kdyZz v menSim mnoZstvi nez
ve vrcholové &asti. Ve stfedni ¢asti se vytvofil zvétravanim méné odolnych &asti

maly skalni pfevis. Pata skalni véZe je zUzena erozni ¢innosti.

Dokumenta €éni bod €. 2

Dokumenta¢ni bod €. 2 je vazan na pravy svah Vranického uadoli
a nachazi se nedaleko studanky DzZberka. Celkova vySka utvaru je 5 m, Sifka
4,8 m.
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Cely skalni povrch je zbrdzdén vostinami. Ve vrcholové &asti dochazi
podél vrstevnich ploch k selektivnimu zvétravani a doslo ke vzniku dvou malych
skalnich previsl. Na jejich spodnich ¢astech se vytvofily vostiny. V levé Easti skaly
se nachazi vyrazna puklina. Na skalnim povrchu doslo ke vzniku nékolika skalnich
dutin, z nichZ nejvétsi je vazdna na bocni stranu skély, ma Sitku 33 cm, vysku
28 cm a hloubku 8 cm. NejhlubSi dutinou je dutina typu tafone v pravé dolni ¢asti
skaly. Jeji hloubka je 25 cm. U paty skaly se projevuje vyrazna eroze, proto je

zuzena. Povrch skaly je porostly mechorosty a bortveim.

Dokumenta ¢éni bod €. 3

Dokumentacéni bod ¢&. 3 se nachazi v pravém svahu Vranického adoli asi

50 m od studanky DZberka. Je 7,5 m vysoky a 8,7 m Siroky.

Ve vrchni &asti skaly jsou patrné vrstevni plochy, které preruSuji dvé
vyrazné svislé pukliny hluboké 10 cm. Na skale se téZ vytvorily skalni dutiny,
Z nichz nejveétsi lezi pfi paté skaly v blizkosti pravé pukliny ve vySce 30 cm. Dutina
je 27 cm Siroka, 30 cm vysoka a je zahloubena asi 17 cm do skaly. Nejhlubsi
dutina je dutina typu tafone, ktera se vytvofila 50 cm nad dutinou predchazejici.
Hloubku ma 36 cm a smérem do nitra se rozSifuje. Na skale se ¢astecné vytvofily
i vostiny. V pravé vrcholové Casti se vlivem selektivnino zvétravani po vrstevnich

plochach vytvoril maly skalni previs.

Dokumenta ¢éni bod €. 4

Dokumentacéni bod €. 4 se nachazi na pravém svahu Vranického udoli.

Celkova vyska skaly je 11,2 m a Sifka 13 m.

Jedna se o skalu se svisle rozpukanymi vrstvami cenomanskych piskovcu.
Rozpukané vrstvy dosahuji do vySky 8 m. NejvétSi puklina se nachazi ve stredni
¢asti. Je 20 cm hluboka a 12 cm Sirok&. Na levé strané pukliny se oddéluje skalni
blok, ktery je ve své spodni ¢asti vykotlany plsobenim zvétravani a eroze. Podél
puklin a vrstevnich ploch probiha selektivni zvétravani. Na skale se vyskytuji

i vostiny a skalni vyklenky. Povrch skaly je porostly mechorosty a boravéim.
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Dokumenta €éni bod ¢ .5

Dokumenta¢ni bod €. 5 se nachazi v pravém svahu Vranického adoli.

Skéla je vysoka 14,5 m a Siroka 18 m.

Ve vrcholové &asti doSlo vlivem selektivnino zvétravani podél vrstevnich
ploch k vytvofeni drobnych skalnich previsti. Roz¢lenéna Cast tvori témér tretinu
skalniho atvaru. Ve stfedni a spodni Casti skaly se nachazi skalni dutiny
0 pruméru 15 — 20 cm. Nejvétsi skalni dutina ma rozméry 35 cm na Sifku a 35 cm
na vysku. Jeji hloubka je 15 cm. DalSim velkym tvarem je skalni vyklenek
ve stfedni ¢asti skaly Siroky 70 cm, vysoky 30 cm a hluboky 42 cm. Témér cely

skalni povrch je porostly mechorosty, vrcholova ¢ast boriveéim a kapradim.

Dokumenta €ni bod €. 6

v

Dokumenta¢nim bodem €. 6 je skalni véz v pravém svahu Vranického

adoli. Je vysoka 9,8 m a Siroka u paty 2,5 m.

Skalni véZ je oddélena od vedlejSi skaly soutéskou Sirokou 0,7 m. V horni
Casti skalni véze jsou viditelné vrstevni plochy podél nichz dochazi k selektivhimu
zvétravani. V nékterych ¢astech véze se vytvorily vostiny. Spodni ¢ast skalni véze

je rozSifena. Zajimavosti je skalni okno, které je patrné v bocni Casti skalni véze

a vzniklo jejim odsedanim od celistvé strukturni ploSiny.

Dokumenta éni bod €. 7

Jako dokumentacni bod €. 7 je oznadena zficend skalni véZz v pravém
svahu Vranického udoli. Je sloZena ze dvou Casti — zadni ¢ast ma vysku 10,4 m,

predni &ast potom 8,5 m. Sitka skaly je 5 m.

Na skalni vézi dochazi v nékolika mistech k zvétravani podél vrstevnich
ploch, jinak je vSak povrch véZze hladky bez vyraznéjSich vyklenku &i previsu.

Ve spodni ¢asti jsou slabé vyvinuté vostiny. Pfedni ¢ast skaly je porostla mechem,

zajimavosti jsou i dvé borovice vyrlstajici pfimo na skalnim povrchu.
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Dokumenta ¢éni bod €. 8

Dokumenta¢nim bodem ¢. 8 je skalni hfib v pravém svahu Vranického

adoli. Hfib je vysoky 4,2 m, Sitka hlavy je 3,5 m a Sifka nohy je 3,3 m.

Vrcholova ¢ast je porostla mechy, kapradinami a borGvéim. Hlava skalniho
hfibu ma na povrchu vytvofené drobné Zelezité inkrustace. Noha je mirné skloné-

na a kopiruje svah Vranického udoli.

Dokumenta €éni bod €. 9

Dokumenta¢nim bodem €. 9 je skalni vézZ vyskytujici se v centralni ¢asti

Toulovcovych Mastali. Jeji vySka je 10,6 m a Sifka u paty véze je 6,4 m.

Skalni véz je ve své vrcholové Casti SirSi nez u paty. Vrcholova ¢ast je po-
rostla mechy a kapradim. Stfedni ¢ast véze je pokryta vostinami. Ve spodni ¢asti
se pak nach&zi nékolik skalnich dutin. Skalni véZ se smérem ke své paté
rozdéluje a odstupuji od ni dvé samostatné ¢asti, které vznikly vlivem selektivniho

zvétravani podél puklin.

Dokumenta éni bod €. 10

s v 7z

Dokumentacni bod €. 10 se nachazi v centralni ¢asti Toulovcovych MasSta-

li. Jedna se skalni véz Sirokou 7,5 m a vysokou 8,0 m.

Povrch skalni véZe je vazan na strukturni ploSinu a je porostly mechorosty
a kapradim. Skalni véZ je rozdélena tfemi vyraznymi puklinami a v horni ¢asti se

s _7r v

vytvofil maly skalni pfevis. Na povrchu skalni véZe se nachazi fada dutin, z nichz

v rv

nejvétsi ma Sifku 32 cm, vysku 24 cm a hloubku 20 cm.

Dokumenta €éni bod €. 11

Dokumentac¢nim bodem ¢&. 11 je skalni véz, ktera se nachazi v centralni

¢asti Toulovcovych Mastali.

Skalni véz je puklinou rozdélena na dvé ¢asti. VySka pravé Casti je 8,8 m

a vysSka levé Casti 8,5 m. Prava cast je Siroka 5,5 m, leva potom 5 m. Na skalnim
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povrchu se vytvorily vostiny. U paty skalni véZe se nachazi nékolik balvanu, které

se od ni oddélily vlivem zvétravani.

Dokumenta €éni bod €.12

s v 7z

Dokumentacni bod €. 12 se nachazi v centralni ¢asti Toulovcovych MasSta-
li. Jeho vySka je 7,5 m a Sitka 6,6 m.

Skala je pomérné souvisla, pouze vhorni ¢asti dochazi k se-
lektivnimu zvétravani po vrstevni ploSe a doslo tak k vytvofeni Stérbiny. Stfedni
Cast skaly je Castecné pokryta vostinami, zajimavy je i vyskyt Zelezitych inkrustaci

s w7z

v podobé platu v levé horni ¢asti skély. Na skéle se rovnéz vytvofily skalni dutiny,
Z nichZz nejvétSi ma rozmeéry 28 cm na Sifku a 24 cm na vysku. Jeji hloubka je
16 cm. Skala je ve své spodni Casti mirné rozSifend, je tedy patrné, Ze se zde
prilis neuplatfiovaly erozné denudacéni pochody. Vrcholova &ast je jako vétSina

ostatnich skal porostld mechy a kapradinami.

Dokumenta éni bod €. 13

Dokumenta¢nim bodem ¢€.13 je skalni uUtvar s nazvem Osli chodba.

Nachazi se v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali. VySka skaly je 6,7 m, Siftka

potom 8,3 m.

Skala vytvafi mohutny skalni previs, ktery naseda na sousedni skalu
a vytvari tak tunel dlouhy 20 m. Sifka tunelu je 1,5 m. Skalni povrch neni celistvy.
Jeho spodni ¢ast je rozbrdzdéna vlivem selektivniho zvétravani po vrstevnich plo-

chach. Velka ¢ast skalniho povrchu je porostla mechorosty, bortivéim a kapradim.

Dokumenta éni bod €. 14

Dokumenta¢nim bodem ¢&. 14 je skalni previs, ktery je vdzany na centralni

v rv

¢ast Toulovcovych Mastali. Jeho vyska je 3,8 m, Sitka 5,5 m a hloubka 2,5 m.

Nad hlavnim pfevisem se nachazi mensi skalni previs, ktery je vSak z vel-
ké Casti porostly bortiv&im, proto neni pfili§ viditelny. Na boéni strané previsu jsou

vytvoreny Zelezité inkrustace.
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Dokumenta éni bod €. 15

Dokumentacni bod €. 15 se nachazi v centralni ¢asti Toulovcovych MasSta-

li. Ma vySku 5,4 m a Sitku 9,5 m.

Jedné se o Utvar se svisle rozpukanymi sténami cenomanskych piskovcu.
Ve stfedni Casti skaly dochazi k intenzivnimu zvétravani podél vrstevni plochy.
Ve vrcholové ¢asti je skalni pfevis malych rozmérd. Skala je opét porostla mechy

a kapradim.

Dokumenta éni bod €. 16

Dokumentac¢ni bod €. 16 je vdzan na centralni ¢4st Toulovcovych Mastali.
Jedna se o skalni blok vysoky 5,2 m a Siroky 3,8 m.

Skéla ma tvar kvadru s mirné zdzenou patou, coz je dusledek erozni ¢in-
nosti. Na skéle je patrno nékolik vrstevnich ploch. Na skalu jsou téz vazany
vostiny a Zelezité inkrustace. Slou€eniny Zeleza zpuasobily zbarveni skaly
do rezava. Pravou Cast skaly pokryva liSejnik. Vrcholova ¢ast skaly je porostla

mechorosty a kapradim.

Dokumenta éni bod €. 17

Dokumentacéni bod €. 17 je vazan na centralni ¢ast Toulovcovych Mastali.
Jedna se o zficenou skalni véz, jejiz vyska €ini 9 m a Sifka 5,8 m.

Skalni véZ je horizontalné roz¢lenéna na Ctyfi Casti. Nejvyssi ast vytvari
skalni previs, spodni Cast je od véze jiz uplné oddélena a vystupuje jako
samostatny balvan. Na skalnim povrchu se vytvofilo pouze omezené mnoZstvi

vostin. Vrcholova €ast skalni vézZe je porostla mechorosty.

Dokumenta éni bod €. 18

Dokumenta¢nim bodem ¢. 18 je skalni hfib, ktery se nachazi v centraini

¢asti Toulovcovych Mastali. Skalni hfib ma vysSku 3 m, Sifka hlavy je 3,2 m a Sifka

nohy 1,2 m.
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Povrch hlavy hfibu je silné zbrazdény skalnimi dutinami a voStinami.
Vrcholova Céast je porostla boravéim. Na noze jsou patrné vrstevni plochy.
Na hlavé se vytvorily Zelezité inkrustace. Pfitomnost sloucenin Zeleza zpusobila

zbarveni skalniho povrchu do rezava.

Dokumenta éni bod €. 19

Dokumentacéni bod €. 19 je vazan na centralni ¢ast Toulovcovych Mastali.

Jedna se o samostatny skalni blok s vysSkou 2,5 m a Sifkou 2 m.

Skalni blok je témérF vodorovny a z jedné &asti je pokryty porostem mechu.
Na skalnim bloku je dobfe viditelné puvodné horizontalni ukladani vrstev, podél
nichz dochazi k selektivnimu zvétravani. Na jeho povrchu Ize pozorovat Zelezité

inkrustace a nékolik skalnich dutin.

Dokumenta éni bod €. 20

Dokumenta¢nim bodem €. 20 je izolovana skala situovana v centralni ¢asti

Toulovcovych Mastali. Jeji vySka je 5 m, Sifka €ini 8 m.

Izolovana skala ma tvar krychle. Je rozdélena do nékolika &asti, které
vytvareji samostatné skalni bloky. Vytvofily se vlivem selektivhiho zvétravani
podél puklin a vrstevnich ploch. U paty skaly se vytvofila mala jeskyné hluboka
i Siroka 1 m. Povrch skaly je porostly mechorosty, jeji svrchni ¢ast potom

bortvéim.

Dokumenta €éni bod €. 21

Dokumentacéni bod €. 21 je vazan na levy svah Voletinského udoli. Jedna

se o skalni hfib, ktery ma vysku 3,5 m, Sitka hlavy je 2,4 m a Sifka nohy 1,8 m.

Skalni hfib vznikl procesy zvétravani a odnosu méné odolnych vrstev.
Jeho povrch je pomérné celistvy, pouze na prechodu hlavy a nohy se vytvofilo

s v oz

nékolik skalnich dutin a vyklenk(. Svrchni ¢ast je porostla mechorosty.
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Dokumenta éni bod ¢€.22

Dokumentacéni bod & 22 je skalni véz, ktera se nachazi vlevém svahu
Voletinského udoli ve vzdalenosti asi 100 m od skalniho hfibu. Jeji vyska je 6,1 m

a Sifka u paty 3,7 m.

Vrcholova &ast skalni véZe je porostla bortvEim. Je rozdélena vlivem
selektivniho zvétravani na dvé casti. Ve stfedni Casti véze se vytvorila vertikalni
puklina, kterd dosahuje paty véZze. Na povrchu skaly je téZ nékolik skalnich dutin

a jsou zde vytvoreny i vostiny.

Dokumenta éni bod €. 23

Dokumentacéni bod €. 23 se nachazi vlevém svahu Voletinského udoli.

Jedna se o skalni sténu vysokou 4,8 m a Sirokou 15,2 m.

Na skalni sténé je viditelnd vrstevni plocha, podél niz dochazi
k intenzivnimu selektivnimu zvétravani. V levé horni &asti stény se vytvofil maly
skalni pFevis. Spodni ¢ast skalni stény uz neni dale ¢lenéna, na jejim povrchu se
vSak vytvorily vostiny a nékolik skalnich dutin. Vrchni ¢ast skaly je jesté dale
rozdélena dvéma puklinami. Svrchni ¢ast skaly je soucasti centralni strukturni

ploSiny a je porostla mechorosty.

Dokumenta éni bod €. 24

Dokumenta¢ni bod €. 24 se nachazi v levém svahu Voletinského adoli.
Puavodné se jednalo o celistvou skalni véz, kter4 je v dnedni podobé rozdélena
na dvé &asti. Celkova vyska pravé &asti je 5,9 m, leva &ast je vysoka 7,5 m. Sitka

u paty je 7,7 m.

Vrcholova ¢ast skaly je porostla mechorosty a semenacky smrku. Horni
Casti véze jsou propojené. Asi 1 m od vrcholu dochazi k intenzivnimu zvétravani
podél vrstevni plochy. V tomto misté zacina i puklina, podél niz také dochazi
k selektivnimu zvétravani, Jeho vlivem doslo rozdéleni skalni véZze na dvé Casti.
Prava Cast skalni véze je roz¢lenéna nékolika skalnimi puklinami. Z&asti je pokryta
i voStinami. Na levou &ast je vadzano vétSi mnoZstvi vostin. Obé Casti stoji

na spole¢ném ,podstavci“ tvofeném odolné&jSi vrstvou piskovca.
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Dokumenta éni bod €. 25

Dokumentac¢ni bod ¢. 25 se nachazi vlevém svahu Voletinského ddoli.

Celkova Sitka skalniho atvaru je 7,4 m.

Jedné se o Utvar se svisle rozpukanymi sténami cenomanskych piskovcu,
které pfipominaji samostatné skalni véze. NejvétSi se nachazi v pravé okrajové
Casti. Je zbrazdéna vostinami a vytvofila se zde také vyrazna skalni dutina
s Sifkou 25 cm, vySkou 18 cm a hloubkou 10 cm. ZZasti je tento Utvar porostly

mechorosty. Jeho vrcholova partie opét pfechazi v centralni strukturni ploSinu.

Dokumenta éni bod €. 26

Dokumentacéni bod €. 26 je vazan na levy svah Voletinského udoli. Jedna

se o skalni véz s vySkou 14,6 m a Siftkou 9 m. Je to nejvySSi naméfena vyska

skalni véZe v zajmovém Uzemi.

V horni ¢asti skalni véze doslo vlivem selektivniho zvétravani podél
vrstevni plochy k vytvofeni malého skalniho pfevisu. Pod nim je skala lemovana
voStinami. Ty jsou ve spodnich partiich vazany spiSe na okrajové Casti.
Ve stfednich ¢astech se vytvorilo velké mnozstvi skalnich dutin, jejichZz rozméry se
pohybuji kolem 25 cm. NejvétSi skalni dutina se nachazi u paty skalni véZze a ma

rozméry 40 cm na Sifku, 24 cm na vysku a je hluboka 20 cm.

Dokumenta éni bod €. 27

Dokumenta¢ni bod &€. 27 se nachazi v pravém svahu Voletinského udoli.

Jedna se o izolovanou skalu vysokou 6,3 m a Sirokou 9,3 m.

Skala je sklonéna smérem ke svahu. Jeji povrch je porostly mechorosty.
V okrajové c¢asti dochazi k selektivnimu zvétravani podél vrstevnich ploch
a vytvorily se zde Ctyfi oddélené Casti. Zajimavosti tohoto Gtvaru jsou velké skalni

dutiny. NejvétSi ma rozméry 70 cm na vySku i na Sifku, nejhlubSi méa potom 36 cm

na Sifku, 32 cm na vySku a hloubka je 75 cm.
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Dokumenta éni bod €. 28

Dokumentac¢nim bodem ¢&. 28 je izolovana skala vazana na pravy svah

Voletinského udoli. Jeji vySka je 10 m a Sifka 9,3 m.

Na izolované skale se vlivem selektivniho zvétravani a odnosu hornin
vytvofily dva velké skalni previsy, spodni Cast pravého previsu je pokryta
vostinami. Na spodni ¢4st skaly jsou vazany skalni dutiny o praméru 15 — 20 cm.

Vrcholova ¢ast je porostla mechorosty a boraveim.

Dokumenta éni bod €. 29

Dokumentacéni bod €. 29 se nachazi v Méstskych Mastalich. Jedna se

o skalni utvar vysoky 6,2 m a Siroky 7 m.

Skalni utvar byl vyrazné modelovan procesy zvétravani, jehoz ptsobenim
doSlo k odnosu méné odolnych vrstev a vytvofila se celistva skalni sténa. Nad ni
v okraji a v horni &asti vystupuje pavodni piskovcova vrstva, ktera vytvari v horni
¢asti skalni previs. Povrch puvodni vrstvy je silné rozruSeny procesy zvétravani.
Vrcholova ¢ast skaly je porostla borlvéim, kapradim a z jejiho povrchu vyrusta

i nékolik jehli€nana.

Dokumenta éni bod €. 30

Dokumenta¢nim bodem €. 30 je skalni véZz vazana na centralni Cast

Méstskych Mastali. Jeji vySka je 10,7 m, Sitka u paty véZze 1 m. Véz je oddélena

od skaly vlevo prirvou Sirokou 1,5 m.

Skalni véz je pokryta skalnimi dutinami a vostinami. Je roz¢lenéna dvéma
vrstevnimi plochami. Horni se nachazi ve vzdalenosti 1 m od vrcholu skaly a vy-

tvari maly skalni pfevis. Pata véZe je zUZena erozni ¢innosti

Dokumenta éni bod €. 31

Dokumenta¢nim bod €. 31 se nachazi v centralni ¢asti Méstskych Mastali.
Jde o skalisko s ndzvem Hrad. Skalisko je roz¢lenéno na 3 ¢asti. Jeho celkova

v v s

Sitka je 16,7 m, vySka nejvysSi (prostfedni) ¢asti je 11 m.
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Povrch Hradu je silné roz¢lenény. Jsou zde dobfe patrné vrstevni plochy,
podél nichz dochazi k selektivnimu zvétravani. Déle jsou tu vytvorené skalni

dutiny.

Dokumenta éni bod €. 32

Dokumenta¢ni bod €. 32 je vazan na centralni ¢ast Méstskych Mastali.
Jedna se o skalni previs, nejvétsi v zajmovém uUzemi. Celkova vySka skaly je

7,2 m, vy3ka previsu potom 6 m. Sifka pfevisu dosahuje 13 m a je hluboky 3,6 m.

Skalni pfevis je na povrchu tvofeny skalnimi dutinami, vyklenky, puklinami
a miZeme zde najit i Zelezité inkrustace, které misty zbarvuji skalni povrch
do rezava. Svrchni €ast pfevisu je porostla mechy a kapradinami a pfechazi

v souvislou strukturni ploSinu.

Dokumenta éni bod €. 33

Dokumentacéni bod &. 33 ma nazev DeStnik a nachazi se v centralni &asti

Méstskych Mastali. VySka skaly je 6 m, Sitka 4,2 m.

Skéala dostala nazev podle previsu vytvoreného v jeji vrcholové ¢asti. Skal-
ni povrch je silné rozruSeny procesy zvétravani a je na néj vazéna fada skalnich
dutin. Vrcholova ¢ast DeStniku je porostla borGvEéim, cela skala potom porostem

mechu a kapradin.

Dokumenta ¢éni bod €. 34

Dokumentacéni bod &. 34 se nachazi v pravém svahu Voletinského udoli.

v rv

Jedna se o skalu s vyskou 4,6 m a Sifkou 5 m.

Skéala je silné ovlivnéna procesy zvétravani. Jsou na ni patrné vrstevni
plochy, podél nichZz dochazi k selektivnimu zvétravani. Z mikrotvart zvétravani
jsou zde nejvice zastoupeny skalni dutiny, setkAvame se vSak i s voStinami
a Zelezitymi inkrustacemi. Povrch skaly je Céastecné porostly mechorosty,

ve vrcholové ¢asti pak bortveéim a kapradinami.
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11.2Lokality
Jako lokality byly vybrany &asti zajmového Uzemi, které jsou z hlediska
vyskytu odlisné od okolniho reliéfu. Jejich popis muaze byt vyuZit bé&hem

geografické exkurze jako ukazka tvart reliéfu piskovcového skalniho mésta.

Poloha lokalit je znazornéna v mapoveé priloze €. 2, fotodokumentace

v pfiloze €. 6.

Lokalita €. 1 se nazyva Bludist¢ a nachazi se vcentralni casti
Toulovcovych Mastali. Jedna se o skalni amfiteatr s rozméry 20 x 30 m. VysSka
skal je 5 — 9 m. Knému se sbih& soustava uzkych rokli zaloZzenych na puklinach.
NejdelSi rokli prochézi c&ast turistické stezky nazvanad Okruh Toulovcovymi
Mastalemi. Sitka rokle je 0,3 — 2 m a jeji jednotlivé &asti jsou pojmenovany
Loznice, MySi dira, Zvon. NejvétSi Sifka dosahuje 4 m a je nazvana Kuchyni.
Skalni stény se smérem nahoru k sobé pfiblizuji, nebo je prerusuji balvanové
zavaly. Vznikaji tak tunely, které jsou nazyvany MysSi diry. Soutésky a tunely se

4

vzajemneé kfizi a vytvafi bludisté dlouhé 200 m.

Povrch strukturni ploSiny je silné roz¢lenény a midzeme na ném pozorovat
pocatecni stddium vyvoje skalniho mésta. Uplatriuje se tu pfedevsim vliv sraZzkové

vody, kterd protékd puklinami a napoméaha zvétravani a odnosu piskovce.

Lokalita €. 2 se nachazi v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali. Jedna se
o kanon, jehoz stfedem prochazi turisticka stezka. Je dlouhy 200 m a Siroky 50 m.
Jeho okraje jsou lemovany skalnimi dtvary, z nichZz nejvyraznéjsim je ,Osli
chodba“, kterou Ize projit az na povrch strukturni ploSiny. Déle jsou tu ¢asté skalni

previsy. VySka skalnich Gtvar( se pohybuje v rozmezi 3 —7 m.

Lokalitou €. 3 je oznaCeno karonovité udoli Voletinského potoka. Ten
prameni na povrchu strukturni ploSiny a erozni ¢innosti se zafezava do

rozruSeného piskovce. V balvanovych sutich se vytvari malé kaskady.

Lokalita €. 4 se nachazi na pravém svahu Voletinského ddoli. Jedna se
o balvanové more, které je vazano zejména na horni ¢ast svahu. Balvanové more
je zde pozlstatkem skalnich vychozU, které se dusledkem zvétravani rozpadly

a jejich Casti se plynule rozptylily po svahu. Na povrchu balvand se vytvoril
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vegetacni kryt z mechl a liSejnikd. Nejvétsi balvan dosahuje vysky 2 m a Siiky
2,5m.
Lokalita €. 5 se nachazi v severni ¢asti zajmoveho Uzemi. Je ji oznaCena

Cast Vranického udoli, ve které feka Novohradka protéka sedimenty a vytvari

vyrazné meandry.
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12 VYUZITi V PEDAGOGICKE PRAXI

NAVRH GEOGRAFICKE EXKURZE DO TOULOVCOVYCH MASTALI

Nazev exkurze: Po stopéch rytife Vaviince Toulovce

Cil exkurze:

» Sezndmeni 24kl s oblasti PR Mastale, ktera je tvofena piskovcovym
skalnim méstem.

e Seznameni s pochody vedoucimi ke vzniku tohoto skalniho mésta.

e Seznameni se vzniklymi tvary reliéfu.

» Sezndmeni s mikrotvary a mezotvary zvétravani piskovcu a praktické
ukazky téchto tvaru.

» Sezndmeni Z4ka s €innosti Zachranné stanice volné Zijicich Zivoc&icha

a centra ekologické vychovy Pasicka.

Délka trvani exkurze: 1 den

Délka trasy: 8 km
Doprava: vlastni autobus

Casovy harmonogram:

* 9:00 — zacatek exkurze ve vesnici Bor u Skutée

e 9:00 - 11:00 — navstéva Zachranné stanice volné zijicich zivogichu a centra
ekologické vychovy PasiCka, prohlidka expozice trvale handicapovanych
Zivocich(, beseda s pracovnikem zachranné stanice

e 11:00 —11:30 — obéd

e 11:30 — 15:30 — pési vylet do centralni ¢asti PR Mastale s vykladem

e 16:00 — odjezd z Budislavi

Trasa a program pésiho vyletu

Trasa zacina v obci Bor u Skut€e, odkud je vedena po zelené turistické
stezce az k centrélni strukturni ploSiné ke skéle s ndzvem Hrncifova skala. Pro-
chazi pres udoli Karalky a Vranické adoli. V této ¢asti jsou dobfe viditelné tvary

reliéfu vznikajici ¢innosti vodnich tokau.
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Od Hrncifové skaly pokracuje trasa po Cervené turistické stezce. Ve vzda-
lenosti asi 100 m od Hrn&ifovy skaly se nachazi centraini ¢ast Toulovcovych Ma-

Stali, ktera se nazyva Bludisté. Dale pokracuje po ¢ervené znacce kolem studanky
Dzberka.

Pfed obci Vranice se napojuje na Zlutou stezku vedouci do Méstskych

Mastali. Odtud pokracuje dale po Zluté turistické stezce az k silnici Budislav —
Prosec, kde je exkurze ukoncena.

Cesta je preruSena nékolika zastavkami uréenymi k vykladu, z néhoz Zaci
ziskavaji zakladni informace o PR Mastale a prab&zné si délaji poznamky

| Touloveova
rozhiedna |

-

ool °§o 5
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Obr. 12: Trasa exkurze v Toulovcovych Mastalich (upraveno podle mapy mikroregionu Toulovcovy
Mastale)
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Obsah jednotlivych zastavek:

1. zastavka : zelend turisticka stezka pred sestupem do udoli Karalky
* Objasnéni vzniku nazvu Toulovcovy Mastale.

S nazvem Toulovcovy MaStale je spojena povést, ve které se vypravi, Ze jisty rytif
Vavfinec Toulovec z TfemoSné mival v JaroSové severovychodné od Prosece
tvrz. Odtud podnikal vypravy po okoli a dokonce az na Moravu a do Uher. To, co
si z nich pfivezl, nanosil z tvrze podzemni chodbou do nedalekych skal. A protoze

v nich drzel i koné, Fikalo se tomu mistu Toulovcovy Mastale.

e Seznameni zaku s oblasti PR Mastale — vznik, velikost PR, davod

vyhlaSeni oblasti chrAnénym Gzemim.
Pozn.: VSechny ddlezité informace Ize najit v textu diplomové prace.
2. zastavka : zelend turisticka stezka, dno udoli Karalky

» Popis reliéfu v PR Mastale, zdlraznéni vyznamu vodnich toka pfi formovani
reliéfu skalniho mésta, vyjmenovéani vodnich toku protékajicich PR Mastale,
pfi jejich mijeni je dulezité zopakovat jejich nazvy.

3. zastavka: zelena turistickd stezka u meandrujiciho toku feky Novohradky

ve Vranickém udoli

» Vysvétleni vzniku meandrd, popis a praktické ukazky jeho &asti (narazovy
breh, ...).
4. zastavka: Cervena turistickd stezka v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali

u Bludisté

» Sezndmeni zaku sterminem skalni mésto, s jeho vznikem a vyvojem,
zminit se o Cinitelich a pochodech, které ho ovliviiuji (voda, zvétravani,...),
na povrchu strukturni ploSiny upozornit na pocatecni fazi vyvoje skalniho

mésta.
« Zakum je nechan éas na samostatné projiti Bludi$té cca 15 minut.

» Popis zakladnich mezoforem a mikroforem reliéfu piskovcového skalniho

meésta.
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Pozn. Béhem dalSi cesty jsou Zaci upozorriovani na tvary typické pro skalni mésta

- skalni véze, skalni dutiny, vostiny...
5. zastavka : puklinova jeskyné nad studankou DZberka

» Vysvétleni vzniku puklinové jeskyné, poté se Zaci po skupinkdch mohou do

jeskyné podivat.
6. zastavka : rozcesti ve Voletinském tdoli

» Ukazka kanonovitého udoli Voletinského potoka, které je pro oblast typické,

zminka o dalSich moznych tvarech udoli.
7. zastavka : Méstské Mastale
* Zminka o fauné a fléfe PR Mastale, po cesté k autobusu uréovani druht
rostlin a Zivo€icha.
8. zastavka : konec pési trasy

« Z&aci maji za Ukol vyplnit pracovni list a ugitel tak zjistuje, co si zapamato-

vali.

69



PRACOVNI LIST PRO ZOPAKOVANI ZAKLADNICH INFORMACI _(3ablona)

1. Oblast Toulovcovych Mastali je sou  €asti:
A) Chranéné krajinné oblasti Mastale

B) Pfirodni rezervace MaStale

C) Chranéné krajinné oblasti Zdarské vrchy

D) nelezi v chranéném uzemi

2. Vyjmenujte 3 tvary zv étravani, se kterymi jsme se b éhem exkurze setkali.

étravani se jedna.
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4. Kter4 reka proték4 oblasti Mastali?
A) Svratka

B) Novohradka

C) Chrudimka

D) Lou¢na

5. Pokuste se stru éné popsat, jak vznika skalni m ésto.

6. Vzpome ite si na 3 rostliny, se kterymi jsme se v Mastalich setkali.
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PRACOVNI LIST PRO ZOPAKOVANI ZAKLADNICH INFORMACI _(feSeni)

1. Oblast Toulovcovych Mastali je sou  €asti:
A) Chranéné krajinné oblasti MaStale

B) Pfirodni rezervace MaStale

C) Chranéné krajinné oblasti Zdarské vrchy

D) Nelezi v chranéném uzemi

2. Vyjmenujte 3 tvary zv étravani, se kterymi jsme se b éhem exkurze setkali.
A) skalni hrib
B) skalni véz

C) vostiny

3. Podle fotografie poznejte, o ktery tvar zv ~ étrdvani se jedna.

1. vostiny

2. skalni hiib




4. Kter4 reka proték4 oblasti Mastali?
A) Svratka

B) Novohradka

C) Chrudimka

D) Lou¢na

5. Pokuste se stru éné popsat, jak vznika skalni m ésto.

Skalni mésto vznik& roz¢lenénim skalniho povrchu vlivem vodnich tokd na mensi
casti. Tak vznikla udoli. Srazkova voda stékala rdznymi otvory z povrchu skal,
otvory rozSifovala a doslo k vymodelovani riznych skalnich tvard (napf. skalnich

vézi).

6. Vzpome iite si na 3 rostliny, se kterymi jsme se v Mastalich setkali.
A) brusnice brusinka
B) brusnice bordvka

C) borovice lesni
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13 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo charakterizovat geomorfologické poméry
piskovcového skalniho mésta - Toulovcovych Mastali, které se nachéazi ve vy-
chodni &asti Ceské tabule na rozmezi okrest Chrudim a Svitavy. Toulovcovy

Mastale jsou soucasti PR Mastale, ktera byla vyhlaSena roku 1993.

Za ucCelem komplexniho pohledu na zajmové Uzemi byla zpracovana
kompletni fyzickogeografick& charakteristika vztahujici se k celé PR Mastale, ktera
pomohla vytvofit uceleny obraz zajmového Uzemi. Vzhledem k tomu, Ze je Uzemi
soucasti pfirodni rezervace, byla vénovana pozornost i biogeografii a ochrané
prirody. Tato ¢ast diplomové prace byla zpracovana na zakladé jiz publikovanych
praci a mapovych dél. V menSi mife byla pouZita i metoda interview k doplfiovani
nebo upfesnovani nékterych problémovych bodu ziskanych z literatury ¢i map.

Hlavni Cast prace je vénovana morfostukturni a morfometrické analyze
zajmového Uzemi. Vychazi z vlastniho terénniho vyzkumu, ktery byl provadén od
kvétna 2006 do bfezna 2007. Je zaloZena téZ na studiu mapovych a literarnich

podkladu.

Hlavnim vystupem diplomové prace jsou téz mapy (Mapa absolutni
vySkové Clenitosti, Mapa profild, dokumenta¢nich bodd a lokalit), profily
prochazejici zajmovym Uzemim a fotodokumentace zajmového Uzemi, ktera je
prilozena na CD — ROMu. V geomorfologické &asti je nejvétSi pozornost véno-
vana mezotvarim a mikrotvaram reliéfu, které se vyskytuji v celém zajmovém
GUzemi. Mezi nejrozSifenéjSi mezotvary patfi skalni véze, skalni stény a skalni
previsy. Z mikrotvaru jsou to potom hlavné vostiny a skalni dutiny. Podrobnéji jsou

vyskytujici se tvary popsény v kapitolach 8, 10 a 11.

Zajmove Uzemi je zejména diky vyskytu piskovcovych tvar od roku 1993
soucasti Prfirodni rezervace Mastale. Jedna se o pfirodné zachovalé Gzemi,

ve kterém nedochazi k zadné tézebni éinnosti.

Pfinosem diplomové prace je kromé popisu tvart reliéfu téz kapitola
tykajici se vyuZiti poznatku v pedagogické praxi. Byl zpracovan navrh exkurze

do Toulovcovych Mastali s privodcem, pfi které se zaci dozvi zakladni informace
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o Pfirodni rezervaci Mastale. Dale maji moznost se seznamit s ¢innosti Zachranné

stanice volné Zijicich zivo€ichl a centra ekologické vychovy Pasicka.

Diplomova prace je pfispévkem k poznani fyzickogeografickych pomérd
Toulovcovych Mastali nachazejicich se v PR Mastale. Prace bude nabidnuta
pracovnikim Agentury ochrany pfirody a krajiny v Pardubicich, centra ekologické
vychovy PasiCka a informac¢niho centra v Proseci. Bude jako zdroj dalSich
poznatkll o této oblasti k dispozici Siroké vefejnosti se zajmem o danou proble-

matiku.
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14 SUMMARY

My thesis deals with the contemporary geomorfological state of the area
known as Toulovcovy Mastale, which is a rocky complex made of sandstone
located within the Svitavska pahorkatina Hilly land at the eastern part of Bohemia
on the border of the Chrudim and Svitavy districts. The scope of my thesis
concerns the total physical-geographical characteristics of this specific area, which

belongs to the Natural Reserve Mastale.

The most significant part of my thesis is the morphostructural and
morphometric analysis of this area which contains a description of the mezoforms
and microforms of the relief on one hand and its basic typology on the other hand.
This part is based on the practical ground research which was conducted since
May 2006 until March 2007. Another important part was the study of the literature
and maps available.

The thesis consists of a theoretical part and several appendices which
include the profiles of this area, maps and photodocumentation. There is a
description of the georelief and of the typical shapes of the Toulovcovy Mastale
area to be found in the theoretical part. This area is primarily being shaped by the
affects of the streaming water flows, which cut their way through the originally
unbroken massive. The result of their erosive activities is a number of valleys with

many interesting rocks that were shaped.

From the geological point of view the studied area belongs to the
Bohemian Massif (Ceska tabule) and within the geomorfological terminology it is
being marked by the name Budislav Rocks (Budislavské skaly). It consists
primarily of Cenoman sandstones. At the bottoms of the valleys was even the
crystal subsoil being uncovered as a result of the influence of the streaming water
flows. The side walls of the rocky ravines which are at certain places up to 50
meters deep are being divided as a result of the weathering away, dislocation and
the hillside movements into separate blocks and at certain locations even into

towers.

There is a chapter in the thesis which deals with the possible use of this

particular ground research in the pedagogical practice. For this purpose there is
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a proposal for a geographical excursion for the primary school pupils assembled
which aims at setting up a possibility for them to get to know the sandstone rocky
complex, the processes concerning its development and the shaping of the rocky

formations.

The thesis is a contribution to the research of the fysical-geographical
state of the Toulovcovy Mastale area within the Natural Reserve Mastale. It will be
presented to the Agency for Nature Conservation and Landscape Protection of the
Czech Republic (Agentura ochrany pfirody) at Pardubice, to the association
Allience of the Municipalities of Toulovcovy MaStale (Sdruzeni obci Toulovcovy
Mastale) and it has the potential of becoming a source of information concerning
this particular area. It will also be available for the general public with interest in

this area.
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16 SEZNAM PRILOH

. Mapa absolutni vySkové €lenitosti Toulovcovych Mastali, 1 : 5 000 - volna
. Mapa profild, dokumentaénich bodu a lokalit, 1 : 5000 - volna

. PFiéné profily P1 - P11

. Spadova kfivka Novohradky a Voletinského potoka

. Seznam fotografii

. Fotodokumentace - dokumenta¢ni body a lokality - volna (CD — ROM)

. Fotodokumentace — volna (CD — ROM)

0o N o 0o~ WDN P

. CD s textem DP a pfilohami — volna
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Spadova krivka Novohradky od silnice Budislav - Prosec¢
po soutok s Voletinskym potokem
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Spadova krivka Voletinského potoka od pramene po soutok
s Novohradkou
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Pfiloha 5: Seznam fotografii

Céasti zajmového Gzemi: Bludisté: 01.Pfed vchodem do Bludisté
02.Pfed vchodem do Bludisté
03.Vchod do Bludisté
04.Uvnitf Bludisté
05.Uvnitf Bludisté
06.Uvnitf Bludisté
07.Rozc¢lenéna piskovcova ploSina
08.Rozc¢lenéna piskovcova ploSina
09.Rozc¢lenéna piskovcova ploSina
10.Sestup do Bludisté

Centralni strukturni ploSina:  11.Strukturni ploSina
12.Strukturni ploSina
13.Strukturni ploSina
14.Strukturni ploSina

Kotlina v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali: 15.Kotlina
16.Kotlina
17.Kotlina
18.Kotlina
19.Zacéatek kotliny

Voletinské tdoli: 20.Kanonovité udoli Voletinského potoka
21.Kanonovité adoli Voletinského potoka
22.Karonovité tdoli Voletinského potoka
23.Balvanové more v pravém svahu Voletinského udoli
24.Meandry Voletinského potoka
25.Meandr Voletinského potoka
26.Meandr Voletinského potoka

Vranické Gdoli: 27.Meandry feky Novohradky
28.Meandr feky Novohradky
29.Balvanové more v pravém svahu Vranického Gdoli

30.Studanka Dzberka v pravém svahu Vranického udoli

Mezoformy reliéfu: Balvanové mofe: 31.Balvanové more v pravém svahu Voletinského udoli
32.Balvanové more v pravém svahu Vranického udoli



33.Balvanové more v pravém svahu Vranického tdoli

Jeskyné: 34.Puklinové jeskyné nad studankou DZberka
35.Puklinova jeskyné nad studankou Dzberka

36.Vstup do puklinové jeskyné nad studankou Dzberka

Skalni hfib: 37.Skalni hfib v levém svahu Voletinského tdoli
38.Skalni hfib v pravém svahu Vranického tdoli

39.Skalni hfib v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali

Skalni okno: 40.Skalni okno ve skalni véZi v pravém svahu Vranického udoli

Skalni previs: 41.Skalni pfevis v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali
42.Skalni previs v Méstskych Mastalich

43.Skalni previs s ndzvem DeStnik v Méstskych Mastalich

Skalni véz: 44.Skalni véz v pravém svahu Vranického udoli
45.Skalni véz v pravém svahu Vranického udoli
46.Skalni véz v pravém svahu Vranického udoli
47 .ZFicena skalni véz v pravém svahu Vranického udoli
48.Skalni véz v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali
49.Skalni véz v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali
50.Skalni véz v centrélni ¢asti Toulovcovych Mastali
51.Skalni véz v centrélni ¢asti Toulovcovych Mastali
52.ZFicena skalni véZ v centralni ¢asti Toulovcovych Mastali
53.Skalni véz v levém svahu Voletinského udoli

54.Skalni véz v levém svahu Voletinského udoli

Mikroformy reliéfu: Skalni dutiny: 55.Skalni dutina ve skalni véZi v levém svahu Voletinského adoli
56.Skalni dutina ve skale v pravém svahu Vranického udoli
57.Skalni dutina ve skale v pravém svahu Vranického udoli
58.Skalni dutina ve skalni véZzi v pravém svahu Vranického udoli
60.Skalni dutina v izolované skale v centralni ¢asti Toul. MaStali

61.Skalni dutina v pravém svahu Vranického udoli

Skalni vyklenky: 62.Vyklenek v izolované skale v pravém svahu Vran. udoli
63.Vyklenek ve skalni vézi v pravém svahu Vranického udoli
64.Vyklenek ve skalni vézi v pravém svahu Vranického udoli

65.Vyklenek v izolované skale v pravém svahu Voletin. Udoli



Vostiny:  66.Vostiny na povrchu Hrnéifovy skély v centralni ¢asti Toul. Mastali
67.Vostiny na povrchu skdly v pravém svahu Vranického udoli
68.Vostiny na povrchu skaly v pravém svahu Vranického udoli

69.Vostiny na povrchu skaly v pravém svahu Voletinského udoli

Zelezité inkrustace: 70.Plat Zelezitych inkrustaci na skalnim povrchu v levém
svahu Voletinského udoli
71.Plat zelezitych inkrustaci porostlych liSejnikem v levém
svahu Voletinského udoli
72.Zelezita inkrustace na skéale v pravém svahu Voletinského
adoli
73.Zelezita inkrustace na skéale v pravém svahu Voletinského
adoli
74.Zelezité inkrustace na skalnim povrchu v pravém svahu
Voletinského udoli
75.Zelezité inkrustace na skéale v pravém svahu Voletinského
udoli
76.Zelezité inkrustace na skéale v Mé&stskych Mastalich

77.Zelezité inkrustace na skéale v Mé&stskych Mastalich





