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1. Uvod

Pada je nenahraditelny piirodni zdroj, je pro Zivot stejné dulezita jako vzduch
a voda. Ma zékladni funkci v zajistovani dostatku potravin pro lidstvo. Pida je velmi
citlivd na znecisténi a destrukci. Jednim z ¢initela, které ohroZuji prirozeny potencial
pudy, je intenzivni vyuzivani pady pro zemédélskou vyrobu — zvétSovani oranych
pudnich celka, rozSirovani plodin okopaninového charakteru na ukor viceletych picnin
narusuje prirozeny kryt pady a vystavuje jeji povrch pasobeni eroznich sil.

Cilem této prace je stanovit hodnotu jednoho z nékolika faktora ovliviujicich
erozi a odnos pady ze zemédélskych pozemki. Zjistovana byla hodnota faktoru erozni
ucinnosti privalového desté R z ombrografickych zdznamu potizenych v olomouckych
srazkomeérnych stanicich — Klasterni Hradisko, Letist¢, Nefedin, Slavonin a ze zaznamu
sraZzek z polniho méfeni ve Velké Bystrici. K tomuto tématu mé piivedla moznost
hloubéji nahlédnout do problematiky eroznich procest a smyvu pady, které se casto
vyskytuji na polich v okoli mého bydlist¢ na Vysociné. Vysledky této prace budou
porovnany s pramérnou hodnotou faktoru R uvedenou v metodice M. Janecka a kol.
Ochrana zemédglské pady pred erozi. Tato hodnota pro tzemi Ceské republiky &ini 20
MJ.hat.cm.h™,

Jadro prace tvori charakteristiky piivalovych desta jednotlivych stanic uvedené
v tabulkach obsazenych v piiloze (Tab. I-1, II-1, 11I-1, IV-1 a V-1). Charakteristiku
piedstavuji ahrny a intenzity deStd. Pravé tyto dvé charakteristiky jsou urcujici pro
odliSeni srdZek erozné nebezpecnych od ostatnich. Data byla ziskana z ombrogramu
v analogové podobg, které poskytl CHMU v Praze. Z Ghrni a intenzit de$tt pak byla
pocitana hodnota faktoru R pro jednotlivé srazkomérné stanice a polni méreni. V Gvahu
byly brany srazky, které se vyskytly pouze v obdobi od dubna do fijna véetné. V tomto
obdobi, zvlasteé na jare a na podzim, je zemédeélska puda vodni erozi nejvice ohroZena.
V ostatnich mésicich k erozi témér nedochazi z toho divodu, Ze chybi dostatek srazek,
které ji zpusobuji. Erozi vyvolanou tadnim snéhu nelze do vypocta faktoru R
zapocitavat.

V diplomoveé préaci je uvedena stru¢na socioekonomicka a fyzickogeograficka
charakteristika Uzemi meésta Olomouc, vnémz se uvedené srdZkomérné stanice
nachazeji. Zejména fyzickogeografické charakteristika Uzemi je duleZit4 pro piedstavu,

v jakych podminkéach, zvIaste pak klimatickych, se srazkomérné stanice nachazeji.



Vzhledem k tématu reSenému v této praci je zde vénovana pomérné velké
pozornost problematice eroze na obecné Urovni a zejména procesu vodni a deStoveé
eroze. Pozornost je dale zamétena na zakladni metody, kterymi se zjistuje mira G¢inka
vodni eroze na odnos pudy ze zemédélskych pozemkid. Podrobnéji je pak popsana
empirickd metoda Univerzalni rovnice ztraty pady (USLE), ze které zjistovani hodnot
R faktoru vychazi.

Kromé¢ zjisténych hodnot R faktoru, jejich ¢etnosti a rozdéleni v jednotlivych
meésicich je v kapitole Vysledky o kazdé stanici uvedena také stru¢na historie a jeji

geograficka poloha, pokud tyto informace byly k dispozici.



2. Charakteristika izemi

2.1. Socioekonomicka charakteristika tzemi

Olomouc pat¥i k nejstar$im a nejvyznamngjsim méstam Moravy a Ceské
republiky. Ve stiedoveéku byla nékolik stoleti hlavnim méstem Moravy, dnes je nejen
hospodaiskym a kulturnim, ale i administrativné spravnim centrem stredni Moravy.
Statutarni mésto Olomouc je od 1. 1. 2000 krajskym méstem Olomouckého kraje. Se
svymi 100 168 obyvateli (k 1. 1. 2007) se fadi mezi deset nejvétsich mest Ceské
republiky. Ve mésté Olomouc Zije piiblizné 16 % obyvatel celého Olomouckého kraje.

Obec Velka Bystrice se nachazi 6,9 km vychodné od centra Olomouce, ve
vzdalenosti 3,5 km od vychodni hranice mésta. Pocet obyvatel ve Velké Bystfici cCinil
k 1. 1. 2007 2912 obyvatel.

Celkova vymera katastralniho Gzemi Olomouce je 10 336 ha a Uzemi Velké
Bysttice méa rozlohu 922 ha (2004). V tabulce 1 jsou uvedeny vyméry jednotlivych

druhti pozemka.

Olomouc Velkéa Bystrice
Celkova vymeéra katastru (ha) 10336,0798 921,9381
Orna pada (ha) 4985,6251 535,5636
Chmelnice (ha) 3,0517 60,4402
Zahrady (ha) 535,4513 65,4319
Ovocné sady (ha) 16,8848 3,1601
Trvalé travni porosty (ha) 349,8136 24,7185
Zemedélska pida (ha) 5890,8265 689,3143
Lesni pada (ha) 1152,0398 9,6584
Vodni plochy (ha) 242,9791 21,4114
Zastavene plochy (ha) 705,6686 42,6294
Ostatni plochy (ha) 2344,5658 158,9246

Tab. 1: Druhy pozemk (Cesky statisticky Giad, 2004)

Rozmisténi srazkomeérnych stanic v ramci mésta Olomouc a poloha obce Velka

Bysttice je znazornéna na obr. 1.
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Obr. 1: Mapa Olomouce (1 : 80 000)

2.2. Fyzickogeografické charakteristika Uzemi

2.2.1. Geomorfologické poméry

Dnedni povrch okoli mésta je wvyrazn¢ ovlivnén alpinskym vrasnénim

v neogénu. Mésto Olomouc se z geomorfologického hlediska nachazi ve stredni ¢asti

Hornomoravskeho uvalu (VIIIA-3). Tento geomorfologicky celek nélezi k provincii

Zapadni Karpaty, subprovincii Vnékarpatské snizeniny (VIII) a oblasti Zapadni

Vnékarpatské sniZeniny (VIIIA). Jedna se o Sirokou protahlou snizeninu — piikopovou

propadlinu vyplnénou neogennimi a kvartérnimi usazeninami. Osu Uvalu tvofi niva

feky Moravy, na zapadé jsou niZzinné pahorkatiny a ve vychodni ¢asti leZi nplavove

kuzely jesenickych tokua. V nivach se nachazeji luzni lesy (CHKO Litovelské

Pomoravi). Olomouc lezi mezi témito podcelky Hornomoravského Gvalu: Unicovska

ploina, Prostéjovskd pahorkatina na jihu a Stiedomoravskd niva na zépadé

a jihozépade¢.
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2.2.2. Geologické poméry
Z regionalnégeologického hlediska nalezi Olomouc do Vnékarpatské

piedhlubng, kterd je vyplnéna téméi vyluéné tektonicky malo porusenymi terciérnimi,
resp. neogennimi sedimenty. Geologicky podklad terciérnich a kvartérnich hornin
sedimentarniho pavodu v predhlubni tvoti geologicka jednotka tzv. brunovistulikum,
obsahujici nejstarSi horniny zndmé z tohoto Uzemi. Jednd se o granitoidni masiv
sloZeny ze Zuly aZ ke granodioritu a o jeho plast’ tvoreny pievazné fylity nebo jinymi
epizonalné metamorfovanymi horninami. V piredhlubni se usazovaly neogenni pisky,
jily, slinité jily a misty i vapence a slepence. V okoli Olomouce jsou tyto typy
sedimenti zastoupeny jemnozrnnymi jilovitymi pisky, misty az piskovci a vapnitymi
jilovci. Jejich vyskyt byl vrtnymi pracemi potvrzen v hloubce 7 — 8 m pod povrchem.
Jednalo se o pevny, zeleno3edy jil, s obcasnym vyskytem drobnych zbytka vapnitych
schranek. Tento komplex hornin tvoti nepropustné podloZi kolektor v kvartérnich
fluvidlnich sedimentech teky Moravy. V nékterych mistech v oblasti Olomouce lze
narazit i na zpevnéné sedimenty Sedych az modroSedych drob Jesenickeho kulmu.
Neogenni formace jsou na Uzemi mésta prekryty kvartérnimi fluvialnimi nezpevnénymi
sedimenty Moravy. Jedna se o pisky a drobno az hrubozrnné Stérky, jejichZz mocnost se
pohybuje okolo 4 m. Nejsvrchngjsi vrstvu tvoii povodiové hliny. Diky castym
antropogennim zasahum byly svrchni vrstvy kvartéru nahrazeny na mnoha mistech
navazkou (hlina se stavebni suti), popiipadé byl porusen jejich vrstevni sled. V ramci
geologického pruzkumu provadéného v zajmové oblasti byl vrtnymi pracemi zjistén
nasledujici geologicky profil hornin:

e navazka

e prachovité hlina, slab¢ piscita se stoupajicim podilem jiloveé slozky

e prachovity jil

e jemnozrnny az stiedné zrnny pisek

e Stérk drobnozrnny az stiedné zrnny, smérem do hloubky ptechazejici

v hrubozrnny

e neogenni zelenoSedy jil
Hladina podzemni vody byla v trase toku a jeho nejblizSim okoli zjisténa

od drovné 3,2 m do urovné 5,8 m pod povrchem. Predpokladanym hydrogeologickym

kolektorem na lokalit¢ je poloha fluvialnich Stérkopiski feky Moravy.
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2.2.3. Hydrologické poméry

Uzemi mésta Olomouc nélezi k umoti Cerného more a povodi feky Moravy.
Hydrologickou osu mésta predstavuje ¢ast stiedniho toku feky Moravy, ktera se zleva
vléva do Dunaje. Levym ptitokem Moravy je teka Bysttice ve vychodni ¢asti mésta.
V jizni ¢asti mésta tvoii pravy pritok Moravy Mlynsky potok. Plocha celého povodi
teky Moravy ¢ini 26 579,7 km? a délka celého toku je 353,1 km. Délka feky Moravy
na Uzemi mésta Olomouc je piiblizné 14 km. Pramérny priatok v Usti feky ¢ini 120
m®s?. V mistni ¢asti mésta Olomouc — Nové Sady se na fece Moravé nachazi
hydrograficka stanice. Pramérny pritok naméteny na této stanici je 25,8 m®s™. Siika
regulovaného koryta v Olomouci je pramérné 25 m, hloubka 1 — 2,5 m.

Ve 20. stoleti byla Olomouc jedenactkrat zasaZzena zaplavami. Po kazdé
povodni se postupné Morava upravovala, ale vzdy nasledujici povodni byla opét
kapacita pirekonana. Posledni zvySovéani kapacity Moravy se provedlo po povodni
vroce 1981. Povodni vroce 1997 byla v Olomouci zaplavena zhruba jedna tretina
Gzemi a pritok dosahl hodnoty 780 m3s™. Povodeir zpisobilo n&kolik dna
S nepietrzitymi, velmi intenzivnimi deSti. Dosud posledni VvétSi povoden byla
v Olomouci na jaie v roce 2006. Ta vSak patii do zcela jiné kategorie povodni, oproti
povodni v roce 1997, kdy se jednalo o letni povoden zpusobenou deStovymi srazkami.
V dusledku nahlého otepleni a vydatné srdzkové ¢innosti koncem mésice biezna 2006,
doslo k rychlému odtavani snéhoveé pokryvky. Vliv mély také dalSi vydatné srazky
ve dnech 27. 3. az 29. 3. 2006. Dusledkem toho doSlo ke zna¢nym narastam pratoka

na vodnich tocich. Pritok pti kulminaci ¢inil 390 m®.s™.

2.2.4. Pudni poméry

Padni podklad mésta Olomouc je tvoren nivnimi padami. Jedné se o stredné
tezké pudy s ptiznivymi vlahovymi poméry. Nivni pady (fluvizemé) jsou mlade pudy,
které vznikaji na obcasné zaplavovanych nivach vodnich toka diky pravidelnému
ukladani  ptredevsim jemnozrnnych splachovych sedimentt transportovanych
povodiiovymi vodami. Fluvizemé nalezi mezi nejirodngjsi ptidy CR. Proto jsou fazeny
v soustavé bonitovanych padné ekologickych jednotek (BPEJ) do skupiny pud
s vysokymi hodnotami parametrizovanych (daja produkéniho potencidlu rostlinné

vyroby a ekonomického efektu.
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2.2.5. Klimatické poméry

Olomouc se nachazi v nejteplejSi a soucasné nejsussi ¢asti v ramci
Hornomoravského Uvalu podél toku feky Morava. Podle mapy klimatickych oblasti
CSR lezi Gizemi mésta Olomouc v teplé oblasti T 2, ktera pii vychodnim okraji mésta
piechazi v mirné teplou oblast MT 11. Oblast T 2 charakterizuje velmi dlouhé teplé
a suché léto, velmi kratké prechodné obdobi s teplym jarem a podzimem, kratkd mirné
tepla a sucha aZz velmi sucha zima s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky. Mirné
tepl4d oblast MT 11 je charakterizovana dlouhym suchym létem a teplym létem,
kratkym piechodnym obdobim s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem. Zima

je kratka, mirn¢ tepla a velmi sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Klimatické

charakteristiky oblasti T 2 a MT 11 jsou uvedeny v tab. 2.

Klimaticka charakteristika oblasti T2 MT 11
Pocet letnich dna 50 - 60 40 -50
Pocet dna s pramérnou teplotou 10° C a vice 160 - 170 140 - 160
Pocet mrazovych dna 100 - 110 110-130
Pocet ledovych dna 30-40 30-40
Pramérna teplota v lednu (°C) -2--3 -2--3
Pramérna teplota v ¢ervenci (°C) 18-19 17-18
Prameérna teplota v dubnu (°C) 8-9 7-8
Pramérna teplota v fijnu (°C) 7-9 7-8
Pramérny pocet dna se srazkami 1 mm a vice 90 - 100 90 - 100
Srazkovy dhrn ve vegetacnim obdobi (mm) 350 - 400 350 - 400
SréZkovy uhrn v zimnim obdobi (mm) 200 - 300 200 - 250
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 50 - 60
Pocet dna zataZzenych 120 - 140 120 - 150
Pocet dna jasnych 40-50 40 -50

Tab. 2: Klimatické charakteristiky oblasti T2 a MT 11

V tab. 3 je uveden pramérny roéni chod teploty v Olomouci.

| 1 i v Vv VI | VII | VIII | IX X X1l | X1l | Rok

-241-021|38 |91 |142|171|186|180|143| 91 | 3,7 | -04 | 87

Tab. 3: Primérné teploty vzduchu (°C)
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2.2.6. Srazkové poméry
rozhodujici pro raz krajiny a moznosti péstovani zemedélskych plodin. Srazky jsou
velice proménlivym klimatickym prvkem ovliviwujicim erozi ptdy. MnozZstvi srdZek je
ovlivnéno mnoha faktory. Mezi hlavni klimatické faktory fadime astronomické faktory,
jejichZz pavod vychazi z tvaru Zemé, sklonu zemskeé osy, sloZeni atmosféry aj. DalSimi
faktory jsou vSeobecna cirkulace vzduchovych hmot, faktory antropogenni
a geografické, jako jsou napiiklad zemépisna Sitka, nadmoiska vyska, vzdalenost od
oceanu, moiské proudy, rostlinna a snéhova pokryvka.

Srazky se déli na vertikalni a horizontélni, pticemz v podminkach CR je 95 %
srazek vertikalniho puvodu. Horizontalniho ptivodu je maximalné 10 — 30 mm ro¢né
a tyto srazky jsou z hlediska vodni eroze bezvyznamné.

Pramérny rocni Uhrn sraZzek ve stiedni c¢asti Hornomoravského Uvalu se
pohybuje mezi 500 — 600 mm. Na tomto Uhrnu ma velky podil vliv georeliéfu, ktery
zpusobuje vytvoieni srazkového stinu, kde horské celky na zdpadé od Olomouce
zachycuji zna¢nou cast atmosférickych srazek. M. Vysoudil (1989) ve své publikaci
Dlouhodobé kolisani srazek na severni Moraveé 1881 — 1980 uvadi hodnotu pramérného
ro¢niho Uhrnu srazek pro stanici Olomouc — Klasterni Hradisko 578,6 mm. Maximalni
hodnota ro¢niho srazkového uhrnu byla v Olomouci zjisténa v roce 1910, kdy cinila
949 mm a minimalni ro¢ni srazkovy Uhrn byl naméien v roce 1893 — 318 mm.

Dulezitou charakteristikou srazek pro hodnoceni vodni eroze a piipadna
protierozni opatieni je rozloZeni srdZzek béhem roku na dané lokalité. Pro Olomouc —
Klasterni Hradisko je pramérné rozlozeni srazek v jednotlivych mésicich nasledujici
(Jedlickova, 1991):

Mesic | | I im | v [ v | VI | VIl (VI IX | X | XI | Xl

Uhrn

(mm) 27,0 1230|279 |395|60,9 | 754|857 |742|47,2 | 46,5 |40,6 | 29,8

Tab. 4: Pramérné mési¢ni rozlozeni srazek Olomouc — Kl&sterni Hradisko
Srazkove maximum je tedy v ¢ervenci (pramérné 85,7 mm) a predstavuje 14,8

% pramérného ro¢niho Ghrnu. SrdZzkové minimum béhem roku se nachazi v Unoru

(pramérné 23 mm), tj. 3,9 % pramérneho roc¢niho Uhrnu. Pokud srazky rozdélime
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na ro¢ni obdobi, pak nejvice srazek pripada na léto (40,7 % ro¢niho Uhrnu), nésleduje
podzim (23,3 %), jaro (22,2 %) a nejméné srazek spadne v zimé (13,8 %). Pro erozni
ac¢innost desté a zemédelstvi je dalezity podil srazek spadlych ve vegetaénim obdobi.
V Olomouci ¢ini pramérny Ghrn srdZek za vegetacni obdobi 382,9 mm (66 %
pramérného roéniho Uhrnu), v obdobi duben — tijen pak pramérné spadne 429,4 mm
(74 %).

Pramérny pocet dna vroce, kdy spadlo vice nez 1 mm srdzek, je 100,1

a pramérny pocet dna se srazkami 10 mm a vice je pro Olomouc 17,3.

2.2.7. Biogeografické poméry

Podle biogeografického ¢&lenéni Ceské republiky (Culek, 1996) se zajmové
Uzemi nachdzi na hranici Hercynské a Karpatske podprovincie, na hranici Litovelského
a Kojetinského bioregionu. Z hlediska regionaln¢ — fytogeografického se oblast nachazi
ve fytogeografické oblasti termofytikum, obvodu Panonské termofytikum,
fytogeografickém okrese Hana, Hornomoravsky Gval.

Vegetacnim stupném zajmového Gzemi je udolni niva. Vegeta¢ni stupen Gdolni
niva se nachazi v adoli feky Moravy. Dominantnimi dievinami v tomto vegeta¢nim
stupni jsou buk obecny (Fagus sylvatica) a dub letni (Quercus robur). Potencialni
piirozenou vegetaci podél feky Moravy tvorily luhy a olSiny svazu Alnion incanae.

Na Uzemi mésta se nevyskytuji Zadné piirozené vegetacni porosty. Nachazeji se
zde biotopy, jako jsou napt. kulturni trvniky, pobiezni porosty a byvalé zahrady.
Porosty jsou siln¢ ruderalizovany, ¢asto v nich dominuji invazni druhy rostlin, napf.
titina kirovistni (Calamagrostis epigejos), kopfiva dvoudoméa (Urtica dioica), pchac
oset (Cirsium arvense), kiidlatka japonska (Reynoutria japonica), zlatobyl kanadsky
(Solidago canadensis) a slunec¢nice topinambur (Helianthus tuberosus). Z drevin se zde
vyskytuji napt. jasan ztepily (Fraxinus excelsior), javor mlé¢ (Acer platanoides), hloh
(Crataegus), kalina (Viburnum), jirovec mad-al (Aesculus hippocastanum), olSe lepkava
(Alnus glutinosa) a topol bily (Populus alba).

Ze zastupcu fauny, vyskytujicich se na Uzemi mésta, lze jmenovat z ptacich
druhtt kachnu divokou (Anas platyrhynchos), baZanta obojkového (Phasianus
colchicus), holuba véZzaka (Columba livia f. domestica) atd. Ze savca se zde objevuje
jezek vychodni (Erinaceus concolor) a rejsek obecny (Sorex araneus). Vzhledem
k tomu, Ze méstem protéka teka, se zde vyskytuji spolecenstva vodnich bezobratlych,
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napi. chrostici (Hydropsyche s.) nebo larvy jepic (Baetis s.). Aktivné je vysazovan do

feky Moravy rak fi¢ni (Astacus astacus).
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3. Eroze

Eroze pudy (z lat. erodere — rozhlodavat, vytvaret na povrchu duté tvary)
je prirodni proces spojeny s odnosem pudniho a horninového materialu v krajing a tim
spojeny i se zménami tvara zemského povrchu. P¥i pievaze odnosovych pochodu
nad puadotvornymi nastava destrukce pudniho profilu, snizeni drodnosti pady, ptipadné
Uplna devastace puady. Zpravidla se rozliSuje eroze normalni a urychlena. Urychlena
eroze je proces, kdy odnos svrchniho profilu je rychlejsi, néZ ho sta¢i nahradit
pudotvorné procesy. Dochézi tak k destrukci padniho profilu. Urychlena eroze muaze
byt vyvolana pfirodnimi piicinami (zména podnebi, zniceni vegetacniho krytu
pozarem), hlavni pri¢inou urychlené eroze je vSak hospodarskad ¢innost clovéka.
Urychlend eroze pudy se v krajiné projevuje dvéma zakladnimi zpasoby. Prvnim
je ptimé puasobeni eroze na puadni profil, druhym je pak nepiimé pusobeni, tj. opétna
akumulace materialu, znec¢iStovani vodnich toka, nadrzi apod. Komplexni proces eroze
zahrnuje rozruSovani pudniho povrchu, transport a sedimentaci uvolnénych padnich
castic pusobenim vody, vétru, ledu a jinych tzv. eroznich ¢initela. Erozni procesy

v prirodé Ize délit nasledujicim zpasobem (Fulajtar, Jansky, 2001):

«+ vodni eroze
¢ deSt'ova eroze (pluvialni)
e kapkova eroze
e odtokova (ronova) eroze
o plosna eroze
o liniova eroze
= ryhova eroze
» vymolova eroze
= strZovaeroze
e podpovrchova eroze
0 podpovrchové vymilani (sufoze)
o0 tunelova eroze
¢ fi¢ni eroze
e dnova eroze

e biehova eroze
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povodiova eroze

¢ moiska (jezerni) eroze

+«+ kryogenni eroze

pobiezni eroze (abraze)

proudova eroze

¢ sn¢hova (nivalni) eroze

lavinové eroze

plazivé eroze

+ ledovcova (glacialni) eroze

plosna ledovcova eroze

liniova ledovcova eroze

¢ Vétrna eroze
¢ odnos, vyvivani (deflace)
¢ obruSovani (koraze)
+¢ biologické eroze
+ seslap
¢ hrabani
¢+ antropogenni eroze
¢ nepiima antropogenni eroze (odstranéni rostlinného krytu)
& ptima antropogenni eroze
e orba
e z&vlahova eroze
e kanélova eroze (antropogenni piipad fi¢ni eroze)
e cestni eroze (nezpevnéné cesty)
e pastevni eroze

e technogenni eroze (stavebni a tézebni)

3.1. Vodni eroze

Vodni erozi je mozno dé¢lit na deStovou, motskou (jezerni) a ficni. Vodni eroze
je prirodni a obtizné méritelny proces. Pusobi vSude tam, kde je voda v kontaktu
se zemskym povrchem. Rozdily jsou jen v intenzité eroze, kterd zavisi na energii vody,

sklonu a délce svahu, odolnosti pady a vegetaénim pokryvu. Erozni procesy, které
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probihaji v nenarudenych ptirodnich podminkach velmi pozvolna, se v zemédélsky
intenzivné vyuZivané krajin¢ mnohonasobné zrychluji. Potencialni nebezpeci poskozeni
aZ degradace pad narusta se zvySujici se ekonomickou aktivitou ¢lovéka v krajing.
Erozni procesy mohou veést az k Uplnému zni¢eni pady, z&kladniho vyrobniho
prostredku v zemedglstvi. Pti intenzivnich srdzkach se smyje mélkd puadni vrstva
a obnazi se pudni podklad, coz ma pii dlouhodobém procesu tvorby nové pudy pro
zemedélskou vyrobu velmi nepiiznivé dasledky. Pokles Urodnosti pady ztratou padnich
gastic zalezi na druhu pady a na hloubce padniho profilu. Skody zptisobené eroznimi
procesy se projevuji ztratou pudy, jeji degradaci (zhorSeni fyzikalné-chemickych
vlastnosti pad, zmenSeni mocnosti pudniho profilu, zvySeni Stérkovitosti), zvySenim

transportu padnich ¢astic a chemickych latek (Kadlec, 2003).

3.1.1. DeSt’ové eroze

DeStova eroze, nazyvand také pluvidlni (z lat. pluvis — dést), je plosn¢
nejrozsirengjsi. Jeji prvni fazi je kapkova eroze zptasobena kinetickou energii padajicich
kapek. Kapka pii dopadu uvoliuje padni ¢astice a nasledné uvolnéné ¢astice vymrstuje
do vzduchu. Céstice dopadaji na vdechny strany okolo. Timto zpasobem dochézi
k nepatrné erozi uz pii dopadu deStovych kapek. Hlavnim 0¢inkem kapky je
uvolnovani stmelenych pudnich castic.

Druhou fazi deStové eroze je odtokova nebo také ronova eroze. Je zptisobena
povrchove odtékajici vodou, ktera se pri deSti nestaci vsakovat do zemé. Hlavnim
eroznim cinitelem je pfi odtokové erozi mechanicka sila tekouci vody. Na jejim
mnozstvi zavisi, jak bude odtokova eroze pusobit a jaké formy eroze zanecha. Podle
toho lze odtokovou erozi rozdélit na plosnou a liniovou. PloSnou erozi zpasobuje
srazkova voda odtékajici po celém povrchu svahu. Proudéni vody pti povrchovém
odtoku maZze byt laminarni, pti kterém vodni ¢astice proudi primocaie, pticemzZ po sobé
klouZou v tenkych vrstvach, anebo turbulentni, které piedstavuje chaoticky vSesmérny
pohyb vodnich ¢astic, pti kterém dochazi nejen k pohybu vodnich ¢astic ve sméru
proudéni, ale i k vymeéné ¢astic ve vertikalnim sméru a v horizontalnim sméru kolmém
na smér proudéni. Mechanicka sila plosné eroze je mala. Z tohoto dtvodu plosna eroze
casto pusobi selektivné, nebot odndSi pouze jemnéjSi castice. Tim dochazi
k ochuzovani pudy o jil a humus a Kk relativnimu obohacovani o pisek, coZz ma

za nasledek znac¢né zhorSovani kvality pudy.
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Liniova eroze naopak vznika poté, co se odtékajici voda soustied’uje do linii.
Rozumi se tim pouze kratkodoby liniovy odtok, zejmena po desti a tani snéhu. Eroze
zpusobovana trvalymi vodnimi toky, které jsou napajené nejen z povrchového odtoku,
ale i z podzemnich vod, je povaZzovana za samostatnou kategorii — ¥i¢ni erozi.

Liniovou erozi zpiasobuje soustiedény odtok, ktery vznika z ploSného odtoku
v dasledku nerovnosti pudniho povrchu. Soustiedény odtok svym pusobenim vytvari
Zlabky (jarky). Podle jejich velikosti Ize rozliSit ryhovou erozi vytvéaiejici jarky, které je
mozné zahrnout pluhem p#i orbé — jednd se pouze o sezénni formu eroze. Daéle
rozliSujeme erozi vymolovou, ktera vytvaii hluboké jarky, na jejichZ zahrnuti uZ pluh
nestaci, a tyto formy tak nabyvaji trvalého charakteru. Za vymol se obvykle povaZzuje
takovy jarek, ktery presahuje hloubku nebo $itku 30 cm. Ryhova eroze je v Ceské
republice z hlediska vyznamu hlavnim druhem eroze. Postihuje velké plochy zejména
ornych pad kromé rovin a piipada na ni pravdépodobné pievazna vétSina odnosu pudy.
Vymolova eroze vytvaii jarky hluboké a Siroké aZz nékolik metra a dlouhé nekolik
kilometra. VétSina vymola se vyznacuje charakteristickymi znaky, které je odliSuji
od koryt trvalych vodnich toki. NejvyraznéjSimi znaky jsou velkd nepravidelnost
koryta, stupnovitost piicného profilu, vymol je zakonéen ¢elem v horni ¢asti a ¢asto ma
také veétsi hloubku nez Sitku.

Nejpokrocilejsim stadiem odtokove eroze je strZzova eroze. Vznika na svazich,
které jsou husté rozc¢lenéné vymoly. Podemilanim bieha jsou vymoly rozsifovany
a postupné se spojuji, az se cely svah zméni na rozbrazdéné zdevastované Gzemi.
V Gzemich silné postiZzenych strzovou erozi vznikaji ¢asto zvlastni geomorfologické
atvary, jako jsou zemni véze, hiiby, pyramidy a skalni véze, brany, okna, htiby
a pyramidy nebo dokonce cela skalni mésta. Takovéto Utvary mohou byt esteticky
atraktivni a stavaji se predmétem zajmu cestovniho ruchu.

Mén¢ castou formou deStové eroze je podpovrchova eroze. Vsakovani
srazkovych vod miZe vést k nasyceni pady vodou. Pokud tato pada obsahuje dostatek
navzajem propojenych poéra a dutinek umoZznujicich proudéni vody, dochazi
k podpovrchovému odtoku. Tento jev je ¢astéjSi zejména u pad s méné propustnym
podloZim. Podle intenzity maZe mit podpovrchova eroze dvé formy. Pfi malé intenzite
dochazi k podpovrchovéemu vymilani (sufozi). Voda vsakujici se do pudy unasi
nejdrobnéjsi jilové castice a v hlubSich vrstvach, zejména pokud narazi na méné
propustnou vrstvu, proudi pomalu a pritom unasi jemné ¢astice lateralné svahem dolu.

Pti tomto procesu dochazi pouze k selektivnimu odnosu ¢astic, nevznikaji rozsahlé
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podzemni prostory. Velky vyznam ma vyplavovani rozpustnych latek zejména Zivin,
karbonatu, nitrata, pripadné organickych latek.

Pri vétsi intenzit¢ podpovrchového odtoku, nebo pokud propustnost podlozni
vrstvy je velmi mald, dochazi k tunelove erozi. Pii tunelové erozi proudi vsakujici se
voda nad rozhranim mén¢ propustné vrstvy tak intenzivng, Ze vytvoti podzemni tunely.
Takovéto pripady jsou zname zejména ze sprasovych oblasti. Tunely se casem probofi

a meéni se na vymoly (Fulajtar, Jansky, 2001).

3.2. Eroze v CR

Intenzitu eroze lze vyrazné¢ omezit, a umoznit tak trvalé vyuZivani pud.
Z celosvétového hlediska i v podminkach Ceské republiky pasobi na pudach nejveétsi
Skody vodni a vétrna eroze. Eroze mé za nasledek Ubytek tisicii km? zemedglské pady
kazdy rok na celém svété. V naSich podminkach je protierozni ochrana nutna zejména
u pud na svazich s mélce uloZzenym skalnim podlozim a s vysokym obsahem Stérku
(Janecek a kol., 1992).

V Ceské republice je ohrozeno celkem 42 % zemédélskych pud erozi z toho 31
% erozi vodni, pfi¢emz je nejvice v CR ohroZena vodni erozi orna pada — 54 %.
Odhaduije se, Ze asi 10,4 % ornych pad je ohroZeno vétrnou erozi. Podle VUMOP Praha
je z 11592 katastra Ceské republiky 25 % extrémné ohroZenych erozi a 32 % silng
ohroZenych erozi (Kadlec, 2003).

3.3. MoZné zpuasoby uréovani velikosti ztrat pady a Skod zpasobenych erozi
Podchyceni a urc¢eni velikosti vodni eroze znamena pochopeni nejen vlastniho
procesu eroze, ale i jejich pricin a dasledka. Erozni procesy jsou velmi raznorodé
a prolinaji jinymi dil¢imi obory jako je geomorfologie, pedologie, klimatologie,
ekologie a v neposledni fad¢ i ekonomie, podobné existuje i Siroké spektrum metod
k jejich urceni.
Metody pouzivané k hodnoceni eroznich procesa je mozno d¢lit podle raznych
kritérii. Mohou byt déleny na ¢étyti zakladni kategorie:
- stanoveni a zachyceni eroznich Skod

- popis eroznich Skod
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- vlastni me&teni eroznich skod

- mapovani eroznich skod

Stanoveni eroznich Skod

e N

Kvalitativni Kvantitativni
Popis eroznich Skod M¢teni eroznich Skod

Mapovani eroznich Skod

Obr. 2: Schéma hodnoceni eroznich procesu

Kategorie popisu eroznich Skod je pievazné kvalitativni stranka tridéni. Slouzi
k stanoveni existence rtiznych piiznakt vodni eroze (napt. eroznich forem, poSkozeni
rostlin, zvySeni skeletovitosti). Vysledky zjisténe popisem mohou vést bud’ piimo
k metodé mapovani nebo k metodé méfeni. Méteni je kvantitativni stranka uréovani
eroze, které se muze provadét bud’ v prostorovych nebo ¢asovych rozmérech se zcela
rozdilnou piesnosti, zalezi na pouZzité metodé. Z vysledka meéreni muaze vzniknout
kvantitativni mapovani. Mapovanim se rozumi v prvni fadé analogove nebo digitélni
uréeni polohy mist, kde doSlo k eroznim Skodam, a rovnéZz muaze byt vysledkem popisu
nebo méieni. Zjisténé poznatky mohou byt zpracovany ve formé tabulek a texta
a vyuzity databazemi a GIS.

Zejména kvalitativni urceni hraje ve vyzkumu eroznich procesi podstatnou roli.
Zé&kladni deleni kvalitativnich metod vychazi z velikosti Uzemi, kde k méfeni dochazi,
tzn.:

- méfeni na stanovisti charakterizované malou plochou (bodova méfeni — métreni na
pokusnych parcel&ch pii vyuZziti zadeSt'ovacich zatizeni — deStovych simulétort)
- méfeni na vétSich plochéach (,,zdanliveé plosné polni mereni*)

- méfeni ve vétsi oblasti (,,povodi*)
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Kvantifikace a méfeni eroznich procesi ma vyznam pro ziskani nasledujicich
poznatku z oblasti:
- vyzkumu procesu eroze — tzn. uptresinovani urcujicich faktora a mechanisma jejich
spole¢ného vlivu pii vzniku a predchazeni pudni erozi
- vyzkumu 8kod - tzn. urceni forem a skuteénych Skod zpusobenych erozi
na jednotlivych pozemcich nebo v malych povodich
- ochrany puady — tzn. rozvoj a ovérovani opatieni na ochranu pady pied erozi
- vyuziti modelt — odvozovani a ovérovani modela povrchového odtoku a ztraty
pudy erozi
Déle je mozno d¢lit metody na urcovani eroznich Skod napi. na piimé

a nepiimé, laboratorni a terénni apod. (Janecek, 1999).

3.4. Modely erozniho procesu

Erozni a transportni procesy negativné ovlivnuji kvalitu pady a vody v povodi,
pusobi Skody v intravilanu a sniZuji ekologickou stabilitu Gzemi. Erozni ohroZenost
Uzemi a Gc¢innost protieroznich opatreni se posuzuji vypocetnimi postupy, kterymi se
erozni a transportni procesy v zajmovém uzemi kvantifikuji.

Modely eroznich procesu lze tridit podle Gcelu, pro ktery ma model slouZzit.
Dulezité je, zda je poZadovana kvantifikace eroznich procesid, nebo jejich prognoza
a dale v jakém casovem horizontu se prognoza vyZaduje. Tridéni modela podle
Gregoryho a Wallinga (Holy, 1994):

1. fyzikéalng-technické — jedna se 0 zmen3ené modely vytvorené
v laboratofi, vyZaduji dynamické méritko vici
skute¢nosti
2. analogové — pouzivaji mechanické nebo elektrické systémy umoznujici
analogii vzhledem ke zkoumanym systémam (napi. tok
elektrického proudu simuluje tok vody)
3. digitalni modely —jsou zaloZeny na zpracovani velkého mnoZstvi daja
za pomoci pocitacu:
a. fyzikalné-matematické — zaloZeny na matematickych rovnicich
b. stochastické — zaloZeny na generovéani syntetickych sekvenci
Udaju ziskanych ze statickych charakteristik jiz
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existujicich vzorka Gdaju z fyzikalnich
¢i empirickych modelu (urceny pro pozorovani
pouze za kratké obdobi)
c. empirické — zaloZeny na existenci dostatecného mnoZzstvi Gdaji
o proménnych faktorech a identifikaci statisticky

vyznamnych vztahi mezi faktory

VSeobecné lze modely eroznich a transportnich procesu rozdélit na empirické
a simula¢ni — jednodussi déleni.

Teoreticky rozvoj v poloviné 70. let v oblasti mechanismu eroznich procesd,
hydrauliky povrchového odtoku, infiltra¢nich teorii atd. a v neposledni fadé i rozvoj
vypocetni techniky a informacni technologie vedl k prudkému rozvoji metody tzv.
simula¢nich modelt erozniho procesu, které na zakladé fyzikalniho popisu
rozhodujicich procest feSi prabéh a vyslednou intenzitu erozniho jevu. Vyvoj
zaznamenala rovnéz snaha o rozsifovani plochy, feSené pomoci vypocétu. Tyka se to
zejména vyvoje matematickych simulacnich modeli, kde byl jednoznacné patrny
piechod od modelid pro jednotlivy svah k modelam pro pozemek, malé, az stiedni
zemédelské povodi, az k ¥icnim povodim. V zavislosti na velikosti feSeného Gzemi bylo
nutno rozsifit matematickou kapacitu modelu. Simula¢ni modely posuzuji erozi jako
dynamicky proces v prostoru a ¢ase.

Podle ucelu, pro ktery se hodnoceni vodni eroze v zdjmové oblasti provadi
(napt. regionalni planovani, podklady pro komplexni pozemkové Upravy, navrhy
protieroznich opatieni na konkrétnim pozemku, ochrana intravilanu apod.), je nutno
volit odpovidajici metodu reSeni. Z tohoto hlediska je mozné rozlisit tti Grovné feSeni:

- globalni teSeni — studie erozni ohroZenosti v globalnim métitku (Uzemi o velikosti
fadoveé stovky km?) se zpracovavaji predeviim pro celkové bilance erozni
ohroZenosti Uzemi a transportu splavenin. Pro tento ucel je vhodné pouzit spojeni
empirického postupu (Univerzalni rovnice ztraty pady) s prostiedky GIS.

- regionalni feSeni — erozni ohroZenost Gzemi o velikosti desitek km® je moZno
podrobnéji analyzovat pomoci simula¢nich modela pro stredni a mensi povodi.
Tyto modely umoznuji lokalizovat v povodi zdrojové oblasti extrémniho odtoku
a eroze a simulovat celkovy vliv raznych scénait vyuZiti a ochrany povodi

na erozni ohroZenost, transport splavenin a piipadné chemickych latek.
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Pro podminky CR se v souc¢asné dobé pro tyto Gcely testuji modely AGNPS
a EROSION 3D.

- lokalni fedeni — na této Grovni (fadove km?) se podrobné fesi jednotlivé pozemky
nebo jejich ¢asti, navrhuji se protierozni opatieni. Odtokové a erozni procesy lze
podrobn¢ analyzovat matematickymi simula¢nimi modely pro jednotlivy svah
(pozemek). Pro tuto Groveri fedeni byl v CR vyvinut simulaéni model SMODERP,
testuje se rovnéZz vhodnost modelu EROSION 2D a EUROSEM (Kadlec, 2003).

3.5. Empirické modely

Pro hodnoceni erozni ohroZenosti Uzemi jsou dosud v praxi vétSinou pouzivany
tzv. empirické modely erozniho procesu, které jsou vysledkem statistické analyzy
dlouhodobého experimentalniho sledovani eroze a vlivu jednotlivych eroznich faktora
na jeji intenzitu.

Pfi empirickych modelech se proces eroze vyjadiuje vztahem mezi jeho
vyslednou intenzitou a eroznimi ¢initeli. Obecny vztah mezi intenzitou eroznich

procesu a jednotlivymi faktory nejlépe vystihuje rovnice (Holy, 1994):

Sp = F(Xk, Xu, Xm, Xp, Xg, Xv, X7E)

kde: Sy — intenzita erozniho procesu (smyv pady)
Xk — klimaticky faktor
Xu — hydrologicky faktor
Xwm — morfologicky faktor
Xp — pudni faktor
X — geologicky faktor
Xv — vegetacéni faktor

Xte — hospodéaisko-technicky faktor a socialné-ekonomicky faktor

3.5.1. Klimaticky a hydrologicky faktor

Klimatické a hydrologické poméry jsou charakterizovany zemépisnou polohou,
nadmoiskou vyskou, teplotou ovzdusi, srazkami, vyparem, vihkosti vzduchu, smérem
a silou vétru a povrchovym odtokem. Nutné je vySetrovat zejména vyskyt, rozdéleni

a intenzitu sradZek a prabéh povrchového odtoku.
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Pro vznik a intenzitu eroznich procest jsou ve vétSing pripada rozhodujici
piivalové srazky. Jejich erozni Gcinek, zpuasobeny povrchovym odtokem o zna¢né
intenzité, je zesilen ucinky kinetické energie deStovych kapek dopadajicich na padni
povrch. Na ném tyto srazky rozbijeji padni agregaty a piipravuji stékajici vodé material
k odnosu.

Privalove srazky jsou charakterizovany znac¢nou intenzitou, kratkou dobou
trvani, omezenym ploSnym rozsahem a ve stiedoevropskych podminkach prevaznym
vyskytem v horkém letnim obdobi. Stiedni doba trvani nejvysSich piivala byva 15
az 20 minut, jen vyjimeéné déle nez 30 minut. V prabéhu desté kolisd jeho stredni
intenzita. Zpocatku je obvykle nizka, pak se rychle zvySuje do maxima a ke konci desté
opét klesa. Intenzita privaloveho desté klesa s velikosti zasazené plochy.

Skutec¢nost, Ze se piivalové desté vyskytuji v teplém letnim obdobi, je duleZita
pro zjisteéni, Ze v tomto obdobi je z velké ¢asti pada po sklizni obnaZena a vystavena
neruSenému G¢inku dopadajicich deStovych kapek i neruSenému eroznimu vlivu
povrchového odtoku. Erozni Gcinek deSt¢ je charakterizovan jeho potencialni
schopnosti pusobit erozi. Nejvyznamngjsi z fyzikalnich charakteristik desté je kineticka
energie kapek dopadajicich na padu, ktera je zna¢n¢ vySSi neZ energie povrchového
odtoku.

3.5.2. Morfologicky faktor

Vodni erozi vyrazné ovliviiuje morfologie Uzemi — sklon, délka a tvar svahu,
v mensi mite se také uplatiuje expozice svahu. Sklon svahu je jednim z rozhodujicich
eroznich faktort. Jeho vliv maZe byt ostatnimi faktory (napi. vegetacnim, padnim
i hospodaisko-technickym faktorem) zeslaben, nikdy vSak zcela potlacen. Prokazany
vliv sklonu svahu na vznik a prabéh eroznich procesu vedl k uréeni tzv. kritického
sklonu svahu, jimZz se obvykle rozumi sklon, pi#i némZz dochézi k nebezpec¢nému
rozrusovani pudniho povrchu. D& se predpokladat, Zze k tomuto dochazi v tom misté
svahu, v némZ se meéni ploSny povrchovy odtok v odtok soustredény a v némz plosna
vodni eroze prechazi v erozi vymolovou.

Délka svahu ovliviiuje podstatnou mérou mnoZzstvi odneseného materialu, nebot’
zatimco na kratkém svahu stékajici voda odnaSi pouze castice uvolnéné vodnimi
kapkami s malo objemnym povrchovym odtokem, na delSich svazich vstupuje

do popiedi erozni G¢inek hromadici se vody.
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Tvar svahu, jako dalsi z ¢initeld, podilejicich se na prabéhu eroznich procest,
muzeme rozdélit na vypukly, vyduty, piimy a kombinovany. Toto ¢lenéni umoziuje
sledovat odliSny prabéh eroznich procesua v zavislosti na sklonu svahu.

Expozice svahu je dana umisténim vzhledem ke svétovym stranam. | kdyzZ je
vliv expozice svahu na intenzitu a prabéh eroze prokazatelny, nemé v naSich

podminkach takovy vyznam v porovnani s ostatnimi ¢initeli.

3.5.3. Geologicky a padni faktor

Pasobeni geologickych poméra na vznik a prabéh eroze se uplatiuje ptimo, a to
odolnosti obnazeného geologického podkladu vystaveného styku s tekouci vodou
a ovzdu$im, a nepiimo pasobenim na povahu pudniho substratu, jehoZ vlastnosti jsou
dany povahou geologického podkladu.

Padni poméry, jez jsou souhrnem jednotlivych vlastnosti pady se projevuji
puasobenim na velikost a ¢asovy prabéh infiltrace sraZkové vody do pudy a pasobenim
na odolnost pady vuci destrukénimu ac¢inku deStovych kapek, povrchoveé stékajici vody
a pasobeni vétru. Pro velikost a ¢asovy prubéh infiltrace srdZzkové vody do puady je
rozhodujici textura a struktura pady a jeji vihkost a zvrstveni, pro odolnost pady vici

vvvvvv

erozi je dalezity jeSté zejména obsah humusu a nasycenost sorpéniho komplexu.

3.5.4. Vegetaéni faktor

Pasobeni vegetacniho faktoru se projevuje ochranou piadniho povrchu pied
piimym dopadem deStovych kapek, podporou vsaku srdZzkové vody do pudy,
zpomalenim povrchového odtoku, zpevnénim pady korenovym systémem vegetace
a zlepSenim fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti ptdy. Ochrana pudniho
povrchu spociva v zachyceni deStovych kapek nadzemnimi organy vegetace. Sou¢asné
dochézi k utlumu energie vodnich kapek, ktera dosahuje zna¢nych hodnot zejména
pii piivalovych destich o velké intenzité, a tim se zmenSuje nebezpeci rozruSovani
pudnich agregatt. Kladn¢ ovlivnén je téZ vsak vody do pudy, coZ sniZuje povrchovy
odtok.

Zastinovacim u¢inkem zmen3uje vegetace vypar zpuady a uchovava ji
v piiznivém vlhkostnim stavu. Tyto ptiznivé U¢inky umocnuje koienovy systém, ktery
mechanicky zpevnuje padu.

Vegetacni kryt ma vyrazny vliv na prabéh eroznich procesi. Pozorovani

a méteni umoznilo sestavit jednotlivé kultury podle protierozni G¢innosti do poradi —
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lesni porosty, trvalé travni porosty, docasné travni porosty, obiloviny, okopaniny

a Sirokotradkové plodiny.

3.5.5. Hospodaisko-technicky faktor

Hospodarsko-technické poméry zaleZi piedevSim na zpusobu uZivani
a obhospodarovani puady a jsou dulezitym ¢initelem, ktery mutze v kladném i zaporném
smyslu ovlivnit intenzitu eroznich procest.

Nejvys$Si miru eroze Ize pozorovat na pudach zbavenych ochranného
vegetacéniho krytu (pady urcené na vystavbu obytnych jednotek, komunikaci ap.)
a na padach, jeZ se zasahem c¢lovéka zmenily z ptirodnich na intenzivné vyuzivané.
Na zemédélsky vyuZivanych padach méa rozhodujici vliv na intenzitu a pribéh eroznich
procesu poloha a tvar usporadani pozemku, dale pak volba a umisténi zemédélskych
kultur.

Velmi duleZitym protieroznim opatrenim je pouZivani vhodné agrotechniky.
Jedna se zejména o vrstevnicové obdélavani pozemki, kde vrstevnicové brazdy tvori
piirozené piekdzky povrchovému odtoku a vyrazné zvysSuji povrchovou pudni retenci
a infiltraci vody do padniho profilu.

Soucasné vSak bylo prokdzano, Ze napiiklad vrstevnicové usporadané fadky
brambor do ur¢ittho momentu puasobi jako vynikajici reten¢ni prvek. Ve chvili, kdy
dojde k preliti fadky (napt. pii piiliS velkych srdzkach), nastdva velmi rychle jeji
protrZeni a rozvoj eroznich procesu je potom nékolikanasobné rychlejsi a mohutnégjsi

neZ na pozemku s urovnanym povrchem.

3.5.6. Socialné-ekonomicky faktor

Zpusob vyuziti piirodnich zdrojiu je uréen stupném rozvoje a uspoiadanim
spolec¢nosti. Nejefektivnéjsi vyuZiti vyZaduje, aby se veSkeré zasahy provadély
v souhlase s potiebou spole¢nosti a s hloubkou znalosti piirodnich zakonu. Tyto
zakladni principy jsou vSak zejmeéna v soucasné dobé velmi ¢asto opomijeny se vSemi

svymi negativnimi dusledky.
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3.6. USLE

Hlavni empirickou metodou pro hodnoceni erozni ohroZenosti pozemku tvori
v Ceské republice Univerzalni rovnice ztraty pady (USLE - Universal Soil Loss
Equation) Wischmeiera a Smithe (1978): Predicting rainfall erosion losses. Tato
metoda byla odvozena v USA v letech 1961 — 1962. Vypoctem podle této rovnice se
zjisti pramérna dlouhodoba ztrata pudy na daném pozemku na zékladé Sesti faktora
podstatnych pro urceni eroze. Rovnice vyjadiuje pramérnou hodnotu a muze tedy
nastat situace, kdy tato hodnota mtiZze byt zna¢né prekrocena a dojit ke vzniku eroznich
Skod, byt byl pozemek chranén na hodnoty piipustné ztraty pudy, ale odpovidajici
dlouhodobym pramérnym hodnotam. USLE nelze pouZit pro vypocet ztraty pudy
zpusobené tanim snéhu. Eroze z tani snéhu, zejména tam, kde neni povrch chranén
ozimymi plodinami, je ¢asto zna¢na, ale jeji hodnoty by nemély piekrogit intenzitu
eroze zpusobenou piivalovymi desti.

Univerzalni rovnici je mozné pouzit jak ke stanoveni erozni ohroZenosti, tak
jako podklad pro navrh ochrannych opatieni. Nehodi se vSak zpravidla k urceni
aktualnich Skod a ztrat pady, tak jak se vyskytuji v konkrétnich situacich.

Kvantitativni G¢inek hlavnich faktort ovliviwujicich vodni erozi zpasobovanou

piivalovymi desti je vyjadien rovnici pro vypocet ztraty pady z pozemka:

G=R.K.L.S.C.P

kde G - primérna dlouhodoba ztrata pady [t.ha.r']

R — faktor erozni G¢innosti deStu vyjadieny v zavislosti na jejich cetnosti
vyskytu, dhrnu, intenzits a kinetické energii [MJ.ha™.cm.h™]

K — faktor erodovatelnosti pudy vyjadieny v zavislosti na textuie a strukture
ornice, obsahu organické hmoty a zrnitosti

L — faktor délky svahu vyjadiujici vliv nepierusené délky svahu na velikost
ztraty pudy erozi [m]

S — faktor sklonu svahu vyjadtujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady
erozi [%]

C - faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu vyjadieny v zavislosti
na vyvoji vegetace a pouZité agrotechnice

P — faktor G¢innosti protieroznich opatieni
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PouZitim uvedené rovnice se zjisti dlouhodoba pramérnd rocni ztrata pady.
Rovnici nelze pouZzit pro kratSi nez ro¢ni obdobi, tim méné pro zjisténi ztrat pady erozi
z jednotlivych srazek (Toman, 1996).

Né&zev ,,univerzalni* vyjadiuje skute¢nost, Ze pii stanoveni hodnot jednotlivych
faktort se podaftilo analyzou a vyhodnocenim rozséhlych datovych soubora prekonat
regionalni omezenost diive odvozenych vztaht. Univerzalnosti rovnice pak Ize chépat
i jeji pouzitelnost nejen pro zemeédélsky vyuzivané pady, ale i pro lesni pudy, doc¢asné
nebo dlouhodob¢ nevyuZivané pady, stavenisté apod.

Na zé&klad¢ provereni, aktualizace a revize USLE byla v 90. letech v USA
odvozena novelizovana forma tzv. Revidovand univerzalni rovnice ztraty pudy
(RUSLE - Revised Universal Soil Loss Equation). Zasadni zmény byly provedeny
ve zpuasobu stanoveni jednotlivych faktori rovnice.

Vystupem rovnice je hodnota pramérné ztraty pudy za obdobi, pro které byla
stanovena hodnota faktoru erozni ucinnosti desté (R). Vzhledem k tomu, Ze hodnota
faktoru R se urcuje vétSinou jako prameérna roc¢ni hodnota a hodnoty ostatnich faktora
rovnice jsou rovnéz stanoveny jako pramérné ro¢ni hodnoty, predstavuje stanovena
ztrata pudy pramérnou ro¢ni hodnotu. Ztrata ptdy v konkrétnim roce se samoziejme
muZe kolem tohoto praméru pohybovat v fadovém rozpéti.

Ztrata pudy na konkrétnim pozemku se pii pouziti USLE odvozuje ze ztraty
pudy na tzv. jednotkovém pozemku, jehoz parametry byly piesné definovany
a odvozeny z rozméri standardnich vyzkumnych odtokovych ploch: délka pozemku
22,13 m, sklon 9 %, povrch pozemku udrZovan mechanicky kultivaci ve sméru sklonu
svahu jako Uhor po dobu miniméalné dvou let. Univerzalni rovnice ztraty pady je urcena
piedevsim pro:

- stanoveni ztraty pramérného roéniho mnoZstvi puadnich ¢astic na pozemcich
v danych Klimatickych, padnich, morfologickych a hospodaisko-technickych
podminkach

- vybér vhodnych padoochrannych opatieni na zkoumaném pozemku. Pro tento
ucel je USLE pouzivana ve spojitosti s hodnotou tzv. pripustné ztraty pady,
na zaklade ktere lze stanovit potrebné hodnoty faktora C, P a L, s jejichZ pouzitim
se provadi vybér a navrh systemu protierozni ochrany a jeho prvki

- ur¢eni maximalni délky svahu (tzv. piipustné délky) pro dany systém hospodaieni
na pozemku, tyto hodnoty jsou porovndvany s limitnimi délkami pro G¢innost

jednotlivych prvki systému hospodaieni
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- USLE je moZno také pouZit pro odhad ztraty pady v povodi
- pro odhad ztraty pudy zlesnich ploch, z nevyuZivanych zemédélskych pid,

stavenist’ a rekreacnich lokalit

3.7. Dusledky vodni eroze

Hlavni dasledky vodni eroze se daji rozdélit do skupin: ztrata puady, transport
a sedimentace pudnich ¢astic a transport chemickych latek.

Ztrata pudy pii eroznich procesech postihuje nejvice zemédelstvi. Uvolnovani
a odnos castic se casto d¢je ve velkem meéritku. Pfi intenzivnich srazkach se mnohdy
smyje mélka padni vrstva a dojde kobnaZzeni puadniho podkladu, coZz ma
pii dlouhotrvajicim procesu tvorby nové pudy velmi neptiznivé dasledky pro
zemédgélskou i lesni vyrobu. Vodni eroze probihd selektivng, tzn. Ze odnasi nejprve
nejjemnéjSi nebo nejleh¢i padni ¢astice. V praxi to znamena ztratu organické slozky,
sniZzeni schopnosti vazat Ziviny, vyrovnavat pH a celkové sniZeni sorpéni kapacity.
Dochazi k ptimé ztrat¢ vézanych Zivin. Ztrata rostlinnych Zivin znamena sniZeni

v v

ke ztraté jemnych puadnich ¢astic. Tim se méni padni struktura a textura a sniZuje se

Vv

vodni kapacita pudy. Pfi procesech vodni eroze s vysSi intenzitou dochazi ke smyvu
znacné ¢asti svrchniho horizontu. NiZsi horizont, obvykle s mensim obsahem organické
hmoty a s menSi propustnosti, nepfijima v dostate¢né miie srazkovou vodu. Pudni
profil je ochuzen o zasobu vlahy, coZz méa v suchych obdobich vyrazny vliv na vyvoj

vegetace. V nasledujici tabulce jsou jako piiklad uvedeny p¥ipustné ztraty pady v CR.

Pady hloubka pudniho profilu piipustnd ztrata pudy
mélké <30cm 1 thatr™
stredni 30— 60 cm 4 tha'r

hluboké > 60 cm 10 thatr™

Tab. 5: Piipustna ztrata pady v CR (Janeéek a kol., 1992)

Padni castice uvolnéné a transportované povrchové stékajici vodou jsou
ukladany na Upati svaht. Jemny material je vSak transportovan vodou do hydrografické

sité, v niz tvoii prevaznou cast splavenin. Vyskytuji-li se v krajiné prvky s vyssi
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drsnosti brzdici odtok, zachycujici splaveniny a podporujici infiltraci (meze, remizky,
lesy, travni pasy, mokiady apod.), je mnozstvi puadnich c¢astic, které se dostanou
do vodnich tokd, malé. V pfipadé homogennich, nevhodnym zptisobem obdélavanych
pozemkii a nepiimeiené velkych pozemku, pti absenci prirozenych piekaZzek se naopak
témét veSkery uvolnény a neseny material dostdvd do hydrografické sité. Splaveniny
zanaSeji prirozené i umelé vodni toky (plavebni, odvodnovaci, zavlahové i jiné kanaly),
vodni nadrze a stavby na tocich. Dale zanaSeji koryto toku a zmensuji jeho hloubku.
S urovni dna zvolna stoupd i hladina toku a postupné ptsobi zamokieni okolnich
pozemka. Silny zékal vody pii eroznich procesech snizuje kvalitu vody pro jeji dalsi
VyUZiti.

Spolu s pudnimi ¢asticemi je ze zemédélskych pozemka transportovano i velké
mnozstvi organickych latek. Splavené Ziviny negativné ovliviuji kvalitu vody —
zlepSuji Zivotni podminky organismam naroénym na Ziviny ve vodé i v padé. Dochazi
tak ke zméndm v biologickych charakteristikach toku — vegetace zvySuje drsnost biehd,
snizuje kapacitu koryta a pratoc¢nost, ¢imz se opét urychluje zanaSeni a zvysSuje se
hladina vody.

Efektivni navrh systéma protierozni ochrany spociva v zachyceni povrchoveé
odtékajici vody na chranéném pozemku, prevedeni co nejvétsi casti povrchového
odtoku na vsak do padniho profilu a sniZeni rychlosti odtékajici vody. Erozi Ize zmirnit
vhodnym umisténim péstovanych plodin, pasovym péstovanim plodin, optimalnim
tvarem a velikosti pozemku, stiidanim vegetacnich pdst mezi pozemky, vytvaienim
zachytnych travnich pasi, déle agrotechnickymi a vegetacnimi opatienimi, napf.
pudoochrannym obd¢lavanim, protierozni orbou, protieroznim setim nékterych plodin
(Kukuftice, slunec¢nice, brambory). S vétsi finan¢ni naro¢nosti 1ze technicky budovat
ochranné hraze, nédrZe, protierozni cesty, terasy, ptikopy, poldry apod. (Chmelov4,
2006).
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4. Metody zpracovani

4.1. Regionalizace erozivity desSt'ovych srazek

Faktor erozni ucinnosti desté (R) piedstavuje v Univerzalni rovnici pro vypocet
pramérne dlouhodobé ztraty pady (USLE) dle Wischmeiera, W. H. a Smithe, D. D.
(1978) erozivitu, tj. potencialni schopnost dest¢ vyvolavat erozi. Je to jeden z faktort,
ktery ovliviiuje intenzitu eroze pady a ktery na rozdil od vétSiny ostatnich faktord nelze
ovlivnit. Tento faktor tedy vyjadiuje vliv sraZzek (predevsim jejich intenzity a Ghrni) na
velikost pramérné dlouhodobé ztraty pudy a umoznuje jeji kvantifikaci (Janecek,
2000).

Zékladnim pristrojem, kterym se méti srazky, je srdzkomér (ombrometr).
V ¢eské siti meteorologickych stanic je uzivano standardniho typu srdZzkoméru se
zéchytnou plochou 500 cm?, kde na 1 mm srazek odpovida 50 g vody.

Pro reprezentativni meéreni je nutné, aby byl srdzkomér umistén podle
nésledujicich zéasad:

- minimalni rozmér pozemku musi byt 10 x 10 m, okoli musi byt dostate¢né
volneé ze vSech stran, ale nikoliv piistupné silngjSimu vétru, aby nedochazelo
ke zkreslovani Gdaja

- méfeni srazek probiha denné& v 7:00 hodin SMC. Pro klimatologicka méeni je
vzdy bran Ghrn srdZek za 24 hodin, to znamené od 7:00 hodin piedchéazejiciho
dne do 7:00 hodin dne s metenim. Naméieny Ghrn srdZek je zapisovan
ke kalendainimu dni ptredchazejicimu, nebot’ srazky byly méfeny pievaznou

dobu tohoto dne

V univerzalni rovnici pro stanoveni pravdépodobného smyvu puady vymezili
Wischmeier a Smith (1965), k vyjadteni erozniho G¢inku destu, tzv. deStovy faktor R
jako soucin celkové kinetické energie desté¢ a jeho maximalni 30minutové intenzity
(Kadlec, 2003):

R:E.|3o

Faktor erozni ucinnosti byl uréovan z ombrografickych zéznamu, které byly

ziskany z CHMU. Pied vlastnim vypoétem bylo nutno Udaje ¢asteéné vytiidit (vylougit
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srazky, které zcela jednoznac¢né nespliovaly kritéria pro vypocet) a prevést ziskana data
z analogove formy do digitalni podoby — program Excel a v ném srazkovy faktor R

pocitat. Vlastni vypocet faktoru erozni uc¢innosti desté byl provadén podle vztahu:

R =E. |30/100

kde R - faktor erozni Giginnosti dests [MJ.ha™.cm.h]
l30 — maximalni tficetiminutova intenzita dests [cm.h™]

E — celkova kineticka energie dests [J.m™?]

n
E =D E
i=1

E; — Kineticka energie i-tého Useku desté (n — pocet Useku deste)

Ei = (206 + 87 Iog isi) . Hsi

is; — intenzita i-tého Useku dests [cm.h™]

Hsi — Uhrn desté v i-tém Gseku [cm]

Vypocet intenzity (i) je dan vztahem:

i=Z/t

kde t- doba trvani [h]

Z — srdZkovy uhrn [cm]

Pocitdnim R faktoru se zabyvala a v soucasné dobé zabyva fada autoru.
Pti stanoveni R faktoru uZzivali razni autofi rizné metody. Rozdily se tykaji zejména
hodnot Uhrna a intenzit srazek, které jiz byly povaZovany za erozné nebezpecné.

Jak uvadi Janecek (1992), pii vypoctu faktoru R se neberou v Uvahu desté

0 vydatnosti do 12,5 mm odd¢lené od piedchazejicich a naslednych destu Sesti
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hodinovou ¢i delSi prestdvkou a desté, jejichZ maximalni intenzita nepiekroci 24
mm.h™.

N. Hudson (1971) ve svém dile Soil conservation pii stanoveni deStového
faktoru vylougil de$té o intenzitach nizsich nez 24 mm . h™ a do vypoctu zahrnul dests
s intenzitou v&tsi nez 25 mm.h™. M. Sabata (in Pasék, V. a kol (1977): Kritéria eroze
pud) na zékladé vysledka méieni smyvu pady v Zadovicich zjistil, Ze smyv pady
vyvolaly desté s vydatnosti nad 10 mm a intenzitou nad 22 mm.h™.

Dulezitou charakteristikou je rozdéleni hodnoty faktoru R v jednotlivych
mésicich. V. Pasak a kol. (1983) v dile Ochrana zeméd¢lské pudy pred erozi uvadi toto
rozdéleni pro oblast stiednich Cech. Toman (1992) stanovil etnost vyskytu erozné
nebezpecnych dest’a v jihomoravském regionu od kvétna do zaii. Sezonalitou a ¢etnosti
vyskytu piivalovych srazek ve stanici Tel¢ se vdile Sezonalita vyskytu erozné
nebezpecnych desta zabyvali F. Toman a I. Volfova (1988).

Hodnoty faktoru R pro oblast jiznich Cech ur¢ila ve svém dile Stanoveni
faktoru erozni ucinnosti dest¢ R pro jihoceskou oblast 1. Sokolova (1992). Pro
podminky byvalého Jihomoravského kraje stanovil hodnoty R faktoru F. Toman:
Klimatické podminky rozvoje vodni eroze v Jihomoravském kraji (1985), The
influence of climatic conditions on the occurence of watter erosion in the South
Moravian region (1995). Jako erozn¢ nebezpecné byly uvazovany desté¢ o vydatnosti
nad 10 mm a intenzit¢ nad 20 mm.h™. Vyhodnoceny byly ombrografické zaznamy
srdzek u 24 vybranych meteorologickych stanic v oblasti jizni Moravy, které se
vyskytly v dobé od 1. kvétna do 30. zaii. Na zékladé tohoto hodnoceni byla stanovena
cetnost vyskytu erozné nebezpecnych destd pro jednotlive stanice a vyhotovena mapa
v mefitku 1 : 750 000.

Mapu izolinii roénich hodnot faktoru R v CR zpracovali F. Svehla a Z. Skoiepa
(1995) — Uprava podkladi pro stanoveni hodnot faktord Ka R ve Wischmeier-
Smithoveé vzorci. Pro Gzemi Ceské republiky vypracoval P. Prosek (1996) regionalizaci
faktoru R metodou podle Schwertmanna v diplomové praci Regionalizace R-faktoru
pro Gzemi Ceské republiky dle Schwertmanna. Schwertmann (1978) sice vychazel ze
zékladniho vztahu Wischmeier-Smithe, ale v Uvahu bral pouze srdZky s minimalnim
Ghrnem 10 mm nebo srazky s nizsim Ghrnem, ale s intenzitou I3 vy3$si nez 10 mm.h™.
Timto zpusobem urcil R faktor na izemi Bavorska pro 18 stanic v letech 1967 — 1976.
Témer vycerpavajici piehled o zptasobech a pristupech ke stanoveni faktoru R ve svété
uvadi M. Janecek a kol. (1997) v zavérecné zpraveé Ochrana pady pied erozi.

35



Hodnoty faktoru R jednotlivych deStd lze bud’ tiidit podle cetnosti jejich
vyskytu, nebo s¢itat a pramérovat pro stanoveni pramérne ro¢ni (mési¢ni) hodnoty
faktoru R. Pro ziskani reprezentativnich Udaji o pramérné ro¢ni hodnoté faktoru R pro
jednotliva mista je treba zpracovat Uplné Gdaje, nejlépe za obdobi alespon 50 let. Pokud
nelze z ombrogramu stanovit pramérnou ro¢ni hodnotu faktoru R pro mistni podminky,
Ize poéitat pro ceské kraje s pramérnou hodnotou 20 MJ.ha™*.cm.h™, ktera odpovida asi
jednoleté ¢etnosti vyskytu erozné nebezpecnych dest.

K vypocétu pramémé roéni hodnoty faktoru R byly pro Gzemi Cech pouZity
vysledky srazkomérnych (ombrografickych) pozorovani ze tii stanic CHMU za obdobi
50 let. Vyhodnocovany byly desté, jejichz ahrn piekracoval 12,5 mm a intenzita 24
mm.h™. Pro regionalizaci této hodnoty byly vyhodnoceny Gdaje ze 102 stanic, byly
uvazovany privalové desté o vydatnosti vétsi nebo rovné 10 mm a intenzité vétsi nebo
rovné 20 mm.h™. Hodnoty kolisaji v rozmezi 2,5 — 36,5. Tabulky pram&rmych rognich
hodnot R faktoru pro jednotlivé stanice v CR jsou napt. uvedeny v metodice Ochrana
pudy pred erozi (Janecek, 1992).

Rozdéleni pramérné roéni hodnoty R faktoru, napt. pro Gzemi stiednich Cech,

do jednotlivych mésica je nasledujici:

Mésic V. V. VI. VII. VIII. IX. X.
% 0,5 7,0 26,8 32,2 311 2,0 0,4

Tab. 6: Rozdgleni pramérné roéni hodnoty R faktoru pro izemi stiednich Cech

do jednotlivych mésica

Pramérna ro¢ni hodnota faktoru R je v naSich podminkach hodnotou faktoru R
za vegetacni obdobi, nebot’ privalové desté vyvolavajici na poli smyv pady se vyskytuji
pouze od konce dubna do pocatku fijna. Z rozdeleni uvedeného v tabulce 6 vyplyva, Ze
od kvétna do zéii, kdy se vyskytne 99 % piivalovych dest’d, je ochrana pudy z hlediska

vvvvvv
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4.2. Metoda reseni

V této diplomové
a vyhodnocovan pro srazky o thrnu alespon 12,5 mm nebo takové, kdy béhem 15

minut naprdelo minimalné 6 mm. Byly zkoumény desté izolované od ostatnich

praci byl faktor erozni G¢innosti deSté pocitan

piestavkou delSi nez 6 hodin.

Ly
i A
o
y
£
(]

Obr. 3: Ukézka zaznamu ptivalového desteé z 9. 5. 2003 ve Velké Bystiici

Zjistené charakteristiky desta (Uhrn, maximalni dhrn za 15 minut, Kineticka
energie a maximalni palhodinova intenzita dest¢) byly tabelovany. Rozlieny byly
deste, které spliovaly alespon jednu z uvedenych podminek (Ghrn 12,5 mm nebo 6 mm
za 15 minut) — jedna se o tzv. Sirsi soubor erozné nebezpecnych srazek. A dale byly

rozliSeny do samostatnych tabulek desté, které splnily ob¢ podminky pro erozné

nebezpecné srazky (Ghrn a intenzitu) — tzv. uzsi soubor.
Hodnoty faktoru R byly po¢itany pomoci rovnice uvedené v piedchozi kapitole.

Vypocitané hodnoty faktoru R byly opét uvedeny do tabulek. V tabulkach jsou u kazdé
stanice vyznaceny nejvysSi hodnoty faktoru R a dhrnu jednotlivych srazek. Nejvyssi

hodnota faktoru R je zna¢ena modrou barvou a nejvyssi Ghrn srazek je vyznacen barvou

Zlutou.
Pro kazdou stanici byly vytvoreny tabulky obsahujici chronologicky souhrn R

faktoru (s uvedenymi charakteristikami a hodnotou R faktoru), tabulky obsahujici

meésiéni rozdeleni hodnot R faktoru a tabulky s maximalnimi ro¢nimi hodnotami R

37



faktoru. Cetnosti viech hodnot i maximalnich ro¢nich hodnot R faktoru ve stanovenych
kategoriich a jejich zastoupeni v jednotlivych mésicich byly vyjadieny graficky a dale
popsany Vv kapitolach o jednotlivych srazkomérnych stanicich. Pro ro¢ni maximalni
hodnoty R faktoru byly sestrojeny céary piekroceni. Pro srazky ve Velké Bystiici cary
piekroceni sestrojeny nebyly, nebot’ se zde jedna pouze o dvé hodnoty R faktoru.

Pramérné hodnoty faktoru R pro jednotlivé stanice byly vypocitany
z maximalnich ro¢nich hodnot R faktoru pro kazdy typ souboru dat (splnény obé nebo
pouze jedna z podminek) zvI&st. Pro porovnani primérnych ro¢nich hodnot R faktoru,
které byly zjistény v této praci, s praimérnou hodnotou uvadénou pro celou CR - 20
MJ.ha™.cm.h™ (Janecek a kol., 1992) jsou uZity vysledky uvedené v tabulkach 1-5, 11-5,
I11-5, IV-5 a V-5,

Uvedeny zpusob vypoctu pramérné hodnoty faktoru R z ro¢nich maximalnich
hodnot byl zvolen shodné s vypocty uvedenymi v souboru vystupu z projektu EP 7057
(Janecek a kol., 1998). Jako spolureSitel se v projektu EP 7057 stanovenim faktoru R
zabyvala Ing. Eliska Kubatova, CSc. z Ceské zemédélské univerzity v Praze.
V projektu byly touto metodou zpracovany Udaje ze srdzkomérnych stanic Desna
(zpracovéano bylo celkem 28 let), Horni Becva (24 let), RaSkovice (23 let) a Vir —
piehrada (30 let). V soucasné dobé probiha v ramci projektu QF 3098 (Janecek a kol.,
2004), jehoZ ukonceni je planovano na prosinec 2007, vyhodnocovani erozni U¢innosti
dest ze stanic Ceské Budgjovice, Hradec Kralové, Plzen, Praha a Usti nad Labem.

Ombrografické zaznamy o srazkach ze srdZzkomérnych stanic poskytl
ke zpracovani Cesky hydrometeorologicky Ustav v Praze. Tyto zaznamy byly
pievezeny do archivu CHMU, ktery sidli v Brozanech na Litoméficku a ktery poskytl
veSkeré zdzemi pro praci na ziskavani dat pro diplomovou praci. Ombrogramy byly
ve form¢ jednotlivych archa papiru, na nichZz byl zaznamenan rtizny pocéet dni méieni,

ktery zaleZel zejména na poc¢tu dest’a a jejich uhrnu.
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5. Vysledky

5.1. Stanoveni faktoru R pro vybrané stanice v Olomouci

Pti hodnoceni byla pro vybrané stanice vycislena hodnota faktoru R
jednotlivych piivalovych desta a priamérna roéni hodnota R. Bylo provedeno rozdéleni
hodnot faktoru R pro mésice duben, kvéten, ¢erven, ¢ervenec, srpen, zaii a fijen.

Pro ¢tyii stanice (Olomouc — Klasterni Hradisko, Olomouc — Letité, Olomouc
— Netedin, Olomouc — Slavonin) a pro polni méieni ve Velké Bysttici byly zjisteny
Udaje charakterizujici erozné nebezpecné deSté v dané lokaliteé. P#i vypocétech se
vychéazelo zabsolutni délky méreni, ktera byla u vSech C¢tyd stanic rozdilna.
Charakteristika privalovych srdZzek se vSak v c¢ase meéni, a proto, pokud chceme
hodnocené Udaje mezi sebou porovnat, je nutné srovnavat vzdy soubory dat stejného
pozorovani. Z toho davodu nelze vSechny stanice mezi sebou srovnavat. Porovnani
hodnot faktoru R je omezeno pouze na srazky naméiené v letech 1929 — 1938
ve stanicich Olomouc — KIaSterni Hradisko a Olomouc — Letisté, jejichz hodnocena
obdobi se ¢aste¢né prekryvaji.

Pro stanoveni hodnoty R faktoru z olomouckych stanic byly k dispozici
ombrogramy z celkem 67 roki, z nichZ ve tiech rocich nebyly zjistény Zadné erozné
nebezpecné deste, které jsou charakterizovany danymi podminkami. Za celé obdobi
bylo vyhodnoceno 367 dest, které splnily podminku o Ghrnu nebo intenzité. Pramérna
hodnota faktoru R na jeden dést &ini 10,03 MJ.ha™.cm.h™. Mé&sieni rozdsleni hodnot
faktoru R vSech srazek ukazuje obrazek 4. Z n¢ho je patrné, Ze na Olomoucku spadne

nejvice privalovych srazek v ¢ervenci a dale pak v ¢ervnu.
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Obr. 4: Mé&siéni rozdéleni faktoru R — Olomouc

5.2. Olomouc - Klasterni Hradisko

Meteorologické pozorovani v Olomouci se datuje od roku 1850, kdy byla pfi
telefonnim Uradé v Pekaiskeé ulici ¢. 485 ztizena prvni meteorologicka stanice. Tato
stanice ukong¢ila ¢innost v roce 1857. K obnoveni meteorologickych meéreni doSlo
vroce 1876. Ve VySSi hospodaiské Skole v KIlasternim Hradisku byla umisténa
meteorologicka stanice. Jednd se o nejzndmg¢;jsi stanici. O jeji vybudovani a provoz se
zaslouzil feditel tamni Skoly Josef BenySek. Byla v provozu jako stanice Il. fadu az do
roku 1961, kdy byla zruSena a jeji program pieveden na stanici Vyzkumného Ustavu
zelinarského v Olomouci — Slavoning.

Zemgpisné soufadnice stanice jsou 49°36' s. . a 17°16' v. d. Stanice se
nachazela v nadmoiske vysce 215 m n. m.

Zaznamy srazek ze stanice Klasterni Hradisko byly k dispozici z let 1923 —
1940. Celkem bylo pro tuto stanici hodnoceno 18 vegetac¢nich obdobi. Pii porovnani
vysledkt chronologického souhrnu obou skupin soubora byly zjistény dosti velike
rozdily jak v poc¢tu hodnocenych srazek, tak i v celkovém uhrnu faktoru erozni
acinnosti  srazek. Hodnocenych srazek, které spliovaly alespon jednu ze dvou
podminek (8irSi soubor) pro erozné nebezpe¢né deSté, bylo 114 a srazek, které
spliovaly obé podminky (uzsi soubor), bylo pouze 23. Celkem se zde tedy vyskytlo
114 erozné nebezpecnych destd. Soucet hodnot faktoru R SirSiho souboru je 926,28
MJ.ha™.cm.h™, soucet R uz$iho souboru je 515,26 MJ.ha*.cm.h™® (viz tab. I-1 a I-2).
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RovnéZ rozdéleni cetnosti je velmi rozdilné, jak je patrné z obr. I-1, malé rozdily mezi

obéma soubory pak byly zjistény u ro¢nich maximalnich hodnot faktoru R (obr. 1-2).
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Obr. I-1: Klasterni Hradisko — getnosti R faktoru
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Obr. 1-2: Klasterni Hradisko — getnosti ro¢nich maxim R faktoru

Rozd¢leni faktoru R do mésicti se v obou souborech mirng lisi, nejvice se

odliduje v cervenci (0 9 %). Z obrazku 1-3 je patrné, Ze v obdobi od kvétna do srpna se
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vyskytuje vice erozné nebezpecnych deStu spliujicich obé podminky, neZz desta
splnujicich pouze jednu podminku. Tento obrazek také ukazuje, Ze nejvice erozné

nebezpecnych desti se vyskytuje v ¢ervnu a zejména pak cervenci.
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Obr. I-3; Klasterni Hradisko — ¢asové rozdéleni R faktoru

Ptehled ro¢nich maximalnich hodnot R faktoru je uveden v tab. I-5 pro soubor
srazek, kde je spInéna jedna ze dvou podminek a tab. 1-6, kde jsou splnény obé
podminky. Pramérna ro¢ni hodnota R faktoru SirSiho souboru srazek (1 ze 2 podminek)
je 26,38 MJ.hat.cm.h? (tab. I-5) — toto je hodnota porovnavané s uvadénou hodnotou
pro CR, tedy 20 MJ.ha*.cm.h'1. VV uzsim souboru &ini 28,57 MJ.ha™*.cm.h™.

Z vypocitanych ro¢nich maximalnich hodnot R faktoru byly pro kazdy soubor
sestrojeny cary piekroceni — viz. obr. 1-4 a I-5. Vypocitanymi hodnotami byla
proloZena exponencialni kiivka s témito parametry:

y = 1,3641e%7™ R? = 0,902 pro soubor srazek, kde je splnéna jedna ze dvou
podminek

y = 1,792e %% R? = 0,8691 pro soubor srazek, kde jsou spInény ob& podminky
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Je nutné dodat, Ze u stanice Klasterni Hradisko nebyly v roce 1923, 1924 a 1928
zjisteny srazky, kde by byl zaroven Uhrn vétsi nez 12,5 mm a 15 minutova intenzita
byla alespoit 24 mm.h™. Déle je tieba upozornit na rok 1936, ve kterém byla zjisténa
vy$Si hodnota ro¢niho maxima u souboru srazek, které spliuji alespon jednu ze dvou

podminek.

5.3. Olomouc - Letisté

Pro potieby zjisténi hodnoty faktoru R ve stanici Olomouc — Letisté byly
hodnoceny srazky, které se vyskytly v letech 1929 — 1938, 1946 — 1947 a 1955.
K dispozici tedy byly udaje ze 13 vegeta¢nich obdobi, ve kterych se vyskytlo 92 erozné
nebezpecénych srazek.

Chronologicky souhrn obou souboru (tab. 1I-1, 11-2) vykazuje pro sledované
obdobi 13 let opét velké rozdily jak v poétu hodnocenych srazek, tak i v celkovém
thrnu R faktoru. Soucet srazkoveho faktoru SirSiho souboru (splnéna jedna ze dvou
podminek) je 613,68 MJ.ha.cm.h™, soucet R faktoru uzsiho souboru (splnény obg
podminky) je 332,68 MJ.ha™.cm.h™. Tomu odpovidé i rozdéleni etnosti (viz obr. 11-1).
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interval R

Obr. 11-1: Letisté — getnosti R faktoru
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Vyskyt srazek s R faktorem do 10 MJ.hat.cm.h™ je vyrazne vyssi u Sirsiho
souboru. Naopak u ro¢nich maximalnich hodnot neni v této kategorii mezi ¢etnostmi R
faktoru uzSiho a SirSiho souboru tak veliky rozdil. Ostatni ¢etnosti u obou souboru jsou

podobné. Piehled ro¢nich maximalnich hodnot R faktoru je uveden v tab. 11-5 a 11-6.

@ obé podminky

0O 1 ze 2 podminek

tnost

cée

0-4,99 5-9,99 10 -14,99 15-19,99 20 -24,99 25-29,99 30 -34,99 35-39,99

interval R

Obr. 11-2: Letisté — &etnosti roénich maxim R faktoru

Mgsi¢ni rozdéleni R faktoru obou skupin vykazuje vysSi odliSnost nez
u predchozi stanice. Nejvyssi rozdil mezi obéma soubory byl zaznamenan v ¢ervenci,
a to 13 % (obr. 11-3). V ramci hodnoceni této stanice je patrné, Ze i v dubnu se mohou

vyskytnout erozné nebezpecné deste.
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Obr. 11-3: Letiste — ¢asoveé rozdéleni R faktoru

Pramérnd ro¢ni hodnota faktoru erozni ucinnosti deSté pro soubor srazek,
u nichZ je spInéna alespoi jedna ze dvou podminek, ma hodnotu 6,67 MJ.ha™.cm.h™.
U souboru, kde je splnén jak dhrn, tak i intenzita, ¢ini pramérna hodnota 16,63
MJ.ha*.cm.h™t. V tomto souboru podobné jako u predchozi stanice Klasterni Hradisko
nenastaly v nékterych letech (konkrétné 1930, 1933, 1947) srazky splaujici obé
podminky. Na rozdil od ptredchozi stanice zde vSak Zadna ro¢ni maximalni hodnota R
faktoru ze souboru splnujiciho jednu ze dvou podminek nepiekracuje hodnotu z uzsiho
souboru.
Z vypocitanych ro¢nich maximalnich hodnot byly sestrojeny ¢ary piekroceni
(obr. 11-4 a 11-5). Byla jimi proloZena exponencialni kiivka s témito parametry:
y = 1,386 0973 'R? = 0,9822 pro soubor srazek, kde je splnéna jedna ze dvou
podminek

y = 1,8535e0%7° R? = 0,9823 pro soubor srazek, kde jsou splnény ob& podminky
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5.4. Olomouc — Neredin

V ¢ervnu 1921 vznikla predevSim pro potieby armady stanice v Olomouci —
Neifediné. Svého c¢asu se jednalo o jednu z nejlépe vybavenych stanic v Olomouci
a okoli. Konkrétné zde od 1. ¢ervna 1921 do 31. srpna 1957 probihalo klimatologické
pozorovani a od 1. srpna 1958 do 31. srpna 1968 sra&Zkomérné pozorovani.

Ze stanice Nefedin byly pro tuto diplomovou praci k dispozici pouze
ombrogramy z let 1948 — 1953. Hodnoceno bylo celkem Sest vegetacnich obdobi,
ve kterych se vyskytlo 21 erozné nebezpecnych desta.

Chronologicky souhrn obou skupin soubort (tab. 1ll1-1 a 111-2) vykazuje
pro sledované obdobi péti let vysoky rozdil v poc¢tu hodnocenych srazek (obr. 111-1).
Neni tomu tak ale u celkového Uhrnu R faktoru. Soucet srdZzkového faktoru SirSiho
souboru (spInéna jedna ze dvou podminek) je 141,37 MJ.ha*.cm.h™, souget R faktoru
uzsiho souboru (splnény ob& podminky) je 100,61 MJ.ha™.cm.h™. Vyrazng vyssi je
vyskyt srazek s faktorem R do 10 MJ.ha™.cm.h™ u souboru spliujiciho jednu ze dvou
podminek, zatimco srazky z uzsiho souboru se v této kategorii viibec nevyskytuji. Jinak
je tomu u roénich maximalnich hodnot, kde jsou ¢etnosti totozné (obr. I11-2), kromé
kategorie faktoru R do 5 MJ.ha™.cm.h™. Piehled ro¢nich maximalnich hodnot R faktoru

je uveden v tab. 111-5 a 111-6.
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Obr. 111-1: Netedin — ¢etnosti R faktoru
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@ obé podminky

0O 1 ze 2 podminek

¢etnost

0-4,99 5-9,99 10-14,99 15-19,99 20 - 24,99 25-29,99 30 - 34,99

interval R
Obr. I11-2: Netedin — ¢etnosti ro¢nich maxim R faktoru
Mgsicni rozdéleni R faktoru u obou soubort je dosti rozdilné. Rozdily jsou
patrné zejména v kvétnu, srpnu a maximum je v ¢ervenci, kdy rozdil ¢ini 9 %. Z obr.

I11-3 Ize vycist, Ze nejvice privalovych destt nastalo v ¢ervnu a ¢ervenci.
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Obr. 111-3; Netedin — ¢asové rozdéleni R faktoru
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Pramérna ro¢ni hodnota faktoru erozni G¢innosti deSté pro soubor srazek,

u nichZ je splnéna alespoi jedna ze dvou podminek, méa hodnotu 13,33 MJ.ha™*.cm.h™.

U souboru, ktery splauje jak 0hrn, tak i intenzitu, ¢ini pramérnd hodnota 19,46

MJ.ha™.cm.h™. Podobné jako u piedchozich stanic, ani zde nemohl byt uréen R faktor

srazek spliujici ob& podminky vroce 1951. V roce 1952 se dokonce Zadny erozné

nebezpecny dést’ nevyskytl (tzn. nesplioval alespon jednu ze dvou stanovenych

podminek pro zafazeni mezi erozné nebezpecné srazky). Stejné jako u stanice Letisté

Zadn& hodnota ro¢nich maxim R faktoru SirSiho souboru nepievySovala hodnoty uzsiho

souboru.

Z vypocitanych ro¢nich maximalnich hodnot byly sestrojeny ¢ary piekroceni

(obr. 111-4 a 111-5). Byla jimi proloZena exponencialni kiivka s témito parametry:

y:

0,8933e %% R? = 0,9355 pro soubor sraZek, kde je spInéna jedna ze dvou

podminek

y:

pravdépodobnost prekroéeni

1,6447e0%7 R2 = 0,9164 pro soubor sraZek, kde jsou spInény ob& podminky
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Obr. 111-4: Netedin — ¢éra piekroceni,

ro¢ni maxima — 1 ze 2 podminek
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5.5. Olomouc - Slavonin

V roce 1925 byla na Uzemi mésta Olomouc zaloZena meteorologicka stanice
Vyzkumného Ustavu zelinarského v Olomouci — Slavoniné. Od roku 1961 provadi
meteorologicka méteni a pozorovani i lidova hvézdarna v Olomouci — Slavoniné.
Stanice se radi mezi klimatické a jeji Udaje patii mezi nejreprezentativnéjsi v Olomouci.
Zemgepisna poloha stanice Olomouc — Slavonin je 49°34's. 8. a 17°14' v. d. Nadmoiska
vySka stanice je 240 m n. m.

Ombrografické zédznamy pro stanici Olomouc — Slavonin byly k dispozici
za roky 1964 — 1990. Celkem bylo hodnoceno 27 vegetacnich obdobi, béhem kterych
se vyskytlo 127 erozné nebezpecnych desta.

Stejné jako u vSech drive uvedenych stanic chronologicky souhrn obou skupin
soubora (tab. 1V-1 a 1V-2) vykazuje pro sledované obdobi 27 let velké rozdily jak
v poctu hodnocenych srézek, tak i v celkovém thrnu R faktoru. Soucet faktoru erozni
acinnosti  dest¢ SirSiho souboru (splnéna jedna ze dvou podminek) je 1889,49
MJ.ha™.cm.h™, souget faktoru R uzsiho souboru (splnény ob& podminky) je 1524,49
MJ.ha™.cm.h™. Rozdgleni &etnosti je znézorngno na obr. IV-1. Vyskyt sraZek sR
faktorem do 10 MJ.ha*.cm.h™! je op&t vyrazng vy$si u souboru, ktery spliuje alespor
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€ s maximem Vv gervenci

7

Mésicéni rozdeleni R faktoru obou skupin je podobn

(obr. V-3, tab. 1V-3 a IV-4). Nejbohatsi na piivalové sraZky je opét ¢ervenec (29 %).
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Obr. IV-3: Slavonin — ¢asové rozdéleni R faktoru

Prehled ro¢nich maximalnich hodnot je uveden v tab. 1V-5 a IV-6. Rozdily
rocnich maximalnich hodnot v obou souborech nejsou pfilis veliké (obr. 1V-2).
Pramérnd ro¢ni hodnota faktoru erozni ucinnosti deSté pro soubor srazek, u nichz
je spInéna alespoi jedna ze dvou podminek, mé& hodnotu 47,30 MJ.ha™.cm.h™. Janecek
a kol. (1992) uvadi pro stanici Olomouc — Slavonin pramérnou hodnotu faktoru R =
16,04 MJ.hat.cm.h za obdobi 19 let. U souboru, kde jsou splnény ob& podminky
(Ghrn i intenzita), &ini ro¢ni pramérna hodnota R faktoru 58,86 MJ.ha*.cm.h™. Tato
neobvykle vysoka hodnota je zpasobena srdZzkami z 22. ¢ervence 1966 a zejména pak
z 22. zari 1982. V uzsim souboru, podobné jako u vSech ptedchozich stanic, nenastaly
v letech 1977, 1984, 1986 a 1990 srazky splnujici obé podminky a pro vypocet
pramérné hodnoty faktoru R bylo v téchto letech uvazovano R = 0. Pro rok 1989 nebyl
vyhodnocen jediny dést’, ktery by splioval alespon jednu ze dvou podminek.

Z vypocitanych ro¢nich maximalnich hodnot byly sestrojeny ¢ary prekroceni
(obr. IV-4 a IV-5). Byla jimi proloZena exponencialni kiivka s t¢émito parametry:

y = 0,5181e%%% R? = 0,5752 pro soubor srazek, kde je splnéna jedna ze dvou
podminek
y = 0,5408e%%* R? = 0,6046 pro soubor sraZek, kde jsou spInény ob& podminky
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5.6. Velka Bystrice

Pro hodnoceni erozni G¢innosti desta ve Velké Bystrici poslouzilo srazkomérné
polni méfeni po dobu tii let (2002 — 04). Za toto obdobi bylo vyhodnoceno celkem 13
erozné nebezpecnych srazek — 10 v roce 2002 a 3 v roce 2003. V roce 2004 nebyly
zjisteny Zadné srazky, které by spliovaly alespon jednu ze stanovenych podminek (tab.
V-1). Ze 13 piivalovych desta jich 5 splnilo ob¢é podminky (Uhrn a intenzitu) — 3 v roce
2002 a 2 v roce 2003 (tab. V-2).

@ obé podminky

0O 1 ze 2 podminek

éetnost
w

T T
0-4,99 5-9,99 10 - 14,99 15 - 19,99

interval R

Obr. V-1: Velka Bysttice — ¢etnosti R faktoru

Pocet maximalnich ro¢nich hodnot v obou souborech (uzsim a SirSim) se nelisi
a ¢ini 2 (obr. V-2). Primérna hodnota R faktoru z polniho méteni je 10,15
MJ.hat.cm.h a byla zjistovana pouze ze tif rocnich maximalnich hodnot, proto nelze

tuto hodnotu povazovat za vyznamnou.
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@ obé podminky

0O 1 ze 2 podminek

¢etnost

0-4,99 5-9,99 10 - 14,99 15 - 19,99 20 - 24,99 25 - 29,99

interval R

Obr. V-2: Velka Bysttice — ¢etnosti rocnich maxim R faktoru

Meésicni rozdéleni hodnot R faktoru znazorniuje obr. V-3. Jsou z né&j patrné velké
rozdily mezi SirSim a uzSim souborem dat. Nejvétsi rozdil nastal v kvétnu — 17 %.
NejbohatSim na ptivalové desté byl mésic cervenec, kdy se vyskytlo 35 % ptivalovych
destd.
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Obr. V-3: Velka Bystrice — ¢asové rozdéleni R faktoru
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5.7. Porovnani hodnot faktoru R srazek namérenych v letech 1929 — 1938

ve stanicich Olomouc — Klasterni Hradisko a Olomouc — Letisté

Pro srovnani hodnot R faktoru a uhrnu jednotlivych srazek byly zvoleny
nedaleko od sebe vzdalené stanice v Klasternim Hradisku a Letisté, jejichZz hodnocena
obdobi se ¢aste¢né piekryvaji. Data za stejné obdobi z obou stanic v rdmci mésta byla
k dispozici konkrétné z let 1929 aZ 1938, tedy deset let.

Pro zndzornéni porovnani hodnot R faktoru a Uhrnu srazek byly zvoleny ¢asti
tabulek uvedenych v ptiloze odpovidajici porovnavanému obdobi piislusnych stanic.
Konkrétné se jedna o tabulky I-1, I-5, 1I-1 a 1I-5, jejich vynatky jsou pak oznaceny jako
tab. 7, 8,9 a 10.

Za porovnavané obdobi deseti let bylo ve stanici Klasterni Hradisko hodnoceno
celkem 64 erozné nebezpecnych desta. V ramci téchto srazek naprselo celkem 1395,9
mm a pramérné za jeden erozné nebezpecny dést’ spadne 21,8 mm srazek (tab. 7).

Pramérna ro¢éni hodnota R faktoru za porovnavané obdobi cini 26,84
MJ.ha™.cm.h™ (tab. 8), nebot’ se tato hodnota zji$tuje pouze z maximalnich ro¢nich
hodnot faktoru R, at’ uz spliuji obé ¢i jednu ze stanovenych podminek.

Tab. 7: Klasterni Hradisko 1929 — 1938: chronologicky souhrn faktoru R,

spinéna 1 ze 2 podminek

Rok | Datum E 30 R max. za 15 min Hs
d.m? | emh?) | (Mihat.cmh? (mm) (cm)

1929 [ 20.05.[ 257,01 0,70 1,80 1,8 1,69
30.05.| 270,78 0,68 1,84 1,8 1,65
05.06. | 217,36 2,90 6,30 73 1,09
21.06.| 196,72 2,60 5,11 6,5 0,92
25.07.| 1127,94 4,08 46,02 17,1 5,17
1930 | 26.05.| 330,32 0,94 3,10 2,6 2,22
18.07.| 264,23 0,72 1,90 2,1 1,72
24.07.| 409,71 2,90 11,88 8,6 2,18
08.08.| 423,18 1,16 4,91 3,4 2,68
26.09.| 45410 1,42 6,45 3,6 2,68
26.10.| 399,63 0,18 0,72 0,6 3,10
1931 20.06. 383,61 3,48 13,35 9,0 1,38
20.07.| 282,30 1,12 3,16 3,2 1,92
28.07.| 382,32 3,08 11,78 9,1 1,64
1932 [ 14.07. 245,60 2,20 5,40 5,7 1,32
16.07.| 473,33 3,30 15,62 8,7 1,70
1933 [ 30.06. 324,39 3,70 15,83 9,3 1,22
01.07.| 290,41 0,70 2,03 1,9 1,93
15.07.| 415,29 1,20 4,98 3,0 2,34
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20.08.| 522,78 4,20 21,96 10,9 2,13
1934 | 05.06.| 203,34 0,44 0,89 1,4 1,44
26.06. | 551,62 1,96 10,81 55 2,90
27.06. | 400,04 1,68 6,72 4.4 2,02
31.07.] 520,32 2,10 10,93 55 2,28
14.08. | 411,02 3,30 13,56 11,7 2,42
27.08.1 384,39 0,96 3,69 2,8 2,34
02.09.] 258,53 0,56 1,45 1,4 1,70
1935| 08.05.| 211,28 0,42 0,89 1,3 1,42
02.07.] 278,15 2,48 6,90 8,3 1,29
20.07. |1 403,51 1,20 4,84 4,7 2,20
14.08. | 214,67 0,38 0,82 1,2 1,46
27.08. 1 411,92 3,20 14,14 11,3 1,95
30.08.1 334,75 0,64 2,14 1,9 2,12
21.10.| 685,77 0,40 2,74 2,2 4,47
1936 | 22.05.| 356,93 1,72 6,14 4,6 2,05
31.05.| 269,49 0,46 1,24 1,7 1,60
01.06.] 306,51 0,44 1,35 1,8 2,06
02.07.| 2487,00 2,20 54,71 5,6 12,50
08.07.] 513,27 2,00 10,27 5,8 2,74
12.07.| 359,84 0,64 2,30 1,8 2,32
15.07.| 385,68 2,60 10,03 6,2 1,89
19.07.| 220,21 1,74 7,66 6,7 0,87
31.07.| 275,92 0,76 2,10 1,9 1,61
01.08.| 423,75 1,16 4,92 3,0 2,64
02.08.] 201,48 0,42 0,85 1,5 1,50
25.09.| 277,92 0,82 2,28 2,4 1,65
30.10. | 294,27 0,72 2,12 2,3 1,88
1937 | 22.05.| 354,95 3,60 12,78 9,5 2,00
26.05. | 448,22 3,60 16,14 12,1 1,94
01.06.] 325,01 1,40 4,55 3,7 1,80
16.06. | 273,93 0,38 1,04 1,1 1,97
17.06. | 265,70 0,36 0,96 0,9 1,83
19.06. | 347,85 1,10 3,83 3,2 1,96
25.07.| 546,47 5,10 27,87 14,5 2,10
14.08.| 481,25 1,36 6,55 3,6 2,46
15.08. ] 490,69 0,80 3,93 2,4 2,99
21.08.1 372,19 0,96 3,57 2,5 2,16
27.08.1 282,82 1,30 3,68 3,8 1,56
1938 | 21.05.| 394,17 3,16 12,46 11,2 1,58
02.06.| 223,66 1,40 3,13 3,5 1,32
12.06. ] 305,99 1,20 3,67 3,7 1,48
09.07.] 194,20 0,28 0,54 0,8 1,42
29.08.] 837,53 5,88 49,25 18,7 3,66
10.09. ] 235,58 1,22 2,87 3,2 1,36
celkem 527,45 139,59
pramérna hodnota 8,24 2,18
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Tab. 8: Klasterni Hradisko 1929 — 1938: ro¢ni maxima faktoru R,

splnéna 1 ze 2 podminek

Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhatem.h?) (mm) (cm)
1929 | 25.07.| 1127,94 4,08 46,02 17,1 5,17
1930 | 24.07.| 409,71 2,90 11,88 8,6 2,18
1931 | 20.06.| 383,61 3,48 13,35 9,0 1,38
1932 | 16.07.| 473,33 3,30 15,62 8,7 1,70
1933 | 20.08.| 522,78 4,20 21,96 10,9 2,13
1934 | 14.08.| 411,02 3,30 13,56 11,7 2,42
1935 | 27.08.| 441,92 3,20 14,14 11,3 1,95
1936 | 02.07.| 2487,00 2,20 54,71 5,6 12,50
1937 | 25.07. 546,47 5,10 27,87 14,5 2,10
1938 | 29.08.| 837,53 5,88 49,25 18,7 3,66
celkem 268,36 35,19
pramérna hodnota 26,84 3,52

Ve stanici Letist¢ bylo za dané obdobi hodnoceno celkem 78 erozné
nebezpecnych destu. Celkovy dhrn téchto desta cini 1427,6 mm a pramérné na jeden
hodnoceny dést’ pak piipada 18,3 mm, coZ je o 3,5 mm méné nez u stanice Klasterni
Hradisko (tab. 9). U obou stanic je srovnatelny pocet hodnocenych srazek, jejich
celkovy dhrn i pramérny Uhrn jednotlivych pfivalovych srazek. Naopak je tomu vSak
u pramérnych ro¢nich hodnot R faktoru i uhrnu srézek, které se na nich podileji u obou
stanic v daném obdobi.

Pramérna roéni hodnota R faktoru &ini pro stanici Leti$ts 15,59 MJ.ha™.cm.h™.
V této hodnoté se jednd o pomérné velky rozdil mezi obéma stanicemi, které od sebe
nejsou piilis vzdalené. Pramérny Ghrn piipadajici na srazky, které se podileji

na pramérné ro¢ni hodnoté R faktoru, ¢ini 22,6 mm (tab. 10) — Klasterni Hradisko 35,2

mm.
Tab. 9: Letisteé 1929 — 1938: chronologicky souhrn faktoru R, spInéna 1 ze 2
podminek
Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhatecm.h?) (mm) (cm)

1929 | 16.08.| 331,62 2,84 9,42 9,6 1,52
20.08. | 255,49 0,62 1,58 1,7 1,68
20.09. ] 199,38 0,58 1,16 15 1,34
1930 | 15.04.| 224,05 2,88 6,45 74 0,92
25.05.1 319,90 1,20 3,84 3,1 2,15
18.07.| 233,04 1,00 2,33 2,8 1,42
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20.07. | 431,72 2,16 9,33 57 2,18
08.08. | 275,04 0,60 1,65 2,0 1,92
1931 | 21.04.| 272,18 0,40 1,09 1,2 1,90
20.06. | 258,49 2,40 6,20 6,0 1,45
11.07.| 320,55 2,88 9,23 7,8 1,32
20.07.| 205,14 0,60 1,23 1,7 1,50
28.07.| 394,45 1,80 7,10 4,5 2,05
09.08. | 1105,39 2,48 27,41 6,5 5,58
15.08.] 311,80 1,00 3,12 2,9 1,80
1932 | 14.07.] 269,53 1,80 4,85 4,6 1,40
24.07.] 461,12 3,00 13,83 8,2 2,20
07.08.] 291,39 1,56 4,55 4,2 1,83
1933 | 18.06.] 37181 1,80 6,69 4,6 1,70
01.07. 180,76 0,60 1,08 1,7 1,30
15.07. ] 350,26 1,20 4,20 3,3 2,28
1934 | 14.05.] 255,82 2,28 5,83 5,7 1,28
26.06. | 428,61 2,12 9,09 5,6 2,22
27.06. | 237,94 1,52 3,62 3,9 1,44
29.06. | 316,07 2,68 8,47 7,0 1,38
13.07.| 211,50 1,68 3,55 6,9 0,84
31.07.| 526,79 2,52 13,28 6,4 2,30
27.08. | 522,27 1,96 10,24 58 3,28
31.08. | 305,72 1,12 3,42 3,1 1,92
1935 | 24.04.] 357,98 2,66 9,52 11,9 1,33
08.05. 197,69 0,32 0,63 0,8 1,38
28.06. 182,78 1,48 2,71 6,2 0,74
02.07.] 216,93 1,72 3,73 6,5 0,86
20.07.| 402,47 1,34 5,39 3,8 2,22
14.08. | 201,93 0,44 0,89 1,3 1,43
27.08.| 343,08 2,44 8,37 9,9 1,22
30.08.] 306,96 0,50 1,53 1,7 2,04
1936 | 22.05.| 406,32 1,80 7,31 4,9 2,30
31.05. | 288,95 0,26 0,75 0,7 1,90
01.06. 183,57 0,40 0,73 1,2 1,30
12.06.| 474,18 0,64 3,03 2,5 3,28
13.06.| 378,88 2,96 11,21 8,2 1,90
16.06. | 252,46 1,96 4,95 6,7 0,98
20.06. | 407,23 2,12 8,63 5,8 2,02
01.07.] 480,48 2,20 10,57 5,6 2,35
02.07.| 360,05 1,24 4,46 3,5 1,85
09.07.] 351,07 2,40 8,43 6,0 2,06
01.08.] 316,12 0,52 1,64 1,4 2,15
18.08. | 485,99 3,48 16,91 15,1 1,74
04.09.] 211,50 1,68 3,55 7,0 0,84
1937 | 22.05.] 249,09 2,32 5,78 5,8 1,54
25.05.| 205,72 1,64 3,37 6,3 0,82
26.05. | 412,13 3,60 14,84 9,7 1,62
01.06.| 374,54 1,96 7,34 5,5 2,02
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16.06. | 169,19 0,40 0,68 1,2 1,38

17.06.| 214,64 0,44 0,94 1.2 1,52

18.06. | 243,76 0,72 1,76 2,2 1,40

19.06. | 328,59 0,68 2,23 1,8 1,86

12.07.| 365,19 0,40 1,46 11 2,50

17.07.] 197,08 1,58 3,11 6,3 0,79

25.07.| 529,50 5,88 31,13 15,8 1,94

14.08.] 339,86 1,84 6,25 4,7 1,86

15.08.| 331,82 1,32 4,38 3,8 2,16

21.08. | 234,20 0,80 1,87 2,0 1,54

26.08.1 211,50 1,68 3,55 6,6 0,84

27.08.| 373,92 1,92 7,18 51 2,22

09.09.] 316,32 0,60 1,90 1,7 2,08

11.09.| 328,22 1,16 3,81 3,2 2,00

12.09.| 498,52 0,42 2,09 1,3 3,48

14.10.| 200,55 0,48 0,96 1.2 1,40

1938 | 02.06.| 335,67 2,20 7,38 5,6 2,06
12.06. | 281,61 1,20 3,38 3,3 1,38

21.07.| 359,87 2,92 10,51 7,9 1,46

31.07.| 234,81 1,84 4,32 4,8 0,92

12.08.| 436,28 1,40 6,11 3,6 2,56

21.08.| 48248 4,04 19,49 11,3 2,18

31.08.1 302,73 1,32 4,00 3,5 1,82

01.09.| 815,55 1,28 10,44 5,2 5,42
celkem 469,04 142,76
pramérna hodnota 6,01 1,83

Tab. 10: LetiSte¢ 1929 — 1938: maximalni hodnoty faktoru R, spin¢na 1 ze 2

podminek
Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
(A.m? | (cmh?) | (MIhat.cm.h™) (mm) (cm)
1929 | 16.08.| 331,62 2,84 9,42 9,6 1,52
1930 | 20.07.| 431,72 2,16 9,33 5,7 2,18
1931 | 09.08.| 1105,39 2,48 27,41 6,5 5,58
1932 | 24.07.| 461,12 3,00 13,83 8,2 2,20
1933 | 18.06.| 371,81 1,80 6,69 4,6 1,70
1934 | 31.07.| 526,79 2,52 13,28 6,4 2,30
1935 | 27.08.| 343,08 2,44 8,37 9,9 1,22
1936 | 18.08.| 485,99 3,48 16,91 15,1 1,74
1937 | 25.07.| 529,50 5,88 31,13 15,8 1,94
1938 | 21.08.| 482,48 4,04 19,49 11,3 2,18
celkem 155,86 22,56
pramérné hodnota 15,59 2,26
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6. Zaver

Protierozni ochrana zemedélské pudy tvori nedilnou souc¢ést ochrany Zivotniho
prosttedi a je soucasné stabilizacnim prvkem zemédélské vyroby. Vyzkum
problematiky eroze a protierozni ochrany pid v Ceské republice je v sougasné dobé na
velmi vysoké drovni. Ochrana pady pied erozi by méla byt zaleZitosti ne pouze
zemédélskou, ale celospoledenskou, nebot’ pady tvori nenahraditelné bohatstvi Ceské
republiky.

Z uvedenych vysledki je mozno konstatovat, Ze na malém Gzemi se mohou
vyskytovat rozdily jak v poétu erozné nebezpecnych srazek, tak v jejich celkovém
Uhrnu (viz kap. 5.7.). Velké rozdily se mohou objevit i v hodnotach samotného R
faktoru. Pokud jsou porovnavany hodnoty R faktoru erozné nebezpecnych srazek
nameéienych ve stejném obdobi, mohou byt rozdily v téchto hodnotach zptusobeny nejen
umisténim stanic v raznych geografickych podminkach, ale i metodikou zvolenou
raznymi autory a samoziejmé i preciznosti celého zpracovani Ukolu. Muze tak dojit
k tomu, Ze pti zpracovani dat z jedné stanice za stejné obdobi dojde kazdy autor
k odlisnému vysledku, n¢kdy i s nemalymi rozdily, a to i pfi zvoleni stejné metodiky
zpracovani.

V této préci byla z vypogitanych erozivit jednotlivych srdZzek urcena hodnota R
faktoru piislusné ombrografické stanice jako pramér z maximalnich ro¢nich hodnot R
faktoru (tab. I-5, II-5, 1lI-5, IV-5, V-5) pocitanych pro konkrétni lokalitu, resp.
srdZkomérnou stanici. Souhrn pramérnych hodnot R faktoru ze ¢tyd olomouckych
srazkomérnych stanic a polniho méfeni ve Velké Bystiici a jejich porovnani
s metodikou (Janecek a kol., 1992) je uveden v tabulce 11.

Celkem bylo ze vSech stanic a polniho meéteni vyhodnoceno 367 erozné
nebezpecnych destn, které splnily podminku o intenzit¢ (6 mm/15 min) nebo Ghrnu
(miniméln¢ 12,5 mm). Hodnoceny byly srazky v obdobi duben — fijen. Tyto desté se
vyskytly béhem obdobi 64 let — nekteré roky se u raznych stanic prekryvaji. K dispozici
byly zdznamy srazek z 67 rokd, z toho lze fici, Ze ve trech rocich (1952 — Neiedin,
1989 — Slavonin, 2004 — Velka Bystiice) se nevyskytl Zadny erozn¢ nebezpec¢ny dést’.

Shrnuti pramérnych hodnot R faktoru pro jednotlivé stanice i celkova hodnota
pro Olomouc jsou uvedeny v tabulce 11. Je zde vy¢islen i rozdil hodnot R faktoru
jednotlivych stanic od pramérné hodnoty uvéadéné pro celou CR (20 MJ.ha™.cm.h™,

Janecek a kol., 1992). Tyto rozdily jsou kromé stanice Slavonin primérené. Vysoky
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rozdil od pramérné hodnoty u stanice Slavonin je zpasoben zejména dvéma
piivalovymi srazkami, jejichZz hodnoty faktoru R jsou 130,55 a 559,94 MJ.ha™.cm.h™.
Tyto hodnoty pak vyrazné navysuji rozdil pramérného R faktoru i pro celou Olomouc

od pramérné hodnoty pro CR.

SR Pramérna Rozdil od pram.
Stanice Pocet roku (MJ.ha.cm.h)) hodnota R R pro CR (20
e (MJ.hat.cm.h?) | Mlha'.cm.h™)
Klasterni 18 474,81 26,38 +6,38
Hradisko
Letiste 13 218,87 16,84 -3,16
Neredin 6 79,95 13,33 - 6,67
Slavonin 27 1276,97 47,30 + 27,30
Velka Bystiice 3 30,46 10,15 -9,85
Olomouc - 67 2081.06 31,06 +11,06
celkem

Tab. 11: Souhrn R faktoru na Olomoucku

Vypocétem R faktoru pro co nejpocetnéjsi soubor ombrografickych stanic by
bylo mozné vysledky dal zpracovat do podoby izoerodentni mapy. Tento postup
piedpoklada dostatec¢né hustou sit” stanic se zpracovanymi ombrografickymi zaznamy,
které zatim pro tyto Gcely nejsou k dispozici. Ur¢itou pomoci pro vytvoreni
izoerodentni mapy by bylo nalezeni vztahu mezi Gdaji R faktora urc¢enych klasickou
metodou Wischmeier-Smithe a jinymi srazkovymi charakteristikami, napt. srazkovymi
thrny za urcita ro¢ni obdobi.

V sougasné dobé jsou pro Gzemi Ceské republiky standardni metodou
Wischmeiera-Smithe ovéieny a vypocteny pramérné roc¢ni hodnoty R faktora u ¢trnacti
ombrografickych stanic: Desnd — zpracovano 28 let méieni, Horni Becva — 24,
Raskovice — 23, Vir — ptehrada — 30, Cheb — 38, Tiebon — 71, Brumov-Bylnice, Doksy,
Praha-Libu3, Pfimda, Varnsdorf, Vranov, Vizovice a Zidlochovice. Na dalsich
se pracuje vramci soucasné probihajicich projekta, které jsou zminény v kapitole
o metodice. V celé CR byl zjistovan R faktor u mnoha stanic, na jehoZ zékladé byla
zpracovana izoerodentni mapa. Zpravidla se vSak nejednalo o shodnou metodu, ktera je
pouZita v této praci a kterou v souc¢asné dobé uvadi Ing. Eliska Kubatova, CSc.
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7. Summary

Soil erosion estimation is an important part of a land consolidation process.
Erosion processes are subjected to the influence and interaction of causative factors.
Climatic factor is the most important. The influence of climatic conditions has been
described with high precision, because the methods of soil loss calculation have been
improved all the time. At present the so called Universal soil loss equation (USLE) is
being used to calculate the soil loss.

Torrential rains belong to the most important factors influencing the occurrence
and intensity of water erosion. The factor of storm rainfall R is expressed as the product
of total kinetic energy of rain E and its maximum thirty-minute intensity. Numerical
expression of this factor requires much labour. The average annual value of factor R
was determined from ombrogram evaluation for the station in the Olomouc city and
Velka Bystiice.

A total number of 367 rain events heavier than 12,5 mm or the intensity of
which was more than 6 mm/15 min were analysed. For these the factor of erosion
efficiency of storm rainfall R was calculated. The average value of factor R for one
rainfall was 10 MJ.hat.cm.h™. Next, the average annual value of factor R for the
individual stations was determined (tab. 11). Storm rainfalls were evaluated for the
period of 67 years. Seasonality of the rainfall was stated and the R factor for single rain
event and its distribution in single months. The occurence of erosion-causing rainfall in
Olomouc is the highest in July and then in June.

Information about the intensity of erosion processes is the basis for proposal for

economic erosion control measures in the territory.

Keywords:
precipitation, storm rainfall, soil erosion by water, USLE, R-factor
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Seznam pfFiloh

Tab. I-1: Klasterni Hradisko — chronologicky souhrn R faktoru (1923 — 40)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. 1-2: Klasterni Hradisko — chronologicky souhrn R faktoru (1923 — 40)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. 1-3: Klasterni Hradisko — mésiéni rozdéleni R faktoru (1923 — 40)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. 1-4: Klasterni Hradisko — mésiéni rozdéleni R faktoru (1923 — 40)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. I-5: Klasterni Hradisko — roéni maxima R faktoru (1923 — 40)
R uréen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. 1-6: Klasterni Hradisko — roéni maxima R faktoru (1923 — 40)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. 11-1: Letisté — chronologicky souhrn R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)
R uréen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. 11-2: Letisté — chronologicky souhrn R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. 11-3: Letisté — mésiéni rozdéleni R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)

R urc¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. 11-4: Letisté — mésiéni rozdéleni R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)

R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. 11-5: Letisté — roéni maxima R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alesponn 6 mm

Tab. 11-6: Letisté — roéni maxima R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm



Tab. I11-1: Neredin — chronologicky souhrn R faktoru (1948 — 53)
R urc¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. 111-2: Neredin — chronologicky souhrn R faktoru (1948 — 53)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. 111-3: Nefedin — mésiéni rozdéleni R faktoru (1948 — 53)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. 111-4: Nefedin — mésiéni rozdéleni R faktoru (1948 — 53)
R uréen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. I11-5: Nefedin — roéni maxima R faktoru (1948 — 53)
R urc¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. 111-6: Nefedin — roéni maxima R faktoru (1948 — 53)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. IV-1: Slavonin — chronologicky souhrn R faktoru (1964 — 90)
R urc¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. 1V-2: Slavonin — chronologicky souhrn R faktoru (1964 — 90)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. 1V-3: Slavonin — mési¢ni rozdéleni R faktoru (1964 — 90)
R urc¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. 1V-4: Slavonin — mési¢ni rozdéleni R faktoru (1964 — 90)
R urc¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. IV-5: Slavonin — roé¢ni maxima R faktoru (1964 — 90)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. IV-6: Slavonin — roé¢ni maxima R faktoru (1964 — 90)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm



Tab. V-1: Velka Bystrice — chronologicky souhrn R faktoru (2002 — 04)
R urc¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. V-2: Velka Bystrice — chronologicky souhrn R faktoru (2002 — 04)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. V-3: Velka Bystrice — mésiéni rozdéleni R faktoru (2002 — 04)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm

Tab. V-4: Velka Bystrice — mésiéni rozdéleni R faktoru (2002 — 04)
R uréen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Tab. V-5: Velka Bystrice — roéni maxima R faktoru (2002 — 04)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm



PFilohy

Tab. I-1: Klasterni Hradisko — chronologicky souhrn R faktoru (1923 — 40)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhatecm.h?) (mm) (cm)

1923 | 22.07. 530,06 1,24 6,57 3,8 2,89
24.09. 282,30 0,52 1,47 1.4 1,92
03.10. 239,49 0,44 1,05 1,3 1,53
15.10. 263,32 0,40 1,05 1,1 1,75

1924 1 26.05. 297,86 1,16 3,46 3,1 1,63
01.06. 279,20 2,14 5,97 7,1 1,07
23.06. 182,16 1,40 2,55 6,1 0,70
18.07. 249,17 1,20 2,99 45 1,38
14.08. 430,67 1,42 6,12 3,8 2,27
05.09. 341,23 1,80 6,14 50 2,20
06.10. 209,15 0,60 1,25 1,7 1,46
19251 28.04. 167,59 0,44 0,74 1,4 1,30
24.06. 198,30 0,32 0,63 0,9 1,45
25.07. 816,19 4,92 40,16 13,8 3,64
02.08. 334,97 0,56 1,88 1,8 2,14
19.08. 338,43 2,66 9,00 7,6 1,62
20.08. 241,96 0,60 1,45 1,6 1,56
1926 | 10.05. 445,73 0,72 3,21 2,1 2,56
04.06. 226,35 0,92 2,08 2,3 1,30
08.06. 392,56 1,90 7,46 4,8 1,92
14.06. 227,36 0,64 1,46 1,9 1,48
10.07. 794,08 5,16 40,97 17,5 3,18
25.07. 332,13 1,80 5,98 4,6 2,01

1927 | 04.06. 163,82 1,40 4,59 6,2 0,70
27.06. 1 1028,61 4,30 44,23 12,9 4,10
08.07. 309,81 3,22 17,66 8,0 1,14
13.07. 158,25 2,60 4,11 6,5 0,90
17.07. 427,85 2,20 9,41 5,8 2,36
23.07. 213,34 1,12 2,39 2,8 1,30
19.08. 202,12 0,38 0,77 1,1 1,28
11.09. 191,96 0,50 0,96 1,6 1,34

1928 | 26.06. 303,14 0,64 1,94 2,5 1,75
06.07. 293,46 1,16 3,40 3,0 1,60
04.08. 263,20 1,28 3,37 3,7 1,47
28.08. 476,92 1,56 7,44 4,4 2,56
23.09. 266,78 0,44 1,17 1,4 1,72

1929 | 20.05. 257,01 0,70 1,80 1,8 1,69
30.05. 270,78 0,68 1,84 1,8 1,65




1929 | 05.06.| 217,36 2,90 6,30 7,3 1,09
21.06. 196,72 2,60 5,11 6,5 0,92
25.07. | 1127,94 4,08 46,02 17,1 5,17

1930 | 26.05.| 330,32 0,94 3,10 2,6 2,22
18.07.| 264,23 0,72 1,90 2,1 1,72
24.07. ] 409,71 2,90 11,88 8,6 2,18
08.08. | 423,18 1,16 4,91 3,4 2,68
26.09. | 454,10 1,42 6,45 3,6 2,68
26.10. ] 399,63 0,18 0,72 0,6 3,10

1931 | 20.06.] 383,61 3,48 13,35 9,0 1,38
20.07.] 282,30 1,12 3,16 3,2 1,92
28.07. ] 382,32 3,08 11,78 9,1 1,64

1932 | 14.07.] 245,60 2,20 5,40 5,7 1,32
16.07.| 473,33 3,30 15,62 8,7 1,70

1933 | 30.06. | 324,39 3,70 15,83 9,3 1,22
01.07.| 290,41 0,70 2,03 1,9 1,93
15.07.| 415,29 1,20 4,98 3,0 2,34
20.08. | 522,78 4,20 21,96 10,9 2,13

1934 | 05.06.| 203,34 0,44 0,89 14 1,44
26.06. | 551,62 1,96 10,81 5,9 2,90
27.06. | 400,04 1,68 6,72 4,4 2,02
31.07.] 520,32 2,10 10,93 5,5 2,28
14.08.| 411,02 3,30 13,56 11,7 2,42
27.08. 1 384,39 0,96 3,69 2,8 2,34
02.09.] 258,53 0,56 1,45 1,4 1,70

1935| 08.05.] 211,28 0,42 0,89 1,3 1,42
02.07.] 278,15 2,48 6,90 8,3 1,29
20.07.| 40351 1,20 4,84 4,7 2,20
14.08. | 214,67 0,38 0,82 1,2 1,46
27.08. | 411,92 3,20 14,14 11,3 1,95
30.08. | 334,75 0,64 2,14 1,9 2,12
21.10.] 685,77 0,40 2,74 2,2 4,47

1936 | 22.05.| 356,93 1,72 6,14 4,6 2,05
31.05. | 269,49 0,46 1,24 1,7 1,60
01.06.] 306,51 0,44 1,35 1,8 2,06
02.07. | 2487,00 2,20 94,71 5,6 12,50
08.07.] 513,27 2,00 10,27 58 2,74
12.07.| 359,84 0,64 2,30 1,8 2,32
15.07.| 385,68 2,60 10,03 6,2 1,89
19.07.| 220,21 1,74 7,66 6,7 0,87
31.07.| 275,92 0,76 2,10 1,9 1,61
01.08.] 423,75 1,16 4,92 3,0 2,64
02.08.| 201,48 0,42 0,85 15 1,50
25.09.| 277,92 0,82 2,28 2,4 1,65
30.10. | 294,27 0,72 2,12 2,3 1,88

1937 | 22.05.] 354,95 3,60 12,78 9,5 2,00
26.05. | 448,22 3,60 16,14 12,1 1,94
01.06.| 325,01 1,40 4,55 3,7 1,80




1937 | 16.06.| 273,93 0,38 1,04 1,1 1,97
17.06.| 265,70 0,36 0,96 0,9 1,83
19.06. | 347,85 1,10 3,83 3,2 1,96
25.07. 546,47 5,10 27,87 14,5 2,10
14.08.| 481,25 1,36 6,55 3,6 2,46
15.08. ] 490,69 0,80 3,93 2,4 2,99
21.08.| 372,19 0,96 3,57 2,5 2,16
27.08.| 282,82 1,30 3,68 3,8 1,56

1938 | 21.05.| 394,17 3,16 12,46 11,2 1,58
02.06. | 223,66 1,40 3,13 3,5 1,32
12.06. | 305,99 1,20 3,67 3,7 1,48
09.07.| 194,20 0,28 0,54 0,8 1,42
29.08.1 837,53 5,88 49,25 18,7 3,66
10.09. ] 235,58 1,22 2,87 3,2 1,36

1939 | 14.05.| 346,14 0,80 2,77 2,4 2,14
12.06. | 1188,23 3,00 35,65 10,3 6,00
15.06.| 199,56 1,52 8,92 6,4 0,76
17.06. 415,71 3,00 12,47 7,6 2,08
22.07.1 270,56 1,60 4,33 4,5 1,26
25.07.| 756,08 1,20 9,07 3,3 4,64
14.08. ] 398,21 0,50 1,99 1,4 2,82
13.09. | 248,46 1,96 4,87 5,0 1,40

1940 | 30.05.| 197,70 0,60 1,19 18 1,30
15.06. | 903,04 2,80 25,29 9,4 4,40
16.06. | 742,24 3,20 23,75 8,7 3,30
04.07.] 265,07 2,12 8,51 7,0 1,06
24.07.| 237,71 0,80 1,90 2,2 1,42
10.09.] 253,11 1,20 3,04 3,7 1,38

celkem 926,28

pramérna hodnota 8,12




Tab. 1-2: Klasterni Hradisko — chronologicky souhrn R faktoru (1923 — 40)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo

alespon 6 mm
Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhatem.h?) (mm) (cm)
1925 25.07.| 816,19 4,92 40,16 13,8 3,64
19.08.] 338,43 2,66 9,00 7,6 1,62
1926 | 10.07.| 794,08 5,16 40,97 17,5 3,18
1927 | 27.06.| 1028,61 4,30 44,23 12,9 4,10
1929 | 25.07.| 1127,94 4,08 46,02 17,1 5,17
1930 | 24.07.| 409,71 2,90 11,88 8,6 2,18
1931 | 20.06.| 383,61 3,48 13,35 9,0 1,38
28.07.1 382,32 3,08 11,78 9,1 1,64
1932 | 16.07.| 473,33 3,30 15,62 8,7 1,70
1933 | 20.08.| 522,78 4,20 21,96 10,9 2,13
1934 | 14.08.| 411,02 3,30 13,56 11,7 2,42
1935| 02.07.| 278,15 2,48 6,90 8,3 1,29
27.08. | 441,92 3,20 14,14 11,3 1,95
1936 | 15.07.| 385,68 2,60 10,03 6,2 1,89
1937 | 22.05.| 354,95 3,60 12,78 9,5 2,00
26.05. | 448,22 3,60 16,14 12,1 1,94
25.07. 546,47 5,10 27,87 14,5 2,10
1938 | 21.05.| 394,17 3,16 12,46 11,2 1,58
29.08.1 837,53 5,88 49,25 18,7 3,66
1939 | 12.06.| 1188,23 3,00 35,65 10,3 6,00
17.06. | 415,71 3,00 12,47 7,6 2,08
1940 | 15.06.| 903,04 2,80 25,29 9,4 4,40
16.06. | 742,24 3,20 23,75 8,7 3,30
celkem 515,26
pramérna hodnota 22,40




Tab. I-3: Klasterni Hradisko — mésiéni rozdéleni R faktoru (1923 — 40)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum R (MJ.ha’.cm.h™)

\Y/ \ VI VIl VIl IX X

1923 | 22.07. 6,57

24.009. 1,47

03.10. 1,05

15.10. 1,05

1924 | 26.05. 3,46

01.06. 5,97

23.06. 2,55

18.07. 2,99

14.08. 6,12

05.09. 6,14

06.10. 1,25

1925 | 28.04. 0,74

24.06. 0,63

25.07. 40,16

02.08. 1,88

19.08. 9,00

20.08. 1,45

1926 | 10.05. 3,21

04.06. 2,08

08.06. 7,46

14.06. 1,46

10.07. 40,97

25.07. 5,98

1927 | 04.06. 4,59

27.06. 44,23

08.07. 17,66

13.07. 4,11

17.07. 9,41

23.07. 2,39

19.08. 0,77

11.09. 0,96

1928 | 26.06. 1,94

06.07. 3,40

04.08. 3,37

28.08. 7.44

23.009. 1,17

1929 | 20.05. 1,80

30.05. 1,84

05.06. 6,30

21.06. 5,11

25.07. 46,02




1930

26.05.

3,10

18.07.

1,90

24.07.

11,88

08.08.

4,91

26.009.

6,45

26.10.

0,72

1931

20.06.

13,35

20.07.

3,16

28.07.

11,78

1932

14.07.

5,40

16.07.

15,62

1933

30.06.

15,83

01.07.

2,03

15.07.

4,98

20.08.

21,96

1934

05.06.

0,89

26.06.

10,81

27.06.

6,72

31.07.

10,93

14.08.

13,56

27.08.

3,69

02.09.

1,45

1935

08.05.

0,89

02.07.

6,90

20.07.

4,84

14.08.

0,82

27.08.

14,14

30.08.

2,14

21.10.

2,74

1936

22.05.

6,14

31.05.

1,24

01.06.

1,35

02.07.

54,71

08.07.

10,27

12.07.

2,30

15.07.

10,03

19.07.

7,66

31.07.

2,10

01.08.

4,92

02.08.

0,85

25.09.

2,28

30.10.

2,12

1937

22.05.

12,78

26.05.

16,14

01.06.

4,55

16.06.

1,04

17.06.

0,96

19.06.

3,83




1937

25.07.

27,87

14.08.

6,55

15.08.

3,93

21.08.

3,57

27.08.

3,68

1938

21.05.

12,46

02.06.

3,13

12.06.

3,67

09.07.

0,54

29.08.

49,25

10.09.

2,87

1939

14.05.

2,77

12.06.

35,65

15.06.

8,92

17.06.

12,47

22.07.

4,33

25.07.

9,07

14.08.

1,99

13.09.

4,87

1940

30.05.

1,19

15.06.

25,29

16.06.

23,75

04.07.

8,51

24.07.

1,90

10.09.

3,04




Tab. 1-4: Klasterni Hradisko — mésiéni rozdéleni R faktoru (1923 — 40)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Rok | Datum R (MJ.ha’.cm.h™)
v V VI VII VIl IX X

1925 25.07. 40,16

19.08. 9,00
1926 10.07. 40,97
1927 27.06. 44,23
1929 25.07. 46,02
1930 24.07. 11,88
1931 20.06. 13,35

28.07. 11,78
1932 16.07. 15,62
1933 20.08. 21,96
1934 14.08. 13,56
1935| 02.07. 6,90

27.08. 14,14
1936 15.07. 10,03
1937 22.05. 12,78

26.05. 16,14

25.07. 27,87
1938 21.05. 12,46

29.08. 49,25
1939 12.06. 35,65

17.06. 12,47
1940 15.06. 25,29

16.06. 23,75




Tab. I-5: Klasterni Hradisko — roéni maxima R faktoru (1923 — 40)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min

naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum E l30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhat.ecm.h?) (mm) (cm)
1923 | 22.07.| 530,06 1,24 6,57 3,8 2,89
1924 | 05.09.| 341,23 1,80 6,14 5,0 2,20
1925 25.07.| 816,19 4,92 40,16 13,8 3,64
1926 | 10.07.| 794,08 5,16 40,97 17,5 3,18
1927 | 27.06.| 1028,61 4,30 44,23 12,9 4,10
1928 | 28.08.| 476,92 1,56 7,44 4.4 2,56
1929 | 25.07.| 112794 4,08 46,02 17,1 5,17
1930 | 24.07.| 409,71 2,90 11,88 8,6 2,18
1931 | 20.06.| 383,61 3,48 13,35 9,0 1,38
1932 | 16.07.| 473,33 3,30 15,62 8,7 1,70
1933 | 20.08.| 522,78 4,20 21,96 10,9 2,13
1934 | 14.08.| 411,02 3,30 13,56 11,7 2,42
1935 | 27.08. 441,92 3,20 14,14 11,3 1,95
1936 | 02.07.| 2487,00 2,20 54,71 5,6 12,50
1937 | 25.07. 546,47 5,10 27,87 14,5 2,10
1938 | 29.08.| 837,53 5,88 49,25 18,7 3,66
1939 | 12.06.| 1188,23 3,00 35,65 10,3 6,00
1940 | 15.06.| 903,04 2,80 25,29 9,4 4,40
celkem 474,81
pramérnd roéni hodnota (18 let) 26,38




Tab. 1-6: Klasterni Hradisko — roéni maxima R faktoru (1923 — 40)

R urcen pro deste¢ s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo

alespon 6 mm

Rok | Datum E l30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhat.ecm.h?) (mm) (cm)

1925 25.07.| 816,19 4,92 40,16 13,8 3,64
1926 | 10.07.| 794,08 5,16 40,97 17,5 3,18
1927 | 27.06.| 1028,61 4,30 44,23 12,9 4,10
1929 | 25.07.| 1127,94 4,08 46,02 17,1 5,17
1930 | 24.07.| 409,71 2,90 11,88 8,6 2,18
1931 | 20.06.| 383,61 3,48 13,35 9,0 1,38
1932 | 16.07.| 473,33 3,30 15,62 8,7 1,70
1933 | 20.08.| 522,78 4,20 21,96 10,9 2,13
1934 | 14.08.| 411,02 3,30 13,56 11,7 2,42
1935 | 27.08. 441,92 3,20 14,14 11,3 1,95
1937 | 25.07.| 546,47 5,10 27,87 14,5 2,10
1938 | 29.08.| 837,53 5,88 49,25 18,7 3,66
1939 | 12.06.| 1188,23 3,00 35,65 10,3 6,00
1940 | 15.06.| 903,04 2,80 25,29 9,4 4,40

celkem 399,95

pramérna ro¢ni hodnota (14 let) 28,57




Tab. 11-1: Letisté — chronologicky souhrn R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min

naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhat.ecm.h?) (mm) (cm)

1929 | 16.08. 331,62 2,84 9,42 9,6 1,52
20.08. 255,49 0,62 1,58 1,7 1,68
20.09. 199,38 0,58 1,16 15 1,34
1930 | 15.04. 224,05 2,88 6,45 7,4 0,92
25.05. 319,90 1,20 3,84 3,1 2,15
18.07. 233,04 1,00 2,33 2,8 1,42
20.07. 431,72 2,16 9,33 5,7 2,18
08.08. 275,04 0,60 1,65 2,0 1,92
1931 | 21.04. 272,18 0,40 1,09 1,2 1,90
20.06. 258,49 2,40 6,20 6,0 1,45
11.07. 320,55 2,88 9,23 7,8 1,32
20.07. 205,14 0,60 1,23 1,7 1,50
28.07. 394,45 1,80 7,10 45 2,05
09.08. | 1105,39 2,48 27,41 6,5 5,58
15.08. 311,80 1,00 3,12 2,9 1,80

1932 | 14.07. 269,53 1,80 4,85 4,6 1,40
24.07. 461,12 3,00 13,83 8,2 2,20
07.08. 291,39 1,56 4,55 4,2 1,83
1933 | 18.06. 371,81 1,80 6,69 4,6 1,70
01.07. 180,76 0,60 1,08 1,7 1,30
15.07. 350,26 1,20 4,20 3,3 2,28
1934 | 14.05. 255,82 2,28 5,83 5,7 1,28
26.06. 428,61 2,12 9,09 5,6 2,22
27.06. 237,94 1,52 3,62 3,9 1,44
29.06. 316,07 2,68 8,47 7,0 1,38
13.07. 211,50 1,68 3,55 6,9 0,84
31.07. 526,79 2,52 13,28 6,4 2,30
27.08. 522,27 1,96 10,24 5,8 3,28
31.08. 305,72 1,12 3,42 3,1 1,92
1935 | 24.04. 357,98 2,66 9,52 11,9 1,33
08.05. 197,69 0,32 0,63 0,8 1,38
28.06. 182,78 1,48 2,71 6,2 0,74
02.07. 216,93 1,72 3,73 6,5 0,86
20.07. 402,47 1,34 5,39 3,8 2,22
14.08. 201,93 0,44 0,89 1,3 1,43
27.08. 343,08 2,44 8,37 9,9 1,22
30.08. 306,96 0,50 1,53 1,7 2,04
1936 | 22.05. 406,32 1,80 7,31 49 2,30
31.05. 288,95 0,26 0,75 0,7 1,90
01.06. 183,57 0,40 0,73 1,2 1,30
12.06. 474,18 0,64 3,03 2,5 3,28




13.06. | 378,88 2,96 11,21 8,2 1,90
16.06. | 252,46 1,96 4,95 6,7 0,98
20.06. | 407,23 2,12 8,63 58 2,02
01.07.] 480,48 2,20 10,57 5,6 2,35
02.07.] 360,05 1,24 4,46 3,5 1,85
09.07.] 351,07 2,40 8,43 6,0 2,06
01.08.| 316,12 0,52 1,64 14 2,15
18.08. | 485,99 3,48 16,91 15,1 1,74
04.09.| 211,50 1,68 3,55 7,0 0,84
1937 | 22.05.] 249,09 2,32 5,78 5,8 1,54
25.05. | 205,72 1,64 3,37 6,3 0,82
26.05. | 412,13 3,60 14,84 9,7 1,62
01.06.| 374,54 1,96 7,34 55 2,02
16.06. 169,19 0,40 0,68 1,2 1,38
17.06.| 214,64 0,44 0,94 1,2 1,52
18.06. | 243,76 0,72 1,76 2,2 1,40
19.06. | 328,59 0,68 2,23 1,8 1,86
12.07.] 365,19 0,40 1,46 11 2,50
17.07. 197,08 1,58 3,11 6,3 0,79
25.07.] 529,50 5,88 31,13 15,8 1,94
14.08. | 339,86 1,84 6,25 4,7 1,86
15.08.| 331,82 1,32 4,38 3,8 2,16
21.08. | 234,20 0,80 1,87 2,0 1,54
26.08. | 211,50 1,68 3,55 6,6 0,84
27.08. ] 373,92 1,92 7,18 51 2,22
09.09.| 316,32 0,60 1,90 1,7 2,08
11.09.| 328,22 1,16 3,81 3,2 2,00
12.09. | 498,52 0,42 2,09 1,3 3,48
14.10. | 200,55 0,48 0,96 1,2 1,40
1938 | 02.06.| 335,67 2,20 7,38 5,6 2,06
12.06.| 281,61 1,20 3,38 3,3 1,38
21.07.| 359,87 2,92 10,51 79 1,46
31.07.] 23481 1,84 4,32 4,8 0,92
12.08.| 436,28 1,40 6,11 3,6 2,56
21.08.| 482,48 4,04 19,49 11,3 2,18
31.08.| 302,73 1,32 4,00 3,5 1,82
01.09.] 815,55 1,28 10,44 5,2 5,42
1946 | 13.06.| 502,97 4,24 21,33 12,6 2,27
19.06.| 288,42 0,88 2,54 2,5 1,77
08.07.] 1059,96 3,56 37,73 91 6,00
15.07. 198,91 0,80 1,59 2,2 1,37
18.07.| 323,91 0,92 2,98 2,3 1,89
02.08.] 516,35 5,70 29,43 14,4 1,90
11.08.| 400,21 2,98 11,93 8,4 1,95
31.08.] 291,40 0,78 2,27 2,7 1,81
1947 | 15.06.| 426,57 0,68 2,90 2,8 2,45
1955 | 02.05. 146,53 1,42 2,08 6,1 0,71
15.05. | 225,66 0,30 0,68 0,8 1,68




27.05.| 459,72 1,00 4,60 2,9 2,61
21.06.| 355,61 0,62 2,20 2,3 2,39
04.07.] 522,95 4,28 22,38 11,0 2,40
celkem 613,68
pramérna hodnota 6,67

Tab. 11-2: Letisté — chronologicky souhrn R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)

R uréen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo

alespon 6 mm
Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
(A.m? | (cmh?) | (MIhat.cm.h™) (mm) (cm)
1929 | 16.08.| 331,62 2,84 9,42 9,6 1,52
1931 | 20.06.| 258,49 2,40 6,20 6,0 1,45
11.07.| 320,55 2,88 9,23 7,8 1,32
09.08. | 1105,39 2,48 27,41 6,5 5,58
1932 | 24.07.| 461,12 3,00 13,83 8,2 2,20
1934 | 29.06.| 316,07 2,68 8,47 7,0 1,38
31.07.| 526,79 2,52 13,28 6,4 2,30
1935 | 24.04.| 357,98 2,66 9,52 11,9 1,33
1936 | 13.06.| 378,88 2,96 11,21 8,2 1,90
09.07.| 351,07 2,40 8,43 6,0 2,06
18.08.| 485,99 3,48 16,91 15,1 1,74
1937 | 26.05.| 412,13 3,60 14,84 9,7 1,62
25.07.| 529,50 5,88 31,13 15,8 1,94
1938 | 21.07.| 359,87 2,92 10,51 7,9 1,46
21.08.| 482,48 4,04 19,49 11,3 2,18
1946 | 13.06.| 502,97 4,24 21,33 12,6 2,27
08.07. | 1059,96 3,56 37,73 9,1 6,00
02.08.| 516,35 5,70 29,43 14,4 1,90
11.08.| 400,21 2,98 11,93 8,4 1,95
1955 | 04.07.| 522,95 4,28 22,38 11,0 2,40
celkem 332,68
pramérna hodnota 16,63




Tab. 11-3: Letisté — mésiéni rozdéleni R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)

R urcen pro dest¢ s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum R (MJ.ha’.cm.h™)

[\ \ VI VIl VIl IX

1929 | 16.08. 9,42

20.08. 1,58

20.00. 1,16

1930 | 15.04. 6,45

25.05. 3,84

18.07. 2,33

20.07. 9,33

08.08. 1,65

1931 | 21.04. 1,09

20.06. 6,20

11.07. 9,23

20.07. 1,23

28.07. 7,10

09.08. 27,41

15.08. 3,12

1932 | 14.07. 4,85

24.07. 13,83

07.08. 4,55

1933 | 18.06. 6,69

01.07. 1,08

15.07. 4,20

1934 | 14.05. 5,83

26.06. 9,09

27.06. 3,62

29.06. 8,47

13.07. 3,95

31.07. 13,28

27.08. 10,24

31.08. 3,42

1935 | 24.04. 9,52

08.05. 0,63

28.006. 2,71

02.07. 3,73

20.07. 5,39

14.08. 0,89

27.08. 8,37

30.08. 1,53

1936 | 22.05. 7,31

31.05. 0,75

01.06. 0,73

12.06. 3,03




13.06.

11,21

16.06.

4,95

20.06.

8,63

01.07.

10,57

02.07.

4,46

09.07.

8,43

01.08.

1,64

18.08.

16,91

04.00.

3,55

1937

22.05.

5,78

25.05.

3,37

26.05.

14,84

01.06.

7,34

16.06.

0,68

17.06.

0,94

18.06.

1,76

19.06.

2,23

12.07.

1,46

17.07.

3,11

25.07.

31,13

14.08.

6,25

15.08.

4,38

21.08.

1,87

26.08.

3,95

27.08.

7,18

09.00.

1,90

11.09.

3,81

12.009.

2,09

14.10.

0,96

1938

02.06.

7,38

12.06.

3,38

21.07.

10,51

31.07.

4,32

12.08.

6,11

21.08.

19,49

31.08.

4,00

01.09.

10,44

1946

13.06.

21,33

19.06.

2,54

08.07.

37,73

15.07.

1,59

18.07.

2,98

02.08.

29,43

11.08.

11,93

31.08.

2,27

1947

15.06.

2,90

1955

02.05.

2,08

15.05.

0,68




27.05. 4,60

21.06. 2,20

04.07. 22,38

Tab. 11-4: Letisté — mésiéni rozdéleni R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)

R uréen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Rok | Datum R (MJ.ha*.cm.h™)
v V VI VII VIl IX X

1929 16.08. 9,42
1931 | 20.06. 6,20

11.07. 9,23

09.08. 27,41
1932 | 24.07. 13,83
1934 | 29.06. 8,47

31.07. 13,28
1935| 24.04. 9,52
1936 | 13.06. 11,21

09.07. 8,43

18.08. 16,91
1937 | 26.05. 14,84

25.07. 31,13
1938 | 21.07. 10,51

21.08. 19,49
1946 13.06. 21,33

08.07. 37,73

02.08. 29,43

11.08. 11,93
1955 | 04.07. 22,38




Tab. 11-5: Letisté — roéni maxima R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min

naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhatecm.h?) (mm) (cm)

1929 | 16.08.| 331,62 2,84 9,42 9,6 1,52
1930 | 20.07.| 431,72 2,16 9,33 57 2,18
1931 | 09.08.| 1105,39 2,48 27,41 6,5 5,58
1932 | 24.07.| 461,12 3,00 13,83 8,2 2,20
1933 | 18.06.| 371,81 1,80 6,69 4,6 1,70
1934 | 31.07.| 526,79 2,52 13,28 6,4 2,30
1935 | 27.08.| 343,08 2,44 8,37 9,9 1,22
1936 | 18.08.| 485,99 3,48 16,91 15,1 1,74
1937 | 25.07.| 529,50 5,88 31,13 15,8 1,94
1938 | 21.08.| 482,48 4,04 19,49 11,3 2,18
1946 | 08.07.| 1059,96 3,56 37,73 9,1 6,00
1947 | 15.06.| 426,57 0,68 2,90 2,8 2,45
1955 | 04.07.| 522,95 4,28 22,38 11,0 2,40

celkem 218,87

pramérnd roéni hodnota (13 let) 16,84

Tab. 11-6: Letisté — roéni maxima R faktoru (1929 — 38, 1946 — 47, 1955)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo

alespon 6 mm

Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhatecm.h?) (mm) (cm)

1929 | 16.08.| 331,62 2,84 9,42 9,6 1,52
1931 | 09.08.| 1105,39 2,48 27,41 6,5 5,58
1932 | 24.07.| 461,12 3,00 13,83 8,2 2,20
1934 | 31.07.| 526,79 2,52 13,28 6,4 2,30
1935 | 27.08.| 343,08 2,44 8,37 9,9 1,22
1936 | 18.08.| 485,99 3,48 16,91 15,1 1,74
1937 | 25.07.| 529,50 5,88 31,13 15,8 1,94
1938 | 21.08.| 482,48 4,04 19,49 11,3 2,18
1946 | 08.07.| 1059,96 3,56 37,73 9,1 6,00
1955 | 04.07.| 522,95 4,28 22,38 11,0 2,40

celkem 199,95

pramérna roéni hodnota (10 let) 20,00




Tab. I11-1: Neredin — chronologicky souhrn R faktoru (1948 — 53)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min

naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum E I3g R max. za 15 min Hs
A.m? | (emh? | (Mihatcm.h?) (mm) (cm)
1948 | 09.05.| 500,23 3,44 17,21 9,4 2,29
11.05.| 287,18 1,58 4,54 4,1 1,61
05.06.| 139,32 0,18 0,25 1,2 1,26
28.06. | 128,78 2,52 3,25 6,3 0,76
24.07.| 400,15 2,96 11,84 7,8 1,76
14.08. | 224,28 0,38 0,85 1,3 1,64
23.08.| 273,75 1,06 2,90 3,8 1,68
1949 | 18.07.| 510,72 3,32 16,96 10,1 2,24
19.07.| 507,53 0,58 2,94 1,6 3,65
11.08.| 218,81 0,50 1,09 15 1,60
12.08.| 322,44 0,30 0,97 0,9 2,63
21.10.| 342,29 1,24 4,24 3,9 1,75
1950 | 07.06.| 374,29 2,92 10,93 74 1,89
02.07.| 271,46 0,88 2,39 2,7 1,41
27.07.| 292,44 2,44 7,14 7,2 1,22
14.08.] 663,80 4,78 31,73 12,2 3,10
16.09. | 379,44 0,50 1,90 2,3 2,47
1951 | 25.06.| 160,17 1,32 2,11 6,4 0,66
1953 | 29.04.| 378,38 0,40 1,51 1,8 2,52
09.06.| 185,71 2,52 4,68 6,3 0,94
12.06. 429,61 2,78 11,94 7,7 2,55
celkem 141,37
pramérna hodnota 6,73

Tab. 111-2: Neredin — chronologicky souhrn R faktoru (1948 — 53)

R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo

alespon 6 mm
Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhatem.h?) (mm) (cm)
1948 | 09.05.] 500,23 3,44 17,21 9,4 2,29
24.07.| 400,15 2,96 11,84 7,8 1,76
1949 | 18.07.] 510,72 3,32 16,96 10,1 2,24
1950 | 07.06.] 374,29 2,92 10,93 7,4 1,89
14.08.| 663,80 4,78 31,73 12,2 3,10
1953 | 12.06.] 429,61 2,78 11,94 7,7 2,55
celkem 100,61

pramérné hodnota

16,77




Tab. 111-3: Nefedin — mésiéni rozdéleni R faktoru (1948 — 53)

R urcen pro dest¢ s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum R (MJ.ha’.cm.h™)

\Y/ \ VI VIl VIl IX X

1948 | 09.05. 17,21

11.05. 4,54

05.06. 0,25

28.06. 3,25

24.07. 11,84

14.08. 0,85

23.08. 2,90

1949 | 18.07. 16,96

19.07. 2,94

11.08. 1,09

12.08. 0,97

21.10. 4,24

1950 | 07.06. 10,93

02.07. 2,39

27.07. 7,14

14.08. 31,73

16.09. 1,90

1951 | 25.06. 2,11

1953 | 29.04. 1,51

09.06. 4,68

12.06. 11,94

Tab. 111-4: Nefedin — mésiéni rozdéleni R faktoru (1948 — 53)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Rok | Datum R (MJ.ha’.cm.h™)
v V VI VII VIl IX X

1948 09.05. 17,21

24.07. 11,84
1949 18.07. 16,96
1950 07.06. 10,93

14.08. 31,73
1953 12.06. 11,94




Tab. I11-5: Nefedin — roéni maxima R faktoru (1948 — 53)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min

naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhatecm.h?) (mm) (cm)

1948 | 09.05.| 500,23 3,44 17,21 9,4 2,29
1949 | 18.07.| 510,72 3,32 16,96 10,1 2,24
1950 | 14.08.| 663,80 4,78 31,73 12,2 3,10
1951 | 25.06.| 160,17 1,32 2,11 6,4 0,66
1952 - 0 0 0 0 0
1953 | 12.06. 429,61 2,78 11,94 7,7 2,55

celkem 79,95

pramérnd roéni hodnota (6 let) 13,33

Tab. 111-6: Nefedin — roéni maxima R faktoru (1948 — 53)

R uréen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo

alespon 6 mm
Rok | Datum E 30 R max. za 15 min Hs

(A.m? | (cmh?) | (MIhat.cm.h™) (mm) (cm)

1948 | 09.05.| 500,23 3,44 17,21 9,4 2,29
1949 | 18.07.| 510,72 3,32 16,96 10,1 2,24
1950 | 14.08.| 663,80 4,78 31,73 12,2 3,10
1953 | 12.06.| 429,61 2,78 11,94 7,7 2,55

celkem 77,84

pramérna roéni hodnota (4 roky) 19,46




Tab. IV-1: Slavonin — chronologicky souhrn R faktoru (1964 — 90)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum E l30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhat.ecm.h?) (mm) (cm)

1964 | 06.06. 894,13 2,20 19,67 59 4,20
10.07. 230,04 0,32 0,74 0,9 2,00
29.07. 294,72 2,46 7,25 6,2 1,30
09.08. 837,23 0,70 5,86 2,6 5,45
14.10. 248,87 0,40 1,00 1,3 1,62
24.10. 402,18 0,40 1,61 1,7 2,77
1965 | 29.05. 297,40 0,40 1,19 1,6 1,90
31.05. 334,45 0,96 3,21 2,5 1,86
22.06. 402,86 3,30 13,29 8,3 1,70
27.06. 200,52 1,80 3,61 48 1,42
16.07. 398,41 3,08 12,27 9,1 2,30
21.07.1 1012,80 7,60 76,97 21,4 4,38
22.07. 169,67 2,96 5,02 7,4 0,99
25.08. 354,12 0,88 3,12 2,9 2,38
04.09. 299,91 1,36 4,08 3,7 1,75
1966 | 19.04. 300,54 0,94 2,83 2,6 1,57
14.06. 862,76 6,54 56,42 16,6 3,46
19.06. 336,50 0,80 2,69 2,5 2,42
22.07. 1 1400,80 9,32 130,55 24,0 6,80
28.07. 1 1273,82 2,16 27,51 5,7 71,22
19.08. 709,33 5,48 38,87 13,8 2,80
13.09. 306,72 1,40 4,29 3,5 1,56

1967 | 22.05. 247,12 0,40 0,99 1,1 1,75
07.06. 383,20 3,36 12,88 8,5 1,80
08.07. 231,77 0,50 1,16 1,4 1,36
09.07. 235,25 0,34 0,80 0,9 1,60
26.08. 257,55 1,00 2,58 2,8 1,52
31.08. 263,01 2,00 5,26 59 1,37
09.09. 306,60 0,56 1,72 1,6 1,77
10.09. 326,68 0,80 2,61 2,3 2,25

1968 | 21.05. 367,84 0,40 1,47 1,7 2,35
09.06. 575,16 3,00 17,25 8,6 3,16
10.06. 386,74 0,20 0,77 0,6 3,00
21.06. 226,43 0,40 0,91 1,2 1,54
11.07. 231,20 1,00 2,31 2,9 1,39
16.07. 292,83 1,64 4,80 4.4 1,65
14.08. 397,98 2,00 7,96 51 1,97
23.08. 220,21 0,96 2,11 2,7 1,48
27.08. 679,22 5,08 34,50 12,7 2,54

1969 | 18.05. 291,88 0,44 1,28 1,3 1,90
30.07. 587,42 3,60 21,15 9,7 2,92




08.08.] 291,18 2,22 6,46 6,9 111
13.08.| 769,97 6,00 46,20 15,0 3,19
23.08.] 273,51 1,16 3,17 3,2 1,47
25.08. | 336,27 0,92 3,09 2,4 2,26
15.09. | 218,29 0,64 1,40 1,9 1,36
1970 | 25.06.| 385,56 3,10 11,95 7,8 1,55
17.07.| 226,89 0,30 0,68 0,8 1,76
18.07.| 210,87 0,20 0,42 0,5 1,72
17.08. | 569,04 3,00 17,07 8,8 2,58
21.08.| 833,39 3,00 25,00 7,7 4,26
29.08. | 444,45 6,06 26,93 15,3 2,54
1971 | 28.05.| 441,63 1,56 6,89 4,7 2,16
09.06.| 200,63 1,50 3,01 3,8 1,26
29.07. ] 560,45 3,44 19,28 9,2 2,83
1972 | 21.05.| 1291,02 6,36 82,11 16,0 5,40
26.07. | 404,53 2,88 11,65 8,4 2,66
28.07. ] 309,38 1,92 5,94 5,6 1,86
1973 | 02.06.] 359,62 2,00 7,19 5,2 2,00
13.07.| 418,77 3,28 13,74 8,5 2,10
17.07.| 314,14 2,32 7,29 5,9 1,48
24.09. | 338,68 0,72 2,44 2,3 2,11
1974 | 27.06.| 685,03 2,60 17,81 6,8 3,42
14.07.| 764,64 6,12 46,80 15,4 3,28
1975| 25.05.| 417,15 1,47 6,13 3,8 2,56
30.05. | 400,94 3,00 12,03 7,9 1,82
30.06. | 209,15 0,40 0,84 15 1,46
25.08.] 317,40 1,36 4,32 3,4 1,56
1976 | 13.05.| 296,54 0,40 1,19 1,2 2,10
02.06. | 296,19 0,80 2,37 2,3 2,04
31.08.] 776,80 4,52 35,11 13,7 4,12
1977 | 20.07.| 276,98 1,20 3,32 3,1 1,36
21.07.| 592,01 1,36 8,05 4,2 3,24
18.08. 192,60 0,48 0,92 1,6 1,28
19.08.| 321,94 1,40 4,51 3,9 1,90
20.08. ] 535,00 0,56 3,00 2,4 3,26
1978 | 04.07.| 468,41 1,20 5,62 3,5 3,02
12.07. 1 495,05 3,28 16,24 8,9 2,06
1979 | 25.04.| 395,80 0,60 2,37 15 2,12
02.05.| 301,10 1,20 3,61 3,2 1,96
16.06.| 478,78 1,00 4,79 2,8 2,96
26.06. | 270,83 3,27 8,86 8,2 1,08
19.07.| 342,86 2,80 9,60 7,0 1,40
04.08.] 349,30 0,88 3,07 2,6 2,10
24.08.| 260,34 1,60 4,17 4,5 1,36
24.09.1 279,18 0,80 2,23 2,9 1,80
1980 | 08.08.| 857,96 2,80 24,02 8,6 4,42
1981 | 24.05.] 353,71 1,64 5,80 4,3 2,10
09.08.] 377,03 1,60 6,03 4,5 2,20




10.08.] 303,56 2,52 7,65 6,3 1,26
13.09.| 357,17 0,62 2,21 1,7 2,46
23.09.| 232,65 0,60 1,40 1,5 1,50
22.10.| 708,96 1,00 7,09 2,8 4,32
1982 | 11.05.| 191,46 0,40 0,77 1,3 1,40
12.06.] 298,91 1,60 4,78 4,9 1,70
28.06. | 364,99 1,28 4,67 3,8 2,40
17.07.] 325,95 2,68 8,74 6,7 1,34
20.08. | 349,30 2,20 7,68 5,7 2,10
22.09. | 2978,41 18,80 559,94 47,0 9,40
1983 | 24.05.| 394,92 3,08 12,16 7,7 1,54
05.06.| 442,10 3,84 16,98 9,7 1,98
27.06.| 318,25 1,02 3,25 2,8 1,81
03.09.| 444,80 1,60 7,12 4,6 2,61
1984 | 07.08.| 467,06 1,00 4,67 2,9 2,62
1985 | 18.05.| 248,88 0,80 1,99 2,1 1,59
21.05.| 403,27 1,16 4,68 3,0 2,60
23.06.| 21414 0,40 0,86 1,2 1,54
18.07.| 249,26 1,68 4,19 4,8 1,74
29.07.| 375,25 2,04 7,66 54 1,72
05.08.| 67542 0,64 4,32 1,8 4,01
07.08.] 492,19 0,36 1,77 0,9 3,39
17.08. | 429,56 4,08 17,53 10,2 2,04
02.09.| 693,58 4,54 31,49 11,5 3,09
1986 | 20.05.| 233,70 0,39 0,91 1,6 1,48
02.06.| 401,03 1,16 4,65 4,2 2,84
05.06.| 532,07 0,44 2,34 1,9 3,22
19.07. ] 293,28 0,40 1,17 1,7 2,02
1987 | 15.06.| 376,24 1,16 4,36 3,1 2,12
24.06.| 560,84 2,40 13,46 6,6 2,44
26.06. | 1867,32 0,36 6,72 1,0 12,70
19.07.| 472,60 2,12 10,02 55 2,54
02.09.] 228,00 0,52 1,19 1,3 1,47
1988 | 02.09.| 441,50 4,44 19,60 11,4 2,32
04.09. | 348,46 0,80 2,79 2,3 1,80
1990 [ 27.05.| 279,11 1,38 3,85 35 1,49
17.06.| 296,35 0,80 2,37 2,1 1,50
11.07.] 589,39 0,54 3,18 1,9 3,80
celkem 1889,49
pramérna hodnota 14,88




Tab. 1V-2: Slavonin — chronologicky souhrn R faktoru (1964 — 90)

R urcen pro deste¢ s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo

alespon 6 mm
Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhat.ecm.h?) (mm) (cm)
1964 | 29.07.| 294,72 2,46 7,25 6,2 1,30
1965 | 22.06.| 402,86 3,30 13,29 8,3 1,70
16.07.| 39841 3,08 12,27 9,1 2,30
21.07. 1 1012,80 7,60 76,97 21,4 4,38
1966 | 14.06.| 862,76 6,54 56,42 16,6 3,46
22.07. | 1400,80 9,32 130,55 24,0 6,80
19.08.] 709,33 5,48 38,87 13,8 2,80
1967 | 07.06.| 383,20 3,36 12,88 8,5 1,80
1968 | 09.06.| 575,16 3,00 17,25 8,6 3,16
27.08.1 679,22 5,08 34,50 12,7 2,54
1969 | 30.07.| 587,42 3,60 21,15 9,7 2,92
13.08.| 769,97 6,00 46,20 15,0 3,19
1970 | 25.06.| 385,56 3,10 11,95 7,8 1,55
17.08.| 569,04 3,00 17,07 8,8 2,58
21.08.] 833,39 3,00 25,00 7,7 4,26
29.08. | 444,45 6,06 26,93 15,3 2,54
1971 | 29.07.| 560,45 3,44 19,28 9,2 2,83
1972 | 21.05.| 1291,02 6,36 82,11 16,0 5,40
26.07. | 404,53 2,88 11,65 8,4 2,66
1973 | 13.07.| 418,77 3,28 13,74 8,5 2,10
1974 27.06.| 685,03 2,60 17,81 6,8 3,42
14.07.| 764,64 6,12 46,80 15,4 3,28
1975 | 30.05.| 400,94 3,00 12,03 7,9 1,82
1976 | 31.08.| 776,80 4,52 35,11 13,7 4,12
1978 | 12.07.| 495,05 3,28 16,24 8,9 2,06
1979 | 19.07.| 342,86 2,80 9,60 7,0 1,40
1980 | 08.08.| 857,96 2,80 24,02 8,6 4,42
1981 | 10.08.| 303,56 2,52 7,65 6,3 1,26
1982 | 17.07.| 325,95 2,68 8,74 6,7 1,34
22.09. | 2978,41 18,80 559,94 47,0 9,40
1983 | 24.05.| 394,92 3,08 12,16 7,7 1,54
05.06. | 442,10 3,84 16,98 9,7 1,98
1985 | 17.08.| 429,56 4,08 17,53 10,2 2,04
02.09.] 693,58 4,54 31,49 11,5 3,09
1987 | 24.06.| 560,84 2,40 13,46 6,6 2,44
1988 | 02.09. 441,50 444 19,60 11,4 2,32
celkem 1524,49
pramérna hodnota 42,35




Tab. 1V-3: Slavonin — mési¢ni rozdéleni R faktoru (1964 — 90)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum R (MJ.ha’.cm.h™)

\Y/ V VI VIl VIl IX X

1964 | 06.06. 19,67

10.07. 0,74

29.07. 7,25

09.08. 5,86

14.10. 1,00

24.10. 1,61

1965 | 29.05. 1,19

31.05. 3,21

22.06. 13,29

27.06. 3,61

16.07. 12,27

21.07. 76,97

22.07. 5,02

25.08. 3,12

04.00. 4,08

1966 | 19.04. 2,83

14.06. 56,42

19.06. 2,69

22.07. 130,55

28.07. 27,51

19.08. 38,87

13.09. 4,29

1967 | 22.05. 0,99

07.06. 12,88

08.07. 1,16

09.07. 0,80

26.08. 2,58

31.08. 5,26

09.09. 1,72

10.09. 2,61

1968 | 21.05. 1,47

09.06. 17,25

10.06. 0,77

21.06. 0,91

11.07. 2,31

16.07. 4,80

14.08. 7,96

23.08. 2,11

27.08. 34,50

1969 | 18.05. 1,28

30.07. 21,15




08.08.

6,46

13.08.

46,20

23.08.

3,17

25.08.

3,09

15.09.

1,40

1970

25.06.

11,95

17.07.

0,68

18.07.

0,42

17.08.

17,07

21.08.

25,00

29.08.

26,93

1971

28.05.

6,89

09.06.

3,01

29.07.

19,28

1972

21.05.

82,11

26.07.

11,65

28.07.

5,94

1973

02.06.

7,19

13.07.

13,74

17.07.

7,29

24.09.

2,44

1974

27.06.

17,81

14.07.

46,80

1975

25.05.

6,13

30.05.

12,03

30.06.

0,84

25.08.

4,32

1976

13.05.

1,19

02.06.

2,37

31.08.

35,11

1977

20.07.

3,32

21.07.

8,05

18.08.

0,92

19.08.

4,51

20.08.

3,00

1978

04.07.

5,62

12.07.

16,24

1979

25.04.

2,37

02.05.

3,61

16.06.

4,79

26.06.

8,86

19.07.

9,60

04.08.

3,07

24.08.

4,17

24.09.

2,23

1980

08.08.

24,02

1981

24.05.

5,80

09.08.

6,03




10.08.

7,65

13.09.

2,21

23.09.

1,40

22.10.

7,09

1982

11.05.

0,77

12.06.

4,78

28.06.

4,67

17.07.

8,74

20.08.

7,68

22.09.

559,94

1983

24.05.

12,16

05.06.

16,98

27.06.

3,25

03.09.

7,12

1984

07.08.

4,67

1985

18.05.

1,99

21.05.

4,68

23.06.

0,86

18.07.

4,19

29.07.

7,66

05.08.

4,32

07.08.

1,77

17.08.

17,53

02.09.

31,49

1986

20.05.

0,91

02.06.

4,65

05.06.

2,34

19.07.

1,17

1987

15.06.

4,36

24.06.

13,46

26.06.

6,72

19.07.

10,02

02.00.

1,19

1988

02.009.

19,60

04.09.

2,79

1990

27.05.

3,85

17.06.

2,37

11.07.

3,18




Tab. 1V-4: Slavonin — mési¢ni rozdéleni R faktoru (1964 — 90)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo
alespon 6 mm

Rok | Datum R (MJ.ha’.cm.h™)
v Vv VI VIl VIl IX X
1964 | 29.07. 7,25
1965 | 22.06. 13,29
16.07. 12,27
21.07. 76,97
1966 | 14.06. 56,42
22.07. 130,55
19.08. 38,87
1967 07.06. 12,88
1968 09.06. 17,25
27.08. 34,50
1969 | 30.07. 21,15
13.08. 46,20
1970 25.06. 11,95
17.08. 17,07
21.08. 25,00
29.08. 26,93
1971 29.07. 19,28
1972 21.05. 82,11
26.07. 11,65
1973 13.07. 13,74
1974 | 27.06. 17,81
14.07. 46,80
1975 | 30.05. 12,03
1976 31.08. 35,11
1978 12.07. 16,24
1979 19.07. 9,60
1980 | 08.08. 24,02
1981 10.08. 7,65
1982 17.07. 8,74
22.09. 559,94
1983 24.05. 12,16
05.06. 16,98
1985 17.08. 17,53
02.09. 31,49
1987 24.06. 13,46
1988 | 02.09. 19,60




Tab. IV-5: Slavonin — roéni maxima R faktoru (1964 — 90)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min

naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum E l30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhat.ecm.h?) (mm) (cm)
1964 | 06.06.| 894,13 2,20 19,67 5,9 4,20
1965 | 21.07.| 1012,80 7,60 76,97 21,4 4,38
1966 | 22.07.| 1400,80 9,32 130,55 24,0 6,80
1967 | 07.06.| 383,20 3,36 12,88 8,5 1,80
1968 | 27.08.| 679,22 5,08 34,50 12,7 2,54
1969 | 13.08.| 769,97 6,00 46,20 15,0 3,19
1970 | 29.08.| 444,45 6,06 26,93 15,3 2,54
1971 | 29.07. 560,45 3,44 19,28 9,2 2,83
1972 | 21.05.| 1291,02 6,36 82,11 16,0 5,40
1973 | 13.07. 418,77 3,28 13,74 8,5 2,10
1974 | 14.07.| 764,64 6,12 46,80 15,4 3,28
1975 ] 30.05.| 400,94 3,00 12,03 7,9 1,82
1976 | 31.08. 776,80 4,52 35,11 13,7 4,12
1977 | 21.07.| 592,01 1,36 8,05 4,2 3,24
1978 | 12.07.| 495,05 3,28 16,24 8,9 2,06
1979 | 19.07.| 342,86 2,80 9,60 7,0 1,40
1980 | 08.08.| 857,96 2,80 24,02 8,6 4,42
1981 | 10.08.| 303,56 2,52 7,65 6,3 1,26
1982 | 22.09.| 297841 18,80 559,94 47,0 9,40
1983 | 05.06.| 442,10 3,84 16,98 9,7 1,98
1984 | 07.08.| 467,06 1,00 4,67 2,9 2,62
1985 | 02.09.| 693,58 4,54 31,49 11,5 3,09
1986 | 02.06.| 401,03 1,16 4,65 4,2 2,84
1987 | 24.06.| 560,84 2,40 13,46 6,6 2,44
1988 | 02.09. 441,50 4,44 19,60 11,4 2,32
1989 - 0 0 0 0 0
1990 | 27.05.| 279,11 1,38 3,85 3,5 1,49
celkem 1276,97
pramérna roéni hodnota (27 let) 47,30




Tab. IV-6: Slavonin — roéni maxima R faktoru (1964 — 90)

R urcen pro deste¢ s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo

alespon 6 mm

Rok | Datum E l30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhat.ecm.h?) (mm) (cm)

1965 | 21.07.| 1012,80 7,60 76,97 21,4 4,38
1966 | 22.07.| 1400,80 9,32 130,55 24,0 6,80
1967 | 07.06.| 383,20 3,36 12,88 8,5 1,80
1968 | 27.08.| 679,22 5,08 34,50 12,7 2,54
1969 | 13.08.| 769,97 6,00 46,20 15,0 3,19
1970 | 29.08.| 444,45 6,06 26,93 15,3 2,54
1971 | 29.07.| 560,45 3,44 19,28 9,2 2,83
1972 | 21.05.| 1291,02 6,36 82,11 16,0 5,40
1973 | 13.07.| 418,77 3,28 13,74 8,5 2,10
1974 | 14.07.| 764,64 6,12 46,80 15,4 3,28
1975 30.05.| 400,94 3,00 12,03 7,9 1,82
1976 | 31.08.| 776,80 4,52 35,11 13,7 4,12
1978 | 12.07.| 495,05 3,28 16,24 8,9 2,06
1979 | 19.07.| 342,86 2,80 9,60 7,0 1,40
1980 | 08.08.| 857,96 2,80 24,02 8,6 4,42
1981 | 10.08.| 303,56 2,52 7,65 6,3 1,26
1982 | 22.09.| 2978,41 18,80 559,94 47,0 9,40
1983 | 05.06.| 442,10 3,84 16,98 9,7 1,98
1985 | 02.09.| 693,58 4,54 31,49 11,5 3,09
1987 | 24.06.| 560,84 2,40 13,46 6,6 2,44
1988 | 02.09.| 441,50 4,44 19,60 11,4 2,32

celkem 1236,08

pramérna roéni hodnota (21 let) 58,86




Tab. V-1: Velka Bystrice — chronologicky souhrn R faktoru (2002 — 04)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min

naprselo alespoin 6 mm

Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
A.m? | (cmh?) | (MIhatecm.h?) (mm) (cm)
2002 | 12.05.] 323,40 2,68 8,67 6,8 1,34
01.06. | 509,20 2,82 14,36 7,1 2,14
21.06.| 272,70 0,80 2,18 2,2 1,57
23.06. | 285,90 2,26 6,46 5,7 1,29
03.07.| 505,90 1,78 9,01 4,6 2,69
13.07. 317,20 1,94 6,15 5,2 1,57
16.07.| 437,30 3,12 13,64 8,2 2,12
01.08.] 227,10 1,92 4,36 4,9 1,20
11.08.| 368,10 1,10 4,05 2,9 2,11
13.08.] 386,90 0,90 3,48 2,8 2,27
2003 | 09.05.] 496,80 3,24 16,10 8,4 2,20
18.05.| 283,90 2,36 6,70 6,8 1,09
18.07. ] 635,00 2,52 16,00 7,0 3,52
celkem 111,16
pramérna hodnota 8,55

Tab. V-2: Velka Bystrice — chronologicky souhrn R faktoru (2002 — 04)

R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo

alespon 6 mm
Rok | Datum E I30 R max. za 15 min Hs
a.m? | emh?) | (Mihat.cmh™ (mm) (cm)
2002 | 12.05.] 323,40 2,68 8,67 6,8 1,34
01.06. | 509,20 2,82 14,36 7,1 2,14
16.07. | 437,30 3,12 13,64 8,2 2,12
2003 | 09.05.| 496,80 3,24 16,10 8,4 2,20
18.07.| 635,00 2,52 16,00 7,0 3,52
celkem 68,77
pramérna hodnota 13,75




Tab. V-3: Velka Bystrice — mésiéni rozdéleni R faktoru (2002 — 04)

R urcen pro dest¢ s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespoin 6 mm

Rok

Datum

R (MJ.ha’.cm.h™)

VI

VIl

VIl IX

2002

12.05.

8,67

01.06.

14,36

21.06.

2,18

23.06.

6,46

03.07.

9,01

13.07.

6,15

16.07.

13,64

01.08.

4,36

11.08.

4,05

13.08.

3,48

2003

09.05.

16,10

18.05.

6,70

18.07.

16,00

Tab. V-4: Velka Bystrice — mésiéni rozdéleni R faktoru (2002 — 04)

R urcen pro desté s thrnem alespon 12,5 mm a zaroven, kde béhem 15 min naprselo

alespon 6 mm
Rok | Datum R (MJ.ha’.cm.h™)
1\ V VI VII VIII IX X
2002 | 12.05. 8,67
01.06. 14,36
16.07. 13,64
2003 | 09.05. 16,10
18.07. 16,00
Tab. V-5: Velk4 BystFice — roéni maxima R faktoru (2002 — 04)
R ur¢en pro desté s thrnem alespon 12,5 mm nebo pro desté, kde béhem 15 min
naprselo alespon 6 mm
Rok | Datum E 30 R max. za 15 min Hs
(A.m? | (cmh?) | (MIhat.cm.h™) (mm) (cm)
2002 | 01.06.| 509,20 2,82 14,36 7,1 2,14
2003 | 09.05.| 496,80 3,24 16,10 8,4 2,20
2004 - 0 0 0 0 0
celkem 30,46
pramérna ro¢ni hodnota (3 roky) 10,15
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