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1 UVOD

Lidé se jiz odedavna potykaji s problémem efektivniho vyuzivani a zejména
ziskavani energie. Se zvySujicim se po¢tem obyvatel na Zemi stoupa také spotieba
energie. Mezivladni rozvojové organizace se snazi vyresit problém hladu v rozvojovych
zemich, naopak mezivladni organizace zabyvajici se energiemi fesi problém tzv. hladu
po energiich v zemich rozvinutych. Utopisticka piedstava absolutniho vytézeni, a tudiz i
vyCerpani energie z fosilnich paliv by znamenala navrat do doby kamenné, kdy se prvni
lidé ucili vyuzivat ptirodni silu ohné.

S otazkou energetické udrzitelnosti se setkavame dnes a denné, nejcastéji
v masmédiich, které tuto frazi omilaji neustale dokola. S timto pojmem je vSak spojeno
spousty dalSich zejména negativnich zalezitosti, které¢ je tfeba feSit raciondlnim
zpusobem na globalni trovni. Jednd se o problematiku vytézeni fosilnich zdroju,
plytvani energii, nerovhomérném rozlozeni produkce a spotieby energie ¢i globalni
zménu klimatu. Nejzavaznéjsi otazkou tak vyvstava, zda uptednostiiovat fosilni nebo
obnovitelné zdroje? Energie z obnovitelnych zdroji nezatézuje zivotni prostiedi tak
velkou mérou jako spalovani fosilnich paliv, pfesto svétovy podil na vyrobé energie
Z téchto zdroji je témef zanedbatelny. Hlavnim divodem je nizka UCinnost a
vyuzitelnost obnovitelnych zdroji. Piestoze se jedna o nejstarSi zplsob ziskavani
energie, dosud jsme nepfisli na postup, jakym by se dalo z téchto surovin ziskat vice

energie nez ze surovin ¢erné¢ho zlata.

Ani energie z obnovitelnych zdroji v§ak neni v dne$ni dob¢ ziskavana naprosto
Cistou cestou. Na kaceni a zpracovani dieva pouzivame stroje, které sami o sobé
produkuji CO; a dalsi latky, které nejsou zrovna Setrné k zivotnimu prosttedi. Vodni a
vétrné mlyny nahradily moderni ,,elektrarny®, které se od téch plivodnich od zdkladu
lisi.

Nejveétsi narlsty spotfeby energie zaznamenavdme spole¢né s rapidnim ristem
poctu obyvatel. V historii lidstva jsme zaznamenali dvé dilezité zmény vyvoje poctu
obyvatel. Prvni, neoliticka revoluce, kdy ¢loveék piesel od sbéru a lovu k usedlému
zpiisobu Zivota. S rozvojem zemédé€lstvi, ktery zapocal v oblasti irodnych ptd blizkého
vychodu zhruba pied 10 tisic let pf. n. 1, byli lidé schopni uZivit vice obyvatel.
V disledku dostatku potravy rapidné rostl poCet obyvatel a snimi i ndroky na

surovinové zdroje. Druhym dualezitym milnikem byl pocatek 19. stoleti a s nim
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nastupujici primyslova revoluce se svymi kofeny v Anglii. Masivni tézba uhli postupné
nahradila dfevo v primyslovych podnicich i v domacnostech a uhli se tak stalo hlavnim
zdrojem energie. Sir Charles Pearson vroce 1884 svym vynalezem parni turbiny
odstartoval obrovskou vinu vynalezi a inovaci. Lidé tak postupné zacali pouzivat ¢im

dal vétsi mnozstvi zafizeni, s ¢imz pochopitelné rostla a nadale roste spotieba energie.
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2 CILE A METODIKAPRACE

Cilem bakalaiské prace je podat uceleny pohled na problematiku obnovitelnych
zdrojii energie. Prace by méla zahrnovat zékladni charakteristiky jednotlivych OZE,

S podrobnym zamétenim na technologii bioplynovych stanic.

Prace by méla obsahovat vyvoj poétu a BPS na tzemi CR, zvla§té pak na
Uherskohradist’sku, ve Zlinském kraji. Déale budou popsany legislativni opatfeni a
dotacni politika BPS.

Soucasti prace bude terénni vyzkum zaméteny na vybrané provozovny a technologie
vyuziti biomasy. Pokusim se zjistit kliCové dodavatele nebo oblasti zajistujici dodavku
biomasy do provozoven.

V neposledni tad€ probéhne dotaznikové Setfeni na uzemi obci Dolni Némci,
Nivnice a Kunovice tykajici se provozu BPS. Setfeni bude probihat v terénu formou
tiSténych dotaznikt s pfimou konfrontaci s respondenty, dale pak na socialnich sitich ¢i
pomoci elektronické posty. Setfeni bude nasledné vyhodnoceno pomoci grafii a tabulek.

Teoretickd Cast prace je zalozena na studiu literatury a internetovych zdroji. Dalsi
potiebné informace budou cerpany piimo od provozovateld BPS ¢i od Energetické
agentury Zlinského kraje. Mapy budou vyhotoveny v programu ArcGIS 10, textova ¢ast

dokumentu v programu Microsoft Word a Microsoft Excel.
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3 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGII

3.1 Energie ze slunce

Termojadernda flize probihajici ve Slunci je ptikladem neobnovitelného, ale
nevycerpatelného zdroje energie. Tento slozity proces trva jiz 5 miliard let a dalSich
minimaln¢ 5 bude pokracovat. Celosvétova primarni spotfeba energie ¢ini okolo 125
biliont kWh (Quaschning 2010) za jeden rok, ta by se dala pokryt mnozstvim energie
dopadajicim do oblasti pousti za 6 hodin. Na zemsky povrch tedy dopadd dostatek
energie na to, aby pokryla potifebu az deseti miliard lidi. Problémem je vSak efektivni
vyuziti a rozlozeni této energie. Dostat takto ziskanou energii napiiklad z oblasti

subsaharské Afriky do Evropy by bylo nesmirné nakladné. (Novacek 2010)

Breakdown of Total Electricity Generation (%)
Total (2011) = 271 TWh

Solar PV
3%
/~ Solar Thermal

A 1%

Nuclear
21%

15%

A RETh |

Combined-Cycle  Cogeneration and R
Natural Gas Biomass

Obr. 1 Podil jednotlivych OZE na celkové vyrobé elektiiny ve svété v roce 2011
(zdroj: Renewableenergyworld [online] 2014)

3.2 Fotovoltaické ¢lanky

Pii dopadu svétla na nékteré materidly dochazi ke vzniku napéti. Francouz
Alexandr Edmond Becquerel vystavil na svétlo elektrochemickou baterii, u které
pozd&ji pozoroval piirtstek elektrického napéti. V roce 1876 se tento jev zvany
fotoefekt dokazalo prokazat u selenu, ze kterého v roce 1883 sestrojil Charles Fritz
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prvni polovodicovy fotoclanek. Albert Einstein pozdéji popsal a vysvétlil zpisob
fotoefektu, za coz dostal v roce 1921 Nobelovu cenu. Uplatnéni vSak ziskal az pozdé&;ji
kiemikovy ¢lanek, protoze naklady na vyrobu ¢lanku ze selenu byly pfili§ vysoké. Tak
zacala dlouha cesta slozitého vyvoje, ktery vedl az k dnesnimu fotovoltaickému ¢lanku.
(Quaschning 2010)

FVE solarni systémy funguji na principu piimé premény solarni energie na
energii elektrickou. Zakladem solarniho systému je FVE clanek z kiemikovych
desticek. Po ozafeni clanku dochazi ke generaci elektricky nabitych ¢astic. Cely systém
funguje na principu napétového rozdilu mezi kladné a zdporné¢ nabitym kontaktem
solarniho c¢lanku. Celym obvodem prochazi proud, ktery je pfimo umérny plose
solarniho ¢lanku a intenzit¢ dopadajiciho slune¢niho zateni. Napéti jednoho Clanku se
pohybuje okolo 0,5 V, coz je nizkd hodnota pro béZné vyuziti. Sériovym propojenim
vice ¢lanku tak vznika hermeticky uzaviena struktura solarniho panelu o standardnim
napéti 12 nebo 24 V. Po zapouzdieni solarnich ¢lankii vznika FVE panel, ktery musi
zajistit dostateCnou mechanickou a klimatickou odolnost vi¢i vnéjSim vlivim.
slune¢niho spektra a co nejlépe ho vyuzit. Uéinnost soudobych solarnich &lankd se
pohybuje okolo 15 - 20 %. (Czech RE Agency [online] 2003-2009)

Vyuziti soldrni energie zavisi na faktorech, jako jsou zemépisna Siika, oblacnost,
roéni doba, sklon plochy, poéet slunnych dnii apod. V. CR mame okolo 1500 slune¢nych
hodin ro¢ng, pfi¢emZ na 1 m? vodorovné plochy dopadne 950 — 1340 kWh energie. Za
rok tak lze ziskat v pruméru 800 — 1100 KWh energie z jedné instalované kilowaty
bézného systému. (Novacek 2010)
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Obr. 2 Roéni uhrn globalniho sluneniho zafeni v CR [W/m’]
(zdroj: Isofenergy [online] 2009)

3.3 Vodni energie

71 % povrchu Zemé zaujima voda. Diky energii Slunce mize na Zemi probihat
jeji kolob&h, ktery prepravi zhruba 500 000 km® vody a spotiebuje na to 22 % celkové
slune¢ni energie, ktera dopadne na Zemi. Energetické zdroje vyuzivajici energii z vody
dnes patii mezi znacné rozSifené. Pro ziskdvani energie z vody pouzivdme vodni
turbiny, které jsou pohdnény kinetickou energii proudici vody. V zévislosti na spadu
vody a na mnozstvi jejiho pratoku mame 5 zékladnich turbin, jejichZ vykon dosahuje az
700 MW. (Quaschning 2010)

Princip fungovani vodnich elektraren je zaloZzen na kinetické energii vody
ptitékajici pfivodnim kanalem do turbiny. Turbina, ktera je na jedné htideli spole¢né s
elektrickym generatorem, méni mechanickou energii proudici vody na zdkladé
elektromagnetické indukce na energii elektrickou. Celé¢ zafizeni tvofii
tzv. turbogenerator, jim ziskana energie se posléze transformuje a odvadi do mist
spotteby. (CEZ [online] 2013)

V CR nejsou ptirodni poméry pro budovani velkych vodnich energetickych dél
idedlni, pfesto zde nyni funguje 1398 vodnich dél o celkovém vykonu 2176 MW.
(Novéagek 2010) Mezi 5 nejvétsich hydroelektraren v CR patii Dlouhé Strang, Dalesice,
Orlik, Slapy a Lipno I. Jejich celkovy instalovany vykon ¢ini dohromady 1758 MW.
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Elektricka energie ziskdvand z hydroelektraren pokryva dnes asi 1/5 celkové svétové
spotieby elektiiny (necelé 3 % celkové svétové energie). (CEZ [online] 2013)

Je nutno dodat, Ze se jedna o antropogenni stavby, které diky svym ohromnym
rozmérim vyvolavaji zmény v ptfirodni krajiné. Tyto zmény narusuji rovnovahu
Vv krajing, uméle vyvolavaji nové geomorfologické procesy a urychluji ty stavajici. Jako
priklad lze uvézt zvySovani hladiny podzemnich vod, zmény biodiverzity, abraze,
naruseni statickych tlakli zemského povrchu a dals$i. Za mnohdy stovky metrti vysokymi
hrazemi se vytvaii uméla jezera, kterd zaplavuji archeologicky 1 ptirodné cenné tizemi,
mizi fada kulturné-historickych artefakt a v neposledni fadé ptichdzi o domov statisice

lidi.

3.4 Vétrna energie

Vyuzivat celosvétovou cirkulaci vzduchu zacali jiz Egyptané v 17. stoleti pt. n. L
k plavbé po mofi. Evropané zacali vyuzivat vétrnou energii az mnohem pozdé&ji, ve
12. stoleti, na mleti obili ve sloupovych mlynech. Velkou tradici maji holandské vétrné
mlyny, které velmi piispély k technickému vyvoji tehdy casto velmi pracné
ovladatelnych zatizeni. Diky Sirokému vyuziti nejen v mlynici, ale také jako vodni
cerpadla ¢i pro pohon strojii, se v polovin¢ 19. stoleti v Evropé¢ otacelo na 200 000
vétrnych mlynt. S nastupem parniho stroje a pozd¢ji spalovaciho motoru vsak tato
staleta tradice ziskdvani energie zanikla. V souCasnosti vSak zaziva renesanci, ktera

zacala v dob¢ ropné krize v 70. letech 20. stoleti. (Quaschning 2010)

Podobn¢ jako u ptfedchozich OZE je potencial vétrné energie obrovsky,
pravdépodobné odpovida nékolikanasobku potiteby primarni energie lidstva, prestoze
vyuziva pouze 2 % energie slune¢niho zatfeni dopadajiciho na zemsky povrch. Nejlepsi
podminky pro umisténi vétrné elektrarny jsou v mistech bez fyzicko-geografickych
prekdzek, které vitr brzdi a vychyluji. Abychom dokézali na pevniné ziskat podobnou
energii jako nad mofem, snazime se instalovat elektrarny do vySSich nadmoiskych
vySek. V soucasné dobé je vSak diky modernim technologiim, které umoznuji stavét
vysoké véze elektraren s obrovskymi rotory, tento handicap potlacovan. Primérna
rychlost vétru pro rentabilitu elektrarny musi byt alespont 6 metrl za vtefinu ve vySce

100 metr nad okolnim terénem (vyska véze). (Quaschning 2010)
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Princip fungovani je podobny jako u vodni elektrarny. Na listy rotoru pusobi
aerodynamicka sila vétru, kterd je pomoci vétrné turbiny pievadéna na rotacni
mechanickou energii, ktera je prostfednictvim generatoru zdrojem elektrické energie. Po
transformaci se energie odvadi do mist spotfeby. Dulezitou vlastnosti systému je také
schopnost =zajistit efektivni a rychle pracujici chod rotoru tak, aby nedoslo
k mechanickému a elektrickému pietizeni elektrarny. Véze vétrnych elektraren v dnesni

dob¢ dosahuji vysky 120 metrt a vykonu 5 MW. (CEZ [online] 2013)
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Obr. 3 Narust instalovaného vykonu vétrnych elektraren v EU (GW)
(zdroj: EWEA [online] 2012)

3.5 Geotermalni energie a tepelna ¢erpadla

Geotermalni energie, ktera vznika z radioaktivniho rozpadu prvkl uvnitf nitra
zemé, je uvoliovana ze Zhavého zemského jadra po celou dobu existence planety. Jedna
se tak o nejstarSi energii na nasi planeté. 99 % objemu nasi planety ma teplotu vys$si nez
1000 °C, v mistech tektonickych poruch se projevuje erupcemi sopek a gejziri,
horkymi prameny ¢i parnimi vyrony. Takto ziskané teplo se vyuZziva k topeni, vafeni,
koupani nebo vyrobé elektiiny. (CEZ [online] 2013)

Mezi mista s perspektivnim vyuZitim geotermalni energie patii Island, kde 93 %
obyvatelstva topi vodou z geotermalniho ohtfevu, dale USA, Filipiny a Mexiko. Jedna se

0 oblasti s nestabilnimi geologickymi podminkami, dal§im problémem je pak
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vycCerpatelnost nékterych zdroji, proto se také nejednd o obnovitelny zdroj v pravém
slova smyslu. Naproti tomu velkou vyhodou je téméf nulovy negativni vliv na zivotni
prostiedi, nezéavislost na dodavkach paliva, bezobsluzny provoz a stilost vykonu.

(Novagek 2010)

V CR lze energii z nitra zem& vyuZit za pomoci tepelnych &erpadel. Pomoci
hloubkovych vrtli bylo nalezeno asi 28 lokalit vhodnych pro vyuziti geotermalni energie
z litosféry, pricemz primérna hodnota tepelného toku na jeden hektar plochy ¢ini asi
650 W. Tepelna cerpadla funguji na principu odebirani tepla z okolniho prostiedi a
pomoci elektrické energie ho pfevadi na teplo vhodné pro vytapéni nebo k vyrobé teplé

vody. (Czech RE Agency [online] 2003-2009)

3.6 Biomasa

Clovek pied 790 000 lety objevil oheit a nauéil se tak vyuZivat energii hoficiho
dfeva. Biomasa je tak jednozna¢né nejstarSim zdrojem energie. Tato energie z ptirody
byla hlavnim zdrojem energie stovky tisic let az do pramyslové revoluce, kdy jej
vysp€lé zemé nahradily fosilnimi palivy. Stejné jako u jinych OZE se biomasa
V soucasnosti vlivem rtstu cen fosilnich paliv stavd dualezitéjSim hraem na trhu
S energiemi. Spalovani biomasy je mnohem dostupné;jsi alternativou nez solarni energie,
proto by v budoucnu mohla nahradit hlavni zdroje energiec — ropu, uhli a zemni plyn.
Dtkazem je vyuzivani energie zbiomasy V nejzaostalejSich zemich, jako jsou
Mozambik a Etiopie, kde je primarni spotfeba energie pokryta z vice nez 90 % tradi¢ni
biomasou. (Quaschning 2010)

Pojem biomasa oznaCuje organickou hmotu, kterd zahrnuje rostlinnou a
zivocisnou biomasu, vedlejsi organické produkty a organické odpady. Zdroj a ptivod
biomasy na Zemi je ve Slunci. Nejvétsi biochemickou reakci probihajici na svété je
fotosyntéza, kterd spolecné s fotochemickou reakci zabezpecuje neustdly obch
biogennich prvkil a transformuje slune¢ni energii na energii chemickou, kterd slouzi
jako zdroj energie pro vSechny biochemické procesy. Principem fotosyntézy je preména
oxidu uhli¢itého a vody, kdy za ptitomnosti slune¢niho zatfeni a chlorofylu vznikaji
sacharidy, voda a kyslik (a dalsi latky jako jsou oleje, pryskyfice, Skroby atd.).
(Pastorek 2004)
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Biomasu Ize rozdélit na biomasu zamérné produkovanou k energetickym ucelim
(dfeviny, obiloviny, travni porosty, olejnaté a Skrobo-cukernaté rostliny a dalsi) a na
odpadni biomasu (rostlinné odpady ze zeméd¢€lské prvovyroby a udrzby krajiny, lesni
odpady, organické odpady z primyslové a zZivocisné vyroby a komunalni organické
odpady). K ziskavani energie z biomasy lze teoreticky vyuzit vSechny formy biomasy,
protoze zakladnim stavebnim prvkem zivé hmoty je uhlik, jehoz chemické vazby
obsahuji energii. Zptisoby ziskavani energie z biomasy lze klasifikovat na zakladé¢ jejich
fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Podle obsahu suSiny v biomase rozliSujeme mokré
(obsah suSiny je mensi nez 50 %) a suché (obsah suSiny je vétsi nez 50 %) procesy.
Mezi suché procesy patii termochemickd pfeména biomasy prostednictvim spalovani,
zplynovani a pyrolyzy. Mokré procesy probihaji za biochemické pfemény biomasy
prostiednictvim alkoholového a metanového kvaSeni. Dale je pak mozZné ziskavat
energii z odpadniho tepla pfi kompostovani, aerobnim ¢isténi odpadnich vod,
esterifikaci surovych biooleji atd., viz kapitola BPS. (Pastorek 2004)

Pfi vyuzivani biomasy v praxi pievazuje jeji spalovani. Dilezitou roli vSak hraji
biopaliva, ktera jsou, do jist¢ miry mnohem flexibiln€jsi. Kromé& vyroby elektrického
proudu a tepla se pouzivaji jako piimési do pohonnych hmot, kde ¢aste¢né nahrazuji
benzin nebo naftu. Mezi biopaliva prvni generace patii bioolej, bionafta a bioetanol.
Vstupni surovinou pro vyrobu biooleje a bionafty jsou rostlinné nebo zivoc¢isné tuky,
pro bioetanol pak glukéza nebo Skrob a celuloza. Tyto paliva maji vétsi viskozitu nez
nafta a maji tak i vys$$i zapalny bod. Z tohoto diivodu se podil biopaliv v nafté¢ pohybuje
od 5 do 10 %, pro vyssi podil biopaliv v pohonnych hmotéach lze v§ak motory jednoduse
piestavét. Palivo BTL je produkovéno syntetickou vyrobou biopaliv, pii vyrobé tedy
neni tfeba Casti rostlin obsahujicich olej, cukr nebo skrob, ale 1ze vyuzit riznych surovin
jako je slama nebo zbytky dfeva. Tato biopaliva druhé generace vznikaji slozitym
procesem chemické syntézy, nejcastéji Fischer-Tropschovou syntézou, ktera probiha
pod tlakem okolo 30 Bar a pfi teplotdich pfes 200 °C za pomoci katalyzétoru.
Technologie vyroby BTL je vSak zatim stale nakladnd, jejich komer¢ni vyuziti tak lze
pravdépodobné oéekavat az kolem roku 2015. (Quaschning 2010)

Mezi nejvétsi vyhody biomasy bezesporu patii jeji lokalni vyuziti. Zemni plyn a
ropu je mnohdy tfeba dopravovat tisice kilometrl napfi¢ celymi kontinenty, oproti tomu
biomasu, napiiklad v podob¢ palivového diivi, je mozné ziskat prakticky vSude a ihned

(s vyjimkou pousti a polarnich oblasti). Dalsi obrovskou vyhodou je jeji doba vzniku.
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Biomasa a jeji jednotlivé slozky v porovnani s fosilnimi palivy, kterd zde vznikala
miliony let, se dokdze vyprodukovat za nepatrny zlomek c¢asu. Dalsi vyhoda je
V jednoduchosti primarniho zpracovani biomasy. Fosilni paliva je nejprve tieba
slozitymi procesy vytézit, ropa vyzaduje Upravu v rafinerii a dalsi chemické procesy.
Ostatni OZE, naptiklad solarni panely, vyzaduji k pfeméné energie slozitd zafizeni,
Ktera nejsou jednoduse pristupna. Oproti tomu ziskani samotné suroviny ke spalovani

biomasy lze docilit i v primitivnich podminkach.

3.6.1 Energetické plodiny

Mezi porosty energetickych rostlin fadime botanické druhy dfevin, trvalek a
bylin, jejich kultivatory, sorty, pfirodni a zdmérné kiizence. Obecné lze tyto druhy
rozdé¢lit na dievnaté a nedfevnaté rostliny. Nedfevnaté rostliny dosahuji velkych vynost
(od 3 do 18 t/ha), mohou byt 1 viceleté a daji se jednoduSe sklizet zemédelskymi stroji.
Kromé¢ vynosu je velmi dilezitym parametrem také obsah suSiny v obdobi sklizné.
Nejvyssi narist fytomasy je vétSinou Vv obdobi kveteni nebo tésné po odkvétu, poté
dochazi k postupné ztraté fytomasy. V tomto obdobi je vSak obsah vody v plodinach
okolo 60-80 %, proto se fytomasa pro spalovani sklizi pozdé na podzim nebo brzo na
jate, aby se nemusela dosouSet. Pro spalovani biomasy v rodinnych domech se
vyuzivaji malé kotle o vykonu 8 — 45 kW, v piipadé vétSich centralnich teplaren jsou to
kotle o vykonu 45 — 5000 kW. (Havlickova 2007)

Ekonomicky a energeticky je nejefektivnéjsi pé€stovani viceletych a vytrvalych
rostlin oproti tradi¢nim jednoletym z dtivodu klesajicich nakladd na péstovani rostlin po
zalozeni plantdze, poté odpadaji naklady na zpracovani piidy, seti a snizuji se naklady
na hnojeni a chemickou ochranu. V piipadé fytoenergetiky CR jsou vhodné pro
pestovani tyto viceleté plodiny: krmny Stovik, svétlice barvifskd, cirok, kiidlatka,
kostfava rékosovita, psineek veliky, svefep, lesknice rdkosovitd, rakos obecny,
ozdobnice ¢inské. Tyto plodiny jsou péstovany pro vynos hmoty a ne pro vynos zivin,
tudiz se svym vyznamem zasadné li§i od potravinaisky péstovanych rostlin.
(Havlickova 2007)

Pti péstovani jednoletych plodin se jako nejefektivnéjsi jevi péstovani obilnin.
Oproti péstovani viceletych rostlin plida ziistava stale k dispozici pro vyrobu potravin,
proto mohou zemédélei bez vétSich investic zallenit toto péstovani do osevniho
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postupu, navic obvykle vlastni veskerou pottebnou techniku a disponuji potiebnymi
znalostmi vyrobnich postupt. Obvykle se po sklizni oddéli zrno od slamy, ktera se
nechd na strnisti dosusit, poté je lisovana do balikii nebo sbirana samosbéracimi vozy.
V ptipadé tepleného vyuziti biomasy nezéalezi natolik na kvalité zrna, proto mize byt pfi
pestovani vynechano kvalitativni pfihnojeni (snizeni nakladi a také ochrana rostlin a
pudy), urcita troven vynosu vsak musi byt zachovana. Obiloviny jsou charakteristické
nizkou objemovou hmotnosti a rychlou, energeticky naro¢nou, zplynovatelnosti, tudiz
se pti spalovani tvofi dlouhé plameny, kterym musi byt uzptisobeno spalovaci zatizeni.
Vyhtevnost je v porovnani se dievem nizsi, pohybuje se okolo 12 — 15 GJ/t, coz je
srovnatelné s né€kterymi druhy hnédého uhli. Pro spalovani se vyuziva sldma z pSenice,
zita, jeCmene, ovsa, triticale, kukuficna, fepkova a luskovinova slama a Inéné stonky.
V CR se roéné vyprodukuje okolo 7 717 tis. tun slamy, coz by pii vyhfevnosti obilni
slamy 14,4 GJ/ t a ucinnosti spalovani 80 % znamenalo 88 746 TJ vyprodukované
energie. (Havlickova 2007)

Dftevnaté rostliny jsou jednozna¢né ptevazujici surovinou pro vytapéni. VéEtsina
hodnotného vytézeného dieva vSak konci prevazné jako surovina v dievozpracujicim
prumyslu. Atraktivni z hlediska energetické vyuzitelnosti se vSak jevi tzv. rychle
rostouci dfeviny, ptipadné klony drevin, které v relativné kratkém obdobi vyprodukuji
velké mnoZstvi biomasy (8-15 t susiny/ha/rok). Zivotnost rostlin je 20 — 35 let,
s vyhodou opétovného sklizeni a rychlého podateéniho ristu, v podminkach CR se
jedna az o 70 cm/rok. V poslednich dvou desetiletich se stale vice vyuzivd novy
komercni systém zemédélského hospodafeni, jehoz cilem je produkce biomasy
k energetickym tcéelim. Zatim nejpropracovanéj$im systémem jsou tzv. vymladkové
plantaze, které jsou na rozdil od béznych lesnickych lignikultur topolii opétovné
sklizeny v kratkém obdobi 3 — 6 let. Takto vypéstovana biomasa je vyuZzivana nejcastéji
vV podobé Stépky k vyrobé tepla, elekttiny, biopaliv, 1é¢iv ¢i konstrukénich materild.
V naSich klimatickych podminkéch lze péstovat vrby, olSe, topoly, bfizu ¢i pajasany,
Vv subtropickych a tropickych oblastech se péstuje znamy blahovicnik ¢i paulovnie.
V CR jsou v soudasnosti péstovany de facto jen vrby a topoly, u kterych se doporucuje

az 24 klonli vhodnych pro rentabilni péstovani. (Havlickova 2007)
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3.6.2 Zeméd&lstvi CR

Vlivem zvySovani intenzity zemédélské produkce v EU dochazi k piebytku
zemédéelské pudy, tudiz se zvysuje vymeéra poli lezicich ladem. Zemédélska politika se
snazi tento problém udrzet Casteéné vyvozem zemédélskych komodit a casteéné
systémem Udrzby luk a pastvin, zatravnénim a zalesnénim. Jednou
z nejperspektivnéjsich moznosti je produkce energetickych plodin, ktera fesi i problém
udrzeni socidlni a ekonomické udrzitelnosti venkova. Tato cesta vede také ke zlepSeni

piirodniho prostiedi a ke snizeni zavislosti na importu surovin. (Pastorek 2004)

Soucasné zdroje dostupné biomasy nejsou zcela vyuzivany. Je mozné zminit
nevyuzitou obilnou a fepkovou slamu ¢i dfevni odpad, ktery po tézbé zlstava v lesich.
Dal$im moZznym zdrojem jsou zatravnéné a se¢né plochy, nebo pole, které jsou ptes
zimu pokryty vysokym porostem suchych plevi. (Havlickova 2006)

Po vstupu CR do EU se stalo ¢eské zem&délstvi soudasti jednotného trhu EU a
Spole¢né  zemédélské politiky. Cilem Spole¢né zemédélské politiky je
konkurenceschopnost zemédélstvi, zejména malych a soukromych zeméd¢€lct, ochrana
7P, jakost a bezpelnost potravin a pohoda zvifat. Strukturdlni zmény trhu vedly
k poklesu vyméry orné pudy, sadti a chmelnic, naproti tomu vzrostla vyméra ploch
vinic, zahrad a trvalych travnich porostt. Zemédélstvi CR se v sou¢asné dobé za¢ina
zaméfovat na alternativni formy zeméd¢lstvi, které se vyznacuji ekologickym,
biodynamickym, makrobiotickym a udrzitelnym zplisobem obdé€lavani pidy se stale

vétsim podilem péstovani plodin k energetickym téelim. (Basek 2010)

3.6.3  Zpracovani biomasy

Palivové diivi ¢i ostatni biomasu je po vytéZeni nejprve tfeba vysuSit a
mechanicky upravit na pozadovanou velikost. Vyhievnost dieva zavisi rozhodujicim
zpusobem na obsahu vody. Voda se pii spalovani odpafuje, k ¢emuz spotfebovava
spalovani, které vede k vét§imu obsahu Skodlivych latek, silnéjSimu kouti, zapachu a
poklesu vyhtevnosti. Obsah vody ve dfevé charakterizuji dva Gdaje — vlhkost dfeva a
obsah vody. Ob¢ veli¢iny maji odlisny zéklad, proto se jejich hodnoty lisi. Obsah vody
vyjadiuje hmotny podil vody ve vlhkém dievé, oproti tomu vlhkost dieva udava
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hmotnost vody v poméru k suchému dievu. Jestlize polovinu hmotnosti dieva obsahuje
voda, obsah vody je 50 %, naopak vlhkost dfeva je 100 %. SuSenim dfeva, pod
ptistfeskem na vzduchu, rozstipané¢ho na polena klesne béhem 1 roku obsah vody na
12— 20 %. V suSarnach lze proces urychlit a hodnotu srazit az na hranici 10 %.
Naptiklad absolutné suché bukové dievo ma vyhievnost 5 kWh/kg, pfi obsahu vody
15 % je to 4,15 kWh/kg a u Cerstvé porazeného stromu s obsahem vody 50 % je to
pouze 2,15 kWh/kg. VysouSenim dieva tak dosdhneme optimalniho energetického
vyuziti. (Quaschning 2010)

Riizna zatizeni pro spalovani biomasy vyzaduji urCitou velikost jednotlivych
kusti paliva. Rezané a §tipané palivové dievo se pouziva u zakladnich spalovacich
zafizeni, jako jsou kamna a krby k samostatnému vytapéni jednotlivych domt. U kotli a
vétSich zafizeni se pouZzivd palivo ve formé Stépky, kterd miZe byt do kotle
dopravovana pasovym dopravnikem, piikladani je tak pIné automatizovano. Stépka je
v CR ¢&asto pouzivana pii spoluspalovani ve velkych tepelnych elektrarnach, jako jsou
Hodonin ¢i Dvir Kralové. Rozdrcené kousky dieva a zbytky biomasy lze lisovat do
briket a malych pelet, které maji vyhodu moZnosti automatického davkovani do
spalovaciho zafizeni. Obilniny a nedievnaté rostliny jsou lisovany do baliki, nebo se
piidavaji do briket ¢i pelet. V ptipad¢ balikli probihd spalovani ve velkych topenisStich

pro centralni zasobovani energiemi. (Murtinger 2011)

3.6.4  Spalovani

Spalovani je chemicky pochod, pfi kterém se slucuji hoilavé slozky paliva
S kyslikem prosttednictvim exotermickych reakci. V ohnisti reaguji jednotlivé slozky
paliva se vzduchem, ktery kromé kysliku obsahuje také dusik. V praxi tak dochazi
k rekci C, Oz, Hz, S, a N a vznika CO,, H;0, SO, SO3, NO, NO; a teplo. (Pastorek
2004)

Samotny proces spalovani ma nékolik fazi. Nejprve, po zahrati paliva, dochdzi
k odpafovani vody. Poté se teplem uvoliuje plynna slozka paliva. Po dosazeni zapalné
teploty dochazi ke vzniceni plynu a dojde tak k uvolnéni tepla (tzv. pyrolytické
spalovani), které snizuje vlhkost zbytkl dfeva a uvoliuje tak dalsi spalitelny plyn. Uhlik
zlstava v pevném skupenstvi na rostu, kde se povrchové okyslicuje na CO, a pti dodani
dalsiho kysliku oxiduje na CO,. Pfi rovnomérném doddvani paliva a dostatecném
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privodu vzduchu probihaji vS§echny faze soucasné a teplo se vytvaii rovhomérné. Dievo
je specifické tim, ze mezi tuhymi palivy obsahuje nejvys$si podil plynnych latek
uvolnovanych pyrolyzou, které nehoti na rostu, ale ve vznosu mezi roStem a kominem
(tzv. dlouhy plamen). Pro dokonalé spalovano je tak dilezité vyuzit spravnych
konstrukci topenist. Zatfizeni musi piivadét vétsi cast kysliku do proudu unikajicich
plynt do prostoru za rostem, ktery nemtize byt konstruovan jako vymeénik tepla, ale jako
prostor udrzujici zéar. Pouziti Spatného spalovaciho zafizeni tak vede k vypousténi

vétSitho mnoZzstvi Skodlivych latek do ovzdusi. (Pastorek 2004)

3.6.5 Kolobéh uhliku

V zemské atmosféie a na zemském povrchu neustale dochazi k ob&éhu prvka a
sloucenin prostfednictvim fyzikalnich a chemickych reakci. Vyznamnou ulohu maji
organické slouceniny, které jsou syntetizované pievazné z prvki: vodiku, kysliku,
dusiku, fosforu, siry, stopovych prvki a uhliku, ktery je podstatnou slozkou zivé hmoty.
Kazdy rok projde uhlikovym cyklem zhruba 10 miliard tun uhliku. Tento cyklus je
spjaty s obéhem kysliku. Veskeré zivé organismy dychaji, tudiz preménuji slouceniny
uhliku a vodiku na oxid uhli¢ity a vodu. Pti tomto dé&ji spotfebovavaji kyslik z ovzdusi,
ktery je opacnym procesem, fotosyntézou, produkovan zpét do ovzdusi. Pti fotosyntéze
se redukuji anorganické slouceniny uhliku (CO2, hydrogenuhli¢itany atd.) a uhlik se tak
zabudovava do organickych uhlikatych sloucenin. Vzniklé organické slouceniny se
pomoci biologické degradace, dychani nebo oxidace pii hofeni méni zpét na oxid
uhlicity. V celosvétovém métitku byly dosud tyto procesy piiblizn¢ v rovnovaze.
Nékolik poslednich desetileti je nejvyznamnéjSim zdrojem CO; Vv atmosféfe spalovani
fosilnich paliv. Odhaduje se, Ze vlivem lidské ¢innosti je tak do ovzdus$i vypousténo az
dvojnasobné mnozstvi CO;, které uz nestaci ptirozené mechanismy udrZet v rovnovaze.
Oxid uhli¢ity se tak v atmosféfe hromadi a zesiluje jev sklenikového efektu. Biomasa je
ptirodnim akumulatorem sluneéni energie, proto je jeji spalovani piirozené. (Pastorek

2004)
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3.6.6  Zatizeni urcena ke spalovani biomasy

Existuje tfada zafizeni specializovanych na spalovani ur¢itych druhd biomasy,
lisi se od sebe vykonem, naro¢nosti na udrZzbu a provoz, druhem paliva a cenou.
Zpravidla je mizeme délit na krby a kotle spalujici Stipané dtivi, brikety, pelety, dievni
Stépky a piliny, a dalsi. Jsou-li tomu kotle uzptisobené, mohou se jednotlivé druhy paliv
kombinovat. Vykony spalovacich zafizeni se pohybuji od 8 kW (rodinné domy) az do
20 MW (teplarny a elektrarny). Mezi nejsofistikovanéjsi zatizeni patii pyrolytické kotle
na dfevo ¢i pelety. Zatizeni pracuji na rozdil od klasickych krbu ¢i kotli se stranovym
nebo spodnim vyhotivanim (pyrolyza), coz prodluZzuje dobu vyhotfivani a snizuji se
emise. Kotle mensich vykont uréené pro vytapéni rodinnych domi se nemohou volné
regulovat, proto se pro vet§i ucinnost instaluji akumulacni nadrze na teplou vodu ¢i
vzduch. Nejmodernéjsi zafizeni jsou plné€ automatizovana a dosahuji ¢innosti az 90 %.

(Quaschning 2010)

3.6.7  Bioplynové stanice

V soucasné dobé je v CR celkem 587 BPS s celkovym instalovanym vykonem
392,35 MW. BPS CR se tak podili na ziskavani energii z OZE 22 %. Mezi nejvétsi
BPS CR patii Ustiedni COV Praha s vykonem 5 400 kW a zemédélska BPS Kraliky
s vykonem 2 480 kW. (Ceské bioplynova asociace [online] 2013)
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Obr. 4 Vyvoj instalovaného vykonu bioplynovych stanic v CR
(zdroj: ERU [online] 2014)

Bioplyn vznika pti mikrobialnim rozkladu organické hmoty za nepfitomnosti

kysliku tzv. anaerobni fermentaci. Rozklad organické hmoty probiha ve 4 fazich:

Hydrolyza — ptsobenim enzymii dochazi k hydrolytickému Stépeni
makromolekularnich latek na jednodussi slouceniny, pfedevSim mastné

kyseliny a alkoholy, dale se uvoliiuje vodik a CO;

Acidogeneze — dochazi k dalsimu Sté€peni latek za vzniku mastnych
kyselin, vodiku a CO;
Acetogeneze — dochazi k dalsimu rozkladu kyselin a alkoholli, vznika

kyselina octova

Methanogeneze — posledni faze anaerobniho rozkladu, kdy

methanogenni bakterie produkuji z kyseliny octové, vodiku a CO, metan

Hlavnim produktem fermentace je bioplyn, ktery se sklada pfedev§im z metanu

(60 %), a CO,

(38 %), dale obsahuje malé mnozstvi Np, H,S, NH3, H,0, etanu a nizsich

uhlovodikl. Vedlej$im produktem fermentace je tzv. digestat (fermentat), ktery miize
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mit pevnou i tekutou slozku a vyuziva se jako kvalitni organické hnojivo. Z hlediska
reakCnich teplot se anaerobni procesy déli na psychrofilni (5 — 30 °C), mezofilni (30 —
40 °C), termofilni (45 — 60 °C) a extrémné termofilni (nad 60 °C). Pfi vyuziti v BPS se
vyuzivd mezofilnich a termofilnich teplot z divodu vyssi ucinnosti rozkladu
organickych latek, a také dosahnuti vyssi hygienizace substratu. (Bioplyn [online] 2007)

BPS délime podle vstupni organické hmoty na zemédélské, primyslove,
komunalni, skladkové a COV. Vstupni organickou hmotu pro jednotlivé BPS pak tvoii
exkrementy hospodatskych zvifat (kejda), fytomasa, skladkovy plyn, kaly odpadnich
vod, komunalni a dalsi odpady. (Czech RE Agency [online] 2003 — 2009)

3.6.8 Technologie BPS

Zemédélska BPS se sklada z nékolika dil¢ich ¢asti, z nichz nejdilezitéjsi jsou
kogeneracni jednotka a fermentor, dale pak sbérné jimky, zaklada¢e pevnych hmot,
plynojem, velin s ¢erpaci technikou, rozvody a strojovna bioplynu, chladi¢, filtr,
separator digestatu a trafostanice. Konstrukéni provedeni jednotlivych druht BPS se od

sebe lisi.

Kogenera¢ni jednotka slouZi k spole¢né produkci elektiiny a tepla a jejich
nasledného vyuziti. Kogeneracni jednotku tvofii spalovaci motor, ktery pohani generator
na vyrobu elektiiny. Teplo vznikajici pti spalovani metanu je odvadéno chladicem a
vyfukem a je dale vyuzivano k ohfevu reaktorti ve fermentatoru ¢i k vytdpéni. Diky
moznosti vyuziti odpadniho tepla je dosaZzeno vysoké ti€innosti celého zatizeni.

Fermentor je zatizeni slouzici k vyvinu plynu. VétSinou je vyroben z materialu
odolného vici korozi — z nerezové oceli, smaltované oceli, specidlniho plastu apod.
Dtlezitym faktorem vzniku bioplynu je konstantni pfivod tepla. Stabilni regulace je
zajiSténa potrubnim topenim a vnéjSi izolaci fermentoru. Fermentor se sklada
Z izolovaného plasté, michadla, topeni, plynojemu, davkovace, fidici jednotky a dalSich
drobnych casti. Podle fermentacniho systému miZeme rozliSovat fermentory
S integrovanym plynojemem, samostatnym plynojemem, ¢i technologii ,,kruh v kruhu®,

kde dochazi k opétovné fermentaci. (Bioplyn [online] 2007)
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Obr. 5 Schéma bioplynové stanice

(zdroj: Cesky vyznamovy slovnik [online] 2012)

3.6.9  Technologie dievoplynové stanice ve Starém Mésté

Dievoplynova stanice je sofistikované ucelené =zafizeni, které se sklada

Z nékolika zakladnich dila:

e Mobilni kontejnerovy zasobnik paliva

e Transportni dopravnik paliva do zplynovaciho generatoru
e Zplynovaci generator

e Zatizeni pro chlazeni a ¢iSténi plynu

e Kogeneracni jednotka

e Ostatni provozni a bezpe€nostni zafizeni
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Dievni hmota se musi nejprve nastépkovat a v piipadé nutnosti dosusit na
pozadovany standart’, z divodu nachylnosti kotle na vlhkost. Poté je pasovym
dopravnikem ptikladana do zplynovaciho generatoru. Spotfeba paliva je dana kvalitou
dfevni hmoty a pohybuje se v rozmezi 0,8 — 1,3 kg vysusené $t€pky na vyrobu 1 kW
elektiiny.

Zplynovaci generator produkuje dievoplyn pii teploté okolo 1200 °C v Zarovém
pasmu, samotny plyn ma poté teplotu zhruba 300 °C, proto je nutné jej pred spalenim
v kogenera¢ni jednotce zchladit na teplotu 25 °C. Vyrobeny dievoplyn obsahuje ptimési
(uhlikovy prach, uhlovodiky atd.), které je nutné pted spalenim vycistit ve specialni
pracce.

Kogeneracni jednotka spaluje difevoplyn pomoci plynového motor-genaratoru,
celé zafizeni pracuje v automatickém reZimu s obcasnym dozorem obsluhujiciho
personalu. Kogeneracni jednotka je osazena kompletni vybavou pro vyrobu elektiiny a
tepla a jeji nasledujici distribuce do sité. 25 % vyprodukovaného tepla je pak vyuzito
V susarné na Stépky, zbytek tepla lze rozvézt na vytapeéni jinych objektt.

Velkou vyhodou zatizeni je moznost umistit celou zplynovaci technologii véetné
kogeneracni jednotky do piepravnich ocelovych kontejnerti, za ucelem minimalizace
pottebného prostoru K instalaci aparatury a celkové jednoduchosti provedeni zafizeni.
V soucasnosti je v provozu 1 funkéni prototyp zafizeni, ktery prosel v ramci vyvoje

zkuSebnim provozem a letos se objevi na trhu. (E-blok [online] 2014)

! Optimalni velikost devni §tépky je tloustka minimalné 1 cm a délka 4 — 6 cm, vihkost
12 — 25 % max.
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Obr. 6 Kontejnerové feSeni dfevoplynové stanice
(zdroj: E-blok [online] 2014)
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4 LEGISLATIVNI OPATRENI A ZMENY DOTACNICH
OPATRENI

4.1 Legislativni opatfeni

Legislativni opatteni tykajici se zalozeni a provozu BPS jsou velmi obsahla a
roz¢lenénd do jednotlivych zdkond, paragrafii, vyhlaSek ¢i nafizeni. Legislativni
natizeni vydana zakonoddrnymi organy CR podléhaji legislativé EU a musi byt
Vv souladu také s mezinarodnimi imluvami. Z divodu zjednoduseni vykladu zakona zde

uvedu kratky vycet zdsadnich legislativnich opatteni.

Zakon ¢. 458/2000 Sb. Energeticky zakon pojedndva o podminkach podnikani a
o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika,
plynérenstvi a teplarenstvi. Dale ukladd prava a povinnosti fyzickych a pravnickych
0sob s tim spojené.

Legislativni opatieni upravujici podminky pro ochranu ZP a posuzovani vlivii na
ZP jsou zdkon ¢ 185/2001 Sb. o odpadech, ktery upravuje pravidla pro predchazeni
vzniku odpadti a pro nakladani s nimi s ohledem na ochranu ZP, lidského zdravi a trvale
udrzitelného rozvoje. Zdkon ¢. 521/2002 Sb. 0 zméné zdkona ochrané ovzdusi, ktery
nahradil zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi a zdakon ¢. 76/2002 Sb. o integrované
prevenci a 0 omezovani znecisteni. Zakon ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech, ktery stanovuje
podminky pro skladovani a pouzivani hnojiv a ostatnich rostlinnych ptipravki a
pudnich latek. Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach stanovuje podminky pro hospodéarné
vyuzivani vodnich zdroji a pro ochranu podzemni i povrchové vody. Predpis C.
76/2002 Sb. 0 omezovdni znecisténi za uéelem vysoké ochrany ZP jako celku. Predpis
¢. 10072001 Sb. o posuzovani viivii na zivotni prostiedi upravuje postupy fyzickych a
pravnickych osob pfi tomto posuzovani. Narizeni viady ¢. 146/2007 Sb. o emisnich
limitech a dalsich podminkach provozovani spalovacich staciondrnich zdroju
znecistovani ovzdusi upravuje specifické emisni limity podle piedpisi Evropskych
spolecenstvi.

Zdkon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii stanovuje prava a povinnosti
fyzickych a pravnickych osob pii nakladani s energii. Dale pak popisuje pravidla pro
tvorbu Statni a Uzemni energetické koncepce a Statniho programu na podporu Gspor
energie. Zakon je od roku 2003 kazdoro¢né novelizovan, vyjma roku 2010, v navaznosti

na aktudlni potieby legislativnich uprav. Posledni zména zdkona 310/2013 se tykala
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prikazi naro¢nosti budov. Zdakon ¢. 180/2005 Sb. o podpore vyuzivani obnovitelnych
zdrojii je kliovym zdkonem V oblasti podpory obnovitelnych zdroji v CR. V souladu
s pravem Evropskych spolecenstvi zdkon upravuje zptisob podpory vyroby elekttiny
z OZE a zajistuje trvalé zvySovani podilu OZE na spottebé primarnich energetickych
zdroji. Vyhlaska ¢. 150/2007 Sb. o zpusobu regulace cen v energetickych odvetvich a
postupech pro regulace cen je zasadnim dokumentem o zpdsobu regulaci cen
distribu¢ni elekttiny.

Vyhlaska ¢. 51/2006 Sb. o podminkadch pripojeni k elektrizacni soustavé vydana
Energetickym regula¢nim Gfadem stanovuje podminky pro pfipojeni vyroben elektiiny,
distribucnich soustav a odbérnych mist k elektrizacni soustavé. Dale uklada podminky
dodavek elektiiny a stanovuje zptisob vypoctu nahrady Skody pti neopravnéném odbéru

elekttiny.

4.2 Zmény dotacnich opatieni

Od 1. 1. 2014 byla novelou zdkona ¢. 165/2012 Sb. zdkonem ¢. 310/2013 Sbh.
pozastavena podpora vyroby elekttiny z OZE pro nové vyrobny nebo vyrobni zdroje
vyuzivajici sluneéni zafeni, bioplyn, skladkovy plyn, kalovy plyn z COV a biokapaliny.
Novela se netykd vyrobnich zdroji vyuzivajicich geotermalni energii, vétrnou energii a

biomasu a to na zékladé zdkona ¢. 165/2012 Sh. (ERU [online] 2014)

31



5 BIOPLYNOVE STANICE NA UHERSKOHRADISTSKU

5.1 Uvod

Zlinsky kraj se nachazi na vychodd republiky a se svou rozlohou 3963 km? je
¢tvrtym nejmens$im krajem v republice. Jeho vychodni okraj tvofi statni hranici se
Slovenskem, na jihozdpad¢ sousedi s Jihomoravskym krajem, na severu
S Moravskoslezskym a na severozapadé s Olomouckym krajem, se kterym tvofi region
soudrznosti NUTS II Stfedni Morava. Zlinsky kraj byl ustanoven k 1. lednu 2000 a
vznikl slouc¢enim okresti Zlin, Krométiz, Uherské hradisté a Vsetin. Reformou vetejné
spravy v roce 2003 vSak okresy zanikly a byly nahrazeny spravnimi obvody obci II. a
I1L. typu (POU a ORP). V soucasnosti ma kraj celkem 305 obci, ve kterych Zije 587 693
obyvatel (k 31. 12. 2012). Sidelni struktura je vyrazné zastoupena sidly do 2000

obyvatel, v kraji je celkem 30 obci se statutem mésta. (CSU [online] 2013)

Okres Uherské Hradisté zanikl k 1. lednu 2003, pro statistické ucely je vSak
spravni jednotka vyuzivana doposud. Nachazi se v jihozdpadni ¢asti Zlinského kraje a
sousedi s okresy Zlin, Kroméiiz, Hodonin, na jihovychodé je soucasti statni hranice se
Slovenskou republikou. K 31. 12. 2012 zde zilo 143 494 obyvatel v 78 obcich. Se svou

rozlohou 991 km2 je 2. nejmensim okresem ve Zlinském kraji.

Centralni cast UherskohradiStska tvofi niZina dolnomoravského uvalu
surodnymi nivnimi pidami. Na zépad¢ prechdzi v podhorskd pasma Chfiibi, na
severovychod¢ se rozprostira do tizemi Vizovickych vrcht. Jihovychod uzemi tvofi
predhtii Bilych Karpat s nejvyssim vrcholem Velkou Javoiinou (970 m n. m), ktery je
soucasné nejvyssim vrcholem Uherskohradist'ska. Z celkového plidniho fondu zaujimayji
zemé&délské plochy 58 % rozlohy uzemi, lesy pokryvaji necelych 30 % rozlohy. Téméf
celé tizemi je odvodiovano povodim feky Moravy s jejim nejvyznamnéjSim piitokem
Olsavou.

Uherskohradist'sko patii k oblastem chudym na nerostné suroviny, vétsi vyznam
zde ma pouze t&zba $térkopiskil a kamene. Udolni nivy kolem feky Moravy jsou vhodné
pro péstovani cukrovky, kukufice a obili, nachazi se zde rozlehlé¢ ovocné sady a vinice.
Clenita vychodni a zapadni &ast je vhodna pro pastevectvi a dobytkatstvi. Uzemim
prochdzi mezinarodni zelezni¢ni trat’ s vyznamnym Zelezni¢nim uzlem ve Starém
Méste, je zde 525 km silnic, Gzemi vSak neprotind zaddna dalni¢ni ¢i rychlostni
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komunikace. Z hlediska vodni dopravy je vyznamny Bativ kanal, ktery po rekonstrukci
slouzi zejména k turistickym tcelim.

Uherskohradist'sko je kraj zndmy ptedevsim diky dochovanym kulturnim
tradicim jako jsou FaSank, Jizda krali, Kopanicarské slavnosti ¢i slovacké hody.
Historické jadro oblasti tvotfi pamatnik Velké Moravy ve Starém Mésté dokladajici
kulturu Velkomoravské fiSe spolecné s vyznamnym poutnim mistem na Velehradg,
které tvotfi komplex cirkevnich staveb spojenych s ptichodem slovanskych veérozvéstl
Cyrila a Metodéje na Moravu. Mezi turisticky nejatraktivnéj$i mista patii hrad Buchlov,
barokni zamek Buchlovice, Archeoskanzen Modra ¢i letecké muzeum v Kunovicich.
Mésto Uherské Hradisté je zndmé diky velké podpofte cyklistické dopravy ve méste, coz
dokladuje ojediné€lé koncepéni feseni cyklistické dopravy v ramcei projektu Central Meet
Bike. Sit' cyklostezek na Uherskohradist'sku tak patii mezi nejhustéjsi v CR. (CSU
[online] 2013)

5.2 Charakteristika bioplynovych stanic

BIOPLYNOVE STANICE

v okrese Uherské Hradisté v roce 2014

Bioplynové stanice
@ zemédaiska

‘ Drevoplynova
cov

Zeleznice

—— Silnice I. tfidy

Dolni Némé&i Nivnice
®
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| I T |

1:250 000 i
Filip VACULIK
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Obr. 7 Bioplynové stanice v okrese Uherské hradisté
(zdroj: Vlastni)
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Tab. 1 Bioplynova stanice Dolni Ném¢i

Misto stavby (obec) Dolni Némc¢i
Provozovatel Agro Okluky a. s.
Typ BPS Zemedelska

Rok uvedeni do provozu 2011

Celkovy vykon (kW) 1000

Tepelny vykon (kW) 1032

Vyrobena elektiina (MWh) 8 500

Dodavatel Farmtec a. s.
Typ technologie Kruh v kruhu
Pocet zaméstnancti 3

Zdroj: Dotaznikové Setfeni v obci Dolni Ném¢éi, 2014

BPS se nachdzi ve vychodnim cipu obce Dolni Némci, Vv aredlu firmy
Agro OKluky a. s., po levé strané pii vyjezdu z obce. Lokalizace BPS je v bezprosttedni
blizkosti zastavby, coz se jevi jako hlavni pfifina stiznosti respondenti na hygienické
podminky v obci (zapach, $pina), viz. dotaznikové Setieni. BPS je provozovana v ramci
zem&délského druzstva Agro Okluky, které si samostatné v ramci rostlinné produkce
zajistuje dodavky biomasy pro BPS. Jako vstupni suroviny pro vyrobu bioplynu je
vyuzivana pievazné kravska kejda (10 950 t/rok), kukuti¢na silaz (9 900 t/rok) a senaz
(2 000 t/ rok).

Vyrobena elektiina je pak dale distribuovana do sité, teplo se vyuziva k vytapeéni

vlastnich objektl spolecnosti.
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Tab. 2 Bioplynova stanice Kunovice

Misto stavby (obec) Kunovice, Novy Dvir
Provozovatel EPSs.r.0.

Typ BPS Zemedelska

Rok uvedeni do provozu 2008

Celkovy vykon (kW) 712

Tepelny vykon (kW) 644

Vyrobena elektiina (MWh) 1100

Dodavatel EPSs.r. 0.

Typ technologie Mokra termofilni fermentace
Pocet zaméstnanct 3

Zdroj: Dotaznikové Setfeni v obci Kunovice, 2014

BPS se nachazi v oddélené casti obce Novy Dvur, asi 2,5 kilometru za obci
smérem na Hluk. V ¢asti obce Novy Dvir sidli 4 podnikatelské subjekty, lokalita mimo
jiné neni zcela neobydlena, nachazi se zde komunita romskych obc¢anti, u které vSak
Z jistych diivodii dotaznikové Setfeni neprobihalo. BPS nemd svoji vlastni rostlinnou
produkci, proto je nucena zkupovat vstupni suroviny od externich dodavateli. Jedna se
o kukufi¢nou silaz (8500 t/rok)? a prasedi kejdu (20 — 30 t/rok) od spolecnosti
ZEVOS a. s., jableéné vylisky (1 200 t/rok) od spolecnosti LINEA NIVNICE a. s.
a cukrovarnické tizky (3 000 t/rok) od riznych dodavateli. Dale se vyuzivaji ovocné
vypalky, vojtéskové ususky a dalsi drobnosti od nejriznéjsich dodavatelti podle aktualni
nabidky.

Elektiina vyrobena v BPS se dale distribuuje do sité, vyprodukované teplo slouzi

K vytapéni agropodniku ZEVOS, ktery se nachazi hned vedle BPS.

Tab. 3 Bioplynova stanice Nivnice

Misto stavby (obec) Nivnice

Provozovatel Zemédelska akciova spolecnost Nivnice
Typ BPS ZeméedéElska

Rok uvedeni do provozu 2009

Celkovy vykon (kW) 701

2 Uvedené mnoZstvi surovin je pocitano pro rok 2013.
35



Tepelny vykon (kW) 500

Vyrobena elekttina (MWh) 4 800

Dodavatel WELtec BioPower ME s. r. 0.

Typ technologie Mezofilni fermentace

Pocet zaméstnancii 1 (provoz ma na starosti vice

zaméstnanc  vramci plnéni  jejich

pracovnich povinnosti)

Zdroj: Dotaznikové Setfeni v obci Nivnice, 2014

BPS se nachézi v severnim cipu obce, v aredlu spolecnosti ZAS Nivnice, po
pravé strané pii prijezdu do obce smé€rem od Uherského Brodu. Lokalizace BPS je opét
Vv bezprostiedni blizkosti zastavby, naproti firemniho aredlu ve vzdéalenosti asi
0,5 kilometru dokonce vznikla nova ¢tvrt’ zastavéna rodinnymi domy. BPS provozuje
ZAS Nivnice, kterd vyuziva vstupni suroviny vlastni produkce. Jedna se prfedevSim o
hovézi kejdu (25 500 t/rok) a kukuti¢nou silaz (10 950 t/rok). Dale se vyuziva praseci
kejda a hnij, hndj skotu a hovézi mociivka, v zavislosti na aktudlni potifebé fermentoru.

Elektiina vyrobend v BPS se opét déle distribuuje do sité, vyprodukované teplo

slouzi k vytapéni aredlu druzstva.

Tab. 4 Bioplynova stanice Uherské Hradisté

Misto stavby (obec) Uherské hradisté

Provozovatel Slovéacké vodarny a kanalizace a. s.
Typ BPS cov

Rok uvedeni do provozu 1975

Celkovy vykon (kW) 230

Tepelny vykon (kW) 230

Vyrobena elektiina (MWh) Nevyrabi

Dodavatel VHZ-DIS

Typ technologie Termofilni fermentace

Pocet zaméstnancii 4

Zdroj: Vlastni Setfeni v BPS, 2014

BPS se nachazi v mistni &asti Stépnice, po levém biehu feky Moravy, v arealu

COV. Jako vstupni suroviny jsou vyuzivany tekuté (Serpatelné) kaly odpadnich vod.
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BPS slouzi pouze k produkei tepla, které je vyuzivano k vytapéni objektt aredlu firmy.
V roce 2002 byla BPS modernizovana, byla zde zavedena technologie termofilni

fermentace na misto ptivodni mezofilni.

Tab. 5 Dievoplynova stanice Staré Mésto

Misto stavby (obec) Staré M¢sto

Provozovatel BOSS montaze s. r. 0. Bucovice
Typ BPS Dtevoplynova

Rok uvedeni do provozu 2013

Celkovy vykon (kW) -

Tepelny vykon (kW) 170

Vyrobena elektiina (MWh) 700

Dodavatel BOSS montaze s. r. 0. BuCovice
Typ technologie DPS EB 100

Pocet zaméstnancti 2

Zdroj: Vlastni Setfeni v BPS. 2014

Dtfevoplynova stanice se nachazi v aredlu firmy Pila Martindk za vlakovym
nadrazim. BPS je provozovéana spolecnosti BOSS montaze, kterd stoji za mnohaletym
vyvojem ojedin€lé technologie vyuziti difevoplynu k energetickym ucelim. Vstupni
suroviny jsou zajiStovany od nejriiznéjSich externich dodavatelii dle aktudlni nabidky.
Idedlni jsou odpady z dfevovyroby (Pila Martinak a dalsi), odpady z profezii a lesni
tézby ¢i rychle rostouci dieviny.

Vyprodukovand elektfina je déale distribuovana do sité, 25 % tepelné energie je

vyuzito v susarné na $tépky, zbytek slouzi k vytapéni objektu Pily Martinak.
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6 DOTAZNIKOVE SETRENI

6.1 Cile a metodika dotaznikového prizkumu

Cilem dotaznikového Setfeni bude ziskat uceleny pohled na nazory a povédomi
respondentt o bioplynovych stanicich v misté jejich bydliste.

Dotaznik se sklada z 1 oteviené otazky a dalSich 7 otdzek s uzavienymi odpovédi
S moznosti vyjadfeni souhlasu, nesouhlasu ¢i nerozhodnutym nézorem na danou
problematiku. 2 otazky se tykaji pozitivnich a negativnich pfinost provozu
bioplynovych stanic obecné. Dalsi otazky jsou sméfované na reakce obyvatel dané obce
na BPS, posledni otazka se zabyvé bariérami dalsiho rozvoje BPS v CR. Respondenti
meéli moznost se u vétSiny otazek vyjadrit k dané problematice a vyjadfit své vlastni
pfipominky, které¢ byly ve vyhodnoceni dotaznikii také zohlednény. Dotaznik nebyl
uréen pro zadnou cilovou skupinu obyvatel, proto dotaznik nezahrnoval informace o
véku, pohlavi ¢i dosazeném vzdélani respondentll, pii Setfeni vSak byly zaznamenany
informace o pohlavi a v€ku respondenti. Dotaznikového Setfeni se ucastnili také
vedouci jednotlivych provozoven BPS. Dotazniky se obsahem v podstaté nijak nelisily,
provozovatelé vSak méli jednu otdzku navic, ta se tykala provozu BPS a zahrnovala
Vv sob¢ informace o dodavce vstupnich surovin pro BPS. Tyto informace byly pro

piehlednost zpracovany v odd¢lené kapitole.

Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni probéhne ve formé zpracovani do

piehlednych grafl a tabulek. Vzor dotazniku nalezneme v piiloze.

6.2 Charakteristika zkoumaného souboru

Dotaznikové Setfeni probéhlo na Gzemi obci okresu Uherské Hradisté, na jejichz
katastru se nachdzi zemédélska BPS. Jedna se o obce Dolni Némci, Kunovice a
Nivnice. Setfeni probihalo v mésici dubnu 2014 formou osloveni respondentti na
vefejném prostranstvi obci, formou zaslani dotaznikii emailovou poStou predstavitelim
obci a na socialnich sitich.

Obec Dolni Némc¢i spravné nalezi do SO ORP Uhersky Brod. V obci Zije 3 018
obyvatel (k 1. 1. 2013), katastralni izemi zaujima plochu 991 ha. Nezaméstnanost
v obci se pohybuje okolo 7 %, v produktivnim véku zde zije 71 % obyvatelstva. BPS
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Agro Okluky a. s. je zde v provozu od roku 2011. Dotaznikového Setfeni se zicCastnilo
celkem 63 respondent.

Meésto Kunovice spravné ndlezi do SO ORP Uherské Hradisté. Ve mést€ zije 5 501
obyvatel (k 1. 1. 2013), katastralni vyméra mésta zaujimd plochu 2 855 ha.
Nezaméstnanost se pohybuje okolo 9 %, v produktivnim véku zde zije 68 % obyvatel.
BPS EPS s. 1. 0. je v provozu od roku 2008. Dotaznikového Setfeni se zucastnilo celkem
31 respondenti.

Obec Nivnice spravné nalezi do SO ORP Uhersky Brod. V obci zije 3 349
obyvatel (k 1. 1. 2013), katastralni uzemi zaujima plochu 2 584 ha. Nezaméstnanost
v obci se pohybuje okolo 8 %, v produktivnim véku zde zije 68 % obyvatel. BPS
Nivnice je v provozu od roku 2009. Dotaznikového Setieni se zcastnilo celkem 32

respondentt. (RIS [online] 2012 — 2014)

Dotaznikového Setfeni se ucastnilo 57 % muzu a 43 % Zen.

Vékové slozeni respondentt

2%

mO-14let
m15-64 let

W65 avice let

Obr. 8 Vékové slozeni respondent
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni v obci Dolni Néméi, Kunovice a Nivnice, 2014)

39



6.3 Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

6.3.1 Divody realizace projektu BPS

Uvodni otazka sotevienou odpovédi se tykala povédomi obcani o

bezprostiednich diivodech vystavby BPS v mist¢ jejich bydliste.

Dilivody vystavby BPS

Dolni Némgéf

Kunovice

Nivnice
| | |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Environmentdlni  ® Ekonomické Nevim M Likvidace odpadu  m Ostatni

Obr. 9 Hodnoceni duvodu realizace vystavby BPS
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni v obci Dolni Némci, Kunovice a Nivnice, 2014)

Nejcastéjsi odpoveédi na otazku byly ekonomické duvody, odpovédi respondentt
se tak takika shodovaly s realnymi divody vystavby, které pozdé€ji popsali vedouci
jednotlivych provozoven BPS. Na otdzku nedokazalo odpovédét primérné 17 %
respondentll ze vSech dotazovanych, respondenti se vétSinou rozhodovali mezi
ekonomickymi a environmentalnimi divody. Mezi ostatnimi divody nejcastéji byly
technologické ditvody (vyvoj a zkuSebni provoz novych technologii) a vznik novych

pracovnich mist.

6.3.2  Pozitivni prinosy provozu BPS

Soucasti otazky bylo celkem 8 tvrzeni, ke kterym respondenti podali svilj nazor
na souhlasné ¢i nesouhlasné stanovisko s nimi. Vyhodou moZznosti odpovédi byl mozny
Sir§i vyber odpovedi nez ano/ne. Respondenti méli moznost vyjadiit své nazory na dalsi

pozitivni pfinosy provozu, tuto moznost v§ak vyuzili jen ojedinéle.
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Pozitivni prinosy BPS
Dolni Némci 2014

Vyrabi Cistou a obnovitelnou energii

PFispiva k ochrané Zivotniho prostfedi

Vyuziva suroviny, které by jinak byly bez uZitku
Pfedstavuje nové pracovni piileZitosti a vydélek...

PFinasi ekonomicky zisk obcim

Je zajimavosti pro turisty a navitévniky

Zviditelnuje a propaguje obec

Pfispiva k celkovému rozvoji lokality

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Urcité nesouhlasim M Spise nesouhlasim M Nerozhodnuti M Spi&e souhlasim m Ur&ité souhlasim

Obr. 10 Hodnoceni pozitivnich pfinosi BPS v Dolnim Némc¢i, 2014
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setieni v obci Dolni Némci, 2014)

Pozitivni prinosy provozu BPS
Kunovice 2014

Vyrabi &istou a obnovitelnou energii

PFispiva k ochrané Zivotniho prostredi

VyuZiva suroviny, které by jinak byly bez uZitku
Predstavuje nové pracovni pfileZitosti a vydélek...

PFinasi ekonomicky zisk obcim

Je zajimavosti pro turisty a navitévniky

Zviditelnuje a propaguje obec

Pfispiva k celkovému rozvoji lokality

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Ur¢ité nesouhlasim m SpiSe nesouhlasim ™ Nerozhodnuti m Spise souhlasim m Ur&ité souhlasim

Obr.11 Hodnoceni pozitivnich pfinosi BPS v Kunovicich, 2014
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setteni v obci Kunovice, 2014)
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Pozitivni prinosy BPS
Nivnice 2014

Vyrabi &istou a obnovitelnou energii

Pfispiva k ochrané Zivotniho prostfedi

VyuZiva suroviny, které by jinak byly bez uZitku
Predstavuje nové pracovni pfileZitosti a vydélek...

PFinasi ekonomicky zisk obcim

Je zajimavosti pro turisty a navitévniky

Zviditelnuje a propaguje obec

Pfispiva k celkovému rozvoji lokality
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Ur¢ité nesouhlasim B SpiSe nesouhlasim = Nerozhodnuti B SpiSe souhlasim m Ur&ité souhlasim

Obr. 12 Hodnoceni pozitivnich ptinosi BPS v Nivnici, 2014
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setieni v obci Nivnice, 2014)

Respondenti kladn€ ohodnotili zejména tvrzeni tykajici se Setrné vyroby energie
v BPS vici zivotnimu prostfedi. Naopak nesouhlasili s turistickou atraktivnosti BPS a
propagaci obce. Na otazky ohledné¢ ekonomického zisku obci a pracovnich prilezitosti a
vydélku pro zemédélce nedokazalo odpoveédét primérné témét 30 % respondentti, proto
sviij postoj k problematice urcili jako nerozhodny.

Jiné pozitivni dopady uvedl jen nepatrny zlomek respondentti, odpovédi se
tykaly vétSinou dulezitosti rozvoje OZE pro dalsi generace ¢i moznosti vyuziti
tfidéné¢ho bio odpadu v obcich, coz je vSak v soucasnosti neredlné kviili nachylnosti
zatizeni na zvySeny podil prachovych ¢astic, kamenil a dalSich ,,nadbytecnych* slozek

komunalniho bio odpadu.

6.3.3  Negativni piinosy provozu BPS
Otazka obsahovala celkem 9 tvrzeni, ke kterym respondenti opét vyjadfovali

svilj kladny €1 zéporny postoj. Kromé toho respondenti ¢asto vyuzili moznosti vyjadiit

své nazory na negativni dopady provozu BPS, oproti pozitivnim ptinostim.
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Negativni prinosy BPS
Dolni Némci 2014

Je ekonomicky nerentabilni

OhroZuje Zivotni prostfedi

Vizualné naruSuje obraz a charakter mistni krajiny
Zhor3uje kvalitu Zivota mistnich obyvatel (zapach,...

Ne pfinasi obci vyznamny ekonomicky zisk

Odrazuje turisty od navitévy lokality

Zptlsobuje konflikty a rozvrat mezi obyvateli

SniZuje ceny nemovitosti v lokalité

Ni¢i pdvodniho ducha a identitu mista

B Urcité nesouhlasim M Spise nesouhlasim ™ Nerozhodnuti M Spi&e souhlasim m Ur&ité souhlasim

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Obr.13 Hodnoceni negativnich ptinosi BPS v Dolnim Ném¢i, 2014
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setieni v obci Dolni Némci, 2014)

Negativni pfinosy BPS
Kunovice 2014

Je ekonomicky nerentabilni

OhroZuje Zivotni prostfedi

Vizualné naruiuje obraz a charakter mistni krajiny
Zhorsuje kvalitu Zivota mistnich obyvatel...

Nepfinasi obci vyznamny ekonomicky zisk

Odrazuje turisty od navitévy lokality

Zpusobuje konflikty a rozvrat mezi obyvateli

SniZuje ceny nemovitosti v lokalité

Ni&i plvodniho ducha a identitu mista

B Urcité nesouhlasim W SpiSe nesouhlasim ® Nerozhodnuti m SpiSe souhlasim m Urcité souhlasim

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Obr.14 Hodnoceni negativnich ptinostt BPS v Kunovicich, 2014
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setteni v obci Kunovice, 2014)
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Negativni prinosy BPS
Nivnice 2014

Je ekonomicky nerentabilni

OhroZuje Zivotni prostfedi

Vizualné narusuje obraz a charakter mistni krajiny
Zhor3uje kvalitu 7ivota mistnich obyvatel...

Nepfinasi obci vyznamny ekonomicky zisk

Odrazuje turisty od navitévy lokality

Zplsobuje konflikty a rozvrat mezi obyvateli

SniZzuje ceny nemovitosti v lokalité

Ni¢i pdvodniho ducha a identitu mista

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Urcité nesouhlasim mSpiSe nesouhlasim = Nerozhodnuti ® SpiSe souhlasim ® Urcité souhlasim

Obr. 15 Hodnoceni negativnich ptinosi BPS v Nivnici, 2014
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setieni v obci Nivnice, 2014)

Respondenti s vétsinou negativnich piinosi BPS nesouhlasili. Zvlastnosti je
otazka ohledné ekonomické rentability, kdy v obci Kunovice nedokazalo 71 %
respondentii zaujmout jasné¢ souhlasné ¢i nesouhlasné stanovisko. Dalsi otazkou
s nerozhodnou odpovédi byla logicky z predeslé ¢asti dotazniku otdzka tykajici se
ekonomického zisku obce z BPS, kdy v priméru 37 % respondentli nedokazalo jasné
odpovédét. Pii porovndni konfliktnosti obyvatel je na tom nejhlife obec Dolni Némci,
kde 46 % respondentti potvrdilo rozvraty mezi mistnim obyvatelstvem, nejlépe vzesla
obec Nivnice s 16 % respondentii souhlasicich s vyskytem konflikti mezi obyvateli
kvili BPS.

Pfi moznosti respondentl vyjadfit své vlastni ndzory a ptipominky vyuZila tuto
moZznost vice nez polovina zi¢astnénych pravé v ¢asti o negativnich piinosech, nejvice
negativnich pfipominek bylo v obci Dolni Némc¢i. Respondenti zminovali $patnou
lokalizaci BPS z hygienického hlediska (zépach atd., tato informace je vSak do jisté
miry zavadéjici, a to z divodu lokalizace BPS v prostorach areali zemédé€lskych
druzstev, kde je situovana zivo¢i$na vyroba), dale vétsi navyseni kapacity vyroby nez
bylo ptivodné v planu, rozdil v technickém provedeni BPS (porovnavali rozdily mezi
mistni BPS a BPS na zahrani¢ni exkurzi), nebo navySeni podilu péstovanych
energetickych rostlin na osevnich plochach a stim souvisejici degradace pidy a
zvySeny vyskyt Cerné zvéte (souvislost s péstovanim kukufice, ve které se dafi Cerné
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zvefi1 — Skodnd). Zajimavou pfipominkou byl lokalni vyskyt liSejnikii a mechi z divodu

okyseleni ovzdusi blizkého okoli BPS.

6.3.4  Celkova bilance provozu BPS

Tato otdzka méla respondenty ptfimét k celkovému komplexnimu zhodnoceni

vsech pozitivnich a negativnich stranek provozu BPS.

Zhodnoceni provozu BPS

Dolni Ném¢i
Kunovice

Nivnice

0% 20% 40% 60% 80% 100%
W Pozitivni pfinosy pfevlddaji nad negativnimi dopady
M Pozitiva i negativa jsou celkem v rovnovaze

= Negativni dopady prevladaji na pozitivnimi pfinosy.

Obr. 16 Hodnoceni provozu BPS
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setieni v obci Dolni Némci, Kunovice a Nivnice, 2014)

Reakce respondentd na provozovani BPS byly pfevazné pozitivni. MiZeme
pozorovat podobné nazory ob¢anii obci Dolni Némci a Kunovic, které jsou srovnatelné
a opét o néco méné pozitivni nez v Nivnici. Negativni odpovédi respondentt v obci

Dolni Némc¢i byly ¢asto podminény nespokojenosti se sou¢asnym vedenim druzstva.
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6.3.5 Ekonomika provozu BPS

Tato otazka méla za kol zhodnotit pohled na uspéSnost investice do BPS.

Otézka také utvari pohled na informovanost o ekonomické situaci.

Zhodnoceni uspésnosti investice
z ekonomického hlediska

Dolni Néméi
Kunovice
Nivnice
0% 20% 40% 60% 80% 100%
| Urcité ano M Spise ano = Nevim, nedokdZi posoudit M SpiSe ne m Urcité ne

Obr. 17 Zhodnoceni Gspésnosti investice
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setieni v obci Dolni Némci, Kunovice a Nivnice, 2014)

VétSina respondentit povazuje investici do BPS za GspéSnou. AvSak v priméru
27 % respondentil nedokazalo situaci posoudit, v Kunovicich to byla témét polovina
respondentli (48 %). Z odpovédi lze déale vyvodit, Ze negativni odpovédi na ostatni
otazky Setfeni prameni v ne prili§ uspokojivé ekonomické situaci veiejné spravy, kterad

Vv piedchozich letech vyznamné dotovala elektiinu vyrobenou z OZE.

6.3.6  Reakce verejnosti v dobé vystavby BPS

Reakce vefejnosti na vystavbu BPS odrazi jejich celkovou informovanost o
problematice BPS pted jeji realizaci. Zaroven poukazuje na postoj vetejnosti k rozvoji

modernich technologii a celkovému déni v obci.
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Reakce verejnosti na vystavbu BPS

Dolni Némgéf

Kunovice

Nivnice

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Pozitivni ® Neutralni(lidem to bylo jedno) m Negativni

Obr. 18 Reakce vefejnosti na vystavbu BPS
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni v obci Dolni Némci, Kunovice a Nivnice, 2014)

Jasné viditelnym trendem je neutralni postoj k BPS v dob¢ pied jeji vystavbou.
Primérné se k projektu neutraln¢ stavélo 60 % respondentd, diivodem je obecné
nezajem obyvatel k aktudlnimu déni v obci. Nejvice neutralni postoj méli obcané
Kunovic (87 %), divodem je lokalizace BPS v méstské ¢asti Novy Dvur, ktera se
nachazi pomérné daleko za obci. Nejvice pozitivné se opét k projektu stavéli obCané
obce Nivnice, kde se k vystavbé kladné stavélo 31 % respondentti, v obci Dolni Ném¢i

svllj negativni postoj vyjadriilo 46 % respondentd.

6.3.7 Vnimani BPS v souc¢asnosti

Po realizaci a n¢kolikaletém provozu BPS mohou ob&ané posoudit sviij nazor na
fungovani BPS v jejich obci s nadhledem. Tato otazka evokuje aktualni postoj ob&ant
k BPS.

47



Soucasny postoj verejnosti k BPS
Dolni Ném¢i | I I | |
Kunovice
Nivnice
0% 20% 40% 60% 80% 100%
M Postoje se zménily k lepSimu B Postoje zustaly zhruba stejné B Postoje se zménily k hor3imu

Obr. 19 Soucasny postoj vefejnosti k BPS
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni v obci Dolni Némci, Kunovice a Nivnice, 2014)

Z grafu lze vycist, ze postoje obyvatel se od vystavby BPS do sou€asnosti témét
nezménily, V priméru tak odpovédélo 71 % respondentd. Mizeme tedy vyvodit, Ze
soucasny postoj obyvatel k BPS je pozitivni zejména v obci Nivnice, kde se postoje
dokonce zménily K lep§imu, naopak negativné se k tématu stavi obané obce Dolni

Neém¢i.

6.3.8  Bariéry rozvoje BPS v CR

Posledni otizka se tykala vlivu nejriizn&jsich bariér na rozvoj BPS v CR.
Respondenti méli za ukol posoudit jednotlivé bariéry a ptifadit jim nalezity stupen vlivu
na rozvoj BPS. Odpovédi na tuto otazku zprosttedkovavaji subjektivni nazory
respondentll, vysledky mohou poslouzit k odstranéni nedostatkii jednotlivych dil¢ich
krokii pfi realizaci BPS a to jak ze strany statni spravy, tak ze strany soukromych
subjektd podnikajicich v dané oblasti. Z divodu zaméfeni otazky na problematiku

rozvoje obecné, byla ziskana data vyhodnocena za vSechny obce dohromady.
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Bariéry rozvoje BPS v CR

Informacni bariéry
Ekonomické bariéry
Politické bariéry
Technické bariéry

Administrativni bariéry

Socidlni bariéry
0% 20% 40% 60% 80% 100%

H Zidny vliiv - m Casteény vliv - m Vyrazny viiv

Obr. 20 Bariéry rozvoje BPS v CR
(zdroj: Vlastni dotaznikové Setfeni v obci Dolni Némci, Kunovice, Nivnice, 2014)

Z vySe uvedeného grafu je patrné, Zze respondenti ptisuzovali nejcastéji vSem
bariéram castecny vliv. Respondenti, ktefi pfisuzovali vyrazny vliv informacnim
bariéram cCasto také uvedli, ze o vystavbé BPS nebyli pfedem dostate¢né informovani.

Nejmens§im problémem v rozvoji BPS se jevi technické bariéry.
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7 ZAVER

Rozvoj bioplynovych stanic na Uherskohradist'sku prochazi od roku 2008, kdy byla
postavena bioplynova stanice Vv Kunovicich, plynulym vyvojem. V soucasnosti Se
vzhledem ke zmén¢ legislativnich opatfeni statu neda ocekavat zadny prudky boom
V rozvoji bioplynovych stanic, proto je dulezité sledovat, jakym smérem se bude ubirat
Regionalni energetickd koncepce Zlinského kraje a jakym zplisobem budou
rozdé€lovany financni prostifedky pro podporu OZE.

V zdjmovém uzemi celkové prevladdaly spiSe pozitivni ndzory na problematiku
bioplynovych stanic. Respondenti vyzdvihovali zejména ekologicky zplisob vyroby
energie z bioplynu a celkovou bilanci provozu BPS.

Pti dotaznikovém Setfeni se vSak podafilo vysledovat jisty trend konzervativniho
postoje vi¢i OZE obecné. Hlavnim diivodem konzervativniho smysleni obyvatel byla
dle oslovenych respondentli Spatné nastavena dotacni politika statu, ktera zapfticinila
nardst cen elektfiny. EKonomicka situace na trhu s energiemi tak hraje vyznamnou roli
VvV utvafeni nazord na rozvoj vyroby energii z OZE. Nutno dodat, Ze vé&tsi cCast
respondentli s konzervativnim  postojem k danému tématu vSak jiz byla
Vv postproduktivnim veéku, kdy se lidé neochotné piizplisobuji novym, modernim
technologiim.

Zajimavou ptipominkou z fad zastupitelli obci byla nemoznost zavedeni teplovodii
z BPS do vetejnych objektd. Divodem je velka vzdalenost vefejnych budov, do kterych
by bylo technologicky, a tudiz i ekonomicky velmi obtizné energii piivézt. Realizace
teplovodii by byla moznym feSenim soucasného piebytku tepelné energie z BPS,

otazkou vsak zlistava financni rentabilita takto naro¢nych projektu.
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8 SUMMARY

Coal, oil and natural gas have become major energy sources of the 20™ and 21
century. However, the oil crisis in 1970s slowed down the rapid development of energy
based on fossil fuels. Since then, many studies have emerged and there have been
speculations about the depletion of fossil fuels, which would cause quite a stir in the
energy market. Furthermore, the use of fossil fuels is one of the causes of the
greenhouse effect, which has become a very controversial topic in recent years.

Therefore, currently there has been a rapid development of new energy resources,
such as renewable energy technologies using hydrogen fuel or the Tokamak Fusion
reactor, which uses magnetic field. This magnetic field helps to store the thermal energy
of high temperature plasma. Then, the plasma is used in the form of steam generator to
produce electricity.

This paper discusses the use of renewable energy sources in the Czech Republic.
The issue, which concerns the use of biomass for energy purposes in Uherské Hradisté
region, is elaborated. The thesis also includes the field research dealing with the
biomass supply to the premises of biogas plants. Further, the thesis describes the
awareness of the population about the biogas plants in general.

In the answers, the respondents expressed their sympathy to the development of the
biogas plants and renewable energy in general. However, some negative opinions were
found. These opinions include negative views on subsidy policy of the state, which has
caused recurring increases in energy prices in recent years. Because of this fact, the
direction of the state energy concept of the Czech Republic and subsidy policy will be

important.
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PRILOHA I
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PRILOHA 11I

(zdroj: Vlastni foto, 2014)

PRILOHA IV

(zdroj: Vlastni foto, 2014)
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PRILOHA VI 1/2

Dobry den,

dovolujeme si Vés laskavé pozadat o vypInénf dotazniku, ktery je sou¢astf vyzkumu pro tcely bakalai'ské prace
Katedry geografie PrF UP Olomouc zaméfené na vyuZivani alternativnich zdroji energie, specidlné na
provozovani bioplynovych stanic. Utast v této anketé je anonymni. Vyplnéni dotazntku by nemélo zabrat vice
nez 10 minut Vaseho ¢asu. Dékujeme Vam za spolupraci !

DOTAZNIiK PRO PROVOZOVATELE BIOPLYNOVYCH STANIC

[1] Co bylo hlavnim diivodem (motivaci), vystavby bioplynové stanice ve vasi obci?

Uved'te, prosim, pouze jeden hlavni divod:

[2] Jaké jsou podle Vas pozitivni pFinosy provozu bioplynové stanice? V kazdém Fadku zaskrtnéte
variantu odpovédi, ktera nejlépe vyjadiuje Vas nazor.

; E| E| & -
25198 § |g%(8%
53|52 % |#%5|5%

Pozitivnim prinosem bioplynové stanice je, Ze... 2 § % 2 E

=

a) Vyrabi Cistou a obnovitelnou energii 1 2 3 4 5

b) Prispivd k ochrané Zivotntho prosti'edi a globdiniho klimatu 1 2 3 4 5

¢) Vyuziva suroviny, které by jinak byly bez uZitku 1 2 3 4 5

d) Prredstavuje nové pracovnf ptileZitosti a vydélek pro zemédélce 1 2 3 4 5

e) Prindsi ekonomicky zisk obcim 1 2 3 4 5

f) Je zajimavosti pro turisty a ndvstévniky 1 2 3 4 5

g) Zviditeliiuje a propaguje obec 1 2 3 4 5

h) Prispivd k celkovému rozvaji lokality 1 2 3 4 5

i) Jiny prinos? Dopliite... 1 2 3 4 5

[3] A jaké jsou podle vas negativni dopady bioplynové stanice? V kazdém fadku opét zaskrtnéte tu
variantu odpovédi, ktera nejvice odpovida Vasemu nazoru.

Spise
nesouhlasfm
Spise
souhlasim

Negativnim dopadem bioplynové stanice je, Ze...

Urcité
nesouhlasim
Uréité
souhlasim

a) Je ekonomicky nerentabilni

b) Ohrozuje Zivotni prostiedi

¢) Vizudlné naruSuje obraz a charakter mistni krajiny

d) Zhorsuje kvalitu Zivota mistnich obyvatel (zdpach, $pina)
e) Neprindsi obci vyznamny ekonomicky zisk

[) Odrazuje turisty od ndvstévy lokality

g) Zptisobuje konflikty a rozvrat mezi obyvateli

h) SniZuje ceny nemovitosti v lokalité

i) Ni¢i puvodniho ducha a identitu mista

J) Jiny dopad? Doplrite...

N e e P e N e e L

w|w|w|w|w|w|w|w|w|w| Nerozhodnuti

NININ(NINININININ(N
I NI FN NS PN PN PN S N PN
wviL;i;ninn|inininun
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PRILOHA V 2/2

[4] Pokud zohlednite v§echna pozitiva a negativa, jak celkové provoz bioplynové stanice hodnotite?

1 - Pozitivni ptinosy prevladaji nad negativnimi dopady 2 - Pozitiva i negativa jsou celkem v rovnovdze
3 - Negativni dopady previddaji na pozitivnimi pfinosy.

[5] A pokud byste méli zhodnotit dosavadni provoz ¢isté z ekonomického hlediska, povazujete
bioplynovou stanici za iispéSnou investici?
1 - urcité Ano 2 - spise Ano 3 - nevim, nedokdzi posoudit 4 - spise Ne 5 - urcité Ne

[6] Pokud se vratime zpét v Ease do doby, kdy se rozhodovalo o projektu a zaéalo se s vystavbou
bioplynové stanice - jak tenkrat na stavbu reagovala vefejnost ve vasi obci?

1- pfevdzné pozitivné 2) neutrdiné (lidem to bylo jedno) 3) pfevdzné negativné

[7] Zménil se podle Vs od té doby postoj mistnich lidi? Jak se na bioplynovou stanici divaji dnes?

1 - postoje se zménily k lepSimu (lidé vnimaji spiSe pozitiva projektu)
2 - postoje zustaly zhruba stejné
3 - postoje se zménily k horsimu (lidé vnimaji spise negativa projektu)

[8] Kde vidite hlavni bariéry pro dalsi rozvoj a provezovani bioplynovych stanic v Ceské republice?
#0hodnot'te kazdy typ bariéry Cislem: 1= Zadny vliv, 2 = &asteény vliv, 3 = vyrazny vliv)

a) Informacni bariéry (nedostatek informaci a malé povédomi o problematice)

b) Ekonomické bariéry (vysoké investi¢ni ndklady, nedostupnost kapitdlu)

c) Politické bariéry (nizkd podpora ze strany politické reprezentace)

d) Technické bariéry (nedokonald technologie, obtiZnd tidrZba, poruchovost)

e) Administrativnf bariéry (prili§ mnoho iifadii v povolovacim procesu, dlouhé Ihity)

I Y A = I Y =
NN NN
wfw|ww|w|w|w

f) Socidlni bariéry (predsudky mezi vefejnosti i iifedniky, konzervativni mysleni)
g) Jiné bariéry (uvedte) ..............

Dékujeme za VAs ¢as a ochotu !
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