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Seznam pouzitych zkratek

As Arsen

Cd Kadmium

CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav

CR Ceska republika

EEA European environment agency

IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy

ISKO Informacni systém kvality ovzdusi

NH; Amoniak

Ni Nikl

NO, Oxid dusicity

NOx Oxidy dusiku

NUTS Nomenklatura izemnich statistickych jednotek

PAU Polycyklicky aromaticky uhlovodik

PM2s Poletavy prach velikostni frakce do 2,5 mikrometrti

PMyg Poletavy prach velikostni frakce do 10 mikrometra

SO, Oxid sificity

SVRS Smogovy varovny a regulacni systém



Uvod

Pfedmétem této prace je zhodnotit imisni situaci v oblasti ¢esko-polského pohranici.
Vybrala jsem si toto téma, protoze mne od stfedni $koly zajima fyzicka geografie,
predev§im meteorologie a klimatologie, a znecCisténi ovzdusi v této oblasti je jiz
dlouhodobym problémem obou statii. Navic pochazim z okresu Karvina, kde jsou

hodnoty znecisténi nejvyssi v Moravskoslezském kraji.

Kvalita ovzdusi v této oblasti patii k nejhorSi v Evropé. Dlvodem je vysoka
urbanizace, doprava a predevsim velké mnozstvi primyslovych zdroji znecisténi. Proto
by se méla vénovat vysokd pozornost zvyseni kvality ovzdusi. Cistota ovzdusi je
vyznamnym faktorem pro kvalitni Zivot ob&anii. Skodliviny v ovzdusi zhorsuji
zdravotni stav populace i vegetace. Zajem o zvySeni kvality ovzdu$i stale stoupa
a vznikaji rizné dokumenty, publikace a tiskové zpravy, které informuji vetejnost

0 znedisténi ovzdusi. DileZita je predeviim spoluprace Ceské republiky a Polska.



1. Cil prace

Cilem této prace je zhodnotit kvalitu ovzduSi v prihrani¢nich oblastech
Moravskoslezského kraje a vojvodstvi Opolského a Slezského. Bude popsana celkova
imisni situace a zdroje znecistovani v esko-polském pohrani¢i. Zamétuje se predevsim
na suspendované castice PMiy, PM,s, SO, NOx a benzo(a)pyren. Tyto latky
predstavuji nejvetsi nebezpeci ve zkoumané oblasti. Bude zde vytvofena analyza
koncentrace zneciStujicich latek v Moravskoslezském kraji a vojvodstvi Slezském
a Opolském. Analyza se tyka suspendovanych ¢astic PMjg, PMys, SO, a NOx. Budou
zhodnocena specifika dané problematiky na strané ¢eské i1 polské. Dale se prace zaméii
na spole¢né aktivity sméfujici ke zlepSeni kvality ovzdu$i. Nejznaméjsi je projekt Air

Silesia.
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2. Prehled dostupné literatury a zdroji

Sledovanim a hodnocenim kvality ovzdusi v Ceské republice je primarné povéfen
Cesky hydrometeorologicky ustav, ktery vydava pravidelné tabelarni i grafické rodenky
o znedisténi ovzdu§i v Ceské republice. ISKO (Informaéni systém kvality ovzdusi)
shromazd’'uje a zpfistupiiuje data ze siti monitorujici Skodliviny v ovzdusi. Data
0 namé&fenych imisich jsou dostupna na webu CHMU. Kvalitou ovzdusi se také zabyva
Ministerstvo zivotniho prostedi, které vydava tiskové zpravy a dokumenty o stavu
ovzdusi. V roce 2007 zpracovalo Narodni program snizovani emisi CR. Ovzdusi
V Moravskoslezském kraji také popisuje Informacni systém Zzivotniho prostiedi

Moravskoslezského kraje.

Odborny casopis Ochrana ovzdusi prezentuje vysledky z programii a projekti
tykajici se ochrany ovzdusi v Ceské republice i v zahraniéi jiz od roku 1969. Dale
popisuje stav, $ifeni, monitoring a zdroje znecisténi. Ve svych vydanich publikuje
mnoho ¢lankd o zhorsené kvalité ovzdusi v Moravskoslezském kraji. Zde jsou vybrany

¢lanky z Casopisu od roku 2011:

e Mozné disledky znecisténi ovzdu$i pro populaci Moravskoslezského kraje
(Sram) 5-6/2011

e Faktory ovliviuyjici persondlni expozici karcinogennim polycyklickym
aromatickym uhlovodikiim v Moravskoslezském kraji a v Praze v roce 2009
(Svecova, Topinka, Solansky, Rossner, Sram) 5-6/2011

o Exprese genu XRCC5 v perifernich lymfocytech je zvySend u osob zijicich
V silné zne&isténé oblasti CR (Rossner, Uhlifova, Beskid, Rossnerova, Svecova,
Sram) 5-6/2011

e Je mozné fesit problémy znecisténi na Ostravsku? (Rychlikova) 5-6/2011

e Koncentrace pfizemniho ozonu na stanicich CHMU v Moravskoslezském
a Olomouckém kraji, 1993— 2009 (Cermanova, Volna) 1/2012

e (Genotoxicita ovzdusi v centru mésta Ostravy (Malchova, Rybkova) 3/2012

e Faktory ovliviiujici personélni expozici vybranym té€kavym organickym latkam
v Moravskoslezském Kraji a v Praze v roce 2009 (Svecova, Topinka, Solansky,
Sram) 5/2012
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http://mzp.cz/cz/narodni_program_snizovani_emisi

e Podrobna charakterizace atmosférického aerosolu v lokalit¢ Ostrava-Radvanice
v zim¢ 2012: velikostni distribuce k-PAU (Hovorka, Topinka, Bendl, Baranova,
Pokorna, Branis§) 5/2012

e Analyza zavislosti Meteorologicky veli¢in a kvality ovzdusi 6/2012

e Emisni charakteristika statutarniho mésta Ostrava (Lollek, Cirbus) 6/2012

e ZnecCisténi ovzdusi suspendovanymi casticemi PMjy a PMjs na izemi mésta
Ostravy Vv letech 2006 -2011 (Cernikovsky) 6/2012

e Analyza dat PMjp na vybranych stanicich ve mésté Ostrava za obdobi 2006 az
2011 (Kotlik) 6/2012

e Monitoring toxickych latek v ovzdusi Ostravska (Sezimova, Krej¢i, Truxova)
6/2012

e Identifikace zdroju jemné (PMO,15 - 1,15) ahrubé (PM1,15 - 10) frakce
atmosférického aerosolu v méstském obvodu Ostrava-Radvanice a Bartovice
v zim¢ 2012 (Pokorna, P., Hovorka, J., Bendl, J., Baranova, A., Branis, M.,
Hopke, P. K.) 6/2013

e Podrobnd charakterizace atmosférického aerosolu na lokalit¢ Ostrava
Radvanice-Bartovice v zimé 2012: prostorova variabilita PM2,5 (Hovorka,
J., Pokorna, P., Bendl, J., Baranova, A., Grégr, M., Brani$, M.) 2/2013

o ZneCiSténi ovzduSi v Ostravé aVpodobn& velkych evropskych méstech

(Abdulova, L., Satolova, J., Krej¢i, B.) 6/2013

Odborny &asopis Meteorologické zpravy je vydavan CHMU jako dvoumésiénik od
roku 1947 se zamétfenim na odborné a informativni ¢lanky z oborid meteorologie,
klimatologie, hydrologie a Cistoty ovzdusi. Nasledné jsou vypsany ¢lanky z ro¢nikt od

roku 2000, které se tykaji ovzdusi v ¢esko-polském pohranici:

e Zmény meteorologickych podminek koncentrace nebo rozptylu zneciSténi
ovzdusi na stanicich Katovice, Krakov a Bielsko-Biata (Bil-Knozova) 2/2003

e Historie meteorologickych pozorovani na severni Moravé a ve Slezsku (Repka,
Lipina) 2/2006

e Historie meteorologickych pozorovani na severni Moravé a ve Slezsku Cast
2. (Repka, Lipina, CHMU) 4/2009

e Smogova situace v oblasti Ostravsko-Karvinska ve dnech 23. — 27. ledna 2010
(Blazek, Cemikovsky, Ostrozik, Volny, Krajny, Osrédka) 2/2010
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e Zmeéna imisni situace po planované dostavbé silnice ,,prodlouzend rudna* na

Ostravsku (Volna) 6/2012

Literatura popisujici kvalitu ovzdusi je Atmosféra a klima, Aktudlni otazky ochrany
ovzdusi (Brani$, Hinova, 2009). Kniha obsahuje zakladni informace o atmosféie
a klimatu. Dale popisuje znecisténi ovzdusi, monitoring a hodnoceni kvality ovzdusi.
Dalsi vyznamnou literaturou v oblasti ovzdusi je Kompendium ochrany kvality ovzdusi

(Kurfiirst, 2008).

Ceska republika a Polsko spolupracovaly spoleénd v ramci programii: Operaéni
program pieshraniéni spoluprace Ceska republika — Polska republika 2007-2013,
Program Iniciativy Spolegenstvi Interreg IIIA Ceska republika — Polska republika
v letech 20042006 a nyni nasleduje program pieshraniéni spoluprace Ceské republika
— Polské republika 2014—2020.

V ramci projektu Air Silesia byly v roce 2013 vytvofeny vystupy: publikace Vliv
meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi v preshranicni oblasti Slezska a Moravy,
vydana Ceskym hydrometeorologickym ustavem v Ostravé a Instytutem Meteorologii
I Gospodarki Wodnej v Katovicich. Dal§im vystupem projektu je Atlas ostravského
ovzdusi. Na konci projektu vznikly také zavéreéné zpravy, prezentace a zdvérecna
konference obornikli v Té&Siné. Byly také vytvoteny vysledky modelovani znecisténi

ovzdusi.

Glowny inspektorat ochrony s$rodowiska informuje o vysledcich méfeni kvality
ovzduSi ve vojvodstvich Polské republiky. Inspekce je zaloZena na sledovani
dodrzovani ekologickych pfedpist, vyzkumu a hodnoceni. Pro tuto praci byly vybrany
Slaski monitoring powietrza a Opolski monitoring powietrza. Zde jsou prezentovany

vysledky z méteni z automatickych i manualnich stanic.

European environment agency publikuje databazi z méteni kvality ovzdusi
v evropskych statech. Jdou zde obsazeny data a mapy o zneCiSténém ovzdu$i. EEA

vydava také publikace o Zivotnim prostiedi v Evropé.
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3. Metodika prace

V uvodni teoretické c¢asti prace byly vyuzity poznatky publikované piedevsim
Ceskym hydrometeorologickym tstavem (http:/portal.chmi.cz). Kapitola je zaméfena
na popis kvality ovzdusi v ¢esko-polském pohrani¢i a porovnavani s celou Ceskou
republikou a také Evropou. Byla zde vytvofena tabulka imisnich limiti podle zédkona
0 ochrang ovzdusi 201/2012 Sb. dostupné také na portale CHMU. Suspendované ¢astice
a benzo(a)pyren byl popsan podle stranky Cisté nebe (http://www.cistenebe.cz). Dale
byl popsdn smogovy varovny a regulac¢ni systém a smogova situace. Zde byla také

vytvofena tabulka podle Véstniku Ministerstva zivotniho prostiedi (zaii, 2012).

Dalsi kapitola je zaméfena na projekty a spoluprace Ceské republiky a Polska.
Nejznamé;jsi je projekt Air Silesia. V ramci projektu byly vytvofeny vystupy. V praci
byla vyuzita publikace Vv meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi
V preshranicni oblasti Slezska a Moravy, kterd se jako prvni zabyva hodnocenim
meteorologickych podminek na zne&isténi ovzdusi v Eesko-polském pohraniéi. (Cesky
hydrometeorologicky Ustav v Ostravé a Instytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej —
Panstwowy Instytut Badawczy v Katovicich). Dalsim vystupem projektu je Atlas

ostravského ovzdusi, popisujici ptedev§sim ovzdusi statutarniho mésta Ostravy, ale také

vliv €eskych a polskych zdrojii v ptihrani¢ni oblasti.

3.1. Postup zpracovani analyzy

K vytvofeni analyzy byla pouzita data z Ceského hydrometeorologického tistavu
(http://www.chmi.cz — Tabelarni roCenky) a =z European environment agency
(http://www.eea.europa.eu - AirBase - The European air quality database / Poland).
Byly vybrany data z pozad’ovych stanic, u kterych byly naméteny minimalné pétileté
primé&ry. Pozad’ové stanice nejsou tak ovlivnény dopravou a primyslem jako dopravni

a prumyslové stanice.

Z tabelarnich rogenek Ceského hydrometeorologického ustavu byly vypoditany
Z mésic¢nich priméra stanic Moravskoslezského kraje ro¢ni praiméry PMjo, PM35, SO,
NOx za obdobi 2001-2012, krom& PM; 5, kde se hodnoty zac¢aly métit od roku 2003.
Vysledky byly vepsany do MS Excel a vytvoreny tabulky. Kazda tabulka znazornuje
hodnoty za urcité obdobi v okresech Moravskoslezského kraje. Nasledn¢ byly

vytvoteny grafy znazornujici tirovenl znecisténi ve vybranych okresech.
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Pro polskou stranu tizemi byla pouzita data z databaze European Environment
Agency, ktera publikuje kvalitu ovzdusi evropskych statt. Byly vybrany data z Polska,
vojvodstvi Slezského a Opolského. Zde se opét vénovala pozornost pozadovym
stanicim, méfici minimalné pét let. Poté byla data pienesena ze souboru MS Excel do

tabulek a vytvoreny grafy znazornujici stanice v letech 2001 2012.

Kazda stanice je znazornéna V grafu svou barvou a mizeme vidét rozdily hodnot
Vv jednotlivych letech a v okresech. Vysledné tabulky a grafy jsou nasledné hodnoceny
aporovnavany. M¢fici stanice miizeme vidét zaznamenané na map¢ vytvorené
v programu ArcMap 10. Polygony administrativniho ¢lenéni potiebné k vytvoreni této
mapy  jsou  dostupné na  strankdch  Global = Administrative  Areas
(http://www.gadm.org/country) a bodové vrstvy jsou pouzity ze stranky Geofabrik
(http://download.geofabrik.de/europe.html).
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4. Kvalita ovzdusi v ¢esko-polském prihranici

Kvalita ovzdusi je v Ceské republice zhorSena v Praze, Brng, Usteckém,
Kralovéhradeckém, Pardubickém a v Moravskoslezském kraji podle zakona ¢. 201/2012
Sb., 0 ochran& ovzdusi, ktery ¢leni Gizemi CR pro posuzovani Girovné zne¢isténi ovzdusi
na zony a aglomerace. Pfedevsim v aglomeracich Praha, Brno, Ostrava/Karvina/Frydek-
Mistek je =zhorSené ovzduSi. Oblast cCesko-polského pohranici patii k nejvice

znedisdténym ovzdusim v Ceské republice i v Evropé (CHMU, 2012d).
4.1.  Zhodnoceni znelisténi ovzdusi v Ceské republice

V Praze jsou nejvice pfekracovany limity suspendovanych ¢astic, oxidu dusicitého
a benzo(a)pyrenu. Vétsina souvisi s dopravnim zatiZzenim, ale i s vytapénim domacnosti
v oblastech s hustou zastavbou rodinnych domt. V Brné se zde projevuje také
predevsim doprava. Co se ty¢e Usteckého kraje, tak zde jsou piekrodeny limity PMiq
a benzo(a)pyrenu. V této oblasti se nachazi rozvinuta pramyslova vyroba. V Usteckém
kraji je také problém s vysokou hustotou zalidnéni (155 obyvatel/km?). Hustota je vyssi
nez vykazuje celostatni pramér (133 obyvatel/km?). V Kréalovehradeckém kraji zdroj
emisi predstavuje stale nartstajici doprava (cestovni ruch), lokalni topenisté, vliv ma
| pfenos znedisténi ovzdusi z pramyslového Pardubického kraje, kde se nachazi nékolik

velkych zdrojti zne&isténi ovzdusi (CHMU, 2012d).
4.2.  Porovnanis Evropou

Ostravsko-Katovicka oblast patii spolu s Padskou nizinou v severni Italii k nejvice
znecisténym oblastem v Evropé. V piipadé PMjg (obr. 1) tvoii spolu s Kyprem, misty
znetisténych ploch na Balkané a v Turecku oblasti s hodnotami presahujici 65 pg.m™.
Na obrazku ¢&. 2 jsou zde zobrazeny hodnoty PMys, které v Cesko-polském piihranici
a severni Italii dosahuji vice nez 30 pg.m'?’. Coz piesahuje u obou hodnot maximalni
denni imisni limit, stanoveny podle zdkona &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi (CHMU,
2012f).
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Obr. 1 Nejvyssi hodnota maximalniho denniho priméru koncentrace PMy,, 2010.
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Obr. 2 Roéni pramérné koncentrace PM,s, 2010 (CHMU, 2012f).
4.3. ZnecCisténi ovzdusi v Moravskoslezském kraji

V moravskoslezském kraji se nachazi velky pocet primyslovych zdrojii, husta
silni¢ni sit’ a také velka hustota zalidnéni predevsim v oblasti Ostravska. Vyznamny vliv
na kvalitu ovzdusi ma pieshrani¢ni pienos $kodlivin mezi Ceskym a Polskym uzemim.
Nadlimitni jsou koncentrace suspendovanych ¢&astic PMjg, PM,s a benzo(a)pyrenu.
Vyssi koncentrace v Moravskoslezském kraji souviseji piedevs§im s vyrobou koksu

a chemickou vyrobou (CHMU, 2012d).
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Suspendované ¢astice tvori ¢astecky poletavého prachu, které se usazuji v dychacich
cestach. PMjp maji velikost do 10 um a mohou se usazovat v pruduskach. Zptsobuji
pak zdravotni problémy a poskozuji kardiovaskularni a plicni systém. Castice PMas
mohou vstupovat az do plicnich sklipkt a rovnéz i do krve. Nejcastéjsim producentem
prachovych &astic jsou spalovaci a vyrobni procesy a také automobilova doprava (Cisté

nebe, 2010a).

Suspendované Castice se d€li na primarni a sekundarni. Primérni jsou vypoustény
piimo do atmosféry a jsou pfirodniho i antropogenniho ptivodu. Sekundarni Céstice
dusiku (NOx) aamoniaku (NH3). Proces se nazyva konverze plyn-Castice.
Suspendované castice jsou do ovzdusi vnasSeny také resuspenzi (znovuzvifenim castic

po usazeni), (Blazek, Krajny a kol., 2013).

Benzo(a)pyren je polycyklicky aromaticky uhlovodik (PAU). Vaze se na Castice
PMjy a mensi, a dostava se do téla zivoCichl. Vznika pfedevSim pii nedokonalém
spalovani a také priimyslovou vyrobou. Nachazi se také v automobilovych vyfukovych

plynech. M4 karcinogenni a mutagenni uéinky (Cisté nebe, 2010D).

Mira znecisténi ovzdus$i se provadi imisnim monitoringem. Mira koncentrace je
nasledné¢ hodnocena a porovndvana s imisnimi limity. Monitoruji se také cetnosti
prekro¢eni imisnich limitd. Monitoruji se koncentrace kratkodobé i dlouhodobé.
Kratkodobé slouzi predevSim ke stanoveni stavu ovzdu$i a ochrané obyvatelstva,

a dlouhodobé sleduje vyvoj imisni situace (Brani§, Hinova, 2009).

V Ceské republice vzrostlo znedisténi ovzdusi od 60. let 20. stoleti. Prvni
automatizované stanice byly uvedeny do provozu Vv 90. letech. Postupné se rozristal
pocet stanic. Nyni existuji stanice dopravni, primyslové a pozad’ové. Umistuji se do

oblasti méstské, ptiméstské a venkovské (Brani$, Hinovéa, 2009).
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Tab. 1 Imisni limity podle zdkona o ochran¢ ovzdusi 201/2012 Sb.

Zne&istujici latka | Doba primérovani | Imisni limit (ug.m™)
1 hodina 350
SO,
24 hodin 125
NO, 1 hodina 200
kalendarni rok 40
PM. 24 hodin 50
kalendaini rok 40
PM, 5 kalendarni rok 25
Benzen kalendaini rok 5
Imisni limity - obsah v PMyg
As kalendaini rok 6
Cd kalendaini rok 5
Ni kalendaini rok 20
Benzo(a)pyren kalendaini rok 1

Zdroj: (CHMU, 2012a).

V tabulce ¢. 1 jsou zobrazeny limity znecist'ujicich latek podle zdkona 0 ochrané
ovzdusi 201/2012 Sh. a podle vyhlasky o zpisobu posuzovani a vyhodnoceni tirovné
zneCisténi, rozsahu informovani vefejnosti o Urovni zneCiSténi a pii smogovych
situacich 330/2012 Sb. V porovnani s legislativou z roku 2002 jsou hodnoty stejné. Tyto
limity plati v Ceské republice i v Polsku (CHMU, 2012a).

4.4. Koncentrace Skodlivin v Moravskoslezském kraji v roce 2012

Legislativa toleruje 35 dni s ptekrocenim denniho imisniho limitu pro suspendované
castice PMjo. Vroce 2012 piesdhl poCet dnii imisni limit na vSech lokalitach
aglomerace Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek. Pocet dnd s vysokou koncentraci se
pohyboval od 40 do 116 dnt. K piekra¢ovani limitu dochazelo predevsim v chladném
pulroce. V roce 2012 piekracovaly hodnoty dvojnasobek i trojndsobek denniho
imisniho limitu. Co se tyce primérné ro¢ni koncentrace suspendovanych castic PMyy,
byla na vétsing stanic nadlimitni. Podlimitni hodnoty vykazuji ptevazné stanice z okresu
Frydek-Mistek. Koncentrace oxidu dusi¢itého (NO,) byla v roce 2012 40-70 % roc¢niho
limitu. Nadlimitni hodnoty byly naméfeny v lokalit¢ S vysokou trovni dopravy

v Ostravé-Ceskobratrské.  Koncentrace benzo(a)pyrenu v PMiy, je kazdoroéné
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nékolikanasobng& nadlimitni. Limitni hodnota &ini 1 ng.m™. V roce 2012 je prekrocena
hodnota trojndsobné v Ostravé-Porubé az desetindsobné v Ostravé-Radvanicich

(CHMU, 2012¢).
45. Smogovy varovny a regulacni systém

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) vykonava Smogovy varovny
aregulacni systém (SVRS), povéfeny Ministerstvem zivotniho prostiedi. Slouzi
k informovani o zvySené koncentraci $kodlivin v ovzdus$i a k omezeni vypousténi
znecist'ujicich latek. Smogova situace je stav mimotfadné znecisténého ovzdusi, kdy
uroven znecisténi prekro¢i nékterou z prahovych hodnot. Mezi sledované latky patii
suspendované c¢astice PMjg, oxid sificity, oxid dusi¢ity a ozon. (CHMU, 2012c¢),
(CHMU, 2012d).

SVRS je od 1. 9. 2012 upraven zdkonem ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, ktery
zavedl pojmy ,smogova situace” a ,regulace“(misto pojmi ,signdl upozornéni‘
a ,,signdl regulace®). Déle zavedl zmény, ze za informace ve vSech oblastech zodpovida
CHMU (provoz krajskych a mistnich regulaénich tadi byl sjednocen
s celorepublikovym regulaénim fadem). Uzemi CR bylo rozdéleno do 15 oblasti pro

&astice PMyp (13 oblasti pro oxid sifi¢ity a oxid dusicity), (CHMU, 2012c).

Aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek byla rozd€lena na oblast bez Ttinecka
a oblast Ttinecko. Pti¢inou je vyskyt castych smogovych situaci, specifické rozmisténi

zdroju a jejich vliv na znecisténi ovzdusi v ramci aglomerace.
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Tab. 2 Stanice pro jednotlivé znecist'ujici latky v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-

Mistek

ZnecCistujici latka PMyq

Aglomerace
Ostrava/Karvind/Frydek-
Mistek

Aglomerace bez Ttinecka

Cesky T&in

Frydek-Mistek

Havifov

Karvina

Ostrava-Fifejdy

Orlova

Ostrava-Zabich

Bohumin

Ttinecko

Ttinec-Kosmos

Tiinec-Kanada

Znecistujici latka SO,

Aglomerace
Ostrava/Karvina/Frydek-
Mistek

Aglomerace bez Ttinecka

Bohumin

Cesky T&in

Karvina

Ostrava-Fifejdy

Trinecko

Ttinec-Kosmos

Znecistujici latka NO,

Aglomerace
Ostrava/Karvina/Frydek-
Mistek

Aglomerace bez Ttinecka

Frydek-Mistek

Bohumin

Cesky T&in

Karvina

Ostrava-Fifejdy

Ttinecko

Ttinec-Kosmos

Ttinec-Kanada

Zdroj: Ministerstvo zivotniho prostiedi (2012).

4.6. Smogova situace

Vznik a ukonéeni smogové situace vyhlasuje ministerstvo v mediich a informacénich
systémech. Dale také informuje krajské a obecni ufady, inspekci a provozovatele
stacionarnich zdrojii. Krajsky ufad informuje ministerstvo pii pfekroc¢eni regulérni
prahové hodnoty. Pro piipad vzniku smogové situace, vydava obec regulacni fad. Ten
obsahuje opatfeni o0 omezeni provozu silni¢nich motorovych vozidel. RozliSujeme Ctyfi

smogove¢ situace:

informativni prahova hodnota pro SO,, NO, a ¢astice PMy,

regulacni prahové hodnoty pro SO,, NO, a ¢astice PMj,

informativni a varovna prahova hodnota pro troposféricky ozon,

ukonceni smogové situace.
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Informativni prahova hodnota je ptfekrocena, pokud minimalné na jedné stanici
doséhla hodnota v oblasti 100 km? troven zne&isténi stanovenou pro Castice PMjg, SO,
a NO,. Regulac¢ni prahova hodnota je ptekroCena pii zvySené koncentraci na poloviné
a vice méficich lokalit na stejném uzemi pro dané Skodliviny. Smogova situace je
ukoncéend, pokud na zadné méfici lokalité¢ neni piekro¢ena prahova hodnota, v oblasti
minimalng 100 km?, trva alespofi 12 hodin a v pritbéhu dalsich 48 hodin se neobnovi

(CHMU, 2012c¢).

V roce 2012 byly vyhlaSeny smogové situace pro PMjy Vv aglomeraci bez Tiinecka
sedmkrat. Nejdelsi smogova situace trvala 480 hodin na zacatku roku. Celkem délka
doséahla hodnoty 985 hodin. V oblasti Ttinecka byla vyhldsena situace tiikrat. Celkova
délka ¢inila 450 hodin (CHMU, 2012b).
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5. Projekty a spoluprace Ceské republiky a Polska

Operaéni program pieshraniéni spoluprace Ceska republika — Polska republika
2007-2013, navazuje na Program Iniciativy Spolegenstvi Interreg IIIA Ceska republika
— Polska republika v letech 2004—2006. Hlavnim cilem programu je spoluprace a rozvoj
oblasti Cesko — polského piihrani¢i. Dale zlepSovani socioekonomické situace,
hospodaiskych podminek a zivotniho prostfedi. Nyni probihd pfiprava programu
preshrani¢ni spoluprace Ceska republika — Polska republika na obdobi 2014-2020
(Centrum pro regionélni rozvoj CR (2005), (Centrum pro regionalni rozvoj CR (2007).

5.1. Air Silesia

Nejvyznamnéjsi projekt spoluprace v oblasti ochrany ovzdusi je Air Silesia.
Hlavnim cilem je spole¢ny regionalni informacni systém o kvalit¢ ovzdusi v cesko-
polském pohrani¢i. Vytvoreni je dilezité hlavné diky velmi Spatné kvalit€¢ ovzdusi
v regionu, kde jsou piekracovany limity zneciStujicich latek v ovzdus$i. PredevSim
suspendovanych cCastic neboli prasného aerosolu. Byla provedena méfeni znedisténi
ovzdusi, analyzy, vyhodnoceni a popis meteorologickych podminek ovliviiujici ovzdusi.
Vysledky se vyhodnotily a vytvotily se vystupy jak pro odborniky, tak pro vefejnost.
Projekt probihal od roku 2010 do roku 2013 (Air Silesia, 2013a).

Oblast spoluprace v ramci programu Interreg Polsko — Ceska republika zahrnuje
tyto regiony: Ctyii polské sub-regiony odpovidajici NUTS III hranic, izemni rozdéleni

zemi EU na subregionalni Grovni:

e Jelenia Gora-walbrzyski
e Opole

e Rybnicko-jastrzgbski

e Bielsko-Biata

A pét Ceskych regionti (zemi) hranice NUTS III:

e Liberec

e Hradec Kréalové

e Pardubice

e Olomouc

e Moravskoslezsko (Air Silesia, 2013b)
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" OPOLSKIE.

} Pardubicky kraj

Obr. 3 Oblasti spoluprace Air Silesia (Air Silesia, 2013b).

V kvétnu 2013 byla vydana publikace Viiv meteorologickych podminek na kvalitu
ovzdusi v preshranicni oblasti Slezska a Moravy, ktera se jako prvni zabyva
hodnocenim meteorologickych podminek na znecisténi ovzduSi v Cesko-polském
pohrani¢i. Na publikaci se podileli Cesky hydrometeorologicky tstav a Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy. Nejintenzivngjsi
spoluprace v regionu Slezska a Moravy je mezi CHMU v Ostravé a IMGW-PIB
v Krakové. V této publikaci jsou popisované nejvice industrializované oblasti Slezského
vojvodstvi a Moravskoslezského kraje. Tyto ¢asti Ceské a Polské republiky jsou znamé
nejen svym prumyslem a vysokou urbanizaci, ale také velkou hustotou zalidnéni.
V Polské &asti zije 605 obyvatel/km? a na Ceské strand je hodnota 294 obyvatel/km?,
Region Slezského vojvodstvi zahrnuje Hornoslezskou aglomeraci, Centralni podoblast,
Bielsky podregion a Rybnicky podregion. Do regionu Moravskoslezského kraje patii
Ostravsko-Karvinska aglomerace, okres Opava, okres Novy Ji¢in a okres Frydek-
Mistek. Jsou zde popsany vysledky z méfeni od ledna 2001 do bifezna 2011 (Blazek,
Krajny a kol., 2013).

Publikace se zabyva pfedevSim vlivem meteorologickych podminek na Sifeni

vvvvvv

latek jsou smér a rychlost vétru a teplota vzduchu. Dals$i nevhodny jev je teplotni
inverze. Zalezi také na ro¢nim obdobi. V zimé, kdy lidé vice topi se emise zvysuji

ajsou nejméné priznivé podminky pro rozptyl. Na vétSiné uzemi severovychodni
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Moravy a prilehlych casti Slezského vojvodstvi v chladném pilroce ptevazuje
jihozapadni proudéni. Moravskoslezsky kraj byva v letnim obdobi teplejsi nez Slezské
vojvodstvi. Velké teplotni rozdily maji dopad na mnozstvi emisi z vytapéni a také na
rozdilnou imisni situaci. V1iv na uroven znecisténi ma také orograficka poloha.
Napiiklad Cesky T&in a Cieszyn se nachazi blizko u sebe, ale Cesky T&sin leZi nize,
koncentruji se zde Skodliviny z obou mést a také z Ttince. Dalsi typicky ptriklad je
Ostrava-Poruba, ktera lezi na navétrné strané pramyslovych zdroji. Skodliviny se tak
prenasi na oblast Ostrava-Ceskobratrska, Ostrava-Radvanice a Ostrava-Ptivoz. Vysoké
hodnoty piekroceni dennich limiti v zimé byly zplsobeny dlouhotrvajicimi inverzemi
(Blazek, Krajny a kol., 2013).

Publikace obsahuje vysledky zméfeni primérnych ro¢nich koncentraci
zne€istujicich latek. Primérnd ro¢ni koncentrace PMjg ve Slezském vojvodstvi docilila
43,9 ug'm >, v Moravskoslezském kraji 43,1 pg-m>. Ro¢ni imisni limit byl piekrocen
na vetsiné stanic. Ve stanici Wodzistaw byl piekrocen aZ 1,6nasobné. Za obdobi 2006—
2010 nebyl ptekroCen rocni imisni limit ve stanicich Ostrava-Poruba a Cieszyn.
Nejnizsi znecisténi PMjo byla v Bielsko-Biate, Cieszyné, Opavé a Ostravé-Porubé.
Naopak nejvy$si v Bohuming, Ostravé-Radvanicich, Rybniku, Véiovicich
a Wodzistawie Slaskim. Co se tyée PMy 5 byla v nékterych letech piekra¢ovana hodnota
roéniho limitu 25 pg-m . Naptiklad v roce 2010 byly ro¢ni primémé koncentrace na
stanicich 33,2-44,9 pg'm° (Ostrava-Poruba, Vé&iovice). V regionu Slezského
vojvodstvi byl podil PMys na PMjy vys§i vchladném ptllroce, naopak
V Moravskoslezském kraji byl vyssi v teplém pulroce. (Blazek, Krajny a kol., 2013).

Benzo(a)pyren vazany v PMjy, predstavuje vysoké nebezpeci v ovzdusi
v piihrani¢ni oblasti. V Ceské Casti je nejhorsi situace v Ostravé-Radvanicich. Situace
mnohem horsi v regionu Moravskoslezského kraje. Dalsi ¢astice vazané v PMyg jsou
arsen, nikl, kadmium a olovo. Primémé ro¢ni koncentrace arsenu v PMyy se
pohybovaly mezi 1,2-55 ng.m>. Nejvyssi koncentrace byla naméfena ve stanici
Rybnik a nejmensi ve stanici Ostrava-Poruba. Primémé ro¢ni koncentrace kadmia
&nily 0,6-1,4 ng.m™. Maximum bylo namé&feno v Katovicich a minimum v Godéwie.
Primémé roéni koncentrace niklu byly 0,9-5,0 ng.m™ (maximum v Katovicich
a minimum v Ostravé-Porub¢). Co se tyCe olova, vyskytuje se ve formé jemnych Casti
do 1 pm. Primé&rné ro¢ni koncentrace &inila 17-51 ng.m™, kdy byla naméfena nejvyssi

hodnota v Rybniku a nejnizsi v Godowie (Blazek, Krajny a kol., 2013).
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Primérna ro¢ni koncentrace NO, byla v regionu Slezského vojvodstvi 26,2
ng'm > a v regionu Moravskoslezského kraje 23,5 pg'm>. Ro&ni imisni limit 40 pg-m>
byl piekro¢en pouze na stanici Ostrava-Ceskobratrska, kde je velmi intenzivni doprava.
Maximum koncentrace NO; byla nejvyssi v lednu a tnoru. Primérna ro¢ni koncentrace
oxidu sifi¢itého dosahla v regionu Moravskoslezského kraje 9,1 pg'm>, oviem
v regionu Slezského vojvodstvi byla 17,7 pg'm™>. Vyssi emise $kodlivin v regionu
Slezského vojvodstvi pochazi z lokalnich topenist’, kterych je vice a spaluji tuha paliva
S vysSim obsahem siry. Také zalezi na kvalité paliva a domacich kotli. Priimérné ro¢ni

koncentrace 0zonu V regionu Slezského vojvodstvi Ginila 44,0 pg-m™

a Vv regionu
Moravskoslezského kraje 45,7 pg-m>. V&si koncentrace byly naméfeny v teplém
plulroce a na mimomé&stskych lokalitdich, protoze ve méstech jsou zvySené emise

z dopravy odbouravajici ozon (Blazek, Krajny a kol., 2013).

Primérné denni regionalni koncentrace ¢astic PMjo, NO; a SO, v chladném pilroce
rostou s klesajicimi uhrny srdzek, teplotou vzduchu, rychlosti vétru a vertikdlnich
teplotnich pseudogradienti. Nejmens$i zavislost byla pro vSechny imise na thrnech
srazek. V teplém pulroce se koncentrace PMjp a NO, zvysuji s klesajici rychlosti vétru.
Uroven PMyo predeviim v regionu Moravskoslezského kraje spise stoupa s rostouci
teplotou. Primérné koncentrace PMjp a NO; jsou nejvyraznéjsi v letnim obdobi
s rychlosti vétru mensi nez 1,5 m-s teplotou vzduchu do 11,4°C. Ve dnech se
Spatnymi podminkami rozptylu doslo k piekroceni mezni hodnoty dvojnésobné oproti

chladnému obdobi (Blazek, Krajny a kol., 2013).

Vyznamnym faktorem rozptylu je smér a rychlost vétru. Na Ceské ¢asti izemi byly
nejvyssi primérné koncentrace SO, pii severovychodnim vétru, coz ukazuje vyssi
koncentrace SO, na polském uzemi. ZvySené koncentrace PMj; a NO, v obou
regionech souvisi se silngjSim severovychodnim proudénim. V teplém obdobi byla
situace obdobnd, ovSem koncentrace byly naméfeny niz§i. Maximalni koncentrace byly
ve dnech, kdy nebylo mozno zjistit smér vétru. Cestnost takovych dnil byla vyssi
v Moravskoslezském kraji. Jihozapadni proudéni souvisi s tlakovou nizi, vyssi rychlosti
vétru a dobrymi rozptylovymi podminkami, kdy Skodliviny jsou pfenaSeny vétSinou do
Polska. Severovychodni proudéni souvisi s tlakovou vys$i, malou rychlosti proudéni
a Spatnymi podminkami pro rozptyl, ptevazné v chladném pulroce, kdy jsou skodliviny

prenaseny z polské na Ceskou Cast uzemi (Blazek, Krajny a kol., 2013).
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V publikaci jsou rozdéleny epizody s vysokymi koncentracemi znecist'ujicich latek
na oblastni, regionalni a lokalni. Epizody s primérnymi dennimi koncentracemi PMj, se
vyskytuji pfedeviim v pieshrani¢ni oblasti v udoli feky Odry, Olse a Zywiecke kotling.
V lednu 2010 byla zaznamenana nejvétsi epizoda vysoké koncentrace PMjo (Blazek,

Krajny a kol., 2013).

Dalsim vystupem projektu Air Silesia je Atlas ostravského ovzdusi. Tohle vydani
popisuje ovzdusi pfedevsim v Ostraveé. Predposledni kapitola tohoto vystupu se zabyva
podilem polskych zdroji na zneéisténi ovzdusi na Ostravsku. Grafy ukazuji velky vliv
polskych rodinnych domkt a energetickych zdroji z Polska na Ostravu, a také vliv
polskych pramyslovych zdrojt. Projevuje se podobny vliv nasich prumyslovych zdrojt
na polském izemi. Na obrazku €. 5, ktery zobrazuje podil zdroji na imisich PMjg v roce

2010, je vidét mirné sniZeni hodnot oproti roku 2006 (Jan&ik a kol., 2013).
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6. Analyza koncentrace PMy, PM, 5, SO, a NOyx v ¢esko-polském

pohranici

V této kapitole jsou publikovany ro¢ni pruméry suspendovanych ¢astic PMjo, PM3 5,
SO; a NOx za obdobi 2001 az 2012. Byly zde vybrany data z pozad’ovych stanic, které
maji naméfené alespon pétileté pruméry a neovliviluje je piili§ primysl nebo doprava,

na rozdil od primyslovych a dopravnich typi stanic.

Stanice se nachazeji v okresech Moravskoslezského kraje a vojvodstvi Slezského
a Opolského. Do Moravskoslezského kraje patii okresy Bruntal, Frydek-Mistek,
Karvina, Novy Ji¢in, Opava a Ostrava-Mésto. Z Opolského vojvodstvi zde tadime
powiaty Glubczycki, Kedzierzynsko-kozielski, Krapkowicki, Namystowski, Oleski
aOpole. Ze Slezského vojvodstvi byly vybrany powiaty Bielsko-Biata, Bytom,
Cieszynski, Czestochowa, Czgstochowski, Dagbrowa Gornicza, Gliwice, Katowice,
Lubliniecki, Piekary Slaskie, Rybnik, Sosnowiec, Tychy, Wodzistawski, Zabrze,
Zawiercianski a Zywiecki.

Pocet stanic se u vSech castic 1i8i, z divodu rozdilného meéfeni. V chybéjicich
mistech bylo malo dat ke zpracovani ro¢nich priméri, nebo méfeni neprobéhlo viibec.
Okresy Novy Ji¢in a Opava byly slouc¢eny do jednoho grafu z divodu malého poctu
stanic. U SO, byl do grafu ptidan také okres Bruntal, kde se nachazi pouze jedna stanice

Svétla hora s nizkymi hodnotami koncentrace a malo ¢astym méfenim.

Na obrazku ¢. 6 jsou na mapé zobrazeny vSechny méfici pozadové stanice
V Moravskoslezském kraji a vojvodstvi Opolském a Slezském, kde byly naméteny
alespon pétileté primeéry za obdobi 2001-2012. Hodnoty té€chto stanic jsou pouzity

Vv tabulkach, které jsou vloZeny v ptilohach, a nasledné zobrazeny do graft.
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6.1. Ro¢ni priméry PMy,

V této podkapitole jsou uvedeny vysledky z analyzy ro¢nich priméra
suspendovanych ¢astic PMjg za obdobi 2001-2012. K obrazkim patti tabulky vlozeny

Vv ptilohach.

Podle prilohy 1 je nejvice postizenou oblasti v Moravskoslezském kraji okres
Karvina, kde stanice dosahuji nejvyssich naméfenych hodnot. Maximalni hodnota Cini
69,07 pg/m® vroce 2003 v lokalité Vé&fovice. Oblastmi nejméng ovlivnénymi
koncentrace PMjy jsou lokality Bily Kiiz a Celadna, které se nachazeji
v Moravskoslezskych Beskydech. Dale stanice Cervena umisténa v blizkosti Nizkého
Jeseniku a Ostrava-Poruba IV. leZici na navétrné stran€ primyslovych zdroji. V téchto

lokalitach nebyl naméfen prekroceny limit.

V piiloze 2 a 3 jsou zobrazeny vysledky z meéfeni na polské Casti uzemi. Ve
Slezském vojvodstvi je umisténo vice méficich stanic nez v sousednim Opolském, je
zde také ovzduSi zneciSténo vice. OvSem na rozdil od ceské strany, byvd méfeni
mnohem méné pravidelnéjsi a v tabulkdch mizeme vidét dlouha obdobi, kdy méteni
neprobéhlo. Pfedevs§im v Opolském vojvodstvi se zacalo méfit ve vybranych stanicich
az od roku 2005, coz je zietelné vidét na obrazku ¢. 11. Ve Slezském vojvodstvi se
pocet stanic od roku 2005 zna¢n¢ zvysil. V ramci méfeni PM;g byla oblast s nejvyssimi
priméry v Opolském vojvodstvi powiat Olesno a ve Slezském vojvodstvi powiaty
Rybnik a Wodzislaw Slaskie, kde maximélni hodnota &inila v roce 2010 79,83 pg/m®.

Coz je vyssi nez maximalni hodnota v Moravskoslezském kraji.
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Obr. 7 Ro¢ni pruméry PM, v okrese Karvina v letech 2001-2012.
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Obr. 8 Ro¢ni praméry PMy, v okrese Ostrava-mésto v letech 2001-2012.
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Obr. 9 Ro¢ni priméry PMy, v okrese Frydek-Mistek v letech 2001-2012.
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Obr. 10 Roéni praméry PM;, v okresech Novy Ji¢in a Opava v letech 2001-2012
(CHMU, 2013).
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Obr. 11 Roéni praméry PMy, v powiatech Opolského vojvodstvi v letech 2001-2012.
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Obr. 12 Roéni praméry PMy, v powiatech Opolského a Slezského vojvodstvi v letech 2011—
2012

(EEA, 2013).
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6.2. Roc¢ni priméry PM; 5

Suspendované &astice PMys se v Ceské republice zadaly méfit pozdgji nez PMiy.
V tabulce v pfiloze 4 je zde zobrazeno pouze pét stanic, které méfily alespon pét let.
Ro¢ni imisni limit 25 ug/m3 byl piekrocen na vSech lokalitach v letech 2003-2012,
krom¢ stanice Ttinec-Kosmos Vv roce 2006, kdy dosahovala hodnota 24,16 pg/m3
a Ostrava-Poruba/CHMU v roce 2007 s hodnotou 24,46 pg/m®. Maximalni hodnota

&inila 50,14 pg/m® v roce 2006 ve Véitovicich.

Co se tyce suspendovanych ¢astic PM;5 na polské strané uzemi, byly méfeny na
malém poctu stanic. Jedinad stanice, kterda méla rocni pruméry namétfené alespon za
pctileté obdobi, je v lokalité¢ Katowice. Méteni trvalo od roku 2008 do roku 2012. Limit
je ovsem piekroCen ve vSech letech kromé roku 2008, kdy hodnota dosahovala 24,14

ng/m®, coZ se blizi hranici limitu.
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Obr. 13 Ro¢ni praméry PM, s v okrese Karvina za 1éta 2003—2012.
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Obr. 14 Ro¢ni priméry PM; s v okrese Ostrava-mésto za léta 2003—2012.
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Obr. 15 Roéni praméry PM, s v okrese Frydek-Mistek za 1éta 20032012

(CHMU, 2013).
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Obr. 16 Ro¢ni pruméry PM, 5 v powiatu Katowice v letech 2008—2012

(EEA, 2013).
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6.3. Ro¢ni Priiméry SO,

Koncentrace SO, jsou méfeny ve vSech Sesti okresech Moravskoslezského kraje.
Oblast s nejmensi koncentraci SO, je Svétla hora, kde ro¢ni priméry neptesahly
3 ug/m3. Obec se nachazi mimo priimyslové a vysoce urbanizované oblasti. Nejvyssi
koncentrace se vyskytuji v okrese Karvind. Maximalni hodnota byla namétena v roce
2001 v lokalité Karvina 17,28 pg/m°. Do roku 2012 je zde vidét pokles hodnot.
V Ostravé od roku 2001 hodnoty také mirné poklesly. V okrese Frydek-Mistek jsou
mista s nejvyssi koncentraci Frydek-Mistek a Tiinec-Kosmos. Grafy okresti Bruntal,

Novy Ji¢in a Opava byly slouc¢eny do jednoho, protoze je zde maly pocet stanic.

Na obrazku ¢. 22 jsou vidét vysoké hodnoty polskych stanic na zacatku obdobi
v powiatech Bytom a Katowice. V nasledujicich letech byl ztetelny pokles koncentrace
SO;. Ovsem v porovnani s Moravskoslezskym krajem jsou na polské strané hodnoty
extrémné vysoké. PredevSim ve Slezském vojvodstvi, v porovndni s Opolskym
vojvodstvim, které vykazuje mnohem vyssi hodnoty SO,. Od roku 2005 se ve Slezském
vojvodstvi vyrazné navysil pocet stanic. Maximalni hodnota c¢inila v roce 2002
v lokalité Bytom 47,19 pg/m®. Coz je dvakrat v&t3i nez maximalni hodnota na Geské

strané uzemi.
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Obr. 17 Ro¢ni praméry SO, v okrese Karvina za 1éta 2001-2012.
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Obr. 18 Ro¢ni pruméry SO, v okrese Ostrava-mésto za 1éta 2001-2012.
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Obr. 19 Roéni pruméry SO, v okrese Frydek-Mistek za l1éta 2001-2012.
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Obr. 20 Roéni praméry SO, v okresech Bruntal, Novy Ji¢in a Opava v letech 2001-2012
(CHMU, 2013).

50

45

40

35

30

éry pg/m3

= Kedzierzyn-Kozle

25

=7 dzieszowice

¢ni prum

20
e Opole

15 N
TN TTALT
5 7

/|

0

v

Ro
"4

I IR SR G
LT L S S
AT AT AT AT AT AT AP

Obr. 21 Roéni pruméry SO, v powiatech Opolského vojvodstvi v letech 2001-2012.
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Obr. 22 Ro¢ni pruméry SO, v powiatech Slezského vojvodstvi v letech 2001-2012

(EEA, 2013).
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6.4. Roc¢ni pruméry NOy

Podle ptilohy 8 jsou hodnoty NOx méfeny téméf ve vsech letech pravidelné. Kromé
lokality Orlova, Ttinec-Kosmos a Ostrava-Zabieh, kde byl vynechan pouze jeden rok.
Nejmensi koncentrace NOx byla zaznamenana v CR v lokalité Bily Kiiz. Naopak
nejvetsi koncentrace byly naméfeny opét v okrese Karvina. Nejvyssi hodnota byla
naméfena vroce 2006 v Haviiové 47,7 pgm’. Co se tye zmén v hodnotich
koncentrace, jsou v celém obdobi vice méné stejné. Jsou zde zaznamenany pouze mirna

zvyseni a poklesy v nékterych letech.

Co se ty¢e hodnot NOx ve vojvodstvich, mizete i zde vidét vysoké hodnoty ve
Slezském vojvodstvi. Méfeni probihalo pravidelné v Opolském vojvodstvi az od roku
2005 a ve Slezském vojvodstvi od roku 2008. Maximalni hodnota dosahla v Katovicich
vroce 2011 62,44 pug/m®. Minimalni hodnota byla namé&fena v lokalité Ztoty potok
10,17 pg/m® v roce 2007.
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Obr. 23 Ro¢ni pruméry NOy Vv okrese Karvina za léta 2001-2012.
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Obr. 24 Roéni pruméry NOx v okrese Ostrava-mésto za 1éta 2001-2012,
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Obr. 25 Roéni praméry NOy Vv okrese Frydek-Mistek za l1éta 2001-2012.
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Obr. 26 Ro¢ni priméry NOy V okresech Novy Ji¢in a Bruntal v letech 2001-2012

(CHMU, 2013).
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Obr. 27 Roéni praméry NOx v powiatech Opolského vojvodstvi v letech 2001-2012.
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(EEA, 2013).
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7. Diskuze

K analyze dat koncentrace suspendovanych castic PMi, PMys, SO, a NOx
V Moravskoslezském kraji a vojvodstvi Slezském a Opolském byly pouzita data
z tabelarnich roéenek CHMU a databaze EEA. Z tabelarnich ro¢enek byly roéni
praméry vypocitany z mésicnich primért. Byla vybrana data z pozad’ovych stanic,
které nejsou pfiliS ovlivnény dopravou a primyslem, jak je tomu u pramyslovych
a dopravnich typia stanic. Bylo sledovano obdobi méteni 2001-2012. V analyze byla
pouzita data pouze ze stanic, kde méfeni probihalo minimalné pét let. V nékterych
letech u jednotlivych stanic méfeni neprob&hlo, nebo bylo malo dat k vypocitani
rocniho primeéru. U suspendovanych ¢astic PM, s bylo velmi malo stanic, u kterych

méfeni probihalo minimalné pét let. Mé&fit se zacalo také v pozdéjsich letech.

Z vysledkl vyplyva, ze nejvice znecisténou oblasti na ¢eské strané tizemi je okres
Karvind a v Polsku je to vojvodstvi Slezské, konkrétné Bytom, Dabrowa Gornicza,
Katowice, Rybnik, Wodzistaw Slaski a také Zywiec. Co se ty¢e suspendovany &astic
PM3o byly hodnoty po vétsinu let nadlimitni. Na polské stran¢ tizemi byly hodnoty vyssi
nez na Ceské strané. U suspendovanych castic PM,5 jsou hodnoty také prevazné
nadlimitni. Oxid sifi¢ity byl naméfen mnohem vyssi v polskych vojvodstvich. Oxidy
dusiku byly také vyssi na polské stran€. Nejniz§i hodnoty byly naopak na stanicich

nachazejici se dale od urbanizovanych a priimyslovych ¢asti.

Co se tyce preshrani¢niho pienosu skodlivin, podle Atlasu ostravského ovzdusi vice
ovliviiji CR imise PMy z Polska. Ovsem $kodliviny z Moravskoslezského kraje maji
na Polsko podobny vliv. Podle publikace Air Silesia, maji velky vliv na pfenos imisi
meteorologické podminky a také zalezi na rocnim obdobi. V zimnim obdobi, kdy lidé
vice topi se zvySuji emise a podminky pro rozptyl jsou nejméné piiznivé. Na vétsing
uzemi v chladném ptlroce ptevazuje jihozapadni proudéni, coZz zplsobuje pienos
Skodlivin na polskou stranu. Druhy nejcastéjsi vitr je severni, ktery pfenasi imise na
Seskou stranu tzemi. Déle také zalezi na orografickych podminkach. Napt.: Cesky

Tésin lezi niZze nez Cieszyn a koncentruji se zde Skodliviny z obou mést a také z Ttince.

Doposud vySlo malo publikaci a ¢lankd zabyvajici se konkrétn€ problematikou
V této oblasti. OvSem zajem se zvysuje a planuji se dalsi projekty a operacni programy.

Dochazi k pravidelnéj§imu méfeni a sledovani imisi na stanicich imisniho monitoringu.

44



8. Zavér

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo zhodnotit imisni situaci Vv okresech
a powiatech ¢esko-polského pohrani¢i. Teoreticka ¢ast obsahuje charakteristiku
znecCisténi ovzdu$i Vtéto oblasti, pfedevSim na Ceské stran¢ Uzemi. Oblast byla
porovnavana v ramci celé Ceské republiky a také s Evropou. Tato oblast méa nejvice
zneCisténé ovzdusi v Evropé. Je to zpusobeno vysokou zastavbou, vysokou hustotou
zalidnéni, intenzitou dopravy a také piedev§im velkym poctem primyslovych zdroji.
V praci je také popsan smogovy varovny a regulacni systém a kapitola obsahuje tabulku

s imisnimi limity podle zakona 0 ochran¢ ovzdusi 201/2012 Sh.

V dalsi kapitole se prace zaméfila na popis spoluprace Ceské republiky a Polska.
Vyznamnym projektem, ktery skoncil v roce 2013, byl projekt Air Silesia. V ramci
tohoto projektu byly vytvofeny vystupy, popisujici kvalitu ovzdusi a vliv
meteorologickych podminek na ovzdusi. Byla zde popsana publikace Vliv
meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi v preshranicni oblasti Slezska a Moravy
a také Atlas ostravského ovzdusi. V grafech z tohoto vydani je viditelny vliv polskych
zdrojii na nase Uzemi. OvSem zdroje z Moravskoslezského kraje maji také vliv na

Polské Gzemi.

Hlavnim pfedmétem prace bylo vytvofeni vlastni analyzy koncentrace PMig, PMyps,
SO, a NOx v okresech Moravskoslezského kraje a powiatech vojvodstvi Slezského
a Opolského za obdobi 2001 az 2012. Byly zde vybrany data z pozad’ovych stanic, které
name¢fily alespont pétileté pruméry za 1éta 2001-2012. Vyjimkou jsou suspendované
Zastice PMy s, kde zadalo méfeni v pozdgjsich letech. V CR je to pét stanic a v Polsku
pouze jedna stanice, kde byly naméteny alespon pétileté priméry za sledované obdobi.
Méteni probihalo pouze na nékterych stanicich pravidelné kazdy rok. Délka i obdobi

meéfeni se u stanic 1i8i.

Z mési¢nich praméra Seskych stanic z tabelarnich rodenek CHMU se vypoéitaly
rocni priméry pro vSechny stanice. Ro¢ni priméry stanic v Polsku byly vybrany
z databdze EEA. Byly vytvofeny tabulky s roénimi priméry a nasledné grafy, kde jsou
viditelné zaznageny hodnoty koncentrace $kodlivin za uplynulé obdobi. V CR je oblast
s nejhor§im zneciSténim ovzduSi okres Karvina a nasledn€ okres Ostrava-mésto.

V Polsku je na tom hife vojvodstvi Slezské, pfedev§im powiaty Bytom, Dagbrowa
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Gornicza, Katowice, Rybnik, Wodzistaw Slaski a také Zywiec. Kapitola obsahuje také
mapu, vytvofenou v ArcMap 10, ktera zndzorfiuje pozad’ové stanice imisniho
monitoringu v Moravskoslezském kraji a vojvodstvi Slezském a Opolském zahrnuté do

analyzy.
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9. Summary

In my bachelor thesis themed Air quality in the Czech-Polish border area of Silesia,
the air pollution situation in the Moravian-Silesian Region and Opole and Silesia
voivodeships was evaluated. Analysis was made by data of the PMj, PM> 5, SO, and
NOx pollutants. Data from stations of the Moravian-Silesian region were provided by
the Czech Hydrometeorological Institute and data from the Opole and Silesian

provinces was accorded by European Environment Agency for the 2001-2012 period.

From data of Czech Hydrometeorological Institute, the annual averages were
calculated and the tables were made. According to the tables, the graphs showing the
concentration of pollutants in a particular area were made. Consequently, results were
evaluated and compared. The area with the worst air pollution in the Moravian-Silesian
region is the district of Karvina and Ostrava city. In Poland, the worst situation is in the

Silesian voivodeship.
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Priloha 1 Tabulka ro¢nich primértt PMj v okresech Moravskoslezského kraje za obdobi 2001-2012

Okres Lokalita Roéni priméry ug/m’
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Bily Kiiz 2409 | 2743 | 2857 18,8 — — 1801 | 1647 | 1628 | 1779 | 1795 | 1661
Celadna — — — — . 31,2 2492 | 2238 | 2584 | 3143 | 2702 | 2778
Frydek-Mistck Frydek-Mistek 4507 | 44,99 51,6 4358 48,9 439 3563 | 33,78 | 3626 | 4583 | 3968 | 3839
Névsi u Jablunkova — — — . 38,06 | 4107 | 31,76 323 32,72 | 3888 | 3342
Trinec-Kanada - 3641 | 4266 | 3237 | 3038 | 40,89 - 3424 | 3491 | 4357 35,9 32,96
T¥inec-Kosmos 3197 | 3231 | 4868 | 4398 | 4403 | 4298 | 3379 | 3221 36,2 4572 | 4052 39
Bohumin 6527 | 57,23 | 61,87 | 57,98 | 6362 | 6347 | 4934 51,2 52,61 | 6391 | 52,96 | 5319
Cesky T&in 4923 | 5035 | 6518 | 5531 | 61,09 | 6062 | 4442 | 4224 | 4586 | 5343 | 4825 | 4624
Karvind Havifov 4485 | 4475 | 6739 | 5667 | 5682 | 5432 | 4181 | 5001 | 4388 | 5254 | 4422 | 4443
Karvina 46,18 | 4453 | 5915 | 4608 | 5388 | 5693 | 4198 | 4254 | 44,63 | 5431 | 4477 | 4749
Orlové 51,67 | 49,37 56,3 46,6 5966 | 5803 | 4204 | 4328 | 4531 | 5056 | 4551 | 4599
Vithovice 64,85 | 71,32 | 69,07 | 4824 | 5552 | 6393 | 4723 | 4844 | 5226 65,9 51,7 56,92
Novy Ji¢in Studénka 3546 | 4218 | 4796 | 3902 | 47,07 | 4116 35,4 3397 | 3586 | 4383 | 36,95 36
Opava Cervena — — 2575 | 20,82 — — 1859 | 19,78 | 1998 | 1992 | 1961 19
Opava-Katefinky 35,1 36,93 | 4454 | 32,98 | 4526 | 46,18 | 3441 | 3163 | 2828 | 3883 | 3692 | 31,76
Ostrava-Fifejdy 4498 | 4906 | 5719 | 4434 | 5008 | 4754 | 3934 | 4051 | 4058 | 5131 | 4242 | 3848
Ostrava.msto | OStrava-Poruba 1V. - - - 2328 | 2572 . 1926 | 22,76 | 2558 | 2876 | 20,16 —
Ostrava-Poruba/CHMU | — — 4223 | 3755 | 4343 | 3756 | 3142 | 2998 | 3396 | 4043 | 3433 | 3517
Ostrava-Zabich 4747 | 4476 | 5088 | 4417 | 4905 | 4372 | 3725 | 37,14 | 4021 50,7 4118 | 40,94

Vysvétlivky: — v daném roce monitoring neprobihal, . nedostateény po&et méfeni pro roéni vyhodnoceni. Zdroj: vlastni zpracovani z dat CHMU.



Priloha 2

Tabulka ro¢nich priimért PM3o vV powiatech vojvodstvi Opolského za obdobi 2001-2012

Roéni priméry ug/m3

Vojvodstvi Powiat Lokalita Kéd stanice

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Opolské Gtubczycki Gtubczyce PLO217A — - - — 36,08 | 39,1 | 30,32 | 35,54 | 31,6 44,3 | 41,95 | 37,47
Opolské Kedzierzynsko-kozielski Kedzierzyn-Kozle PLO218A — — — — 41 52,47 | 36,25 | 35,59 | 40,52 | 42,94 | 39,52 | 40,81
Opolské | Krapkowicki Zdzieszowice PLO222A — — — — 39,88 | 50,52 | 27,22 | 32,32 | 35,62 | 42,86 | 45,16 | 33,83
Opolské Namystowski Namystow PLO219A — - - — 45,14 | 43,06 | 37,68 | 36,75 | 41,93 | 41,83 — —
Opolské | Oleski Olesno PLO220A — — — — 48,83 | 60,99 | 38,41 | 39,61 | 47,43 | 48,27 — —
Opolské Opole Opole PLO221A — — — — 37,83 | 47,66 | 31,58 | 31,59 | 36,39 | 37,37 | 40,92 | 33,53

Vysvétlivky: — v daném roce monitoring neprobihal, Zdroj: EEA




Priloha 3

Tabulka ro¢nich priimért PMjo vV powiatech vojvodstvi Slezského za obdobi 2001-2012

Roéni praméry ug/m3

Vojvodstvi Powiat Lokalita Kéd stanice

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Slezské Bielsko-Biata Bielsko-Biata PLO234A — — — — 44,36 | 49,4 | 40,07 | 36,15 | 40,89 | 47,35 | 43,34 | 42,86
Slezské Bytom Bytom PLOO20A | 43,83 | 46,73 | 52,6 | 47,32 | 51,94 — 49,27 | 35,27 | 44,09 — - -
Slezské Cieszynski Cieszyn PLO236A — — — — 31,32 — 32,69 | 30,57 | 31,5 | 34,77 | 36,79 | 36,14
Slezské Cieszynski Ustron PLO029A | 28,87 | 30,87 | 32,8 — — — — 22,18 | 37,89 — — —
Slezské Czestochowa Czestochowa PLO184A — — — — 39,96 | 45,5 | 33,23 | 34,57 | 32,1 | 38,95 | 42,86 | 40,76
Slezské Czestochowski Ztoty Potok PLO243A — — — — 23,14 — — 25,22 | 24,63 | 29,36 | 26,78 | 34,33
Slezské Dabrowa Godrnicza Dabrowa Godrnicza PLO237A — — — — 50,07 | 55,7 | 41,43 | 39,61 | 39,02 | 48,78 | 48,85 | 46,54
Slezské Gliwice Gliwice PLO238A — — — — 53,08 | 46,62 | 35,56 | 39,63 | 40,86 | 61,05 | 52,3 | 47,22
Slezské Katowice Katowice PLOOOSA — 45,76 | 49,17 | 40,44 | 48,87 | 54,96 | 41,22 | 42,19 | 42,5 | 52,02 50 48,58
Slezské Lubliniecki Lubliniec PLO290A — — — — — — 24,75 | 26,01 | 35,7 | 42,83 | 35,97 | 29,98
Slezské Piekary Slaskie Piekary Slaskie PLOO42A | 52,05 | 57,1 | 62,16 | 47,29 | — — — — — — — | 35,58
Slezské Rybnik Rybnik PLO239A — — — — 64,07 | 72,5 | 50,74 | 54,38 | 52,17 | 70,56 | 59,29 | 55,23
Slezské Sosnowiec Sosnowiec PLOO41A | 36,78 | 50,7 | 54,13 | 43,17 | 52,18 — — — — — - -
Slezské Tychy Tychy PLO240A — — — — 46,36 | 46,95 | 33,72 | 29,27 | 33,58 | 44,24 | 47,57 | 45,22
Slezské Wodzistawski Wodzistaw S’Iaski PLO241A - - - - 60,03 | 72,01 - 66,41 | 51,48 | 79,83 - -
Slezské Zabrze Zabrze PLO242A — — — — 52,9 | 65,61 | 45,66 | 45,4 | 48,63 | 53,92 | 55,8 | 52,14
Slezské Zawiercianski Zawiercie PLO293A — — — — — — 42,39 | 39,58 | 35,99 | 43,61 | 41,86 | 43,22
Slezské ZyWieCki Zywiec (1) PLO294A — — — — — — 38,67 | 39,62 | 48,98 | 59,46 | 56,16 | 42,14
Slezské | Zywiecki Zywiec (1) PLO450A | — — — — — — — 39,38 | 42,54 | 56,71 | 63,19 | 59,69

Vysvétlivky: — v daném roce monitoring neprobihal, Zdroj: EEA




Ptiloha 4 Tabulka ro¢nich pramértt PM; s vV okresech Moravskoslezského kraje za obdobi 2003—2012

v s o v 3
Okres Lokalita Rocni priméry pg/m
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Frydek-Mistek TFinec-Kosmos . 29,59 . 24,16 26,37 26,82 27,35 36,08 32,24 32,08
L, Bohumin — . . 42,69 35,83 38,68 39,04 47,43 38,68 39,74
Karvina
Véifiovice . 38,4 45,35 50,14 35,08 37,68 38,88 50,13 42,68 37,72
. Ostrava-Poruba/CHMU . 25,08 34,28 31,58 24,46 25,53 27,67 33,2 27,78 27,64
Ostrava-Mésto
Ostrava-Zabieh 39,42 31,27 39,01 35,24 29,55 29,32 30,44 38,8 32,52 30,28

Vysvétlivky: — v daném roce monitoring neprobihal, . nedostateény podet méfeni pro roéni vyhodnoceni. Zdroj: vlastni zpracovani z dat CHMU.

Piiloha 5 Tabulka ro¢niho priméru PM; 5 v powiatu vojvodstvi Slezského za obdobi 2008—2012

Roéni priméry pg/m®
Vojvodstvi Powiat Kéd stanice B e
2008 2009 2010 2011 2012
Slezské Katowice PLOO0SA 24,14 29,85 42,14 30,6 34,63

Vysvétlivky: — v daném roce monitoring neprobihal, Zdroj: EEA



Priloha 6 Tabulka ro¢nich praméra SO, v okresech Moravskoslezského kraje za obdobi 2001-2012

. Roéni priméry pg/m°
Okres Lokalita
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Bruntal Svétla hora 2,44 2,96 . : 2,46 2,23 1,71 1,52 1,63 3,08 - -
Bily Kiz 5,49 5,01 7,67 | 585 5,75 5,73 3,8 3,13 3,33 4,57 3,83 3,87
Celadna 5,34 493 | 424 | 448 3,9 4,82 3,47 2,52 2,91 4,68 3,31 3,68
Frydek-Mistek 12,28 | 10,31 | 11,77 | 822 909 | 1027 | 844 7,38 782 | 1124 | 7,16 8,05
Frydek-Mistek | Lysa hora 3,92 3,4 471 2,88 3,31 2,83 1,53 2,23 2,18 2,23 - —
Navsi u Jablunkova 6,14 5,51 . : 3,51 5,91 2,8 2,74 3,05 6,42 - -
Ttinec-Kanada - 5,65 7,15 6,15 6 6,65 5,14 . - - - -
Tfinec-Kosmos 11,47 | 10,41 | 12,28 | 8,63 8,78 9,82 7,91 5,93 7,18 9,81 7,75 8,95
Bohumin 15,36 | 1547 | 1598 | 13,77 | 13,03 | 13,23 | 9,92 8,96 10 12,98 | 10,93 | 11,26
Cesky Té&in 15,32 | 1436 | 1546 | 1248 | 12,86 | 14,93 | 1164 | 11,06 | 12,26 | 14,75 | 11,82 | 12,94
Karving Havifov 12,01 | 11,76 | 134 10,4 | 10,73 | 11,66 | 9,35 7,58 8,59 11,1 6,55 8,32
Karvina 17,28 | 1562 | 16,82 | 1398 | 1464 | 16,37 | 12,71 | 985 | 11,25 | 13,83 | 10,98 | 13,21
Orlova 1559 | 153 | 17,13 | 14,88 | 1493 | 1593 | 12,58 . - - - -
Véitovice 15,35 | 14,28 | 1555 | 13,16 | 1382 | 149 | 10,18 | 9,37 952 | 13,08 | 10,23 | 13,03
Novy Ji¢in Studénka 947 | 10,71 | 1145 | 9,18 9,17 9,33 6,89 5,68 6,65 8,26 5,64 7,16
Opava Cervena . 4,73 . : 37 3,03 2,73 2,64 2,48 3,38 - -
Opava-Katefinky 10,06 | 10,09 | 9,32 7,58 6,44 6,98 4,63 4,6 4,92 8,04 5,21 6,13
Ostrava-Fifejdy 10,6 | 10,96 | 12,03 | 854 9,32 9,8 8,43 7,11 7,02 | 1058 | 1162 | 857
Ostrava-mésto | Ostrava-Poruba/CHMU 6,64 6,87 4,81 4,98 5,23 6,54 4,23 3,37 3,68 5,75 4,33 5,25
Ostrava-Zabieh 11,8 | 12,09 | 13,13 | 10,98 | 11,63 | 11,04 | 8,63 7,17 8,34 | 10,29 | 8,03 10

Vysvétlivky: — v daném roce monitoring neprobihal, . nedostateény po&et méfeni pro roéni vyhodnoceni. Zdroj: vlastni zpracovani z dat CHMU.




Ptiloha 7 Tabulka ro¢nich primérti SO, v powiatech vojvodstvi Opolského a Slezského za obdobi 2001-2012

Vojvodstvi Powiat Lokalita Kéd stanice Rogn préméry g/’

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Opolské Kedzierzynsko-kozielski | Kedzierzyn-Kozle PLO218A — — - - 14,63 | 7,04 6,7 5,08 5,36 9,54 9 —
Opolské Krapkowicki Zdzieszowice PL0222A — — - - 2,19 7 — 4,96 11,2 17,96 | 14,16 -
Opolské Opole Opole PLO221A — — — — 5,78 8,1 6,52 5,74 6,21 | 10,52 | 7,64 9,69
Slezské Bielsko-Biata Bielsko-Biata PLO234A - — — — 20,68 | 22,82 | 16,84 | 114 | 12,01 | 19,38 | 1432 | 12,75
Slezské Bytom Bytom PLO020A 32,78 | 47,19 | 32,86 | 38,08 - - - 14,38 | 18,22 | 23,52 - -
Slezské Cieszynski Cieszyn PL0O236A - - - - 17,74 | 1722 | 11,26 | 1141 | 12,24 | 15775 | 1232 | 141
Slezské Czgstochowa Czgstochowa PLO184A — — — 4,75 — — 12,31 | 10,21 | 1224 | 17,09 | 11,05 | 11,96
Slezské Czgstochowski Ztoty Potok PLO0243A - - - - 18,44 | 19,53 | 12,83 | 10,11 8,68 10,44 9,6 8,93
Slezské Dabrowa Goérnicza Dabrowa Gornicza PL0O237A — — — — 20 26,21 17 14,88 | 13,41 | 15,92 | 15,31 | 16,44
Slezské Gliwice Gliwice PLO238A - - - - 13,26 - 11,06 | 112 10,1 | 20,82 | 11,96 | 14,93
Slezské Katowice Katowice PLOO0SA 37,62 | 39,59 | 42,35 | 38,26 | 28,93 | 27,73 | 12,95 | 1427 | 148 | 17,91 | 1585 | 14,38
Slezské Rybnik Rybnik PL0O239A - - - - 30,32 | 29,3 | 1557 16 18,56 | 21,65 | 18,09 | 22,66
Slezské Tychy Tychy PL0O240A — — - - 17,25 | 24,74 | 15,15 | 16,86 | 21,13 | 19,03 | 15,88 | 15,68
Slezské Wodzistawski Wodzistaw Slaski PL0241A - - - - 29,62 | 2447 | 1494 | 17,72 | 184 | 20,71 | 18,86 | 19,8
Slezské Zabrze Zabrze PL0O242A - - - - 28,52 | 28,79 | 1548 | 158 | 18,73 | 24,14 | 20,93 | 21,01
Slezské Zywiecki Zywiec (II) PLO450A — — — — — — — 19,68 | 255 | 27,07 | 28,35 | 23,15

Vysvétlivky: — v daném roce monitoring neprobihal, Zdroj: EEA




Priloha 8 Tabulka ro¢nich priméri NOx v okresech Moravskoslezského kraje za obdobi 2001-2012

. Roéni priméry pg/m°
Okres Lokalita

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Bily Kiiz 7,72 7,01 8,57 7,68 7,95 7,38 8,18 6,13 6,94 8,29 6,82 7,32
Frydek- Frydek-Mistek 29,88 30,02 32,4 26,14 | 31,79 | 3442 30,4 28,38 | 32,16 35,28 32,18 29,06
Mistek Tiinec-Kanada - 20,85 24,13 20,78 22,59 23,49 21,96 . - - - 22,66
T¥inec-Kosmos 24,49 22,83 26,14 248 27,24 29,43 28,8 26,92 28,4 32,53 | 30,16 27,93
Bohumin 35,06 37,49 | 4052 | 3912 39,45 | 44,71 | 4326 46,1 40,84 | 46,35 40 35,85
Cesky T&in 3444 | 34,67 36,88 | 3464 | 4023 | 4383 37,89 | 3661 | 3658 | 40,33 39,26 38,18
Karving Havifov 38,28 | 4323 | 4583 | 40,03 | 4411 47,7 37,99 | 39,08 | 3862 | 4305 | 3943 35,92
Karvini 35,8 35,68 | 39,06 | 3357 38,07 41,08 34,5 35,23 34,1 37,01 36,57 35,15

Orlové 29,69 29,64 | 30,78 28,78 32,1 33,45 27,04 . - — - -
Véfiovice 22,19 22,88 24,07 23,71 23,44 245 20,73 | 22,63 22,82 25,93 23,53 24,45
Novy Ji¢in | Studénka 18,61 21,1 20,24 19,19 20,97 20,54 19,79 19,66 20,53 24,24 22,63 23,08
Opava Opava-Katefinky 21,93 21,96 22,29 21,94 | 24,88 21,83 20,71 | 21,68 22,19 25,54 27,13 23,61
Ostrava- Ostrava-Fifejdy 37,07 | 41,82 43,08 | 36,01 | 4081 | 4224 | 3591 | 3879 | 3618 | 4263 | 3943 32,27
mesto Ostrava-Zabieh 3857 | 4265 | 4295 | 37,21 41,7 40,39 34,77 . 38,94 | 4377 | 37,28 38,63

Vysvétlivky: — v daném roce monitoring neprobihal, . nedostateény po&et méfeni pro roéni vyhodnoceni. Zdroj: vlastni zpracovéani z dat CHMU.




Priloha 9

Tabulka ro¢nich praimért NOx v powiatech vojvodstvi Opolského a Slezského obdobi 2001-2012

Roéni priméry pg/m®

Vojvodstvi Powiat Lokalita stI; ;)i(ée
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Kedzierzynsko-kozielski | Kedzierzyn-Kozle | PLO218A| — — — — 121,88 | 26,12 | 22,08 | 29,15 | 34,11 | 32,35 | 24,95 —
Opolské | Krapkowicki Zdzieszowice PLO222A | — - - — 119,12 | 22,47 | 19,46 | 21,5 | 25,61 | 26,54 | 28 | 18,67
Opole Opole PLO221A | — — — — |26,46 | 37,08 | 30,75 | 33,47 | 34,31 | 28,38 | 33,57 | 29,86
Bielsko-Biata Bielsko-Biata PLO234A | -— - - - - - — | 3524|3365| 34 | 31,36 30,33
Bytom Bytom PLO020A | 31,34 | 46,46 | 42,4 - - - - 136144181 |4178| -— -
Cieszynski Cieszyn PLO236A | — - - - - - — 12086 |22,01|27,25]| 20,73 | 20,71
Czgstochowa Czgstochowa PLO184A | -— — — — — — — 35,77 | 31,25 | 34,93 | 39,98 | 32,72
CzestochowskKi Ztoty Potok PLO243A — — — — 16,44 | 135 | 10,17 | 11,24 11 14,56 | 14,04 | 11,04
Dabrowa Gornicza Dabrowa Gornicza | PL0237A — — — — — — — 56,74 | 44,58 | 48,62 | 56,01 | 46,33
Slezské Gliwice Gliwice PL0238A| -— — — — — — — | 4295 | 46,62 | 49,52 | 44,8 | 42,25
Katowice Katowice PLOOOBA | 47,9 | 46,78 | 50,58 | — - - — 139,32 | 56,21 | 59,74 | 62,44 | 56,94
Rybnik Rybnik PL0239A | -— — — — — — — 37,3 | 28,71 3158 | 318 | 38,69
Tychy Tychy PLO240A | -— - - - - - — | 40,39 | 43,32 | 49,09 | 47,62 | 47,65
Wodzistawski Wodzistaw Slaski | PLO241A| — — — — — — - 32493226 | 37,28 | 33,51 | 30,79
Zabrze Zabrze PLO242A | - — — — — — — 34,46 | 39,36 | 45,11 | 46,24 | 44,17
Zywiecki Zywiec (1) PLO450A | — — — — — — — | 46,41 | 49,93 | 53,05 | 44,59 | 41,45
Vysvétlivky: — v daném roce monitoring neprobihal, Zdroj: EEA




