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’
Uvod

Znecisténi ovzdusi je jednim zvelkych probléml Zivotniho prostredi
Vv globalnim meéfitku. Spousta zemi na svét€¢ ma nebo meéla s kvalitou a zneciSténim
ovzdusi problémy. Ne jinak je tomu i v ptipadé Ceské republiky, konkrétné v oblasti
Moravskoslezského kraje, ktery je touto problematikou zasazen nejvice.

Soucasti této imisn¢ zatizené oblasti je i Ttinecko. Region je po dlouhou historii
spjat s tézkym pramyslem, konkrétné s hutnictvim Zeleza. Toto odvétvi ma zcela jisté
v regionu tradici a piinasi mu taktéz ekonomickou stabilitu. Na druhou stranu se
v disledku primyslové vyroby objevuje problém v podobé zhorSené kvality ovzdusi.
Samotny podnik Ttinecké Zelezarny se v poslednich letech snazi o progresivni piistup
v oblasti technologickych opatteni, které by mély snizit objem emisi. V soucasné dobé,
za vyznamného piispéni dotacnich fondi z Evropské unie, byly zapocaty nejvéetsi
ekologické investi¢ni akce v historii Tfineckych Zelezéren.

Prace se zaméfuje na emise hutniho primyslu, vtomto ptipadé¢ na podnik
Ttinecké zelezarny a jejich vliv na kvalitu ovzdusi. Jednim z vystupu prace je také
dotaznikové Setieni, které ma objasnit nazor obyvatelstva Tfince v otazce znedisténi
ovzdusi hutnim primyslem v souvislosti s podnikem Ttinecké Zelezarny. V prvni ¢asti
prace je zpracovana metodika prace, dalSi ¢ast prace hodnoti imisni situaci ve mésté,
tieti Casti prace je zhodnoceni emisi Ttineckych Zelezaren a podani charakteristiky

technologickych opatieni. Posledni ¢asti pak je vyhodnoceni dotaznikového Setfeni.



1 Cil prace

Cilem bakaléaiské prace je zhodnotit objem znecistujicich latek podniku
Ttinecké Zelezarny a jejich vliv na kvalitu ovzdusi ve mésté Ttinci a jeho Sir§im okoli.
Hodnocen bude piispévek emisi podniku k celkové imisni situaci ve mésté a bude
podéna charakteristika provedenych a pfipravovanych ¢i planovanych technologickych
opatfeni k omezeni objemu vypousténych emisi. Mezi vystupy prace je mozné zaradit
také hodnoceni percepce vlivu emisi Tiineckych Zelezaren na kvalitu ovzdusi ve mésté

Ttinci metodou dotaznikového Setfeni mezi mistnimi obyvateli.



2 Metodika

2.1 Zhodnoceni dostupné literatury

Za ucelem prvotniho sezndmeni se s problematikou znecisténi ovzdusi ve mésté
Ttinci jsem vyuzil alespon k prostudovani diplomovou praci byvalé studentky geografie
Dany Lyskové zroku 2010, na kterou tato bakalaiska prace tematicky navazuje.
Diplomova prace s ndzvem Kvalita ovzdusi a znecistovani atmosfery v Trinci se zabyva
hodnocenim kvality ovzdusi v Tfinci s dirazem na pramyslové zdroje emisi.
Vyznamnym zdrojem pro potieby charakteristiky imisni situace v Ttinci poslouzila
Situacni zprava o kvalité ovzdusi na vzemi mésta Trince za rok 2012. Tento dokument
mi byl poskytnut pani Ing. Annou Turonovou, pracovnici M¢stského tradu v Ttinci,
odboru Zivotniho prostfedi a zemédélstvi. Ztéto zpravy jsem Ccerpal informace o
imisnim monitoringu na tzemi mésta a informace o hodnoceni znecisténi jednotlivymi
latkami. Pomé&émé hodné informaci a dat jsem ziskal zwebu Ceského
hydrometeorologického ustavu (CHMU) a Integrovaného registru znedistovani (IRZ),
ktery je pod spravou Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Z webu CHMU
poslouzily jako zdroj zejména tabeldrni rocenky (databdze ISKO) obsahujici mési¢ni
data o naméfenych hodnotach jednotlivych znecistujicich latek a dale sekce emisni
bilance Ceské republiky pro potfebu charakteristiky jednotlivych zdroji zneéisténi
REZZO. Integrovany registr znecistovani zase poslouzil k ziskani informaci a nésledné
charakteristice jednotlivych polutanti. Dale jako zdroj poslouzila publikace Atmosféra a
klima: Aktualni otazky ochrany ovzdusi (Brani§, M., Hunova I. et al. 2009), ktera se
zabyva atmosférou a jejimi sloZkami, problematikou zneciSténi a kvality ovzdusi a
monitoringem ¢i modelovanim znecisténi ovzdusi. Vyuzita byla také publikace Atlas
ostravského ovzdusi (Jancik, P. et al. 2013). Tento atlas hodnoti kvalitu ovzdusi na
Ostravsku s vyuzitim mapovych vystupt rozptylovych studii. Dale byla vyuzita odborna
studie z roku 2010, ktera vznikla taktéz na ptudé Vysoké Skoly banské a jejim autorem je
rovnéz Petr JanCik, s nazvem Viiv opatieni vyznamnych prumyslovych zdrojii na kvalitu
ovzdusi v Moravskoslezskéem kraji. Z této studie jsem Cerpal rovnéz zejména rozptylové
mapy.

Ke zhodnoceni mnozstvi emisi podniku Tiinecké Zelezdrny byly vyuzity
jednotlivé zpravy o Zivotnim prostiedi, které kazdoroné Tiinecké Zelezadrny vydavaji a

jsou kdispozici on-line na oficialnich webovych strankach podniku a dale knizni
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publikace 170 let Trineckych zelezaren (Ondraszek, B. et al. 2009), ktera podava
podrobné informace o historii huté. Mezi dal§i zdroje patfily interni dokumenty
Tiineckych zelezaren, obsauhici informace pro potfebu charakteristiky jednotlivych
provadénych technologickych opatieni ke snizeni mnozstvi emisi podniku. K doplnéni
dalgich potfebnych dat poslouzily webové stranky Ceského statistického ufadu a web

mésta Trince.

2.2 Metody prace

Prvni fazi bakalarské prace bylo seznameni se a nasledné zhodnoceni kvality
ovzduSi a urovné zneciStovani atmosféry v zajmovém uzemi. Pro tento ucel byla
pouzita Situacni zprava o kvalité ovzdusi v Trinci za rok 2012. Tento dokument mi byl
poskytnut pracovnici Méstského tfadu v Tfinci, odboru zivotniho prostfedi Ing. Annou
Turonovou. Pro ziskani imisnich dat naméfenych na tzemi mésta poslouzil web
Ceského hydrometeorologického ustavu. Nasledujici a stéZejni fazi prace bylo
zpracovani kapitoly vénujici se podniku Tfinecké Zelezarny a jeho emisim. Uvod se
zaméfuje na sezndmeni se s podnikem Ttinecké Zelezarny, s jeho Cinnosti a historii.
Stézejni casti pak byla analyza a zhodnoceni mnozstvi vypousténych emisi podniku za
posledni roky s néslednou charakteristikou pfipravovanych technologickych opatfeni
pro sniZzeni mnoZzstvi emisi. Treti a zaroven posledni dil¢i Casti bakalaiské prace je
vyhodnoceni dotaznikového Setfeni, tykajiciho se kvality ovzdusi v Tfinci a podniku
Tiinecké zZelezarny. Samotny dotaznik se skladd ze sedmi otazek, které byly
nadefinovany tak, aby se nezamétfovaly pouze obecné€ na kvalitu ovzdusi ve mésté, ale
tykaly se 1 Ttineckych Zelezaren, jejich emisnich opatieni nebo ekonomického dopadu
na rozvoj mésta. Celkové bylo dotazano 180 respondentli ve vékovych kategoriich 20 az
39 let, 40 az 59 let a posledni kategorii tvofili lidé ve vé€ku 60 a vice let. Z hlediska
pohlavi byl zachovan vyrovnany pomér muzi a Zen. Prvni dvé v€kové kategorie jsou
cilen¢ zastoupeny zhruba z 30 % zaméstnanci Tiineckych zelezaren, tak aby byl
zpozorovan piipadny rozdil v odpovédich. Data ziskana dotaznikovym Setfenim byla

souhrnné zpracovana a okomentovana.

11



2.3 Struc¢na charakteristika zajmového uzemi

Mésto Trinec se nachazi v okrese Frydek-Mistek v Moravskoslezském kraji,
32 km jihovychodné od Ostravy. K 1. 1. 2013 ve mésté Zilo 36 401 obyvatel (CSU,
2013). Rozloha ¢ini 8 541 ha a izemi mésta se sklada z dvanacti katastralnich Gzemi.
V roce 2011 se 13,4 % obyvatel mésta hlasilo k polské narodnosti (CSU, 2011). Mésto
lezi na vyznamném silni¢nim tahu E75, ktery spojuje vychod Moravskoslezského kraje
se Slovenskem, z pohledu zelezni¢ni dopravy je dilezitd a pomérné hojné vyuzivana
320 do Cadce.

historického T¢&Sinského Slezska a prvni pisemna zminka o mésté pochazi z roku 1444.

trat’  Cislo vedouci z Bohumina Tfinec lezi na uzemi
Ve mést& se nachazi vyznamny hutni podnik T¥inecké Zelezarny (M&UT, 2014a).

Uzemi mésta lezi v geomorfologickém celku Podbeskydska pahorkatina,
podcelku Trinecka brazda. Na jihu je uzemi mésta lemovano Moravskoslezskymi
Beskydy. Ttinec lezi na fece OlSi, ktera prameni ve Slezskych Beskydech v Polsku.
Centrum mésta se nachazi v nadmoiské vysce 306 m n. m., nejvyssi bod dosahuje témet
1000 m n. m. M¢sto Ttinec lezi na rozhrani teplé, mirné teplé a chladné klimatické
oblasti. Primérna ro¢ni teplota se v roce 2012 pohybovala v rozmezi 8-9 °C (CHMU,
2012a), pramémy thrn srazek za rok 2012 dosihl hodnot 700-800 mm (CHMU,

2012b).
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Obr. 1 Geograficka poloha Ttince v ramci Moravskoslezskeho kraJe
(podklad: Mapy Google, 2014)
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3 Stav ovzdusi na uzemi mésta Trince

V této kapitole je stru¢n¢ zhodnocen stav ovzdusi na uzemi mésta s analyzou
koncentraci jednotlivych znecistujicich latek v ovzdusi. Jako zdroj poslouzila Situacni
zprava o kvalit¢ ovzdusi na uzemi mésta Ttince za rok 2012 (Turotiova, A. 2013) a dale
data naméfend na automatizované méfici stanici Ttfinec-Kosmos, ktera jsou dostupna
v tabelarnich ro¢enkach Ceského hydrometeorologického tstavu. Dalsim pramenem byl

i web Integrovaného registru znecisténi (IRZ).

3.1 Imisni monitoring na izemi mésta Trince

Soustavny imisni monitoring je na Gzemi mésta provadén od roku 1994, kdy
byly do provozu uvedeny Ctyfi pln€ automatizované imisni monitorovaci stanice Ttinec-
Kosmos, Ttinec-Kanada, Ttinec-Novy Borek a Tfinec-Staré MéEsto S automatickym
sbérem dat a vyhodnocenim v mist¢ méteni. Z diivodu nevhodného umisténi pfimo
Vv koutové vlecce velkych znecistujicich zdrojii a ndslednym zkreslenim namétenych
dat byly stanice Novy Borek a Staré Mé&sto zruseny (Turoniova, A. 2013). V soucasnosti
jsou tedy v provozu automatizované stanice Kosmos a Kanada.

Stanice Ttinec-Kosmos (typ stanice — pozad’ova, typ zony — méstska, obytna) je
pod spravou Ceského hydrometeorologického ustavu a jsou zde monitorovany zakladni
znecCist'ujici latky, v souCasnosti uz pouze suspendované Castice praSného aerosolu
frakce PM1g, PMy5 a 0zon (CHMU, 2014a). Dnem 31. 12. 2012 byla na stanici Kosmos
ukoncena méteni oxidu sific¢itého a oxidl dusiku. Divodem tohoto rozhodnuti byl fakt,
ze koncentrace téchto znecistujicich latek nejsou ve vztahu k platnym imisnim limitim
problematické. Stanice Ttinec-Kanada (typ stanice — pozad’ova, typ zony — méstska,
obytna) je pod spravou mésta Trince, Sinstalovanym jednim méficim programem
zékladnich zne&istujicich latek (CHMU, 2014b). V srpnu roku 2008 doslo na stanici
Ttinec-Kanada rovnéz K ukonéeni méfeni oxidu siry a dusiku. V zafi roku 2011 pak
byla stanice dovybavena o analyzator oxidii dusiku a t€kavych organickych latek. Obé
méfici stanice jsou zaclenény do Informacniho systému kvality ovzdusi (ISKO), ktery
soustied’'uje a zptistupiiuje k dalsimu zpracovani nameéfena data ze siti stanic méficich
latky zne¢istujici ovzdusi (CHMU, 2014c). Data jsou dale verifikovana a archivovana
CHMU v imisni databazi a slouzi k dal§imu hodnoceni a analyzam stavu zne¢isténi

ovzdusi na tizemi Ceské republiky.
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3.1.1 Suspendované castice (PM)

Atmosféricky aerosol je vSudypiitomnou slozkou atmosféry Zemé. Jedna se o
soubor tuhych, kapalnych nebo smésnych castic o velikosti v rozsahu 1 nm — 100 um.
Je vyznamnym Cinitelem, ktery pusobi pii procesu vzniku srazek a teplotni bilance
Zemé. Z hlediska velikosti jednotlivych ¢astic prasného aerosolu byly definovany
velikostni skupiny oznacované jako PMx (Particulate Matter), které obsahuji Castice
0 velikosti mens$i nez x um. Standardné se rozlisuji PMig, PM2sa PM; o (IRZ, 2011a).

Z hlediska znecisténi ovzdusi suspendovanymi Casticemi patii Moravskoslezsky
kraj k nejvice zatizenym oblastem s plosnym charakterem v ramci celé Ceské republiky.
Za pric¢inu lze povazovat vysokou koncentraci primyslu a obyvatelstva. Mésto Ttinec
patii mezi mésta s velkou hustotou dopravy v mensim sidelnim celku, kde neni zcela
dobudovéana infrastruktura. Kromé& emisi z dopravy a lokdlnich zdroji pfispivaji
k celkové imisni situaci velkou mérou také zdroje hutniho primyslu a pramyslu paliv.
Vyznamny podil na emisni zatézi rovnéz nese piihrani¢ni pienos ze zdroji v Polsku,
zejména ze siln¢ industrializované oblasti Katovic a méstského pozadi tvofeného
lokalnimi topenisti. V tésné blizkosti Moravskoslezského kraje je v Polsku situovano na
22 velkych primyslovych a energetickych zdroju (Turoniova, A. 2013). Z tohoto
divodu je nutna spoluprace s polskou stranou, kterd by méla vést k nastaveni stejné
pfisnych podminek na obou stranich hranice.

Po roce 1989 doslo k vyraznému poklesu emisi prasného aerosolu frakce PMyy,
ktery byl zplisoben utlumenim primyslové vyroby, zavedenim nového zékona o
ochrané¢ ovzdus$i a zna¢nymi investicemi do ekologickych opatfeni. Od roku 2000
koncentrace prasného aerosolu opét stoupaji. Za moznou pii¢inu lze povazovat rozmach
novych primyslovych aktivit, zvySovani automobilové dopravy a opétovny névrat Casti
mistniho obyvatelstva k topeni pevnymi palivy v lokalnich topenistich, v dasledku
stoupajicich cen elektrické energie a zemniho plynu. Znecisténi ovzdusi
suspendovanymi casticemi frakce PMjo pfekracuje 1 nadale imisni limity. Vyznamné

situaci ovlivnily i smogové epizody na prelomu roku 2012/2013 (Turonova, A. 2013).
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Tab. 1 Primérné mési¢ni a maximalni denni koncentrace PMi, v roce 2010, 2011

a 2012 na stanici Tiinec-Kosmos (data: CHMU, 2010, 2011, 2012c; vlastni zpracovani).

Priumérné mésicni hodnoty Maximalni denni

Mésic | koncentrace PMy, (ng/m°) koncentrace PMy, (ng/m®)
2010 2011 2012 2010 2011 2012

1 140,8 49,2 61,7 461,8 211,3 304,8
2 64,2 94,3 96,8 310 201,8 296,7
3 38 57,9 44 4 99,9 135,3 83,5
4 34,5 39,6 24,5 50,4 54,0 47,7
5 23,2 25,8 25,3 37 42,3 41,3
6 28,1 24,5 211 45,2 39,5 43,7
7 28,9 18,5 22,6 47,6 36,2 56,5
8 21,3 25,0 25,0 50,8 53,0 46,7
9 24,2 25,4 25,8 41,5 50,4 49,8
10 49,2 37,9 31,9 172,2 102,2 77,0
11 33,7 64,4 38,8 130,7 183,3 127,3
12 62,5 23,7 50,1 171,1 94,8 173,8

Z dat namétenych na stanici Kosmos za roky 2010, 2011 a 2012 z celkového
pohledu vyplyva, Ze nejvyssi koncentrace prasného aerosolu frakce PMjo byly
zaznamenany praveé v zimnich mésicich, a to pfedev§im v lednu a tnoru. Co se tyce
roéniho imisniho limitu, ktery &ini 40 pg/m® byl piekrogen v roce 2010 s hodnotou
koncentrace 45,7 pg/m®. V roce 2011 priméma ro¢ni koncentrace klesla na hodnotu
40,5 ug/m3 a V nasledujicim roce 2012 koncentrace nepiesahla rocni limit a jeji hodnota
&inila v priméru 39 pg/m®. Z pohledu dennich koncentraci byl 24hodinovy imisni limit
50 j,tg/m3 piekrocen nékolikanasobné ve vicero ptipadech. V roce 2010 byla maximalni
prumérna denni koncentrace zaznamenana v mésici lednu a cinila 462 ug/m3, VvV roce
2011 maximum dosahlo hodnoty 211 ;,Lg/rn3 a v roce 2012 bylo zaznamenano maximum
305 pg/m®, ob& tyto hodnoty pochézeji taktéz z mésice ledna. Roéni chod primémych
meésic¢nich koncentraci prasného aerosolu frakce PMjo Vv letech 2010, 2011 a 2012

znazoriuje obrazek 2.
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Obr. 2 Prumérné mési¢ni koncentrace PMyg na stanici Kosmos v letech 2010, 2011
a 2012 (data CHMU, vlastni zpracovani).

3.1.2 Oxid siricity SO,

Oxid sificity je drazdivy plyn, ktery se do ovzdusi uvolfiuje zejména spalovanim
mén¢ kvalitniho uhli. Pfi béznych koncentracich kolem 100 |,Lg/m3 oxid sifiCity drazdi
oc¢i a horni cesty dychaci. Pfi koncentraci 250 |,Lg/m3 dochdzi ke zvySeni respiracni
nemocnosti u citlivych dosp&lych idéti. Koncentrace 500 pg/m® vede k vzestupu
umrtnosti u starych, chronicky nemocnych lidi. Vyznamné ohrozenou skupinou lidi jsou
predevsim astmatici, ktefi byvaji na piisobeni oxida siry velmi citlivi (IRZ, 2011b).

Nadmeérné koncentrace oxidu sifi¢itého byly problémem znecisténi a kvality
ovzdu$i na tizemi mésta hlavné v obdobi pfed rokem 1989. K vyznamnému poklesu
emisi oxidu sifi¢itého v 90. letech pomohly zejména instalace odsifovacich zafizeni a
odluovaci popilkti a rekonstrukce ¢i vymeény kotelnich systémi. Nejvice oxidu
sifi¢itého je produkovano stacionarnimi zdroji (cca 86 %) a malymi stacionarnimi zdroji
(cca 12 %). V poslednim desetileti doznava znecisténi ovzdusi oxidem sifi¢itym
setrvalého stavu pouze s mirnymi vykyvy a naméfené hodnoty tak nedosahly imisniho
limitu (Turonova, A. 2013). V piipad¢ oxidu sifi¢itého nedoslo v roce 2012 na Ttinecku

K vyznamnému zvySeni ro¢nich primérnych koncentraci piekrocenim 24hodinového
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imisniho limitu, ktery je v tomto ptipadé 125 pg/m® max. 3krat za rok (CHMU, 2012d).
Na monitorovaci stanici Ttinec-Kosmos byla naméfena maximalni kratkodoba
hodinova koncentrace 134 pg/m® v prosinci roku 2012, ale z celkového pohledu lze Fci,

7e hodnoty koncentrace oxidu sifi¢itého dosahuji v roce 2012 setrvale nizké urovné.

Tab. 2 Pruimérné mési¢ni a maximalni denni koncentrace SO, v roce 2010, 2011 a 2012

na stanici Tfinec-Kosmos (data: CHMU, 2010, 2011, 2012c; vlastni zpracovani).

Priumérné mésicni hodnoty Maximalni denni

Mésic koncentrace SO, (ng/m°) koncentrace SO, (ug/m°)

2010 2011 2012 2010 2011 2012
1 27,8 12,2 13,3 84,7 30,2 43,6
2 18,7 194 29,0 77,2 58,5 64,0
3 9,7 9,6 9,2 34,4 23,7 15,4
4 7,3 8,6 53 13,3 21,6 10,3
5 50 5,6 59 13,5 13,8 29,8
6 51 5,0 4.4 16,5 11,6 13,0
7 54 4,0 3,6 11,2 10,1 12,2
8 3,7 4,5 49 16,7 13,7 11,3
9 4,8 5,6 50 13,8 16,1 12,7
10 7,5 6,2 6,3 24,7 13,7 13,2
11 5,6 8,7 7,2 17,7 16,3 16,1
12 17,1 3,6 13,3 51,2 14,6 46,4

Z vyse uvedenych koncentraci oxidu sifi¢it¢ho za roky 2010, 2011 a 2012 lze
zjistit, Ze naméten¢ hodnoty nedosahly ani v jednom ptipadé 24 hodinového imisniho
limitu 125 pg/m®. Za zmindni tak stoji pouze maximum zroku 2010 s lednovou
hodnotou koncentrace 84,7 pug/m*® a tinorova hodnota 77,2 pg/m® z téhoz roku. Takté
primé&mé meésicni koncentrace nevykazuji vyrazné zmény v podobé vzrlstajicich
hodnot. Trend vyvoje pruimérnych mési¢nich koncentraci je v kazdém zkoumaném roce
podobny, se zvySenymi koncentracemi v zimnich mésicich a naopak niz§imi hodnotami
V letnim obdobi. Tento vyvoj dobfe znazorfiuje obrazek 3. Z diivodu ustdlenych a
nevzristajicich koncentraci SO, za posledni roky bylo na stanici Kosmos ukonceno

méfeni této latky.
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Obr. 3 Prumérné mésic¢ni koncentrace SO- na stanici Kosmos v roce 2010, 2011 a 2012
(data CHMU, vlastni zpracovani).

3.1.3 Oxidy dusiku NO

Oxidy dusiku jsou spojeny se spalovanim uslechtilych paliv (plyn, nafta) a
biomasy. Jejich emise maji navic v dne$ni dobé rostouci charakter. Mezi zdroje patii
hlavné¢ motorova vozidla, ktera vytvatri az 55 % antropogennich emisi NOy. Oxid
dusicity je spolecné s oxidy siry pfi¢inou takzvanych kyselych dest’d, které negativné
ovliviiuji napiiklad vegetaci, stavby nebo vodni plochy a toky (IRZ, 2011c).

V letech 1997-2012 dochazelo k piekracovani imisnich limitd zejména v dobé
rannich a odpolednich dopravnich Spicek ve mésté. Znecisténi ovzdusi oxidy dusiku
melo po roce 2003 klesajici tendenci a s mensimi vykyvy setrvaly stav. PrekraCovani
imisnich limith v zimnim obdobi je zjevné spojeno se spalovacimi procesy v lokalnich
stacionarnich zdrojich (Turoniova, A. 2013). Koncentrace oxidu dusiku je od roku 2008
zaznamenavana pouze na stanici Ttinec-Kosmos. V roce 2012 nebylo zaznamenano
vyrazn¢ zvySenych koncentraci oxidi dusiku a imisni limit povolujici 18 dnil
s ptekrocenim hodinového imisniho limitu 200 pg/rn3 nebyl prekrocen ani jednou.
Dnem 31. 12. 2012 byla ukon¢ena veSkera méfeni oxidi dusiku také na stanici Ttinec —

Kosmos.
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Tab. 3 Primérné mési¢éni a maximalni denni koncentrace NOy Vv roce 2010, 2011 a 2012

na stanici T¥inec-Kosmos (data: CHMU, 2010, 2011, 2012c; vlastni zpracovéni)

Priumérné mésicni hodnoty Maximalni denni
Mésic | koncentrace NO, (ng/m®) koncentrace NO,(ug/m®)
2010 2011 2012 2010 2011 2012
1 73,7 39,3 37,5 215,6 148,6 133,5
2 39,3 48,2 53,0 121,0 98,0 104,1
3 28,2 37,8 32,6 54,7 78,2 56,7
4 28,4 29,0 20,5 58,4 43,3 36,5
5 21,8 219 20,6 32,8 34,0 39,2
6 21,9 18,3 16,3 36,8 33,6 22,6
7 20,4 17,9 16,1 33,3 32,3 26,2
8 15,6 19,5 20,5 29,2 38,7 34,0
9 22,6 28,2 21,1 38,4 59,9 40,3
10 38,0 33,7 27,1 92,2 81,1 48,6
11 30,0 42,5 36,0 97,7 83,4 120,5
12 50,5 25,6 33,9 147,2 104,3 87,7
80
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Obr. 4 Prumérné mésiéni koncentrace NOy na stanici Kosmos v roce 2010, 2011 a 2012

(data CHMU, vlastni zpracovani).
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Primérné mésicni koncentrace NOy byly zvysené hlavné v lednu a prosinci roku
2010. V letech 2011 a 2012 byly hodnoty primérnych mési¢nich koncentraci naopak
vy$8i v tnoru v porovnani s rokem 2010. Z pohledu maximalnich dennich koncentraci
byla naméfena nejvyssi hodnota v lednu roku 2010 shodnotou 215,6 pg/m®, ktera
prekroc¢ila denni limit. Ostatni maximalni hodnoty v nasledujicich dvou letech
nedosahly imisniho limitu a zvySené koncentrace byly zaznamenany hlavné v prib&hu

zimnich mésicu.
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4 Pramyslové zdroje zne€iSt’ovani ovzdusi

Pramyslové zdroje patii v dneSni dobé stile k vyznamnym Cinitelim
ovlivitujicim kvalitu ovzdusi. Tyto zdroje mizeme rozdélit na zdroje energeticke, tedy
elektrarny, teplarny a kotelny, a zdroje technologické, kam mizeme zafadit huté,
koksovny, ocelarny, chemické podniky atd. Zvlastni skupinou jsou pak zdroje z tézby
nerostnych surovin, jako napi. doly a lomy (Jancik, P. et al. 2013:16). Moravskoslezsky
kraj patfi z hlediska znecistovani velkymi primyslovymi zdroji k nejvice postizenym
v ramci celé Ceské republiky. Ne jinak je tomu i v piipadé tzemi mésta Tiince a jeho
blizkého okoli, 1 kdyz je v poslednich letech ze strany velkych hutnich podnika

pozorovana snaha emisni dopady spiSe sniZovat.

4.1 Registr emisi

Udaje o zdrojich a mnozstvich emisi z téchto zdrojii jsou evidovany v emisni
databazi velkych, jednotlivé sledovanych zdroji od roku 1982 (Branis, M., Hinova, L.
eds., 2009:227). Zdroje emitujici do ovzdu$i znecCiStujici latky jsou sledovany a
evidovany v ramci Registru emisi a zdrojii znecistovani ovzdusi (REZZO). Jedna se o
emisni databdzi jednotlivé sledovanych zdrojii zneciStovani ovzdusi, jejichz provoz
zabezpetuje Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU, 2000). Databiaze REZZO je
rozdélena do 4 kategorii REZZO 1 az REZZO 4. Tyto kategorie se 1isi podle typu
zdroje a jeho velikosti. Zatimco v pfipadé prvni aZ tieti kategorie jde o zdroje
stacionarni, kategorie ¢tvrta spada pod mobilni zdroje.

V piipad¢ velkych pramyslovych zdroji hovofime o kategorii REZZO 1, pod
niz spadaji velké zdroje o tepelném vykonu vétSim nez 5 MW a zafizeni zvlast
zavaznych technologickych procesti. Do druhé kategorie REZZO 2 spadaji stfedni
zdroje zneCiStovani, predev§im staciondrni zafizeni ke spalovani paliv o tepelném
vykonu od 0,2 do 5 MW, zafizeni zavaznych technologickych procest, uhelné lomy a
plochy s moZznosti hotfeni, zapatfeni nebo uletu zneciStujicich latek. Tteti kategorie
REZZO 3 patii mezi malé¢ zdroje zneCisStovani a spadaji zde objekty se spalovacim
zafizenim o tepelném vykonu, niz§im nez 0,2 MW. Tato kategorie zahrnuje pracovni
plochy znecistujici ovzdusi, skladky paliv, surovin, produktl a odpadii a zachycenych
exhalatil a jiné stavby a zafizeni a ¢innosti vyrazné znedistujici ovzdusi (CHMU, 2000).

Kategorie REZZO 4 zahrnuje mobilni zdroje znecistovani, jako jsou silni¢ni motorova
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vozidla, Zelezni¢ni kolejova vozidla, plavidla a letadla, tedy zafizeni se spalovacimi
motory (CSU, 2001).

Mezi velké zdroje znec€iStovani ovzdusi na Uzemi mésta Ttince patii provozy
hutniho pramyslu. Do kategorie REZZO 1 spada jako vyznamny zdroj zneci§tovani na
uzemi mesta podnik Ttinecké zelezarny, a.s., ktery se fadi mezi nejvétsi hutni zavody
v Ceské republice. Miru znegi§tovani ovzdudi pra$nym aerosolem frakce PMyo na
uzemi Moravskoslezského kraje ze zdroji REZZO 1 za rok 2006 ilustruje obr. 5, ktery
je vystupem rozptylové studie vlivu primyslovych zdroji na kvalitu ovzdusi v Sirsi

oblasti ostravsko-karvinské aglomerace. Oblast mésta Ttince je zvyraznéna zlutou linii.

Legenda:
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Obr. 5 Primérny piispévek zdroji REZZO 1 k ro¢ni koncentraci PMjg na tzemi

Moravskoslezského kraje v roce 2006 (pramen: Jancik, P. 2010)

Obr. 5 doklada, ze nejvétsi pruimyslovy prispévek ke znecistovani ¢asticemi
PMjo jsou zaznamenany pravé na uzemi mésta a V blizkém okoli podniku Ttinecké
zelezarny, a.s., kde uz samotné primyslové emise vedou K piekroc¢eni imisniho limitu.
Pro porovnani je na obr. 6 zachycena aroven koncentraci PMyg z pohledu celkové imisni
situace, do které jsou kromé zdroji kategorie REZZO 1 zahrnuty také ostatni emisni

zdroje (kategorie REZZO 2, lokalni topenist¢ RE3ZZO 3 a zdroje z automobilové
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dopravy, REZZO 4). Pti porovnani obou map je zjevné, ze oblast s piekrocenim
imisniho limitu z pohledu celkové imisni situace zaujima o néco vétsi plochu a zasahuje
I vyraznéji mimo uzemi mésta neZ oblast znecisténi pouze zdroji kategorie REZZO 1,
V tomto piipad¢ pfedevSim hutnim primyslem, ktery spiSe zatéZuje své blizké okoli a
do ur€ité miry i centrum mésta. Emisi prachovych ¢éstic z hutniho primyslu ovSem

maji na celkové imisni situaci vyznamny podil.
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& : tzlce_chmi.png
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Obr. 6 Pramérné roéni koncentrace PM;o na izemi Moravskoslezského kraje v roce

2006 z pohledu celkové imisni situace (pramen: Jancik, P. 2010)
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5 Trinecké Zelezarny

Tato kapitola se vénuje zakladni charakteristice podniku Tfinecké Zelezarny a
jeho historii, se zvlastnim dirazem na jeho emisni vliv na ovzdusi. Nejprve je uveden
struény vyvoj huté od zac¢atku vyroby v Ttinci az po soucasnost. Druhd, stézejni ¢ast se
pak zaméfuje na problematiku emisi Triineckych Zelezaren a jejich vypousténé
mnozstvi. Soucasti této kapitoly je 1 charakteristika technologickych opatieni, které jsou

podnikem realizovany a mély by vést ke snizeni mnozstvi vypousténych emisi.

5.1 Poloha a zakladni informace o podniku

Ttinecké Zelezarny zaujimaji vyznamnou ¢ast izemi mésta Ttince, rozloha jejich
arealu Cini cca 394 ha, tahne se severozdpadnim smérem od centra mésta k Ceskému
Tésinu a protéka jim feka OlSe. V roce 2012 mély Ttinecké Zelezarny 5 962 kmenovych
zamé&stnancl. Cely chod huté se fidi tfisménnym provozem. V aredlu Ttineckych
zelezaren sidli nékolik dalSich dcefinych spole¢nosti, jako je Energetika Ttinec, a. S.,

Strojirny a stavby Ttinec, a. s. nebo Slévarny Ttinec, a. S.

Obr. 7 Uzemniho plan T¥ince s vyznacenim arealu Tfineckych Zelezaren — tmavé Seda

plocha (zdroj: M&UT, 2014b).
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5.2 Historie Trineckych Zelezaren

Ttinecké zelezarny se fadi k priimyslovym podnikiim s nejdelsi historii a tradici
hutni vyroby v Ceské republice. V dnesni dob& vyznamny podnik s uzavienym hutnim
vyrobnim cyklem byl zalozen v roce 1839 Té&Sinskou komorou. Roku 1839 byla
zapocata hutni vyroba v Ttinci, v podob¢ prvniho odpichu zeleza v tehdejsi dievouhelné
vysoké peci. Vyrobni sortiment v té dob¢ tvorily predevsim kamna, kuchynské plotny,
kanalizacni litina, sloupy, ploty a dalsi potfebné vyrobky. Samotna hut’ tézila predevsim
ze své vyhodné strategické polohy v blizkosti koSicko-bohuminské Zelezni¢ni drahy.
Dostupné byly také nezbytné vstupni suroviny, jako dfevo, voda, Zelezna ruda, vapenec
a v neposledni fadé také pracovni sila. Tyto skutec¢nosti proto rozhodly soustiedit hutni
provozy pravé do Tfince (TRINECKE ZELEZARNY, a. s., 2014).

Vroce 1906 byly Zzelezarny prodany Banské a hutni spolecnosti. V jejim
vlastnictvi se podnik dale rozvijel a modernizoval a ve 20. letech dvacatého stoleti patiil
k nejmodernéjsim ve stiedni Evropé. V roce 1929 nesly zelezarny 23% podil ve vyrobé
surové oceli a 31% podil ve vyrobé valcovaného materialu na celkové Ceskoslovenské
vyrobé. Vroce 1946 byly Ttrinecké zelezarny zndrodnény. Rozvoj podniku nadale
pokracoval i v obdobi socialistického Ceskoslovenska, kdy mél t&zky primysl pomérné
velky vyznam. Historického vrcholu ve vyrobé bylo dosazeno v 80. a 90. letech
dvacétého stoleti. Nadale dochdzelo k budovani stale modernéjSich hutnich technologii,
piikladem toho je nejvyznamnéjSi investice v podobé vybudovani kyslikové
konvertorové ocelarny s kontinualnim odlévanim (Ondraszek, 2009:8).

Po roce 1989, kdy doglo ke zméné politického systému v Ceskoslovensku, byly
Ttinecké Zelezarny postupné privatizovany. V roce 1991 se Zelezarny transformovaly ze
staitniho podniku na statni akciovou spolecnost a vroce 1996 se po postupné
restrukturalizaci stala majoritnim vlastnikem soukromé akciova spolecnost Moravia
Steel, a. s. (Ondraszek, 2009:9).

V dnes$ni dobé jsou Tiinecké Zelezarny jednim z nejvétSich producentli oceli
v Ceské republice. V roce 2012 hut vyrobila 2 005 kilotun surového Zeleza a 2 493
kilotun surové oceli (TRINECKE ZELEZARNY, a. s., 2012). Tiinecké Zelezarny jsou
nejen vyznamnym hutnim podnikem, ale také dulezitym ekonomickym prvkem regionu

a mésta Ttince.
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5.3 Emise Trineckych Zelezaren

Méfeni emisi je na izemi Ttineckych Zelezaren provadéno od roku 1963 a od
této doby poklesly emise tuhych znecistujicich latek (TZL) o 99 % a emise oxidu
sifi¢itého o 93 % (Ondraszek, 2009:143). Za obdobi od roku 1994 do roku 1999 Ize
zpozorovat vyznamné sniZzeni objemu vypusténych emisi TZL, oxidu sifi¢itého a oxidu
dusiku. Hlavni zasluhu na tomto pfiznivém vyvoji maji provedena technicka opatieni
Vv podobé rekonstrukce chemické c¢asti koksovny, odsifeni koksarenského plynu a
modernizace jemné tfidirny koksu. Vyznamné také pomohla generalni oprava vysoké
pece €. 6 a generalni oprava s modernizaci elektrofiltri na provoze aglomeraci
(TRINECKE ZELEZARNY, a. s., 2005).

Emise TZL za rok 1994 cinily 8 000 t/rok a do roku 1999 klesly na hodnotu
1 000 t/rok. Od roku 2000 do roku 2004 opét emise TZL stouply v dasledku zvyseni
vyroby. V nasledujicich letech dochazi ke snizovani objemu emisi TZL. Podobny trend
byl zaznamenan i v pifipad¢ oxidu sificitého, jehoz emisni objem klesl v obdobi let
1994-1999 0 68 % a V nasledujicich letech bylo mnozstvi emisi oxidu sifi¢itého
ovlivnéno mirn¢ nartistajicim objemem vyroby. Vyvoj emisi oxidt dusiku od roku 1994
taktéz zaznamenal pokles, ktery byl narufen aZ ristem od roku 2005 (TRINECKE
ZELEZARNY, a. s., 2005).
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Obr. 8 Vyvoj emisi Ttineckych Zelezaren v letech 1980-2012 v tunach
(pramen: TRINECKE ZELEZARNY, a. s., 2012b)
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V roce 2010 doslo k vyznamnéjSimu navySeni vyroby a stim také narostlo
mnozstvi vypousténych emisi. U emisi TZL byl zaznamenan nértst hodnot v porovnani
s predeslymi roky 2008 a 2009, kdy bylo toto obdobi ovlivnéno z hlediska vyroby
celosvétovou recesi. Mnozstvi emisi sklenikovych plynti za rok 2010 dosahlo hodnoty
2 533 308 tun a hodnota mérné emise ¢inila 1,014 tuny oxidu uhli¢itého na tunu surové
oceli. V porovnani s rokem 2009 doslo ke zvySeni mnozstvi emisi sklenikovych plynt o
3 %, naopak hodnota mérné emise klesla 0 0,097 tuny oxidu uhli¢itého na tunu surové
oceli (TRINECKE ZELEZARNY, a. s., 2010:13).

V roce 2011 doslo k dal§imu vyraznému snizeni emisi tuhych latek na historické
minimum. Tohoto vysledku bylo dosazeno realizaci opatieni zavedenych na nékolika
rozhodujicich zdrojich emisi provozu VO-Vyroba Zeleza a oceli. Vyrazny pokles byl
zaznamenan i u nékterych dalSich emisi, zejména u emisi oxidu uhelnatého. Naopak
velmi nepfiznivy trend je u emisi oxidu sifi¢itého. Hlavni pfi¢inou je postupné a
dlouhodobé zvySovani obsahu siry v rudnych a palivovych vstupech nakupovanych do
aglomeracniho procesu. Dusledkem napiiklad bylo meziro¢ni zvySeni mnozstvi emisi
oxidu sifi¢itého na aglomeracich o vice nez 460 tun. K feSeni situace proto byla pfijata
i¢inna technickoorganizaéni opatfeni (TRINECKE ZELEZARNY, a. s., 2011:6).

U emisi oxidu dusiku Vv roce 2011 nedochézi k rapidnimu nartstu a trend vyvoje
je za posledni roky bez vyrazngjsich zmén. Méteni a monitorovani emisi do ovzdusi je
provadéno v ramci environmentéalniho systému fizeni, v souladu s pozadavky pravnich
predpisti a pfislusnych integrovanych povoleni. Nejvétsi podil méfeni pfipadd na
jednordzova autorizované méfeni, jejichz interval je nejCastéji jednolety anebo ttilety.
Celkem osm nejvyznamnéjSich zdroji je vybaveno kontinudlnim méfenim emisi
(TRINECKE ZELEZARNY, a. s., 2011:6).

Mnozstvi emisi sklenikovych plynti za rok 2010 dosahlo hodnoty 2 533 308 tun
a hodnota mérné emise ¢inila 1,014 tun oxidu uhli¢itého na tunu surové oceli. Rok 2011
byl z pohledu emisi sklenikovych plynti neptiznivy, kdy doslo ke zvySeni téchto emisi
na 2 629 177 tun. Divodem meziro¢niho naristu 0 3,8 % bylo mimo jiné zvyseni
hodnoty emisniho faktoru a snizeni vyhtevnosti vysokopecniho plynu. Tento plyn je
jako vedlejsi produkt v maximdlni mife vyuzivan na misté jako doplitkové palivo ve
formé& smésného plynu. Mérné emise oxidu uhli¢itého stouply na hodnotu 1,060 tuny na
tunu surové oceli (TRINECKE ZELEZARNY, a. s., 2011:7).

Rok 2012 zaznamenal z pohledu emisi vyrazné snizeni tuhych znecistujicich

latek na nové historické minimum. Tohoto vysledku bylo dosaZeno zejména sniZenim
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emisi na provoze haly ocelarny KKO, dale pak diky odpraseni koksové strany a
odplynéni koksovych baterii. Vyznamné snizeny byly i emise oxidu sifi¢itého, ptiznivy
vyvoj byl zaznamenén pfedevsim na vSech spékacich pasech aglomeraci a na panvové
peci €. 2. U ostatnich druhti emisi nedoslo meziro¢né k vyznamnéjSim zménam v jejich
mnozstvi (TRINECKE ZELEZARNY, a. s., 2012c:11).

Mnozstvi emisi sklenikovych plynt za rok 2011 ¢inilo 2 629 177 tun, hodnota
mérné emise byla 1,060 tuny oxidu uhli¢it¢ho na tunu surové oceli. V roce 2012 se
emise sklenikovych plynt zvysily na 2 700 070 tun, narust oproti roku 2011 ¢inil tedy
2,70 % a byl zapfi¢inén opétovné zvySenim hodnoty emisniho faktoru a sniZzenim
vyhfevnosti vysokopecniho plynu a mirnym zvySenim vyroby oceli. Mérné emise se v
dasledku toho zvysily na hodnotu 1,083 tuny oxidu uhli¢itého na tunu surové oceli
(TRINECKE ZELEZARNY, a.s., 2012¢:11).

Tab. 4 Vyvoj emisi hlavnich znecistujicich latek v porovnani s vyrobou v letech 2006—
2012 (pramen: TRINECKE ZELEZARNY, a. s., 2012d a vyro¢ni zpravy TZ o Zivotnim

prostiedi)
Rok Vyroba oceli Emise SO, Tuhé emise Emise NOy
kt/rok t/rok t/rok t/rok
2006 2516 1589 997 1370
2007 2 563 2170 1132 1563
2008 2 448 1440 832 934
2009 2213 2038 717 1297
2010 2 498 2 136 902 1425
2011 2 480 2 640 670 1449
2012 2493 2323 581 1453

Z celkového hlediska v obdobi let 2006-2012 dochazi k pozitivnimu vyvoji
emisi, aZ na emise oxidu sifi¢itého. U této latky byly emisni hodnoty v poslednich tfech
pokles. Nejpozitivnéjsi trend zaznamenavaji emise TZL, které rok od roku klesaji,
s vyjimkou roku 2010. Ustadlenych hodnot dosahuji emise oxidu dusiku, jejichz
mnozstvi za posledni tii roky nestoupa. Data z tab. 4 jsou graficky prezentovana také

v obr. 9-11.

28



3000

2500
2 000 —
=
2 1500 -
SN
=
1000 -
500 -
O .
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
rok
Obr. 9 Mnozstvi emisi SO, podniku TZ v letech 2006-2012
(data: Ttinecké zelezarny a. s.)
1200
1000 -
800 - )
o —
£ 600 -
-
400 -
200 -
0 .
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
rok

Obr. 10 Mnozstvi emisi TZL podniku TZ v letech 2006—2012

(data: Ttinecké zelezarny a. s.).
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Obr. 11 Mnozstvi emisi NOx podniku TZ v letech 2006-2012

(data: Ttinecké zelezarny a. s.).

5.3.1 Vyvoj emisi TZL z haly KKO a odlévaren VP4 a VP6

Provozy vysokych peci a ocelarny maji vysoky a vyznamny podil na celkovém
mnozstvi vypouSténych emisi Trineckych Zelezaren. Emise zneciStujicich latek
z provozu vysokych peci jsou teoreticky zavislé na mnozstvi vyrobeného Zeleza.
Zaposledni obdobi Ize vsak sledovat vyznamné rozdily emisi TZL bez ohledu na
vyrobu surového Zeleza a vyrobou oceli, kterd byla v tomto obdobi rozdilna, vykyvy
Cinily az fadové desitky procent. Podobné 1ze charakterizovat emise z haly KKO, které
sice také pfimo souvisi s vyrobenym mnoZstvim oceli, ale v tomto pifipadé se jedna o
fugitivni emise prachu s vysokou nejistotou stanoveni (Cihala, M., Obal, L., 2013).

Vyvoj emisi TZL na provoze vysokych peci a ocelarny v porovnani s vyrobou

surového Zeleza a surové oceli je ziejmy z obrazku 12.
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Obr. 12 Vyvoj emisi TZL na provoze vysokych peci a ocelarny v porovnani s vyrobou

(pramen: Cihala, M., Obal, L., 2013; upraveno).

5.3.2 Technologie a provoz KKO

Hlavnim vyrobnim programem kysliko-konvertorové oceldrny a =zafizeni
sekundarni metalurgie je vyroba oceli. Vyrobend ocel se pfevazi do haly zafizeni
plynulého odlévani (ZPO), kde se odléva na dvou pracovistich do kontislitkii. Mala ¢ast
produkce se odléva do ingotii. Vedlej§im produktem vznikajicim pii vyrobé oceli v
konvertorech je konvertorovy plyn, ktery se skladuje v plynojemu, odkud je odvadén do
podnikové sité (Kuca, L., 2014).

Zakladem technologie vyroby oceli v kyslikovych konvertorech je proces
zkujnovani surového zeleza prostifednictvim plynného kysliku s néslednou oxidaci
zeleza. Tyto oxidy reaguji s rozpuSténym uhlikem na plynny oxid uhelnaty CO a na
plynny oxid uhlic¢ity CO,. Vysoky obsah CO v odchéazejicich spalindch ptedurcuje
vyuziti tohoto produktu jako paliva v energetickém hospodaistvi podniku. Pro
energetické vyuziti je vhodné zachycovat konvertorovy plyn s minimalnim obsahem
25% CO. V TZ, a.s., je konvertorovy plyn zachycovéan v tzv. primarnim stupni odsavani
a po nasledném cisténi v mokré plynocistirné je jiman v plynojemu k dalSimu vyuziti
Vv podnikové siti (Kuca, L., 2014).

Pti vyrobé oceli v kyslikové konvertorové ocelarné v Ttineckych zelezarnach
a.s. (dale KKO) v prabehu celého technologického procesu dochazi k vyvinu zna¢ného
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objemu spalin a zplodin s vysokym podilem prachovych emisi. Zna¢ny vyvin téchto
emisi je pozorovan u nékterych vyrobnich ¢innosti, jako je naptiklad ptelévani surového
zeleza z pojizdnych misic¢ti do nalévacich panvi v hale prelévani surového Zeleza nebo
odpich tekuté oceli z konvertori K1 a K2 (Cihala, M., Obal, L., 2013).

Na provoze konvertorové ocelarny jsou nékteré kritické uzly dnes vybaveny
dil¢imi zafizenimi na zachycovani a Cisténi vznikajicich spalin a prachu. VySkova ¢ast
haly KKO neni nyni vybavena odsavacim zafizenim, takze emise prachovych c¢astic
unikaji z jednotlivych mist vyvinu a dostavaji se svétliky a netésnostmi haly do ovzdusi
nebo se usazuji na ploSinach a ocelovych konstrukcich, ¢imz dochazi k zhorSovéani
pracovniho prostiedi a zvy$enym nakladim na &istici prace (Cihala, M., Obal, L.,

2013).

5.3.3 Charakteristika nového odsavaciho a filtra¢niho zarizeni KKO

Realizace celého projektu je provadéna v ramci 36. vyzvy Operac¢niho programu
Zivotni prostiedi (OPZP). Zakladem celého projektu je instalace zafizeni ke snizovani
emisi. VzduSina bude cisténa v tkaninovém filtru. Pro celkové odsdvané mnozstvi
znecisténé vzduSiny se navrhuje filtr, slozeny z 22 sekci. Predpoklada se, ze béhem
provozu filtru bude jedna sekce mimo provoz pro udrzbu a jedna polovina sekei bude
mimo provoz z davodu ¢isténi. Z divodu rozdéleni odpraskt na odpad kategorie ,,0* a
LN bude vlastni filtr rozd€len na dvé funkéni ¢asti. Prvni funkéni ¢ast bude urcena
K odpraseni konvertorit K1 a K2, vyskova ¢ast haly KKO nad konvertory ve dvou
vyskovych urovnich a k odpraseni dalSich vyrobnich zafizeni. Druha funk¢ni Cast je
uréena pro odpraseni pracovisté odsifeni surového Zeleza a stahovani strusky (Cihala,
M., Obal, L., 2013).

Zakladem zatfizeni sekundarniho odpréseni budou dva saci ventilatory a latkovy
filtr s pulsnim oklepem, ktery bude zaujimat plochu 28 185 m?. Minimélni mnoZstvi
odsavané vzdusiny by mélo &init 1 941 000 Nm®h a vystupni koncentrace TZL by mély
dosahovat primérné hodnoty < 10 mg/ Nm?3, kratkodobé maximum bylo stanoveno na
hodnotu < 20 mg/Nm?® (Kuga, L. 2014). V piipadé fugitivnich emisi dojde k vyraznému
poklesu, nicméné 1 v této situaci dojde k malym Unikiim TZL, které budou emitovat
z vyrobni haly stavebnimi otvory. Hodnoty téchto fugitivnich emisi se budou pohybovat

okolo 3-5 % ptivodniho stavu (Cihala, M., Obal, L., 2013).
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Obr. 13 3D model odprasovaciho zatizeni (pramen: Kuca, L., 2014)

5.3.4 Technologie a provoz vysokych peci

Vyrobnim programem vysokych peci je vyroba surového zeleza, které je
vyrabéno ve dvou vysokych pecich €. 4 a €. 6. Vznikajici vysokopecni plyn je jiméan do
plynojemu a spole¢né s dal$imi plyny vznikajicimi v hutni vyrobé je vyuzivan pro
vytapéni hutnich agregatti (Hofierka, G., 2014).

Emise tuhych ¢astic v odlévaci hale vznikaji zejména béhem odlévani surového
zeleza (v priméru se emise vyskytuji vrozmezi od 400 do 1 000 g/t vyrobeného
surového zeleza). Tyto emise vznikaji hlavné pifi styku taveniny kovu a strusky s
okolnim kyslikem. Z vysoké pece odlévané surové zelezo a struska prochdzeji licimi
zlaby do pojizdnych misict, resp. panvi. Béhem odpichu a odlévani se tekuty kov
dostava pfi pratoku Zlaby do styku s atmosférickym kyslikem a diky vysokym teplotdm
snim reaguje a nasledné se vytvaii oxidy zeleza (napf. Fe;Os). Struska s okolnim
kyslikem nereaguje, nebot’ vétsina jejich slozek jiz zoxidovala, ale ze strusky se mohou
za tvorby emisi hmotnych castic odpatrovat alkalické oxidy. Opatfenim k omezeni emisi
prachu z odlévani je prekryti licich zlabli odnimatelnymi kryty a odsavani vzniklych
hmotnych ¢astic z exponovanych mist. Hlavnimi misty k odsavani v hale odlévarny jsou
odpichovy otvor, separator strusky a kyvné Zelezové a struskové zlaby (Hofierka, G.,
2014).
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5.3.5 Stavajici opatieni uniku emisi na provoze vysokych peci

K zamezeni uniku téchto emisi do ovzdusi je v souCasné dobé na odlévarnach
vysokych peci ¢. 4 a 6 zlabovy systém zakryty, exponovand mista jsou osazena
odsavacimi zékryty. Odsavani probihd pies spolecnou filtra¢ni stanici, tvofenou
elektrostatickym odlu¢ovacem a axidlnim rovnotlakym ventilatorem a kominem.
Projektovana kapacita stavajici filtracni stanice realizované v r. 1991 jen pro VP 4 je
650 000 m>h™. V roce 1995 byla na filtratni stanici pfipojena i VP6, pri¢emz bylo
pfedpokladdno, Ze vzdy bude v cyklech odsavana pouze jedna vysoké pec. V soucasné
dobé¢ se vsak prodlouzil ¢as odpichu a pravidelné dochazi k soubéhu odpichu na obou
vysokych pecich. Parametry stavajici filtra¢ni stanice jsou vhodné pouze pro odsavani z
jedné vysoké pece, v ptipadé soubehu odpichu na obou vysokych pecich je stavajici

systém odpraseni odlévaren VP nedostateény (Cihala, M., Obal, L., 2013).

5.3.6 Charakteristika nového odsavaciho a filtraéniho zarizeni VP

Rekonstrukce stavajici filtracni stanice, tvofené elektrostatickym odlucovacem,
je realizovana formou vystavby dvou novych filtracnich stanic, jejichz zaklad je tvoten
latkovym filtrem, se shodnymi parametry. Tyto filtra¢ni stanice budou vybudovany
samostatné pro kazdou vysokou pec. Tento projekt je realizovan za ucelem sniZeni
produkce prachovych emisi z vysokych peci pfi odlévani surového zeleza a rovnéz

k minimalizaci hlu¢nosti z provozu vysokych peci (Cihala, M., Obal, L., 2013).

Obr. 14 3D model nového filtraéniho zafizeni (pramen: Hofierka, G., 2014)
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Podle platného integrovaného povoleni je pro novy latkovy filtr instalovany
vramei projektu stanoven zpfisnény emisni limit pro TZL do 20 mg/m°. Je
predpokladano dosazeni primérné vystupni koncentrace TZL cca. 10 mg/mg. Zaroven
budou podstatné snizeny kratkodobé emise oxidi Fe (tzv. ¢ervené dymy), které stavajici
elektrostaticky filtr neni schopen zachytit (Hofierka, G., 2014).

Instalaci horniho odtahu nad odpichovym otvorem dojde k vyraznému zvyseni
ucinnosti odsavani znecisténé vzduSiny z daného prostoru béhem zacatku a konce
odpichu a tim také dojde k zvySeni G¢innosti odsavani a ke snizeni nezachyceného uletu
do ovzdusi. Z celkového pohledu by mél byt v roce 2014 zaznamenan zhruba 30%
pokles kominovych a fugitivnich emisi oproti roku 2012 a jesté znatelnéjsi pokles je
pfedpokladan v roce 2015, kdy by se mél podil téchto emisi na provoze VP snizit az

0 80 % (Cihala, M., Obal, L., 2013).
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6 Vyhodnoceni dotaznikového Setreni

Tato Cast bakalarské prace se zaméiuje na prezentaci vysledki dotaznikového
Setfeni, které se tykd podniku Ttinecké Zelezarny a kvality ovzdusi v Ttinci. Samotné
dotaznikové Setfeni o sedmi otazkdch bylo provedeno celkové u 180 respondenti.
Priabéh a zplsob zpracovani dat je uveden v kapitole Metodika prace, plné znéni
dotazniku je uvedeno V pfiloze bakalaiské prace. Vysledky Setfeni jsou prezentovany

v podobé¢ uvedeni otazky, poté grafickém zpracovani odpovédi a struéném komentaii.

1) Jak hodnotite kvalitu ovzdusi v TFinci?

(hodnoceni na Skale 1-5, 1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)

45
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Obr. 15 Vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 1

Prvni otdazka se tykd hodnoceni celkového stavu ovzdus$i ve mésté Tfinci.
Respondenti méli na vybér z moznosti na Skale 1-5, od jedné (nejlepsi) az po moznost
pét (nejhorsi). VétSina respondenti hodnotila kvalitu ovzduSi primémé az
podprimérné. Konkrétné 40 % dotazovanych hodnoti kvalitu ovzdusi trovni 3 a 39,4 %
dotazovanych trovni 4. Cislem pét, tedy nejhor$i znamkou, ohodnotilo ovzdusi ve
mésté¢ celkem 12,2 % dotazovanych. Zbyly pocet respondenti hodnoti ovzdusi
nadprimérné: 7,8 % odpovidajicich znamkou dvé a pouze jedna osoba zvolila prvni

moznost, ¢islo jedna.

36



2) Ktery ze zdroji nese podle Vas nejvétsi podil na znecisténi ovzdusi

na uzemi mésta?

50 47
45
40
35
30
X 25
20 15,6
15 12,8
7.8 7.8
10 5,6
. H = N
. bed L
hutni doprava lokalni hutni hutni doprava + hutni
pramysl topenisté  prdmysl+  pramysl + lokalni pramys| +
lokalni doprava  topenisté doprava +
topenisté lokalni
topenisté

Obr. 16 Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 2

Druha otdzka v potadi zjistuje, ktery ze zdroji nese podle respondentii nejvetsi
podil na znecisténi ovzdusi na iizemi mésta. U této otdzky mohli dotazovani vybirat ze
tfi danych moznosti, a to hutni primysl, doprava nebo lokalni topenisté, ptipadn€ mohli
tyto moznosti kombinovat. Témé&f polovina, konkrétné 47 % dotdzanych, si mysli, ze
nejvetsi podil nese samostatné hutni primysl, 15,6 % dotazovanych uvadi jako nejveétsi
zdroj lokalni topenisté a 12,8 % respondentt piiklada nejvétsi podil dopravé. Ostatni
dotazovani uvadéli kombinace zdrojti. Konkrétné 7,8 % respondentii uvedlo kombinaci
hutniho primyslu a lokalnich topeniSt, rovnéz stejné procento dotazovanych uvedlo
kombinaci vsech tii zdroju znecisténi. Dopravu a lokalni topenisté jako nejvétsi zdroje
zne€isténi uvedlo 5,6 % dotazovanych a 3,3 % respondentl se domniva, Ze nejvice se na

znecisténi podili hutni primysl v kombinaci s dopravou.
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3) Odkud podle Vas pochazi rozhodujici podil $kodlivin v ovzdusi Trince?
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zdroje emisi v Tfinci a ostravsko-karvinska zdroje emisi v Polsku zdroje emisi v Tfinci a zdroje emisi v T¥inci a
blizkém okoli aglomerace blizkém okoli + zdroje blizkém okoli +
emisi v Polsku ostravsko-karvinska
aglomerace

Obr. 17 Vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 3

U treti otdzky bylo cilem zjistit, odkud podle respondentii pochézi rozhodujici
podil 8kodlivin v ovzdusi Tfince. Odpovidajici méli opét na vybér ze tfi moZnosti,
zdroje emisi v Ttinci a blizkém okoli, ostravsko-karvinskou aglomeraci a zdroje emisi
v Polsku, a taktéz u této otazky mohli uvadét kombinace vice moznosti. Nadpoloviéni
vétSina dotazovanych, konkrétné 65,5 %, se domniva, Ze rozhodujici podil Skodlivin
pochazi pravé ze zdroji v Tiinci a blizkém okoli, ostravsko-karvinskou aglomeraci
oznacilo 19,4 % dotazovanych a 12,8 % respondentd si mysli, Ze rozhodujici podil
Skodlivin pochazi z Polska. Minimalni pocet respondentl, konkrétn¢ 1,7 %, uvadi
kombinaci zdroji emisi vV Tfinci a blizkém okoli se zdroji emisi v Polsku a pouze jeden
dotazovany odpovédél, Ze rozhodujici podil Skodlivin pochazi ze zdroji emisi v Ttinci a

blizkém okoli v kombinaci se zdroji v ostravsko-karvinské aglomeraci.
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4) Jaka opatieni by podle Vis mohla pomoci zlepSit kvalitu ovzdusi
v TFinci?

Ukolem této otazky bylo zjistit, jakd opatfeni by mohla pomoci zlepsit kvalitu
ovzdusi v Ttinci. Tato otdzka nenabizi na vybér z odpovédi, jak tomu bylo v predeslych
pfipadech, ale naopak respondenti mohli uvadét sami své mysSlenky a népady.
Nejcastéjsi odpoveédi bylo vybudovéani obchvatu mésta, ktery by svedl ¢ast dopravy
mimo mésto, dale Castou odpovédi byly modernéjsi a ekologické zplsoby vytapéni
domii za pouziti kvalitnéjSich paliv, kontroly lokélnich topenist’ a nasledné sankce.
V souvislosti s Trineckymi Zelezarnami dotazovani navrhovali také instalaci modernich
odpraSovacich ¢i filtra¢nich zafizeni v huti a také progresivni pfistup pfi vyvoji
technologie vyroby Zeleza a oceli. Mezi dalSi a méné Casté odpovédi patiilo snizeni cen
plynu a plynofikace okoli, moznosti ziskani dotace na kotle, vyuzivani ekologicky
Setrnych dopravnich prostredkt, jako je kolo ¢i hybridni automobily. Nékteii lidé by
pfivitali vice zelen¢ ve mésté a jini zase poZadovali smluvni dohodu s Polskem, ktera by

podle nich pomohla zlepsit kvalitu ovzdusi na Tfinecku.

5) Podnikaji Trinecké Zelezarny néjaka opatieni vedouci ke snizovani

mnoZstvi emisi a zlepSeni kvality ovzdus$i? (Pokud ano, vite o néjakych?)

70

59,4

60

50 -

40 -

%

30

10 -

4,4

ano ne nevim

Obr. 18 Vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 5
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Jelikoz se dotaznikové Setfeni tyka i samotného podniku Tiinecké Zelezarny,
byla pravé patd otazka sméfovana k informovanosti obéani o emisnich opatienich
samotné huté. Z celkového poctu sto osmdesati respondentil, se 59,4 % dotazovanych
vyjadfilo kladné, tedy Ze Ttinecké Zelezarny podnikaji rizné technologicka opatieni.
Takto odpovidali v drtivé vétsiné muzi, a to predevSim zaméstnanci Tiineckych
zelezaren. Jako piiklad byla uvadéna technologicka opatfeni na provozech vysokych
peci, kyslikové konvertorové ocelarny ¢i na provoze aglomeraci. 36,1 % dotazovanych
odpovédélo, ze nevi, zda jsou provadéna néjakéd opatieni ze strany podniku a 4,4 %
dotazovanych tvrdi o Ttineckych zelezarnach, ze nepodnikaji zddna opatieni. K témto

dvéma moznostem odpovédi se pfiklancly spiSe Zeny.

6) Spolupracuje podle Vias mésto Trinec dostatecné s podnikem Trinecké

Zelezarny v otazce kvality ovzdusi?

60

55

50

40

30

%

21,7
194
20

10 -

3,9

ano spiSe ano spise ne ne

Obr. 19 Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 6

Sesta otazka v pofadi se tykd spoluprace mésta Tiinec s podnikem Tiinecké
Zelezarny v otdzce kvality ovzdu$i a u respondentli méla zjistit, zda je podle nich
dostate¢nd, nebo naopak. Témér 20 % dotazovanych hodnoti spolupraci jako plné
dostacujici. Nejvice dotazovanych, a to 55 %, uvedlo odpovéd’ spiSe ano. SpiSe ne
uvedlo lehce pies 20 % odpovidajicich. VyloZzené nespokojenych respondentl v otdzce

spoluprace bylo zhruba 4 %.
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7) Je podle Vas podnik TFinecké Zelezarny vyznamnym ekonomickym
¢initelem podilejici se na rozvoji mésta? (Pokud ano, dokaZete uvést

priklad?)
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30

20 -
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ano ne nevim

Obr. 20 Vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 7

Posledni, sedma otdzka se ptala respondentil, zda je podnik Ttinecké Zelezarny
vyznamnym ekonomickym ¢initelem podilejicim se n&jakym zplsoben na rozvoji
meésta. Naprosta vétsina dotazovanych odpovédéla kladné, konkrétné 82,8 %. Lidé také
mohli uvadét piiklady, jakymi se hut' podili na rozvoji mésta. V odpovédich byla
logicky nejvice zmiflovana zaméstnanost nebo financovani vystavby nové hokejové
haly Werk Arena. Mezi dal$i Casté odpovédi pattil sponzoring riznych sportovnich a
kulturnich akci ¢i financéni podpora pii budovani dopravni infrastruktury ve meéste.
Mensi ¢ast dotazovanych odpovédéla, ze nevi, zda se podnik podili na rozvoji mésta,
tuto skupinu tvofilo zhruba 14 % dotazovanych, a pouze 3,3 % respondent odpoveédélo

zaporne.
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[ Zavér

Vezmeme-li v avahu emise Tiineckych Zelezaren z dlouhodobého hlediska,
muzeme zaznamenat zjevné a vyrazné poklesy. AC¢ melo celkové mnozstvi emisi
sklenikovych plynti za posledni roky stoupajici tendenci, podil téch nejvyznamnéjsich
latek spiSe klesa. Pokud se zamétime na hlavni znecCist'ujici latky jednotlivé, trend
vyvoje je u kazdé z nich odlisSny. Nejpozitivnéjsi trend je pozorovan u TZL, jejichz
emise od roku 2006 klesaji. V piipad¢ emisi oxidi dusiku je situace za posledni roky
stabilni a nedochézi k vyraznéjSim ndrGstim. Nejméné pozitivni vyvoj zaznamenavaji
emise oxidu sifi¢itého, jejichz objem dlouhodobé¢ klesal, ale od roku 2008 zase zacaly
nabyvat zvySenych hodnot. Nicméné z pohledu celkové imisni situace ve mésté nemaji
V soucasné dobé emise huté tak vyrazny vliv na kvalitu ovzdusi, jako tomu bylo
Vv minulosti. Za dikaz tohoto zjisténi mizeme povazovat fakt, ze na méfici stanici
Kosmos byla ke konci roku 2012 ukon¢ena méfeni koncentrace oxidu sifi¢itého a oxida
dusiku, u kterych nebyly zpozorovany dlouhodobéji piekrocené imisni limity.
Problémem vSak mohou byt tzv. fugitivni emise, které emituji do okoli z hal
jednotlivych provozii riznymi §térbinami a otvory a zamezeni jejich unikl je pomérné
problematické, stejné tak urceni jejich mnozstvi. Tyto emise se pak mohou projevovat
V podobé zvySené praSnosti ve mésté. Vyrazn€ by situaci meéla pomoci nova
technologicka opatteni, ktera jsou v soucasnosti provadéna na provozech vysokych peci
a provoze kyslikové konvertorové ocelarny, kde by se hodnoty kominovych a
fugitivnich emisi mély po provedenych opatienich snizit v fadech desitek % ve srovnani
S pivodnim stavem. Poslednim vystupem prace je dotaznikové Setieni, ze kterého
vyplynulo, ze lidé hodnoti ovzdusi ve mésté¢ spiSe praimérné a piisuzuji hutnimu
prumyslu nejvétsi podil na zneciSténi ovzdu$i ve meésté. Samotny podnik Tiinecké
zelezarny je lidmi vniman sice jako zneciStovatel, avSak drtiva vétSina dotazovanych
vidi hut jako vyznamného a nepostradatelného ekonomického Ccinitele, ktery se
viditeln€ podili na rozvoji mésta a regionu t€émet po vSech strankach.

Zavérem lze tedy konstatovat, Ze podnik Ttinecké zelezarny sice produkuje
zna¢né mnozstvi emisi, nicméné jejich objemy dlouhodobé klesaji a pravdépodobné i
V budoucnu Ize ocekavat pozitivni vyvoj, i diky pfistupu samotnych Ttineckych
zelezéaren, které vidi ve své Cinnosti budoucnost a nechtéji se ke svému okolnimu
prosttedi chovat bezohledné. Tyto skutecnosti tak piedurcuji zlepSeni kvality ovzdus$i na

Ttinecku s niz§i mirou znecisténi ovzdusi hutnim primyslem.
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8 Summary

The work deals with emissions of metallurgical industry, in this case with
Ttinecké Zelezarny and their impact on air quality. One output of this work is also a
questionnaire survey to clarify the opinion of the population on the issue of air pollution
by metallurgical industry. The first phase of the thesis was to evaluate the quality and
air pollution of the area. The second and the most important step was to evaluate the
amount of emissions of Trinecké zelezdrny and characteristics of technological
measures to minimize leakage of emissions. For this purpose there were used annual
reports and internal documents from Ttinecké Zelezarny. After that, | formulated a
questionnaire and then started a questionnaire survey, when | interviewed 180
inhabitants from Ttinec.

The results of the bachelor thesis showed that emissions of Ttinecké zelezarny
have been reduced in recent years. These facts are to some extent also reflected in the
air quality situation in Ttinec. A further significant reduction of emissions should occur
after the implementation of technological measures in the smelter. The results of the
questionnaire survey shows that people see the metallurgical industry as a big polluter,

but on the other hand it provides jobs and contributes to the development of the area.
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Seznam priloh

Priloha A — Fotodokumentace instalace filtra¢nich zaFizeni na provozech VP a
KKO

Priloha B — Dotaznik



Piiloha A — Nové filtra¢ni zaFizeni na provoze VP

Obr. A.1 Montaz filtréi na provoze VP (zdroj: TRINECKE ZELEZARNY, interni
dokument, 2014)

Priloha A — Nové filtra¢niho zarizeni na provoze VP
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Obr. A.2 Montaz filtrii na provoze VP (zdroj: TRINECKE ZELEZARNY, interni
dokument, 2014)



Priloha A — Nové filtra¢ni zarizeni na provoze KKO
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Obr. A.3 Vystavba nového filtra¢niho zatizeni na prov
ZELEZARNY, interni dokument, 2014)

Piiloha A — Nové filtra¢ni zafFizeni na provoze KKO

Obr. A.4 Vystavba nového filtraéniho z
ZELEZARNY, interni dokument, 2014)

afizeni na provoze KKO (zdroj: TRINECKE



Datum: ...

Cislo dotazniku: ..................

DOTAZNIK

VézZend pani, vazeny pane,

dovolte, abych se Vas zeptal na nekolik otazek, které se tykaji podniku Ttinecké

zelezarny a kvality ovzdusi v Ttinci. Jsem studentem Piirodovédecké fakulty Univerzity

Palackého v Olomouci a tento vyzkum provadim v ramci své bakalaiské prace na téma

Emise Trineckych zelezdaren a jejich viliv na kvalitu ovzdusi. Tento dotaznik je

anonymni, vysledky Setfeni budou zvefejnény v ramci mé bakalarské prace s

predpokladanym terminem obhajoby v Cervnu 2014.

Petr Bajtek

1) Jak hodnotite kvalitu ovzdusi
v T¥inci? (hodnoceni na Skale 1-5,

1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)
1 2 3 4 5

2) Ktery ze zdroji nese podle Vas
nejvétsi podil na znecisténi ovzdusi
na izemi mésta?

a) hutni primysl

b) doprava

¢) lokalni topenisté (domacnosti)

3) Odkud podle Vas pochazi
rozhodujici podil Skodlivin v ovzdusi
TFince?

a) zdroje emisi v Ttinci a blizkém okoli
b) ostravsko-karvinska aglomerace

¢) zdroje emisi v Polsku

4) Jaka opati‘eni by podle Vas mohla
pomoci zlepSit kvalitu ovzdusi

v Trinci?

5) Podnikaji Trinecké Zelezarny
néjaka opatieni vedouci ke sniZovani
mnoZstvi emisi a zlepSeni kvality
ovzdusi? (Pokud ano, vite o

néjakych?)

a) ano b) ne C) nevim

6) Spolupracuje podle Vas mésto
Trinec dostate¢né s podnikem
TFinecké Zelezarny v otazce kvality

ovzdusi?

a) ano b) spise ano

c)spiSene  d)ne

7) Je podle Vas podnik Trinecké
Zelezarny vyznamnym ekonomickym
¢initelem podilejici se na rozvoji
mésta? (Pokud ano, dokaZete uvést

priklad?)

a) ano b) ne ¢) nevim
Pohlavi: muz Zena
Vékova kategorie: a) 20-39 let

b) 40-59 let

c) 60 a vice let

Zamdstnanec TZ: ano  ne



