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Abstract
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1 Uvod

Kvalita ovzdusi je jednim z ¢asto diskutovanych témat a je ji prikldadana vysoka dulezitost.
Vyrazné se totiZ projevuje nejen na zdravi ¢lovéka, ale také na stavu vSech Zivych organism
a vegetace. V neposledni rfadé je rovnéz bran v potaz dopad znecisténého ovzdusi na
Zivotnost materidlu (povrchova koroze, ztrata barevnosti).

Snad kazdému z nas neni kvalita ovzdusi Ihostejnd, presto maji néktefi podil na
znecistovani vétsi, nez si mohou myslet. Kritizuji primyslové podniky za vypousténi
Skodlivych emisi, avSak sami vyuZivaji osobni automobilovou dopravu vice nez by bylo nutné
a doma spaluji paliva, kterd nejsou nejsetrnéjsi k Zivotnimu prostredi.

Vliv na vybér tématu mél pfedmét Ochrana ovzdusi, diky kterému jsem se zacal o
problematiku kvality ovzdusi do jisté miry zajimat a olekdvam, Ze tato prdce jesté vice
prohloubi mé znalosti. V Opavé je sice fada pramyslovych podnikl, ale predpokladam, ze
nejvétsi vliv na znecistovani bude mit automobilova doprava a lokalni topenisté.

Bakalafska prace bude obsahovat geografickou charakteristiku vybraného Uzemi,
pohled odbornych instituci na dané téma, vyhodnoceni dotaznik(, které vyplnilo Siroké
spektrum Opavanl a naslednd komparace vysledk( odbornych studii s ndzory verejnosti.

Konecné hodnoceni kvality opavského ovzdusi bude uvedeno v zavéru.



2 Cil prace

Cilem prace je pomoci dotaznikového Setfeni zjistit, jak vnima otazky tykajici se kvality
ovzdusi opavskd verejnost a nasledné tyto ndzory porovnat s vysledky a zavéry instituci,
které se specializuji na danou problematiku, jako je Cesky hydrometeorologicky Ustav a

Odbor Zivotniho prostfedi Magistratu mésta Opavy.



3 Metodika prace

3.1 Zhodnoceni dostupné literatury a zdroju

Zakladnim zdrojem informaci o ochrané ovzdusi pro mé byla publikace Martina Branise, Ivy
Hlnové a kolektivu autord Atmosféra a klima: aktualni otdzky ochrany ovzdusi vydana
Univerzitou Karlovou v Praze roku 2009. Kniha se zabyva atmosférou Zemé, zemskym
klimatem nebo interakci atmosféry s dalSimi ¢astmi zemského systému. DUlezité pro mé vsak
byly zejména kapitoly Znecistovani ovzdusi, Monitoring a hodnoceni kvality ovzdusi a U¢inky
znecisténi ovzdusi.

Veskeré kvantitativni udaje byly prevzaty z internetovych zdroji. Zde jsem shledal
velmi uZiteénym portdl Ceského hydrometeorologického Ustavu, odkud byly prevzaty
informace o emisnich bilancich, imisnich limitech a jejich pfekroceni pro vybrané znecistujici
latky a tabelarni prfehledy automatickych imisnich monitorovacich stanic. Server
Integrovaného registru znecisténi mi pomohl pfi charakteristice znecistujicich latek, kterym
jsem se vénoval. Neméné dulezité byly také webové stranky Statutarniho mésta Opavy, kde
je mimo jiné volné k dispozici PDF soubor Kvalita ovzdusi na Uzemi Statutdrniho mésta
Opavy, jenZ povaZzuji za obzvlast hodnotny, predevsim kvuli datiim z dfivéjsich let.

Pfinosnymi se ukdzaly i statistiky Scitdni lidu, domU a bytd zroku 2011. Je zde
k dispozici tabulka Obydlené byty podle zplsobu vytapéni v obci, diky niz bylo mozné zjistit
informace o lokalnich topenistich v Opavé, které jsou jednim zhlavnich problém{
znecisténého ovzdusi.

Za dalsi zdroje, se kterymi jsem se v prlbéhu priace seznamil, je publikace
Kompendium ochrany kvality ovzdusi, ¢asopis Ochrana ovzdusi a zakony a vyhlasky regulujici
ochranu ovzdusi.

Kompendium ochrany kvality ovzdusi, vydané roku 2008 spole¢nosti Vodni zdroje
Ekomonitor, obsahuje kapitoly napf. o chemii atmosféry, spalovacich procesech, znecisténi
ovzdusi z dopravy, organické latky v ovzdusi, méfeni v ochrané ovzdusi nebo o technickych
prostfedcich omezovani emisi. Kompendium ochrany kvality ovzdusi je tedy vénuje hlavné
problematice ochrany ovzdusi, a neni tolik rozsitena kapitoly popisujici atmosféru a klima

jako vyse zminénd publikace Martina Branise a Ivy Hanové.
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Casopis Ochrana ovzdusi se zabyva kvalitou ovzdusi v Ceské republice i zahraniéi a
vychazi nepretrzité od roku 1969. Z mého pohledu byly zajimavé ty ¢lanky, které se vénovaly
problematice v Moravskoslezském kraji.

Diky tomu, Ze ochrana ovzdusi je pIné ukotvena v nasem legislativnim fadu, seznamil
jsem se znénim zakonl a vyhlasek, které reguluji ochranu ovzdusi. Hlavnim pravnim
predpisem je zdkon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi. Rovnéz jsem prostudoval natizeni
vlady, tykajici se emisnich limitd a dalSich podminek pro provozovani spalovacich
staciondrnich zdroji znecistovani ovzdusi (nafizeni vlady ¢. 352/2002 Sb.) nebo nafizeni
vlady ¢. 350/2002 Sbh., kterym se stanovi imisni limity a podminky a zplsob sledovani,

posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.

3.2 Zpracovani dotaznikového Setreni

Idedlnim pro vyzkum mezi obcany Opavy, jak jsou spokojeni s kvalitou ovzdusi ve svém
mésté, se nabizi metoda dotazniku. Po navrzich a konzultacich s vedoucim bakalarské prace
doslo k vytvoreni ucelného anonymniho dotazniku o 12 otdzkach s otevienymi a uzavienymi
otazkami. Otazky byly formulovany stru¢né a jasné, jednak aby nebyly pfiliS ndrocéné pro
dotazované a také aby jim nezabraly pfilis ¢asu. V zavéru dotazniku se uvadélo pohlavi a
vékova kategorie. Vékové kategorie se ¢lenily na skupiny 20-39 let, 40-59 let a 60 a vice let.
Hranice 20 let byla stanovena zamérné, zejména kvili otazce, kterd se tykala porovnani
situace pred 10 lety, na coZz by mladsi ob¢ané mohli mit problém odpovédét. Celkem byly
zpracovany vysledky ze 150 dotaznik(. Vyplnéni dotazniku zabralo respondentim zhruba
5 minut, pfiéemz nejvétsi problémy jim délaly oteviené otdzky, kdy si nebyli jisti, co napsat.
Vysledky nakonec zpracovany do podoby diagramu a grafli pro lepsi prehled.

Setteni probihalo asi 3 tydny od za¢atku dubna. Snaha byla nejen, aby byl pomér mezi
pohlavimi a vékovymi kategoriemi v rovnovaze, ale také zohlednit ndzory obyvatel z co
nejvétsi plochy sledovaného Uzemi. Prestoze md Opava 13 méstskych casti, dotaznikové
Setreni probéhlo jen v 5 ¢astech spravovanych pfimo Magistratem mésta Opavy. Jedna se o
celky Opava-Mésto, Opava-Predmésti, Katefinky u Opavy, KyleSovice a Jaktaf.

Kazdy je rGzné spokojen s kvalitou ovzdusi, proto vniman za prinosné pro vyzkum, zZe

byli dotazovani lidé, ktefi bydli u frekventovanych cest s intenzivnim silniénim provozem a
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komunikace nebo pramyslovy podnik.

12



4 Obecna charakteristika

Centrum ceského Slezska, Statutarni mésto Opava, se nachdzi v Moravskoslezském kraji
severozapadné od Ostravy v tésné blizkosti ¢esko-polskych hranic. Katastralni tzemi Opavy
zaujima rozlohu 90,61 km? (UIR CR, 2013) a je rozdéleno na 8 samospravnych méstskych
casti (Komarov, Malé Hostice, Milostovice, Podvihov, Suché Lazce, Vavrovice, Vlastovicky,
Zlatniky) a 5 casti spravovanych pfimo Magistrdtem mésta Opavy (Uhrnna rozloha 31,74
km?): jedna se o celky Opava-Mésto, Opava-Pfedmésti, Katefinky u Opavy, Kyledovice a
Jaktaf (SMO, 2012) — v téchto péti méstskych ¢astech bylo provedeno dotaznikové Setfeni.
Celkova populace Opavy k 31. prosinci 2013 je 57 759 obyvatel, z ¢ehozZ se na sledovaném

Uzemi nachazi 50 805 obyvatel (SMO, 2014).

4.1 Fyzickogeografické vlivy

Reliéf mésta Opavy ma mirné zvinény charakter. Mésto se rozklada na Opavské pahorkatiné
severné od vybézkl Nizkého Jeseniku. Severni okraje mésta pak zasahuji do Hlucinské
pahorkatiny, kde jsou patrné pozlstatky ledovcové Cinnosti (SMO, 2012). Nejvy$sSim mistem
je bod Hlrka s nadmofrskou vyskou 529,8 m n. m. Stfedni nadmofiska vyska je 257 m n. m.
(SMO, 2007).

VétSina uzemi ma vsak nizinny charakter, kdy reliéf tvofi Siroka aluvialni niva podél
feky Opavy, ktera tvori osu oblasti a protéka samotnym méstem od severozapadniho sméru
mifici na vychod, kde se rozklada Poopavska nizina. Jizné od Opavy se do ni vtéka reka
Moravice (SMO, 2012).

Opava podle Quitta spadd do mirné teplé klimatické oblasti MT 10 (Quitt 1971, s. 13)
a diky otevrenosti ke Slezské nizZiné zde na jare teplota narlistd pomaleji, avSsak podzim je
pomérné suchy a slunny (Frank a kol. 1996, s. 18—19). Prlimérna rocni teplota v Opavé cini
8,2 °C a pramérny uhrn srazek 640 mm (SMO, 2007). V Opavé prevlada zapadni proudéni

vétru, tudiz emise z ostravské aglomerace nemivaji na mésto velky vliv.
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4.2 Antropogenni vlivy

Primysl v Opavé se zacal rozvijet v 19. stoleti. V soucasnosti je Opava zaméfena na
strojirensky pramysl (Ostroj a.s.), farmaceuticky primysl (Teva Czech Industries, s.r.o.),
papirensky prlimysl (Model Obaly a.s.) a potravinarsky primysl (Opavia — LU, s.r.o0., Nowaco
Opava, s.r.0., Moravskoslezské cukrovary a.s.).

méstem, coZ se negativné odrazi na kvalité ovzdusi. Nejvétsi provoz je zaznamenavan na
silnici I. tfidy 1/46 Olomouc—Horni Lodénice—Opava—Polsko, kde podle S¢itani dopravy v roce
2010 dosahovala intenzita dopravy v Useku od centra Opavy k severu 20 676 vozidel/den, a
dale na silnici 1/11 Bruntal-Opava—Ostrava, kde v obou Usecich vedoucich méstem smérem
k centru intenzita dopravy dosahla zhruba 15-16 tisic vozidel/den. Mezi dalsi silné vyuZivané
silnice I. tfidy patfi I/57 Krnov—Opava—Fulnek (9 950 vozidel/den ve sméru k Fulneku, 6 888
vozidel/den smérem ke Krnovu) a I/56 Opava—HIlucin (8 720 vozidel/den). Obchvaty vychodni
— 11 a jizni — 461 by mély vice odklonit dopravu z mésta, avsak stale se ¢eka na realizaci
stavby severniho a zapadniho obchvatu (RSD, 2010).

V Opavé je obyvano 23 462 bytll, pficemz vétSina je vytdpéna pomoci Ustfedniho
topeni. Jako palivo se nejéastéji pouzivda zemni plyn. Emise ze spalovani tohoto typu paliva
nejsou tolik zatéZujici pro ovzdusi. Naopak ti co topi prostfednictvim tuhych paliv, znecistuji
opavské ovzdusi mnohem vice. Detailnéjsi informace o zplUsobu vytapéni v Opavé jsou

uvedeny v ndsledujici tabulce (CZS0,2014).
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Tabulka 1: Obydlené byty podle zplsobu vytapéni v obci Opava v roce 2011

Obydlené z toho Pocet osob —
Byty byty v rodinnych | v bytovych celkem v rodinnych
celkem domech domech

domech
Obydlené
byty 23 462 7220 15963 56 539 20240
celkem
z toho
zpUsob
vytapéni:
ustredni 18 690 6 845 11 645 45 351 19 282
z toho
kotelna v
domé:
napevna | 4 13g 1036 98 3393 3128
paliva
na plyn 8 005 5574 2295 20 874 15 487
etazové 3111 199 2 905 7 705 542
z toho
pouzivana
energie:
uhli, koks,
uhelné 19 5 14 40 12
brikety
drevo,
drevéné 9 4 5 22 11
brikety
plyn 2976 184 2785 7 365 505
elektrina 44 1 43 124 3
kamna 1059 112 943 2178 269
z toho
pouzivana
energie:
uhli, koks,
uhelné 32 11 20 65 17
brikety
drevo,
drevéné 70 22 48 163 52
brikety
plyn 689 29 658 1277 53
elektfina 243 47 195 607 139

Zdroj: CZSO, Obydlené byty podle zplsobu vytdpéni v roce 2011, 2014
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5 Kvalita ovzdusi z pohledu odbornych studii

Vyvoj situace v Opavé jez pohledu imisniho zatizeni obdobny jako ve zbytku republiky. V roce
1971 byl vytvoren Imisni informacni systém (IIS), v némz se zacala shromazdovat namérena
data. 70. a 80. Iéta minulého stoleti byla ve znameni vysokych koncentraci znecistujicich
latek.

K vyraznému zlepSeni kvality ovzdusi dosSlo v 90. letech 20. stoleti, kdy bylo
investovano mnoho financnich prostfedkll do snizeni emisi a pouzivani Setrnéjsich
technologii k Zivotnimu prostredi. Tato opatfeni se tykala zejména velkych elektraren. Situaci
napomohla také nova, pfisnéjsi legislativa. K mirnému zhorseni ovzdusi doslo po roce 1998
v souvislosti s diléim oZivenim prdmyslu a nardstem dopravy (SMO, 2013).

Intenzivni doprava a lokdlni topenisté spalujici tuhd paliva maji za nasledek
prekracovani imisnich limitQ, diky ¢emuz byla Opava zarazena podle zakona ¢. 86/2002 Sb. o

ochrané ovzdusi mezi oblasti se zhoréenou kvalitou ovzdusi (MZP, 2014).

5.1 Hodnoceni podle registru emisi

Registr emisi a zdrojua znecistovani ovzdusi (REZZO) je emisni databaze zdroju znecistujicich
ovzdusi. Archivuji se predevsSim emise z oxidu sifiCitého, oxid( dusiku, tuhé emise, emise
uhlovodik(i a oxidu uhelnatého. Spravu databaze ma na starost Cesky hydrometeorologicky
ustav (CHMU) (Brani§, HGnova, 2009, s. 227), ktery provozuje i Informaéni systém kvality
ovzdusi (ISKO), jehoz je REZZO soudasti (Branis, Hlinov4d, 2009, s. 224).

Registr emisi se déli na stacionarni a mobilni zdroje znecisténi. Stacionarni jsou dale
rozdéleny na dalsi 3 kategorie podle tepelného vykonu a miry vlivu technologického procesu
na zne&istovani ovzdusi (CHMU, 2012a).

REZZO 1 jsou vnimany jako velké zdroje znecistovani a jedna se o stacionarni zafizeni,
které spaluji paliva o tepelném vykonu vysSim nez 5 MW a zafizeni zvlast zavainych
technologickych procest. REZZO 2 je oznaceno stfednim zdrojem znecistovani a patfi sem
staciondrni zafizeni ke spalovani paliv o tepleném vykonu 0,2-5 MW, zafizeni zavainych

technologickych procestl, uhelné lomy a plochy s moznosti horeni, zapaleni nebo uletu
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znecistujicich latek. Na obé kategorie se pohliZi jako na bodové zdroje a jsou jednotlivé
sledovany.

Do kategorie REZZO 3 spadaji malé zdroje znecistovani, tedy staciondarni zafizeni ke
spalovani paliv o tepleném vykonu do 0,2 MW, zafizeni technologickych procesu
nespadajicich do kategorie REZZO 1 a REZZO 2, plochy na kterych jsou provadény prace,
které mohou znecistovat ovzdusi, skladky paliv, surovin, produktll a odpadd a zachycenych
exhalatl a jiné stavby, zafizeni a ¢innosti, vyrazné znecistujici ovzdusi. REZZO 3 jsou plosné
zdroje, které jsou sledované hromadné (CHMU, 2000).

Liniovymi zdroji znecistovani ovzdusi jsou mobilni zdroje patfici pod REZZO 4, kde
jsou zahrnuty emise ze silnicni, Zeleznicni, letecké, vodni dopravy a nesilni¢nich zdrojd
(zemédélské, lesni a stavebni stroje, armadni vozidla), (CHMU, 2012a).

V Opavé bylo vroce 2003 evidovano 21 zdroji v kategorii REZZO 1 a 206 zdroju
v kategorii REZZO 2 (SMO, 2011).

Tabulka 2: Emise hlavnich znecistujicich latek za rok 2012 v okrese Opava

TZL SO, NO, Cco VOC NHs3
[t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok]
REZZO0 1 19,1 175,9 150,6 328,4 520,8 0

Zdroj

REZZO 2 22 22,1 42,5 58,3 59,6 0

REZZO 3 174 196,2 142,3 |3719,40 | 429,5 -

Zdroj: CHMU, Emisni bilance Ceské republiky 2012, 2014a

Z tabulky vyplyva, Ze za znecistovani opavského ovzdusi jsou odpovédny zdroje
kategorie REZZO 1 a REZZO 3. Hlavni emise z REZZO 1 jsou oxid uhelnaty a tékavé organické
slouceniny (VOC). Zdroje z REZZO 3 vypousti velké mnozstvi emisi oxidu uhelnatého, oxidu

sifi¢itého, tékavych organickych slouéenin a tuhych znecistujicich latek.
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Podil zdroju kategorii REZZO 1 - 4 na
celkovych emisich TZL v Opaveé v roce 2003

BmREZZO1 ®mREZZO2 mREZZO3 ®WREZZO4

Obrazek 1: Podil zdroja kategorii REZZO 1-4 na celkovych emisich TZL v Opavé v roce 2003
(data: SMO, 2011, vlastni zpracovani)

Pti porovnani diagramu Podil zdroji kategorii REZZO 1-4 na celkovych emisich TZL
v Opavé v roce 2003 (obr. 1) a tabulky Emise hlavnich znedistujicich latek za rok 2012
v okrese Opava (tab. 1) je vidét, Ze emise tuhych znedcistujicich latek v obou pfipadech
pochazi nejvice ze zdrojli REZZO 3 a emise ze zdroji REZZO 1 a 2 jsou zhruba stejné velké.
V samotném mésté Opava je pfitom podil tuhych emisi ze zdrojii REZZO 3 nizsi neZ v celém
okrese s ohledem na vyssi vyuZiti dalkového tepla na ukor lokadlniho vytapéni domacnosti

pevnymi palivy.
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Tabulka 3: Prehled velkych zdroja znecistovani v Opavé za rok 2011

Nazev Obec-Cast obce
Bidvest Opava s.r.o. Opava-Predmésti
BIVOJ a.s Opava-Predmésti
BOHEMIA ASFALT, s. r. 0. - OBALOVNA KYLESOVICE KyleSovice
FEMONT OPAVA s.r.0. Vavrovice
HAGEMANN a.s. - zavod Opava Jaktar
ISOTRA a.s. - Opava Opava-Predmeésti
KOMAS, spol. sr.o. Komarov
Model Obaly Opava Opava-Predmeésti
Moravskoslezské cukrovary, a.s. - odstépny zavod

Jaktar
Opava
NAVOS, a.s. - Divize Opava Opava-Predmeésti
OPATHERM a.s. - kotelna Hillova Katefinky u Opavy
OPATHERM a.s. - Kotelna Olomoucka Opava-Predmeésti
OSTRO!J a.s. - kotelna, lakovna, COV Opava-Predmeésti
PENGUIN CZ, s.r.o. - chemickeé ¢isténi odévl Opava-Predmésti
STS-V Opava, s.r.o. Jaktar
Teva Czech Industries s.r.o. Komarov
WONDER CLEAN - Cistirna odévu Opava-Mésto

Zdroj: CHMU, Zdroje znetistovani za rok 2011, 2014b

5.2 Imisni monitoring v Opavé

Imisni monitoring ma za ukol objektivné zjistovat monitorovanim koncentraci znecistujicich
[atek miru znedisténi venkovniho ovzdusi. Hodnota kvality ovzdusi je potom déana
porovnanim mezi namérenou koncentraci a imisnimi limity. Imisni monitoring provozovany
statni sluzbou zabyvajici se kvalitou ovzdusi musi monitorovat vSechny znedcistujici latky, pro
které jsou zavazné imisni limity.

Rozsifeni sité imisniho monitoringu zapocalo v 60. letech 20. stoleti z divodu nar(stu
znedisténi ovzdusi. Sité pavodné spravoval pouze Cesky hydrometeorologicky Ustav, pozdéji

vznikly sité hygienické sluzby. Dulezitym je rok 1987, kdy byly zprovoznény prvni sité
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automatizovaného imisniho monitoringu, do té doby bylo vSe provozovdno manudlné
(Branis, Hlnova 2009, s. 200-203).

V Opavé od roku 1978 existovalo postupné celkem pét imisnich monitorovacich
stanic. TFi byly spravovany Zdravotnim Ustavem a dvé Ceskym hydrometeorologickym
Ustavem, ale pouze jedna byla automatizovana. V souéasnosti se zde nachazi jedind stanice
automatického imisniho monitoringu, ktera je umisténa v Katefinkdch u Opavy na Kollarové

ulici. Jejim provozovatelem je CHMU (SMO, 2013).

Tabulka 4: Zakladni informace o automatické imisni monitorovaci stanici Opava-Katefinky

Zakladni udaje

Kéd lokality: TOVK

Nazev: Opava-Kateftinky
Stat: Ceska republika
Vlastnik: Cesky hydrometeorologicky Ustav
Kraj: Moravskoslezsky
Okres: Opava

Obec (z0)): Opava
Klasifikace

Zkratka: B/U/R

EOI - typ stanice: pozadova

EOI - typ zony: méstska

EOI - charakteristika zény: | obytna

EOI B/R - podkategorie:

Adresa lokality (nepovinné)

Kollarova

747 05 Opava - Katefinky

Spravce lokality, adresa

CHMU - pob.Ostrava | Tel.: 596900218

K Myslivné 3/2182 Fax:.: 596910284

70800 Ostrava -

Poruba E-mail: cernikov@chmi.cz
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Lokalizace

Zemépisné soutadnice: 49° 56" 41.958" s§ 17° 54" 34.310" vd

Nadmorska vyska: 255 m

Doplnujici udaje

Terén: rovina, velmi malo zvinény terén

Krajina: vicepodlaz. zastavba (sidlisté z posled. desetil.)

oblastni méfitko - méstské nebo venkov (4 - 50

Reprezentativnost: km)

Umisténi

Dobra lokalita na sidlisti.

Seznam méficich program:

Kod Typ
TOVKA Automatizovany méfici program
TOVKD Méreni PD

Vznik a zanik mériciho mista:

Datum vzniku: 25.01.1994 Datum zaniku:

Zdroj: CHMU, Informace o kvalité ovzdusi CR, Seznam lokalit, kde se méFi znecisténi ovzdusi,
2013

Stanice Opava — Katefinky monitoruje koncentrace znecistujicich latek polétavého
prachu do 10 um, ktery nese oznaceni PMyq, oxid dusicity (NO,) a pfizemni ozon (O3) a oxid
sificity (SO,). Nadale se jiz nesleduji koncentrace oxidu sifi¢itého (SO,), oxidd dusiku (NO,

NO,) a oxidu uhelnatého (CO).
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Tabulka 5: Imisni limity pro ochranu zdravi a maximalni pocet jejich pfekroceni

Mez pro posuzovani Imisni limit
Znecistujici Doba ; ;
) oL [ng.m~] [ug.m™]
latka primérovani
Dolni LAT Horni UAT LV
100 140 200
1 hodina max. 18x za
NO, max. 18x za rok max. 18x za rok
rok
kalendarni rok 26 32 40
25 35 50
24 hodin max. 35x za
PM1o max. 35x za rok max. 35x za rok
rok
kalendarni rok 20 28 40
Zdroj: CHMU, Imisni limity, 2012b
Tabulka 6: Imisni limit pro troposféricky ozon
Latka Casovy interval Imisni limit
120 ug.m'3
0Os maximalni denni 8hod. klouzavy pramér max. 25x
pramér za 3 roky

Zdroj: CHMU, Imisni limity, 2012b

53 ééstice PMyo

Atmosféricky aerosol je vSudypritomnou slozkou atmosféry Zemé. Je definovan jako soubor
pevnych, kapalnych nebo smésnych ¢astic o velikosti v rozmezi 1 nm — 100 um. Vyrazné

zasahuje do déju v atmosfére jako je vznik srazek a teplotni bilance Zemé. MlzZe mit

prirozeny (lesni pozary, prach unaseny vétrem) nebo antropogenni plivod.

K nejvyznamnéjsim antropogennim zdrojiim atmosférického aerosolu se

spalovaci procesy, zejména u automobilovych motord a v elektrarnach, a také taveni rud a
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kovl, svarovani a dalsi vysokoteplotni procesy. DalSim zdrojem je téZebni a zemédélska
¢innost a odnos ¢astic vétrem ze stavebnich ploch.

Céstice prasného aerosolu se usazuji v dychacich cestach a zplsobi tak respiraéni
potize, jako je chronicka bronchitida, ale také napadaji i kardiovaskularni systém. Plati, Ze
nebezpecnéjsi jsou prasné cdastice o nejmensich pramérech, protoze se usazuji plicnich
sklipcich, kde mohou vyvolat rakovinu. Naopak ¢astice PMo by mély zUstat zachyceny na
chloupcich v nose (IRZ, 2011a).

Imisni limity pro prasny aerosol PMy jsou primérna roéni hodnota 40 pg.m> a
pramérna denni hodnota 50 pg.m™ k éemu? muze dojit maximalné 35krat za rok. V roce
2013 bylo zaznamenano 56 dni (CHMU, 2014c), kdy byl pfekroéen imisni limit a maximalni
koncentrace méla hodnotu 199,5 pg.m>, k¢emu? dodlo 24. ledna. V tenty? den bylo
naméreno i hodinové maximum 336 pug.m™. Primérna hodnota za rok 2013 byla 32,8 ug.m>,
tedy nepresahla imisni limit (CHMU, 2014d).

Tabulka 7: Ro¢ni priimérné hodnoty PMjov Opavé mezi lety 1996 - 2013

Rok 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
ug.m 48,8 24,5 27,6 30,9 35,1 37,1 44,4 33

Rok 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
ug.m 44,4 34,3 31,6 31,5 38,9 36,7 31,6 32,8

Zdroj: SMO, 2013, CHMU 2014d

pg.m3

Primérné rocni hodnoty imisi PM,, v Opavé v

letech 1996 - 2013

e |misni limit

Obrazek 2: Primérné roc¢ni hodnoty imisi PMg v Opavé v letech 1996 — 2013 (data: SMO,

2013, CHMU 2014d, vlastni zpracovani)
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Polétavy prach PMyy se na stanici automatického imisniho monitoringu v Opavé —
Katefinkdch méri od roku 1995. V letech 1995 a 1997 nebyl proveden potiebny pocet méreni
pro vypocet reprezentativnich primérnych hodnot (SMO, 2013). Nejproblémovéjsi byla
situace v roce 1996 kdy imise PM1o doséhly rekordni hodnoty 48,8 pg.m™. Od té doby doslo
k prekroéeni imisniho limitu jesté v letech 2003, 2005 a 2006.

Tabulka 8: Pocet prekroceni 24 hodinového imisniho limitu pro PMyo v Opavé mezi lety 1995

-2013
Rok 1995 | 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Pocet dni 38 115 53 24 37 41 61 70
Rok 2003 | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Pocet dni 90 47 103 86 60 42 50 75
Rok 2011 | 2012 2013
Pocet dni 64 51 56

Zdroj: SMO, 2013, CHMU, 2014c

Pocet prekroceni 24 hodinového imisniho
limitu pro PM,,v Opavé mezi lety 1995 — 2013

120

100

80

60

e |misni limit

Pocet dni

40

Obrazek 3: Pocet prekroceni 24 hodinového imisniho limitu pro PMyov Opavé mezi lety 1995

— 2013 (data: SMO, 2013, CHMU 2014c, vlastni zpracovani)

Opava mezi lety 1995 — 2013 pouze jednou neprekrocila hranici maximalniho poctu

prekroceni denniho imisniho limitu, ktery je stanoven na 35 dni. Stalo se tak v roce 1998, kdy
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doslo ke 24 prekroceni. Nejvice pfesahl bylo zaznamendno v roce 1996 a to plnych 115, coZ
je témér tretina roku. Z toho dlivodu také Opava patfi mezi oblasti se zhorSenou kvalitou

ovzdusi.

5.4 Oxid dusicity NO,

Oxid dusicity je c¢ervenohnédy plyn Stiplavého zdpachu se silnymi oxidacnimi vlastnostmi a
proto se pouZziva i v raketovych palivech. Je vyuZivan jako meziprodukt pti vyrobé kyseliny
dusi¢né. Emise oxid( dusiku maji v soucasnosti rostouci tendenci, protoze jsou spojeny se
spalovanim uslechtilych paliv (plyn, nafta) a biomasy. Je tedy pochopitelné, Ze hlavnim
zdrojem znecisténi ovzdusi dusikatymi emisemi jsou motorova vozidla.

Oxid dusicity je spolecné s oxidy siry soucasti kyselych destd, které maji negativni vliv
na vegetaci a okyseluji vodni plochy a toky, coz mulze vést k dhynu ryb. V kombinaci
s kyslikem a tékavymi organickymi latkami pfispiva k tvorbé pfizemniho ozonu a vzniku tzv.
fotochemického smogu (IRZ, 2011b).

Oxid dusic¢ity ma vliv na snizeni funkce plic zvlasté u astmatiki a dale se podili na
zvySeném vyskytu respiracnich chorob (Branis, Hlnova, 2009, s. 272). Ve vysokych
koncentracich, které avsak bézné nevyskytuji, by mohl zplsobit i smrt ¢lovéka (IRZ, 2011b).

Imisni limity pro oxid dusicity jsou priamérna roc¢ni hodnota 40 ug.m'3 a hodinova
hodnota 200 pg.m> k éemuz muaze dojit maximalné 18krat za rok. V roce 2013 bylo
naméreno 12. Unora hodinové maximum 79 ug.m'3 (CHMU, 2014d). Od roku 1994 kdy zacal
provoz na stanici automatického imisniho monitoringu v Opavé — Katefinkach nebyl nikdy
prekrocen imisni limit oxidu dusicitého (SMO, 2013).

Tabulka 9: Primérné ro¢ni hodnoty imisi NO, v Opavé v letech 1994 - 2013

Rok 1994 | 1995 | 1996 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
ug.m> 20,1 22,7 23,6 19 16,8 16,8 17,7 17,6
Rok 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
ug.m> 18 17,5 18,5 19 16,9 16,4 17,1 18,9
Rok 2011 | 2012 | 2013
ng.m™ 18,9 18,2 17,1

Zdroj: SMO, 2013, CHMU, 2014d

25



Pramérné rocni hodnoty imisi NO, v Opavé v
letech 1994 - 2013
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Obrazek 4: Primérné roc¢ni hodnoty imisi NO, v Opavé v letech 1994 — 2013 (data: SMO,
2013, CHMU 20144, vlastni zpracovani)

Z grafu a tabulky je patrné, Ze hodnoty imisi NO, narlstaly mezi roky 1994 az 1996,
kdy bylo dosazeno priimérného ro¢niho maxima 23,6 pug.m™. Od roku 1996 byl zaznamenan

pokles imisi, jejichz hodnota se poslednich 16 let pohybuje okolo 18 pg.m™.

5.5 Troposféricky ozon O;

evvs

za znedistujici latku, protoZe se jedna o silné oxidacni Cinidlo, které napada dychaci cesty, ma
Skodlivy vliv na organismy a poskozuje rfadu materidld. Pfizemni ozon se nepovaZuje za
primarni znecistujici latku, jelikoZ neni pfimo emitovan takrka Zadnym zdrojem. Kvdli jeho
chemickym vlastnostem vznika ve spodni troposfére z oxid(i dusiku, uhlovodiku a kysliku pod
vlivem UV zareni a stava se hlavni substanci fotochemického smogu.

Troposféricky ozon drazdi a stahuje dychaci cesty, coZz ma zasadni vliv na astmatiky.
Nebezpecny je obzvlast pro déti, které spotrebuji vice kysliku v poméru ke své hmotnosti,
tudiz inhaluji vétsSi mnozstvi znecistujicich latek na jednotku télesné hmotnosti nez dospéli.

RovnéZz muize poskodit ochranné komponenty oka a télové bilkoviny. Typické priznaky
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zpusobené vysokou koncentraci pfizemniho ozonu jsou bolest hlavy, zachvaty kasle, slzeni a
paleni o¢i (CHMU, 2014e).

V Opaveé se pfizemni ozon zacal méfit 1. ledna 2011. V roce 2013 bylo evidovano 16
prekroceni imisniho limitu, ktery se méfi v 8 hodinovych intervalech a je stanoven na 120
|,Lg.m'3 coZz mlze nastat maximalné 25krat v priméru za 3 roky. Maximalni koncentrace v 8
hodinovém intervalu dosahla v roce 2013 hodnoty 154,5 pg.m? (CHMU,2014f). Pramérna
hodnota za rok 2013 byla 47,1 pg.m'3 s hodinovym maximem 175,8 ug.m'3, které nastalo 19.
¢ervna (CHMU, 2014d). K poctu prekroceni doslo v priiméru 18krat za posledni 3 roky (SMO,
2013).

Tabulka 10: Primérné ro¢ni hodnoty imisi Oz v Opavé v letech 2011 — 2013

Rok 2011 2012 2013

ng.m? 48,7 50,7 47,1

Zdroj: SMO, 2013, CHMU, 2014d

Primérné rocni hodnoty imisi O; v Opavé v
letech 2011 - 2013

51

50

49

ug.m-3 48 -

47 -

46 -

45 -
2011 2012 2013

Obrazek 5: Priimérné ro¢ni hodnoty imisi Oz v Opavé v letech 2011 — 2013 (data: SMO, 2013,
CHMU 2014d, vlastni zpracovani)
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6 Vyhodnoceni dotaznikového setreni

V této kapitole se budu vénovat prezentaci vysledkd dotaznikového Setfeni provadéného na
Uzemi mésta Opavy. Vysledky vychazi ze 150 dotaznik(l, které vyplnilo 71 muzd a 79 Zen,
z toho 24 muz(i ve vékové kategorii 20 -39 let, 28 Zen ve vékové kategorii 20 -39 let, 23 muZ(
ve vékové kategorii 40 -59 let, 28 Zen ve vékové kategorii 40 -59 let, 24 muzl ve vékové
kategorii 60 a vice let a 23 Zen ve vékové kategorii 60 a vice let. VSech 12 otdzek je
vyhodnoceno formou sloupcového grafu, pfipadné diagramu, ktery je ndsledné

okomentovan. Kompletni zadani dotazniku je uvedeno v pfiloze bakalarské prace.

1) Jaké je Vase hodnoceni kvality ovzdusi v Opavé?

1%

28%
° 34%

H velmi dobré
dobré
neutrdlni
Spatné

B velmi Spatné

34%

Obrazek 6: Procentudlni a grafické vyjadireni odpovédi na otazku ¢. 1

Uvodni otdzka dotazniku byla zaméfena na subjektivni hodnoceni kvality ovzdusi
v Opavé. Moznosti bylo celkem pét (velmi dobré, dobré, neutrdlni, Spatné velmi Spatné).

Skoro tretina vSech dotazanych se priklonila k variantdm dobré, neutralni nebo
Spatné. Stejny pocet lidi (51) oznadil, kvalita ovzdusi v Opavé je dobrad nebo neutralni. Jako

Spatné ohodnotilo opavské ovzdusi 28% vsech respondentl. K volbam extrémnich variant
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velmi dobré a velmi Spatné se lidé témér neuchylili. Jako velmi dobré se zda ovzdusi dvéma
lidem a velmi Spatné Ctyrem.
Celkové se da fict, Zze u lidi v Opavé neprevladd jeden ndzor na kvalitu ovzdusi, ale

spiSe jsou zde rovnomérné zastoupeny kladné i negativni postoje.

2) Zajimate se o stav ovzdusi v Opavé?

ano
M ne

61%

Obrazek 7: Procentudlni a grafické vyjadieni odpovédi na otazku ¢. 2

Druhd otdzka méla zjistit, zda se obc¢ané zajimaji o stav opavského ovzdusi. Na vybér
méli prosté odpovédi ano nebo ne.

Vice, nez 3 / 5 dotazanych uvedlo, Ze se o stav ovzdusi ve mésté zajimaji. Naopak 58
respondentli odpovédélo zdporné. Zajimavé je, Ze vice se zajimaji Zeny, nez mufZi. Pri
vyzkumu jsem dosel k zjiSténi, Ze ze 79 Zen se zajima o opavsky stav ovzdusi celych 53. Druha
a treti muzskd vékova kategorie je vtakrka naprosto stejném poméru pfi zajmu o stav
ovzdusi (24 se zajima, 23 se nezajima). Pouze u muzli mezi 20 — 39 lety byl rozdil v kladné
bilanci vétsi.

Zavérem muzZeme prohlasit, Ze vétSina Opavanl se o stav ovzdusi ve mésté zajima,

ale jedna se predevsim o Zeny a mladsi vékové kategorie.
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3) Odkud se k Vam dostavaji informace o stavu opavského ovzdusi?

80

70

60

50

Poéet obyvatel
B
o

30
20
10
0
noviny televize internet nazory jiny zdroj
ostatnich

Obrazek 8: Absolutni hodnoty a grafické vyjadieni odpovédi na otazku €. 3

Treti otazka déle rozvijela minulou otdzku a zjistovala, odkud se k obéanim dostavaji
informace o stavu opavského ovzdusi. Respondent mohl oznacit vice odpovédi a na vybér
mél z péti moZnosti, které zahrnovaly noviny, televizi, internet, nazory ostatnich a jiny zdroj.

Hlavnim prostfedkem pro pfistup k informacim o opavském ovzdusi se stal podle
ocekavani internet. Priklonilo se pro néj 76 dotazanych. Jako druhy nejcastéjsi zdroj vyuzivaji
lidé televizi (61 respondentd). Pomyslnou treti pricku obsadily noviny, odkud cerpa
informace 37 obcdan(. 31 Opavanu vybralo jiny zdroj. Tady se nejcastéji muze jednat bud o
zpravy z radiového vysilani, nebo o vyskytu barevnych praporkli na autobusech a
trolejbusech Méstského dopravniho podniku Opava, které symbolizuji zhorSené ovzdusi.
Nejmensi vliv na ziskdvani informaci se prisuzuje ndzorim ostatnich, které oznacilo 29 lidi.

Zhodnoceni vysledkl treti otazky potvrdilo, Ze internet je hlavnim zdrojem informaci
o stavu ovzdusi a vyuzivaji jej vSechny vékové kategorie bez rozdilu pohlavi, véetné lidi
starsich 60 let, i kdyZ pochopitelné v mensi mife, nez je tomu u mladsich vékovych skupin.

Vyznamnou roli ma stale tisk a televize.
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4) Co povazujete za hlavni zdroj znecisténi v Opavé?

120

100

80

60

Poéet obyvatel

40

20

pramyslové lokalni topenisté doprava zemédélska
podniky vyroba

Obrazek 9: Absolutni hodnoty a grafické vyjadieni odpovédi na otazku ¢. 4

V této otdzce méli za ukol respondenti vybrat ty zdroje, o kterych si mysli, Ze jsou
nejvice zatézujici pro opavské ovzdusi. Bylo zde mozné oznacit vice odpovédi a na vybér byly
uvedeny pramyslové podniky, lokalni topenisté, doprava a zemédélska vyroba.

Rozhodujici vliv ma podle dotaznikového Setfeni doprava a lokdlni topenisté. Nejvétsi
zatéZ pro opavské ovzdusi predstavuje doprava, kterou oznacilo 103 obc¢an, coz je vice nez
2/3 dotdzanych. 63 % vSech dotazanych (95 obyvatel) uvedlo lokalni topenisté. Pokud
bychom se podivali na statistiku z hlediska pohlavi, tak Ize konstatovat, Ze muzi oznacili
Castéji za zdroj znecisténi lokdalni topenisté oproti dopravé (48 volilo topenisté, 43 dopravu).
topenisté, 60 dopravu). Avsak u viech kategorii byla v pfevaze nebo rovnovaze doprava vici
lokalnim topenistim, pouze muzi mezi 40-59 lety oznacily lokalni topenisté 19krat a dopravu
11krat.

Urcity podil na znecisténi ovzdusi v Opavé je prikladan i pramyslovym podnikiim,
které vybralo 43 dotdzanych, coZz nepresahlo 1/3 vSech respondentl. Absolutné nejmensi
vyznam je prisuzovan zemédélské vyrobé, ke které se priklonil jediny ¢lovék ve vyzkumu.

Stejné jako jsem predpokladal ja v ivodu bakalarské prace, tak i 2/3 dotazanych

uvedli lokalni topenisté a dopravu za hlavni zdroj znedisténi. Nemaly vyznam maji podle
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vysledk( i pramyslové podniky, ale zemédélskou vyrobu nepovaZuje za vyznamny zdroj

znecisténi ovzdusi témeér nikdo.

5) Které tfi podniky v Opavé maji podle Vas nejhorsi dopad na kvalitu

ovzdusi?
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Obrazek 10: Procentudlni a grafické vyjadreni odpovédi na otazku ¢. 5

Pata otazka zjistovala, které podniky v Opavé maji nejhorsi dopad na kvalitu ovzdusi.
Bylo zde pouzito formy oteviené otazky, aby respondenti méli co nejvétsi prostor pro
vypousténi Skodlivych emisi do ovzdusi. Nékterym vSak prdvé tato otazka zpUsobila
komplikace, protoze nebyli sami schopni posoudit dopad podniku na ovzdusi. Tento problém
se vyskytoval pfedeviim u Zen. Casto tak vyplnili otazku ¢aste¢né nebo dokonce viibec.

Nejskodlivéjsi podnik je podle obyvatel farmaceutickd spolecnost Teva Czech
Industries s.r.o. V dotazniku ho oznacilo 40 lidi a predstavuje z 34 % znecisténi ze vsech
podnikd. Strojirenska firma Ostroj a.s. s 21 % je druhym hlavnim znecistovatele. Oba podniky
se podle respondentli podili na vice neZ poloviné celkového znecisténi pramyslovymi

podniky. Za nezanedbatelny zdroj znecisténi Ize povazovat Moravskoslezské cukrovary a.s.,
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které z 13 % zaté7uji opavské ovzdusi znetidténim. Zadny z podniky Opatherm a.s. Akzo
Nobel Coasting CZ a.s. nebo dopravnich podnik(i Méstsky dopravni podnik Opava a TQM —
holding s.r.o0. nepresahl 10 % celkového znecisténi ovzdusi. Zbylé podniky pfedstavuji 16 %
celkového znedisténi, z nichz byly nejcastéji uvadény firmy Model Obaly a.s., Opavia — LU,
s.r.o. a Brano Group a.s.

Hlavnimi podniky, které maji dopad na kvalitu ovzdusi v Opavé, byly uvedeny
predevsim Teva Czech Industries s.r.o a Ostroj a.s., kterym sekunduji Moravskoslezské

cukrovary a.s.

6) Zhodnotte, zda zprovoznéni silni¢nich obchvati (vychodni — 11, jizni — 461)

mélo pozitivni vliv na kvalitu ovzdusi v méstskych castech Opavy.

31% 32%
ano, zlepsila se
ne, zlepseni nevnimam
nevim
37%

Obrazek 11: Procentudlni a grafické vyjadieni odpovédi na otazku ¢. 6

Sestd otazka reagovala na zprovoznéni jizniho a vychodniho silni¢niho obchvatu a
zjistovala, zda to obyvatelé Opavy néjak pocitili. K odpovédi méli na vybér ze tfi moznosti
(ano, zlepsila se; ne, zlepSeni nevnimam; nevim).

Pomér odpovédi je do znacné miry rovnomérné zastoupen. 37% dotazovanych
zlepSeni nevnima, je jich celkem 55. Téch, ktefi zlepSeni pocitili je 48 a celkové predstavuji 32
% vsech respondentl. 47 obyvatel nebylo schopno odpovédét ani kladné ani zaporné, a
proto zvolilo moZnost nevim, coz se tykalo zejména Zen. Celkové predstavuji 31 %

dotazanych.
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Vysledky jsou velmi vyrovnané, coz se da pfisoudit tomu, Ze dotaznikové Setfeni
probéhlo na celém uUzemi vybranych ¢asti mésta. Zlepseni urcité pocitili ti, kterym silniéni
obchvaty odklonily dopravu z blizkosti jejich obydli. Na druhou stranu obyvatelé, ktefi ¢ekaji
na zprovoznéni zbylych obchvatd, zlepSeni nepocituji, protoze zmirnéni intenzity dopravy

kolem jejich obydli se jich pfilis netyka.

7) Jakou formou dopravy se nejcastéji pohybujete po Opavé?

33%
41% osobni automobilova
vefejna hromadna

pési chize, kolo

26%

Obrazek 12: Procentudlni a grafické vyjadreni odpovédi na otazku €. 7

Sedma otdzka byla poloZzena z divodu mnoZstvi emisi z dopravy, tudiz jsem se obc¢anl
ptal, jakou formou dopravy se nejc¢astéji pohybuji po Opavé. Na vybér byly tfi varianty:
osobni automobilova, verejnd hromadna, pési chize pripadné kolo.

Vice nez 2/5 respondentl se pohybuji po Opavé pési chizi nebo jezdi na kole. Jedna
se 0 62 obyvatel. DalSich 33 % (50 lidi) nejcastéji vyuzivd osobni automobilovou dopravu.
Zbylych 26 % k prepravé po Opavé pouziva méstskou hromadnou dopravu. Jde celkem o 38
obc¢anl. Opét je zde patrny rozdil ve zpUsobu prepravovani z hlediska pohlavi a vékovych
kategorii. Zatimco u muzl prevlada osobni automobilova doprava, u Zen je to pési chlize a
kolo. Témér dvojnasobek Zen uprednostni pési chlizi nebo kolo pred automobilovou
dopravou. Obzvlast vyrazné je to u Zen starSich 60 let, kdy jim ve 12 pripadech postaci

zdravotné nezavadny zpUsob dopravy a pouhé 2 z nich vyuZivaji prevazné osobni automobil.
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Co se tye muzu tak pési chize nebo kolo prevazila pouze v kategorii nad 60 let, zbylé 2
uprednostiuji osobni automobilovou dopravu.

Negativni na vyhodnoceni otdzky je, Ze vice neZ polovina Opavanll se pfepravuje po
Opaveé dopravnimi prostredky, které svymi emisemi zatéZuji ovzdusi. Pfedevsim podil osobni
automobilové dopravy by se mohl alespon castecné snizit. Potésujici vSak mlze byt, ze

nejcastéji byla zvolena varianta, ktera preferovala pési chiizi nebo kolo.

8) Dokaiete posoudit, ve kterém roc¢nim obdobi je nejhorsi kvalita ovzdusi

v Opavé?
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Obrazek 13: Absolutni hodnoty a grafické vyjadreni odpovédi na otazku ¢. 8

Osma otdzka byla zamérena na obcéany Opavy, aby posoudili, ve kterém rocnim
obdobi se jim zda kvalita ovzdusi nejhorsi. Na vybér byly pochopitelné k dispozici odpovédi
jaro, léto, podzim, zima, ale zahrnul jsem do dotazniku rovnéz odpovéd nevim.

Vice nez 2/3 obyvatel (103 osob) uvedlo, Ze nejhorsi obdobi kvality ovzdusi nastava
v zimé. Druhou roc¢ni dobou s nejcastéjsSim negativnim hodnocenim z pohledu stavu ovzdusi
se stal podzim. Zvolilo jej 43 obyvatel. Jaro a léto bylo uvadéno nejméné casto a tyto rocni
obdobi byly oznaceny dohromady 11krdt (6 pro jaro, 5 pro léto). 9 lidi nebylo schopno
otazku zodpovédét. Zeny vnimaly citeln&ji rozdily mezi podzimem a zimou, nez muzi. Zhruba
2krat vice muzl uprednostnilo zimu pfed podzimem. U Zen tomu bylo dokonce 3krat vice,

zejména u Zen nad 60 let (4 pro podzim, 21 pro zimu).
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Z grafu je patrné, Ze studeny pulrok (a to predevsim zimu) lidé hodnoti zcela
negativné z pohledu kvality ovzdusi oproti teplému pulroku. Celkem podzim a zimu oznacilo

dohromady 146 ze 150 dotazovanych.

9) Jaky je podle Vas celkovy stav ovzdusi v Opavé ve srovnani se situaci pred

10 lety?

13%

21%

zlepsil se
M zhorsil se
zhruba stejny

36% nevim

Obrazek 14: Procentudlni a grafické vyjadreni odpovédi na otdzku ¢. 9

V devaté otdzce méli respondovani za ukol porovnat soucasnou situaci v Opavé se
stavem pred 10 lety. Na vybér méli z moznosti zlepsil se, zhorsil se, zhruba stejny a nevim.
Pravé kvali této otazce se vyzkum tykal obcan(i starSich 20 let, protoZze mladsi by
pravdépodobné nebyli schopni se k této otazce adekvatné vyjadrit.

Vice nez 1/3 (55 osob) vsech dotazanych Opavan( nevidi zadny rozdil mezi kvalitou
ovzdusi dnes a v dobé pred 10 lety. Vice nezZ polovina naopak jistou zménu zaznamenala. Tu
pozitivni, tedy Ze se ovzdusi zlepSilo, uvedlo 21 % dotdzanych (31 lidi). 30 % je presvédceno,
Ze ovzdusi ma zhorsujici se tendenci, jak uvedlo 45 obyvatel. 19 ob¢anli neumélo situaci
porovnat (Slo hlavné o Zeny v nejmladsi vékové skupiné). Zajimavé je, Ze vékova kategorie
mezi 40-59 lety volila spiSe zlepSeni ovzdusi (18 pro zlepsSeni, 13 pro zhorseni), kdezto

nejmladsi a nejstarsi vékové skupiny pocitovaly zhorseni (13 pro zlepseni, 39 pro zhorseni).
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Diagram znazorfiuje, Ze podle 2 / 3 vSech dotazanych je stav ovzdusi v Opavé porad
stejny nebo se zhorsil. 21 % je vSak toho nazoru, Ze kvalita ovzdusi se ubirda spravnym

smérem.

10) Jaka je podle Vas kvalita ovzdusi v Opavé v porovnani s Ostravou?

2%
8%
23%
M znatelné horsi
zhruba stejna

znatelné lepsi

nevim

67%

Obrazek 15: Procentudlni a grafické vyjadieni odpovédi na otazku ¢. 10

V desaté otdzce méli obéané Opavy srovnat kvalitu ovzdusi v Opavé a v Ostraveé.
Nabidnuty byly 4 varianty: znatelné horsi, zhruba stejnd, znatelné lepsi a nevim.

101 obyvatel povazZuje kvalitu ovzdusi v Opavé za znatelné lepsi neZ v Ostravé a jednd
se o vice nez 2/3 vSech dotdzanych. Zcela opacny pocit, tedy Ze ve srovnani s Ostravou je
v Opavé znatelné horsi ovzdusi, méli 3 respondenti. 23 % Opavana (34 lidi) vnima stav
ovzdusi v Opavé i Ostravé stejné. 12 obyvatel nebylo schopno na otazku odpovédét, pricemz
tentokrat to byli z valné ¢asti muzi.

V Opaveé tedy prevldada ndzor, Ze vzduch je CistSi tady, nez v krajském mésté Ostrava.

Pfesto skoro ¢tvrtina nepocituje velky rozdil v ovzdusi obou mést.
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11) Na ¢em se podle Vas kvalita ovzdusi nejvice projevuje?
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Obrazek 16: Absolutni hodnoty a grafické vyjadieni odpovédi na otazku ¢. 11

Predposledni otazku povaZzuji za velmi dlleZitou, protoZze méla zjistit, na cem lidé
nejvice vnimaji dopad znecdisténého ovzdusi. Bylo zde pouzito formy oteviené otazky, aby
méli respondenti co nejvétsi prostor pro svlj subjektivni ndzor, avSak nékterym pravé
chybéjici nabidky mozZnosti délaly problém.

Nejcitelnéji pozoruji obyvatelé Opavy dasledky Spatné kvality ovzdusi na zdravotnich
problémech, jak uvedlo 107 dotazanych, coZ je vice nez 2/3. Mnozi byli v odpovédi
konkrétné;jsi a nejcastéji uvadéli dychaci problémy (43 lidi), alergie (13 lidi), snizenou imunitu
(11 lidi), respiracni choroby (11 lidi), jako je kaSel, bronchitida nebo zanét pridusek a astma
(8 lidi).

16 respondentd uvedlo, Ze zhorsené ovzdusi se projevuje na nezadoucich
atmosférickych jevech, kde uvadéli zejména smog. 11 dotazanych pocituje, Ze Spatné ovzdusi
se podepisuje na snizeni kvality Zivota celkové. Nejméné je vniman dopad na poskozeni
vegetace a materialu. Obé kategorie ziskaly rovhym dilem dohromady 10 hlast. Na zhorSeny
stav vegetace podle nich poukazuje predevsim poSkozend zelen a na stavu materialu

poniceni laku aut. 29 lidi nebylo schopno na otazku odpovédét, tedy necela pétina.
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Jak je z grafu patrné, tak zcela dominuje dopad Spatného ovzdusi na zdravotnich
problémech, a to hlavné na zhorSeném dychani. Do jisté miry vini zhorSenou kvalitu ovzdusi i

na tvorbé smogu. Na zbylych kategoriich nejsou dusledky ovzdusi v Opavé zase tolik vyrazné.

12) Které znedcistujici latky predstavuji podle Vas nejvétsi zatéz pro opavské

ovzdusi?
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Obrazek 17: Absolutni hodnoty a grafické vyjadieni odpovédi na otazku ¢. 12

Posledni otazka se mi zdala pro dotazované nejobtiznéjsi a z toho dlvodu byla
zarazena uplné nakonec. Respondenti méli vybrat ty latky, které pfedstavuji nejvétsi zatéz
pro opavské ovzdusi. Bylo mozno uvést vice odpovédi a na vybér byli moznosti oxid siticity,
oxidy dusiku, polétavy prach PMyy, jind latka (tu méli uvést) a nechybéla ani moznost nevim.

Podle vysledk( zcela dominovala odpovéd PMy,, kterou uvedly vice nez 2/3 vsech
dotdzanych (104 lidi). 28 obyvatel udava, zZe na znecisténi maji jisty podil i oxidy dusiku a v o
néco mensi mife také oxid siri¢ity (21 lidi). Pouze dva respondenti uvedli podil na znecisténi i
pro jinou latku. V jejich ptipadé slo o oxid uhelnaty. 27 ob¢an(i neumélo posoudit, ktera latka
je nejskodlivéjsi pro opavské ovzdusi. Jednalo se hlavné o Zeny ve vékovych kategoriich 20—
39 let a 40-59 let.

Celkové tudiz mGzeme podle nazor(i opavské verejnosti oznacit polétavy prach za

hlavniho znecistovatele, k némuz prispivaji i oxidy dusiku a oxid sificity.
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7 Komparace vysledkd odbornych studii s vysledky
dotaznikového Setreni

Vtomto oddilu bakalafské prace budu porovnavat hodnoty a zavéry instituci, které se
specializuji na téma ochrany ovzdusi s koneénymi vysledky dotaznikové Setfeni, které
probéhlo v Opavé. K porovndni jsem vybral celkem pét otdzek dotazniku. Postupné se budu
vénovat hodnoceni kvality ovzdusi, hlavnim zdrojim znecisténi, podnikiim s nejhorsim
dopadem na kvalitu ovzdusi, porovnani soucasné situace se stavem pred 10 lety a latkam,

které predstavuji nejvétsi zatéz pro Opavské ovzdusi.

7.1 Hodnoceni kvality ovzdusi v Opaveé

Z vysledk(i dotaznikového Setfeni vyplyva, Ze lehce prevladd pozitivni nazor na kvalitu
opavského ovzdusi, co? se neshoduje s hodnotami naméfenymi CHMU. Opava patfi mezi
oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (OZKO), kvuli pravidelnému prekracovani imisnich
limitd prasného aerosolu PMyo. Na to maji vyznamny vliv rozptylové podminky, protoze
opakované dochazelo k tomu, Ze imisni monitorovaci stanice zaznamenala vysoké hodnoty, i
kdyz doslo k poklesu emisi. Stejné tak kdyz byl unik emisi vy$si a zdroven nastaly dobré

rozptylové podminky, tak doslo k poklesu imisnich hodnot.

7.2 Hlavni zdroje znecisténi v Opaveé

Co se tyce hlavnich zdrojl znecisténi v Opavé, tak se nazory verejnosti i odbornik(i shoduiji.
Pramyslové podniky vynakladaji velké financni prostredky na instalaci Gcinnych filtr( a navic
legislativa zpfisnuje emisni limity. Z téchto ddvod( predstavuji primyslové podniky az
druhoradou zatéz pro opavské ovzdusi.

Hlavni vina lezi na lokalnich topenistich a dopravé. Emise z lokalnich topenist lze
ovlivnit tim, co se spaluje a v ¢em se spaluje. Rada lidi totiz nerespektuje povinnost spalovat
ta paliva, ktera jsou uréena vyrobcem jejich kotle a topi takrka vsim, ¢im se da.

U dopravy by ke snizeni znecisténého ovzdusi v centru mésta, vyrazné pomohla
stavba zbylych obchvat(, coZ se vSak prozatim nedéje z divodu nedostatku financi. Presto

zprovoznénim jizniho a vychodniho obchvatu zaznamenala tfetina Opavan( zlepSeni stavu
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ovzdusi. Vitané by bylo i omezeni osobni automobilové dopravy v centru mésta vytvorenim
tzv. nizkoemisnich zoén, ale ani s tim v souc¢asnosti Magistrat mésta Opavy nepocita. Je tedy
pouze na lidech, zda budou ochotni omezit pfepravu po mésté osobnimi automobily, které

zvysuji prasnost a vypousti do ovzdusi oxidy dusiku a celou radu dalSich znecistujicich latek,

véetné organickych sloucenin skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodikd.

7.3 Podniky s nejhorSim dopadem na kvalitu ovzdusi

Tabulka 11: Emise z vybranych opavskych priimyslovych podniki v roce 2012 v t/rok

Podnik TZL SO, NOy co VOC
Moravskoslezské cukrovary a.s. 14,318 | 154,95 | 88,795 | 266,062 0
Teva Czech Industries s.r.o. 0,207 0,3 12,518 | 3,113 | 451,99
Ostroj a.s. 1,125 0 2,699 0,179 8,343
Opatherm a.s. - kotelna Olomoucka 0 0,036 5,966 0,259 0

Zdroj: CHMU, 2014b

V této otazce se Udaje dostupné z CHMU a nédzory obyvatel lisi. Jak Ize vidét z tabulky,
nejvice emisi pochazi z Moravskoslezskych cukrovar(i a.s. Ze vSech priimyslovych podnik{i ma
zasadni podil na emisich z tuhych znecistujicich latek, oxidu sifi¢itého, oxidu uhelnatého a
oxidU dusiku. Lidé jej vsak uvedli z hlediska znecistovani ovzdusi az na tfetim misté.

Nejcastéji byla respondenty oznacena spolecnost Teva Czech Industries s.r.o., kterd
vypousti vysoké emise tékavych organickych latek (VOC), ale na tuhych znecistujicich latkach,
které Opavanim vadi nejvic, se podili minimalné — jeSté mensim podilem neZ firma Ostroj
a.s., ktery byl oznacen jako druhy nejvétsi pramyslovy znecistovatel. Opatherm a.s. ma
pouze vyssi emise z oxidl dusiku (jako palivo pouZiva zemni plyn, proto tuhé emise vykazuje

nulové).

7.4 Porovnani soucasného stavu ovzdusi se situaci pred 10 lety

Stav opavského ovzdusi by mél nést zndmky zlepSeni, protoze uz se naddle nemonitoruji
imise oxidu sifi¢itého, oxidl dusiku (kromé oxidu dusi¢itého) a oxidu uhelnatého z divodu

nizkych hodnot. U imisi z oxidu dusi¢itého nelze zlepSeni potvrdit ani vyvratit protoze
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hodnoty pravidelné kolisaji. To samé Ize fict i o polétavém prachu, jehoZz pridmérné rocni
hodnoty imisi od roku 2006 nepresahly povolené maximum. Primérné denni hodnoty imisi
PMyo vSak nadale hranici prekracuiji.

V souladu s oficialnimi vysledky méreni byli ti, podle kterych se stav ovzdusi v Opavé

zlepsil nebo je nanejvys stéle stejny. Slo o vice ne? polovinu viech dotazovanych.

7.5 Latky, které predstavuji nejvétsi zatéz pro opavské ovzdusi

Tady lze opét zaznamenat shodu mezi vysledky dotaznikového Setfeni a vysledky
specializovanych instituci. Lidé v absolutné nejvétsi mife uvadéli polétavy prach, ktery
nejCastéji presahuje imisni limity. Zatéz predstavuji podle obcani také oxidy dusiku, ale
automaticka imisni monitorovaci stanice nadale sleduje pouze imise oxidu dusicitého. Oxid
sifi¢ity a oxid uhelnaty, tedy latky, které byly v nékterych dotaznicich rovnéz oznaceny, se

naddle v imisnim monitoringu Opavy nesledu;ji.
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8 Zaver

Z dotaznikového Setieni vyplyva, Zze v Opavé je pomérné vyrovnany pocet téch, ktefi hodnoti
ovzdusi jako dobré, i téch, ktefi oznacili kvalitu ovzdusi za Spatnou. Presto vSak pozitivni
nazor lehce prevladl. Trochu mé zklamal zajem obyvatel o stav opavského ovzdusi. Pouze 3 /
5 uvedly, Ze je situace zajima. Osobné bych ocekaval vétsi zajem. Informace se k nim Sifi
predevsim prostfednictvim internetu, ale také televize a novin. Jako hlavni zdroje znecisténi
jsem v uvodu oznacil lokdlni topenisté a dopravu, a stejny nazor panoval i mezi mymi
spoluobcéany. Z podnikd, které maji nejvétsi vliv na znecisténi, lidé nejcastéji uvadéli
spole¢nosti Teva Czech Industries s.r.o., Ostroj a.s. a Moravskoslezské cukrovary a.s.
Zprovoznéni dvou silnicnich obchvatld nepocitili Opavané do takové miry, jakou jsem si
predstavoval. ZlepSeni zaznamenala jen tfetina. Za dalSi negativni zjisténi povazuji vysledek
prazkumu nejcastéjsi formy dopravy po mésté. Takrka 3 / 5 vyuZivaji takovy druh dopravy,
ktery je zodpovédny za vypousténi skodlivych emisi. Nejhorsi kvalita ovzdusi je pozorovana
v chladném pllroce, a sice zejména v zimé. Zménu na soucasném stavu ovzdusi a situaci
pred 10 lety pocituje polovina vSech dotazanych, pricemZ podle vétsiny z nich ma kvalita
ovzdusi sestupnou tendenci. 36 % vSak nezaznamenalo vyraznéjsi zménu. Pfi porovnani
s Ostravou shledavaji obyvatelé Opavy kvalitu ovzdusi ve svém mésté za znatelné lepsi.
Zhorsené ovzdusi se podle dotaznikového Setfeni nejvice projevuje na zdravotnich
problémech, jako je zhorsené dychani, vyskyt rlznych alergii, respira¢nich chorob a snizené
imunité. Ze znedcistujicich latek, které predstavuji nejvétsi zatéZ pro opavské ovzdusi, byl

nejcastéji zminén polétavy prach.
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9 Summary

The reason of the bachelor thesis on topic Perception of ambient air quality in Opava is
finding out, how inhabitans perceive questions about air quality and their opininons
compare with results of official specialized institutions. | have created a anonymous
guestionnaire with 12 questions. Because of valuable results, | made 150 interview. The first
part of thesis is about geographical character of city and air quality regarded by experts. This
part includes air pollutants, emission categories and a monitoring station, too. The second
part shows the graphic form of reason from survey with comments and the final comparing.
The possitive and negative opininons about air quality in Opava are equal. The most
of them are interested in air quality. They feel like the most problematic air pollutant a
particulates, which come from a local heating. A large impact has traffic, too. Solution could

be in the building the ring road and using more ecological fuel for heating.
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Priloha A - Dotaznik

Dotaznik: Percepce kvality ovzdusi v Opavé

Vazenad pani, vazeny pane,

rad bych Vam poloZil nékolik kratkych otazek tykajicich se kvality ovzdusi v Opavé.
Jsem studentem geografie na Univerzité Palackého v Olomouci a zpracovavam bakalarskou
praci na téma Percepce kvality ovzdusi v Opavé. Tento dotaznik je anonymni a jeho
zodpovézeni Vam nezabere vice nez 5-10 min c¢asu. Pfedem dékuji za Vasi ochotu a
spolupraci.

Lukas Bozelnik

1. Jaké je Vase hodnoceni kvality ovzdusi v Opavé?

a) velmi dobré b) dobré c¢) neutralni d) Spatné e) velmi Spatné

2. Zajimate se o stav ovzdusi v Opavé?

a) ano b) ne

3. Odkud se kVam dostavaji informace o stavu opavského ovzdusi?
(MiZete oznacit i vice zdroji).

a) noviny b) televize c)internet  d) nazory ostatnich e) jiny zdroj

4. Co povaiujete za hlavni zdroj znecisténi ovzdusi v Opavé? (MuZete oznacit i vice zdroji).
a) pramyslové podniky b) lokdlni topenisté c) doprava d) zemédélska vyroba

5. Které 3 podniky v Opavé maji podle Vas nejhorsi dopad na kvalitu ovzdusi?

6. Zhodnotte, zda zprovoznéni silniénich obchvati (vychodni — 11, jizni — 461) mélo
pozitivni vliv na kvalitu ovzdusi v méstskych c¢astech Opavy.

a) ano, zlepsila se b) ne, zlepseni nevnimam c) nevim

7. Jakou formou dopravy se nejc¢astéji pohybujete po Opavé?

a) osobni automobilova b) verejnd hromadnd c) pési chize, kolo

8. Dokazete posoudit, ve kterém rocnim obdobi je nejhorsi kvalita ovzdusi v Opavé?

a) jaro b) léto c) podzim d) zima e) nevim
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9. Jaky je podle Vas celkovy stav ovzdusi v Opaveé ve srovnani se situaci pred 10 lety?
a) zlepsil se b) zhorsil se c) zhruba stejny d) nevim

10. Jaka je podle V3as kvalita ovzdusi v Opavé v porovnani s Ostravou?

a) znatelné horsi b) zhruba stejna c) znatelné lepsi d) nevim

11. Na ¢em se podle Vas zhorsena kvalita ovzdusi nejvice projevuje?

12. Které znedistujici latky predstavuji podle Vas nejvétsi zatéz pro opavské ovzdusi?

(MizZete oznacit i vice latek).

a) SO, (oxid siticity) b) NOy (oxidy dusiku) c) PMyg (polétavy prach)
d) jind (uvedte: ..o ) e) nevim
Pohlavi: muz Zena

Vékova kategorie:  20-39 let 40-59 let 60 a vice let



