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1. Uvod

V této préci se blize sezndmime s problematikou sesuvné ¢innosti na Uzemi chranéné krajinné

oblasti Bilé Karpaty.

V historii dochdzelo v Bilych Karpatech krozsdhlym odlesnénim, ta méla charakter
krajinarskych Uprav vyuZivajicich zdejSich pfirodnich podminek. Vysledkem jsou tisice hektart
jedinecnych kvétnatych luk s roztrousenymi drevinami, predstavujici dnes typicky krajinny raz Bilych
Karpat. Z pfirodovédného hlediska jsou tyto kvétnaté karpatské louky pozoruhodné predevsim
bohatosti rostlinnych spolecenstev s vysokym zastoupenim kriticky ohroZzenych druhl rostlin. Diky
tomu patfi k nejcennéjsim luénim biotopim Evropy. Dalsim neméné cennym prvkem jsou rozsahlé
lesni komplexy v centrdlni a severni ¢asti pohofi s celou rfadou typickych prvk( karpatské kvéteny i

fauny. (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)

Krajinny raz stfedni a severni Casti Bilych Karpat je dotvaren pomérné fidkym osidlenim
pasekarského ¢i kopaniarského typu, absenci velkych primyslovych podnikll a zachovalou
architekturou celych obci (napf. Lopenik, Vyskovec, Zitkovd). Pro zdpadni ¢ast CHKO jsou
charakteristické velmi rozsahlé komplexy kvétnatych luk s rozptylenymi solitérnimi stromy. Stfedni
¢ast CHKO v SirSim okoli Starého Hrozenkova se nazyva Moravské Kopanice. Jeji soucasny vzhled
vznikl teprve velmi pozdni valasskou kolonizaci v 17. - 18. stoleti. Vyznacuje se stfidanim zalesnénych
a bezlesych ploch s mozaikou sussich mist, mokfadd, drobnych lesik(, kiovin a nevelkych policek.
Severovychodni ¢ast pohofi v okoli Valasskych Klobouk a Brumova patfi k Valassku. Krajina zde jiz

pfipomina Javorniky, které na Bilé Karpaty bezprostfedné navazuji. (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)

Rozmanité zplsoby hospodareni, riznorody historicky vyvoj a v neposledni fadé odlehlost od
pramyslovych stfedisek umozZnily zachovat neobvykle vysokou biodiverzitu na mnoha typech
stanovist, od teplomilnych Sipatkovych doubrav po pralesovité horské buciny, od teplomilnych
stepnich porostd k podhorskym prepasanym loukdm a nejriznéjsim typdm drobnych lesnich i lucnich
mokrad(l. Bilé Karpaty se staly pojmem predevSim jako Uzemi s nejvys$si diverzitou a s nejvétsi
kvantitou vstavacovitych rostlin (orchideji) ve stfedni Evropé. Pfirodni i kulturni faktory tak vytvareji z

Bilych Karpat zemi mimoradné cenné i v evropském kontextu. (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)



2. Cile prace

V této prdci se zaméfrujeme na podrobné zmapovdani sesuvné Cinnosti na Uzemi CHKO Bilé
Karpaty, a to za pouZiti profesiondlniho programu ArcGIS 10.0. Hlavnim cilem préce je zjisténi vlivu

fyzicko geografickych podminek na vyskyt sesuvll. Sesuvna ¢innost je zavisla na mnoha faktorech.

Mezi dilezité faktory patfi geologické podlozi, krajinny pokryv, sklonitost svahl a orientace
svahl ke svétovym stranam. Aktivatorem sesuvl nejCastéji byva intenzivni srazkova cinnost
v kombinaci s podmacenim pudniho krytu zejména v obdobi jarniho tani. V analytické Casti této prace
byla pouZita geologickd data, data vyuziti pldy (Corine land cover 2000), sklonitost svah( a jejich

orientace ke svétovym stranam.

Ve statistickém hodnoceni se pokusim najit zajimavé vztahy mezi hodnotami a vysledovat vliv

podminek na vyskyt sesuv(.

3. Charakteristika CHKO Bilé Karpaty

3.1 Historie Uzemi

Prvni osidleni na okrajich uzemi dnesni CHKO Bilé Karpaty je doloZeno z pocatku neolitu, z
obdobi 6 000 - 3 500 pf. n. |. Na pocatku druhého tisicileti pf. n. I. sem pronikly kmeny z karpatskych
kotlin, jak dokazuji opevnénd hradiska (napf. v Banové). Ve starsi az stfedni dobé bronzové
neproniklo osidleni do vyssich poloh, ale bylo vazano pouze na vodni toky v kotlinach. Na konci
druhého tisicileti pf. n. I. se objevil lid popelnicovych poli, jehoZz pfitomnost dokazaly prizkumy
pozlstatkd rozsahlého hradisté u Javorniku a fady pohrebist mezi Luhacovicemi a Valasskymi
Klobouky. | pozdéji Keltové vybudovali v Uzemi opevnéna sidlisté (napf. u Brumova). Prvni slovanské
osidleni dokumentuji ndlezy pohtebist z doby Velké Moravy na Slavic¢insku a Bojkovicku. Hornaté&jsi

Casti vsak tehdy zfejmé osidleny nebyly. (Mackovd¢in, Jatiova a kol., 2002)

Po rozpadu Velkomoravské fise se Bilé Karpaty stdvaji hrani¢nim hvozdem na pomezi
Kralovstvi uherského a Markrabstvi moravského. Bojim mezi Uhry a ¢eskym kralem ucinil konec
teprve mir z roku 1478. Jagellonci viladli néjakou dobu po obou stranach pohofi, coz pfineslo kraji klid
a rozkvét i budovani spravnich center. V této dobé nastupuje prvni vina valasské kolonizace, ktera v
Bilych Karpatech ovlivnila zejména severovychodni ¢ast a okoli Starého Hrozenkova. (Mackovcin,

Jatiova a kol., 2002)



Na pozdéji obdélavanych pozemcich se péstovaly prevazné brambory, oves a Zito, méné len,
konopi, proso a pohanka. Vyznamnym prvkem bylo téZ tradi¢ni ovocnarstvi, péstovaly se zejména
Svestky, jabloné a hrusné, méné ofechy a ostatni peckoviny. V 19. stoleti se v nizSich polohach pasl

predevsim hovézi dobytek, ovce pfevaZzovaly na kopanicich. (Mackov¢in, Jatiova a kol., 2002)

Historicky vyvoj v Bilych Karpatech znamenal, Ze se zde nedochovalo mnoho stfedovékych
stavebnich pamdatek. K nejstarSim patfi zficenina hradu v Brumové. Na Uzemi CHKO najdeme také
mnoho dokladid lidového stavitelstvi. K nejvyznamnéjsim patfi vétrny mlyn holandského typu z roku
1842 nad KuZelovem a soubor senikd v Javorniku. Zajimavym prikladem secesni architektury je fada

objekt( v laznich Luhacovice. (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)

Specifické podminky Zivota v Bilych Karpatech a odlehlost fady sidel vedly k udrzeni bohatych
folklérnich tradic. Do CHKO Bilé Karpaty zasahuje vice Zivych etnografickych oblasti. Okraj zapadni
¢asti nalezi Dolnacku, nékolik vesnic v okoli Velké nad Velickou tvori Hornacko. Samostatnou
narodopisnou oblasti jsou Moravské Kopanice. Do okoli Valasskych Klobouk zasahuje Valassko, k
nému pfiléhd Luhacovické Zalesi. Dodnes se v Bilych Karpatech setkdavdme s Zivou tradici lidovych
kroja, pisni a tancl pfi oslavach rtznych svatkd (fasank, Velikonoce, hody). (Mackovdéin, Jatiova a kol.,

2002)

3.2 Vymezeni uzemi

Pohofi Bilé Karpaty leZi v jihovychodni ¢asti Ceské republiky a zasahuje i na Slovensko.
Z hlediska geomorfologického jsou soucasti Slovensko-moravskych Karpat. Svou polohou
spadaji do okres(i Zlin, Hodonin a Uherské Hradiité. Rozloha moravské &asti je 575 km? a
pramérna nadmorska vyska je 473 m n. m. Nejvyssim a zaroven hrani¢nim vrcholem je Velkd
Javofina (970 m n. m.), dalSim vyznamnym vrcholem je Velky Lopenik (911 m n. m.) (Demek,

1987).

Vyznamny faktor ovlivriujici tuhle oblast bylo vyhlaseni CHKO Bilé/Biele Karpaty
v roce 1980, dnes ma sprava CHKO sidlo v Luhacovicich. Toto Uzemi bylo celd staleti obyvano
¢lovékem a vyuzivano k obzivé obyvatelstva, presto se tu vSak zachovala priroda v harmonii
s ¢lovékem. Charakter historického odlesfovani a terénnich Uprav probihal citlivé a v souladu
s pfirodou. Diky tomu se také Bilé Karpaty vroce 1996 dostaly na seznam evropskych

biosférickych rezervaci UNESCO.

Charakter jednotlivych partii CHKO je rozmanity. Zapadni ¢ast je typicka svym méné

hornatym reliéfem zejména v okoli Straznice, vyskytem kvétnatych luk a osamocenych
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strom(. Stfedni ¢ast CHKO se nazyva Moravské Kopanice a je charakteristické roztrousenou

VVVVV

regionu Valasska, tato krajina je podobna bezprostfedné navazujicim Javornikm.

3.3 Geologické poméry

Z geologického hlediska patti Bilé Karpaty do Vnéjsich Zapadnich Karpat, které jsou soucdsti
karpatského oblouku. Celé pohofi Karpat zacalo vznikat jiz pti alpinském vrasnéni, to zapocalo pfi
stfetu africké a evropské litosférické desky v obdobi starsich tfetihor. Geologicka stavba Zapadnich
Karpat je vysledkem horotvornych pohybl v druhohorach a tretihorach. Témér celé Gzemi CHKO
patfi do zapadniho Useku flySového pasma Karpat, zastoupeného magurskou skupinou ptikrova.

(Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)

Magurska skupina prikrov( je tvorena tfemi jednotkami s charakteristickou stavbou, a to
jednotkou racanskou, bystrickou a bélokarpatskou. Racanska jednotka je zastoupena v severnim
podhufi Bilych Karpat v okoli Luhacovic. Jednotka bystricka probiha v izkém pruhu o Sifce 5 — 10 km
mezi Valasskymi Klobouky a Bojkovicemi. Nejvice je zastoupena jednotka bélokarpatska. (Kuca a kol.,
1992). Pouze mezi Sudoméficemi a Straznici zachazi do CHKO asi 2 km Siroky pruh neogénu (s

uloZeninami sarmatu a panonu). (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)

Magurskym flySem z hlediska litologického rozumime mnohonasobné stfidani jilovcd,
slinovcll, piskovcl nebo slepenct ve vrstvach silnych zpravidla od nékolika centimetr( az do nékolika
metrd. FlySové sedimenty dosahuji velkych mocnosti (az pres 1000 m). VSechny paleogenni a
neogenni horniny jsou prekryty malo mocnymi usazeninami kvartérnimi (svahové hliny, suté, fluvialni

sedimenty apod.) (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)

FlyS je odborny ndzev pro souvrstvi mofskych usazenin z konce druhohor a hlavné z tfetihor

(eocénu). (Petficek a Pecina, 1989)

V okoli Bojkovic, Banova, Komni, Nezdenic a Starého Hrozenkova doslo v neogénu k intruzi
pravych i loZnich Zil neovulkanitll z trachyandezit( a ¢edi¢t do vrstev sedimentl magurské flySové
skupiny. Na tyto intruze jsou v lomu Bucnik vdzany vyznamné mineralogické vyskyty (je zde popsan

vyskyt 51 nerostnych druht). (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)
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Obr. 1: Bilé Karpaty — kopanice (Foto: Marek Hanzl, 2012)

3.4 Geomorfologické poméry

Osu CHKO tvofi pohrani¢ni pohofi Bilé Karpaty, protazené podél hranice od jihozdpadu k
severovychodu. Moravska ¢ast ma plochu 575 km? a stiedni vy$ku 473 m. Pohofi za¢ina za Straznici a
kon¢&i u Lyského prasmyku. Na jihozdpadé za&ind Zalhostickou vrchovinou (Kobyla 584 m n. m.).
Smérem k severovychodu na ni navazuje Javorinska hornatina s nejvyssim bodem Bilych Karpat
Velkou Javofinou (970 m n. m.). Hranice probihd po dlouhém ustfednim hrbetu. Moravska ¢ast je
roz€lenéna do uUzkych hfbetd a hluboce zafezanych udoli. Pod Velkou Javofinou leZi Strananska
kotlina, jejiz dno ma stfedni vysku 479 m. Dale na severovychod pokracuji Bilé Karpaty Lopenickou
hornatinou (Velky Lopenik, 911 m n. m.). Pfiznac¢né jsou Siroké zaoblené hibety se zarovnanymi
povrchy a hlubokymi Gdolimi. Za Vlarskym prismykem navazuje Chmelovskad hornatina. K CHKO na

severu nalezi i pfilehlé ¢asti Vizovické vrchoviny. (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002).

Charakter reliéfu je €lenity, s erozné denudaénimi procesy na flySovém pfikrovu. Projevuje se
tu silna zavislost na strukturné litologickych pomérech. Dale se tu nachazi zbytky zarovnanych

povrchd, prilomova uGdoli a ¢etné sesuvy plady. (Demek, 1987)

RGzna odolnost flySovych hornin se promitd do celkového reliéfu terénu. Geomorfologicky
se vyraznéji uplatiuji pouze odolnéjsi piskovce, které buduji nejvyssi horské partie, napf. Velka
Javofina a Velky Lopenik. V mistech s méné odolnymi horninami jsou prevainé mirné, dlouhé svahy,

oblé, mékce modelované hibety a rozsahlé pedimenty. (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002).
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Charakteristickym a velmi ¢astym jevem v mistech mékcich (jilovcovych) hornin jsou sesuvy.
V lesnich porostech obcas zpUsobuji znaéné skody, zvlasté tam, kde péstebni postupy neberou ohled
na toto riziko. Mechanizacné malo dostupnd Gzemi sesuvl mimo les tvofi ¢asto ostrivky prirozenych

biotopl neovlivnénych zemédélskou vyrobou. (Mackovdin, Jatiova a kol., 2002).

Vyvoj Bilych Karpat Ize rozdélit na tfi geomorfologické faze. V prvnim (panonském) obdobi se
vyvinula stfedohorska rovina, jejiz zbytky se zachovaly ve vyskach 490 — 600 m n. m. Vznikl erozné-
denudacni reliéf charakteristicky plytkymi ddolimi a plochymi rozvodnymi hibety. Druhd etapa zacina
tzv. rhodanskou fazi. Tektonickymi pohyby se vytvofily zakladni makroformy, pohofi a niZina, které
byly predchldci dnesnich makroforem. Koneénym produktem vyvoje v tomto obdobi je nizsi, tzv.
pofticni systém zarovnaného povrchu. Jeho zbytky se zachovaly na okraji pohofi ve vyskach 350 — 400
m n. m., ve vnitfni ¢asti pohofi o néco vyse. Posledni vyvojovd etapa zacind koncem pliocénu.
Vyzdvizenim pohoti zacala nova vina hloubkové eroze a ji odpovidajici akumulace na Upati pohofi,
trvajici dodnes. Vysledkem pleistocenni a periglacidlni modelace je systém mohutnych naplavovych
kuZelll na Upati pohofi. V poslednim obdobi (holocénu) se vytvorily mensi naplavové kuzely ve vnitini
Casti pohofi. Vyznamnym holocennim modelaénim cinitelem jsou sesuvy. V soucasnosti miZzeme

mluvit o velkém vlivu ¢lovéka na vzezreni Bilych Karpat (Kuca a kol., 1992).

Bilé Karpaty patfi k makrotypu horské erozné-denudacni krajiny mirného pdsma s nejvyssim
Zakladnim fyziologickym znakem tohoto krajinného makrotypu je ¢lenitost povrchu s velmi kolisavou
amplitudou reliéfu, sklonitostnich pomérd Uzemi a nadmorskych vysek. Celkové dominuji vypuklé
tvary nad vhloubenymi. DalSim vyraznym znakem, vyplyvajicim z jejich polohy, je zpravidla bystfinny
charakter tok(l se znaénym spadem a prevahou eroznich procesti nad akumulaéni ¢innosti. Reliéf je
tvofen prevainé plochymi, Sirokymi a nepfilis dlouhymi hibety, které jsou rozclenény ¢i od sebe
oddéleny 80 — 150 m hlubokymi otevienymi udolimi bez strmych svah(. (Mackovdin, Jatiova a kol.,

2002).

S ohledem na geologickou stavbu je oblast Bilych Karpat velmi vhodna pro vznik zarezl a
strzi. Vytvareji se na svazich a dnech udoli, tedy tam, kde v obdobi periglacidlni modelace dochazelo
k akumulaci uvolnéného materidlu. Dalsi se vytvofily na malo odolnych flySovych horninach,

sprasovych hlinach a jinych kvartérnich pokryvech (Kuca a kol., 1992).

Z akumulacnich tvar(l jsou zde zastoupeny aluvidlni nivy a naplavové kuzely. Aluvialni nivy

jsou vyvinuty hlavné v udolich fek Vlara, Olsava ¢i Radéjovka (Kuca a kol., 1992).
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Geomorfologické ¢lenéni CHKO BILE KARPATY (Demek, 1987)

Provincie — Zapadni Karpaty
°  Soustava — Vnéjsi Zapadni Karpaty
=  Podsoustava — Slovensko-moravské Karpaty
o Celek — Bilé Karpaty
o Podcelek — Zalostinskd vrchovina
= Okrsek — Sumarnicky hrbet
= Okrsek — Vrbovecka brazda
=  Okrsek — Radéjovska vrchovina
= Okrsek — Sudoméricky stupen
o Podcelek - Javofinska hornatina
=  Okrsek — Suchovska vrchovina
= Okrsek — Javofinsky hibet
= Okrsek — Brestovecka vrchovina
o Podcelek — Lopenicka hornatina
= Okrsek — Komeriska vrchovina
=  Okrsek — Vyskovecka hornatina
= Okrsek — Starohrozenkovska hornatina
o Podcelek — Strafianska kotlina
o Podcelek — Chmelovska hornatina
»  Okrsek — Studlovska hornatina
= Okrsek — Bylnickd kotlina
= Okrsek — VIarska hornatina
Provincie — Zapadopanonska panev
°  Soustava — Videriska panev
= Podsoustava — Jihomoravska panev
e Celek — Dolnomoravsky aval

o Podcelek — Dyjsko-moravska niva
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Geomorfologické ¢lenéni CHKO Bilé Karpaty

Geomorfologické clenéni

OKRSKY

B Borsicka pahorkatina
Brestovecka vrchovina

B 6yhnicks kotlina
Drmovicka pahorkatina

B Haluzicka vrchovina

B J=vofinsky hibet

Bl «nzzdubsks kotina
Komefiska vrchovina
Kuzelovska kotlina

I La¢novska pahorkatina

Il 1ivnicka pahorkatina
Olsavska-vlarska brazda

I Ordéjovska kotina
Poziovicka brazda

- PraksSicka pahorkatina
Radéjovska vrchovina

B starohrozenkovska homatina

B suchovska wichovina

B sudomeicky stupeit
Viarské hornatina

I Vrorovska plosina
VyZkovecka hornatina

B Studiovska homatina

B Sumamicky hibet

PODCELKY

0 10 20 km I oyjsko-moravska niva
L —
I strananska kotiina

Obr. 2: Geomorfologické clenéni Bilych Karpat (vlastni Uprava, 2013)

3.5 Hydrologické pomeéry

Uzemi CHKO Bilé Karpaty néle#i k Umofi Cerného mote. Jeho nejvétsi ¢ast patti do povodi
feky Moravy a jejich pritok( jejich levostrannych pritokl Olsavy, Okluky, Svodnice, Velicky a
Radéjovky. Severni ¢ast patti do povodi Vahu, konkrétné jeho pfitoku Vlary (plocha povodi (P) 323

km?). Nejvyznamnéj$im pritokem Vlary je Brumovka. (Mackov¢in, Jatiova a kol., 2002).

Severovychodni ¢ast CHKO nalezi k hornimu povodi Ol$avy (plocha povodi (P) 112,2 km?).
Jejimi vyznamnymi pfitoky jsou Horni Ol$ava (Stavnice) na niz je umisténa Pozlovicka vodni nadr?
(plocha 42 ha, objem vody 2,7 mil. m?), kterd slouZi prevainé pro rekreaci. K dal$im vyznamnym
pritokdim patii Kolela¢ (vodni nadrz Bojkovice - plocha 15,4 ha, objem vody 0,96 mil. m?), Kladénka,

Koménka a Bzovsky potok. (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002).

Stredni ¢ast Bilych Karpat patii k hornim povodim Veli¢ky (plocha povodi (P) 66,6 km?) a
Okluky a z malé ¢asti i Svodnice. Z jihozapadni ¢asti CHKO odvadi vody dalsi levostranny pfitok feky

Moravy Radéjovka. (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002).

Rozvodnice téchto povodi jde z vétsi ¢asti po hlavnim hifebenu Bilych Karpat. Vyjimku

tvofi tok feky Vlary se svymi pritoky a potoky Klanecnica, Hrubar a Kratkovsky potok, které profizly
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zpétnou erozi hlavni hieben a odvadéji vody z plvodniho povodi Moravy do povodi feky Vah.

(Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)

v letnim obdobi, mensi toky mohou i zcela vysychat. Intenzivné se tu projevuje také erozni Cinnost
vodnich tok, ty v hornich ¢astech vytvari hluboce zafiznuta udoli. Eroze ma vliv na sklonitost svahi a

je jednim z faktord podminujicich sesuvy pudy.

Vzhledem ke geologické stavbé je na Uzemi CHKO velmi omezeny vyskyt podzemnich vod,
které jsou vazany pouze na mistni mocnéjsi polohy piskovcll. Vertikalni komunikace vod konéi na
vrstvach pelitll, a tak se vytvareji drobné hydrogeologické jednotky, odpovidajici jednotlivym lavicim
piskovcl. Prameny ve flySovych oblastech jsou rozptylené a vétSinou s mensi vydatnosti. Relativné
vydatnéjsi zdroje podzemni vody jsou pouze v kvartérnich fluvidlnich sedimentech podél nékterych

vodnich tok( (Olsava, Velicka, Radéjovka, Vlara). (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002).

Na Uzemi CHKO jsou vyznamné zdroje mineralnich vod, z nichZ nejdlleZitéjsi a nejznaméjsi
je luhacovicka zfidelni struktura. Vyvéry minerdlnich vod jsou vazany predevsim na nezdenicky zlom v
linii Bfezova - Sucha Loz - Nezdenice - Luhacovice - Biskupice. V Luhacovicich je fada zfidel studené
alkalické kyselky a jeden pramen sirovodikové vody. Jejich vznik souvisi s tfetihornim vulkanismem,
diky némuz byly na zlomovych liniich proplynény hlubinnym oxidem uhli¢itym a soucasné obohaceny
stopovymi prvky. Dalsi zfidla kyselek jsou v Bfezové, Nezdenicich, Suché Lozi a Zadhorovicich. Zdroje
sirovodikové vody jsou v Brumové, Javorniku, Korytné, Petrové, Pradlisku, a Strani. (Mackovdin,

Jatiova a kol., 2002).

3.6 Klimatické poméry
Z hlediska klimatu se podle E. Quitta (Quitt, 1971, 1984) studované lGzemi nachazi ve vSech

tfech klimatickych oblastech a to teplé (T2), mirné teplé (MT2, MT5, MT7, MT9, MT10) a chladné
(CH7). Tepla oblast je zastoupena na jihovychodnim okraji v udoli Velicky a hlucké pahorkatiny.
Vétsina Uzemi spadd do mirné teplé oblasti. Vrcholové partie Velké Javofiny a Lopeniku

s nadmofskou vyskou 800 - 970 m zasahuji do chladné oblasti.
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Tab. 1: Charakteristika klimatickych oblasti

Priimérna teplota Primérna teplota v Pocet letnich Pocet mrazovych Prdmérny rocni
v Cervenci lednu dna dna srazkovy uhrn
Tepla oblast - T 18-20°C -2az-3°C 50-70 110 a méné 500 - 700 mm
Mirné tepla oblast - MT 16-18 °C -2az-5°C 20-50 110-140 600 — 800 mm
Chladna oblast - CH 15-16 °C -3az-4°C 10-30 140 -160 850 — 1000 mm

Zdroj: Mackov¢in, Jatiova a kol., 2002

CHMU v oblasti provozuje dvé klimatologické stanice (Strdni a Brumov) a osm stanic
srazkomérnych (Bojkovice, Nivnice, Sucha Loz, Stary Hrozenkov, Lopenik, Lopenik-Mikulcin vrch,
Valasské Klobouky, Velkda nad Velickou). Srazky a klimatické podminky obecné jsou spolu

s geologickym podloZim jednim z hlavnich ciniteld podminujici sesuvnou ¢innost v oblasti.

Z hlediska ro¢niho chodu atmosférickych srazek se vyskytuje hlavni srazkové maximum v
|été, prevdzné v Cervenci, a minimum v zimé. Druhotné maximum atmosférickych srazek pfichazi v
fijnu. Proménlivost srazkovych Uhrni mezi jednotlivymi roky je vSak znaéna. (Mackovcin, Jatiova a

kol., 2002)

Teplota vzduchu je vyrazné zavisla na nadmorské vysce. S ohledem na konkrétni stavy pocasi
Ize pocitat s poklesem teploty vzduchu o 0,6 - 1,0°C na 100 m vysky, pokud vsak nedojde ke vzniku
inverznich situaci. Primérné rocni teploty vzduchu se pohybuji v nizsi ¢asti Hlucké pahorkatiny na

o v/

jihovychodé CHKO kolem 9°C. V podhdfi Bilych Karpat ve vySkach 400 m n. m. asi na 7,6°C a ve

vySkach 650 m n. m. asi na 6,8°C. Na vrcholovych partiich Bilych Karpat klesa prlimérna rocni teplota

pod 6°C. (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)
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Obr. 3: Roéni chod srazek v Brumoveé — Bylnici (podle CHMU)
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Obr. 4: Roéni chod srazek ve Strani (podle CHMU)
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Chod teplot na stanici Strani (1961 - 1990)
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Obr. 6: Ro¢ni chod teplot v Brumové — Bylnici (podle CHMU)
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3.7 Pedologie

Na vyvoji pldy se podili zejména pldotvorny substrat (flys), ale také klimatickymi a
geomorfologickymi podminkami, ¢astec¢né je ovlivnén i plsobenim Clovéka. Lesni pldy v Bilych
Karpatech povazujeme za pfirodni diky plvodnimu druhovému sloZeni. Negativné jsou ovlivihovany
plady se smrkovymi porosty (okyselovani a podzolizace pld). Travnaté louky a mytiny nepodléhaly
v minulosti masivnimu hnojeni. Intenzivné vyuzivané orné pldy snadno podléhaji vétrné a vodni

erozi, zejména v jarnim obdobi.

Padni pokryv mensich okrskd tvofi jizné od Dolniho Némci, Banova a Bojkovic pararendzina
typicka a kambizemni, misty i v asociacich s kambizemi typickou, vzniklé na svahovinach hornin z
karbondtovych flySovych bftidlic, misty se slabymi projevy oglejeni. Na sprasi, prekryvajici kyselé
terasové Stérky a Stérkopisky i svahoviny hornin z karbonatovych flySovych bfidlic, hlavné v oblasti
Strdznice - Sudomérice - Radéjov se vyvinula ¢ernozem typicka, lokalné v asociacich s ¢ernozemi

hnédozemni. (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)

V jihovychodni ¢asti CHKO se na svahovinach hornin z karbonatovych flySovych bridlic
vytvorila i ¢ernozem cernicovd (v celcich s ¢ernici pelickou), se slabymi projevy soloncakovani. Na
rozsahlou nivu feky Moravy predevsim vychodné - jihovychodné od Straznice, Velké nad Veli¢kou a
Suchova navazuje Cernice typicka (v asociacich s akcesorickou Cernici pelickou) a ¢ernice glejova na
karbonatovych nivnich uloZeninach. Jihovychodné od Straznice prechdazi ¢ernozemni pldy do

souvislych celkll hnédozemé typické na sprasi. (Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)

Skupinu kambizemi (hnédych puad), které vznikly na svahovinach karbonatovych flysovych
bridlic, témér na celém lUzemi CHKO zde predstavuje kambizem typickd (rovnéz i v asociacich
s kambizemi pseudoglejovou). Jako varieta kysela a silné kysela se nachdzi v dolnich resp. hornich
partiich Velké Javofiny a Lopeniku, lokalné pak téZ kolem hranic se Slovenskou republikou. Severné
od Stitné nad VI&fi se vyvinula i kambizem pseudoglejova, varieta kysela. V mensich celcich jizné od
Strani, pfi hranici se Slovenskou republikou a jizné od Banova i Bojkovic se na polygenetickych hlinach
s eolickou a Stérkovitou primési vytvoril pseudoglej typicky (primarni). Pouze malou rozlohou
zasahuje do CHKO glej typicky na bezkarbonatovych nivnich uloZeninach, ktery je lokalizovan podél
mensich vodnich tok( v okoli Vlachovic. Zrnitostné rliznorodé karbonatové nivni uloZeniny a
svahoviny kolem cetnych vodotedi v jihozapadni a stfedni ¢asti uzemi (Velicka, Nivnicka, Olsava,
Komna) pokryva fluvizem typicka. Fluvizem glejova tvori pokryv bezkarbonatovych nivnich uloZenin
kolem Vlary, Brumovky, Bylnicky prevainé v severni a severovychodni casti Bilych Karpat.

(Mackovcin, Jatiova a kol., 2002)
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3.8 Biogeografie
CHKO Bilé Karpaty jsou ukazkovym pripadem souziti zajm( hospodarskych a zajm0 ochrany

pfirody. Chranéna oblast byla vyhlasena 3. Listopadu roku 1980. Sidlo spravy CHKO je v Luhacovicich.

Podle biografického Clenéni lezi prevaini ¢ast Bilych Karpat v bélokarpatském bioregionu,

mensi ¢asti v bioregionu zlinském, hluckém a vsetinském. (Culek, 1996)

V Bilych Karpatech se nachazi rozsahla stanovisté orchideji. V roce 1996 bylo Uzemi zatazeno
na seznam biosférickych rezervaci UNESCO. K nejzndméjSim lokalitdm patfi komplex kvétnatych luk
Certoryje a bukovy prales Javofina. Zajimavym Ukazem jsou tzv. sutové lesy, které se vyskytuji ve
vrcholovych partiich Javofické hornatiny. Zndmou akci byva kazdorocni koseni luk v Lopenické

hornatiné. (Culek, 1996).

Obr. 7: Logo CHKO Bilé Karpaty (AOPK CR)

4, Corine Land Cover

Program Corine (coordination of information on the environment) zapocal v roce 1985 na
popud evropské unie. Zastitu nad timto programem vykonavd evropskda agentura pro Zivotni
prostiedi (EEA). Jednim zcild projektu je monitoring krajinného pokryvu (land use, land cover)
v Evropé. Krajinny pokryv byl rozdélen do 44 tfid a je prezentovdn jako kartograficky produkt

v méfitku 1:100 000. (Bossard, Feranec, Otahel, 2000)
Na uzemi CHKO Bilé Karpaty se nachazi 16 kategorii krajinného pokryvu:

1) 1.1.2. Nesouvisla méstska zastavba
Jedna se o plochu, ktera je z vétSiny pokryta budovami. Budovy, komunikace a umélé
povrchy se vyskytuji spolu s povrchy pokrytymi vegetaci a holou pldou. Patfi sem i

sidlisté. 30 — 80 % z celkového povrchu je nepropustnych (pro vodu).
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2)

1.2.1. Primyslové a obchodni aredly
Vétsina plochy jsou zény s umélym povrchem (cementovym, asfaltovym nebo
stabilizovanym) bez vegetace. Budovy a vegetace se vyskytuje v omezené mire. Zahrnuji

se sem i zemédélské komplexy.

1.2.2. Silni¢ni a Zelezniéni sit s okolim
Jde o silnice a Zeleznice vcetné pfipojenych ploch (nadrazi, naspy, pfrikopy). Minimalni

Sitka musi byt 100 m.

1.4.2. Sportovni a rekreacni plochy
Patfi sem campingové plochy, sportovisté, rekreacnich plochy, golfova hristé, dostihové

drahy, atd. a také udrZované parky nezaclenéné do méstské zastavby.

2.1.1. NezavlaZovana orna puda

Jednad se o obilniny, lusténiny na polich, picniny, radkové kultury a kvétinové kultury, lesni
(lesni Skolky) a zeleninové (zelinafské) kultury na polich pod skleniky a plastickymi
hmotami ddle rostliny Ié¢ivé, aromatické a kofeni. Nejsou zahrnuty stalé louky. Tfida
zahrnuje kvétinarské, ovocnarské (skolky) a zelinarské slechtitelské plochy. Soucasti této

tfidy jsou parcely orné pldy s vymérou az sta hektara.

2.2.1. Vinice
Jsou to plochy, kde se péstuje vinna réva. Arealy vinic jsou zafazeny do této tfidy, pokud
plocha samotnych vinic pfesahuje 50% a vinice jsou typickou a charakteristickou formou

vyuziti pldy pro danou oblast.

2.2.2. Sady, chmelnice a zahradni plantaze
Zde patfi pozemky, na nichZ se péstuje ovoce (stromy i kefe). Patfi sem i chmelnice,

plochy kastanovnikl a ofesaka, ale pouze v pfipadé, Ze jsou uréené k produkci plod.

2.3.1. Louky a pastviny
Plochy jsou husté pokryté flérou, zejména travami. Jde predevSim o pastviny, jejichz
picniny mohou byt sklizeny mechanizované. Jsou zahrnuty stalé, umélé i docasné louky a

Zivé ploty. Tyto plochy musi byt spasané dobytkem. Pastviny mohou byt charakterizovany
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jako travnaté plochy s farmarskou strukturou: ploty, pfistfesky, ohrady, napajedla, a s

projevy pravidelné zemédélské Cinnosti: seceni travy, suseni sena, hnojeni.

9) 2.4.2. Smésice poli, luk a trvalych plodin
Jde o mozaiku malych ploch rlznych docasnych kultur, luk a stalych kultur umisténych
vedle sebe véetné zahrad v rozptylené zastavbé (chaty a sporadicky zastavéné plochy).
Trida zahrnuje také méstské travniky, ladem leZici pldu, pfipadné s rozptylenymi domy

nebo zahradami.

10) 2.4.3. Zemédélské oblasti s pfirozenou vegetaci
Jsou to plochy prevaziné zemédélské, prerusované pfirozenou vegetaci. Tfida zahrnuje
Uzemi se zemédélskou produkci a plochy pfirodniho nebo polopfirodniho plvodu (véetné

mokradll a vodnich ploch, nedrodné plochy).

11) 3.1.1. Listnaté lesy
Nachazi se zde hlavné vegetacni formace sloZzené prevaziné ze stromda, kfovin a houstin,

kde dominuiji listnaté druhy lesu.

12) 3.1.2. Jehli¢naté lesy
Jde o vegetacni formace slozené prevainé ze stroml, kfovin a houstin, kde dominuji

jehlicnaté druhy les(.

13) 3.1.3. Smisené lesy
Zde se nachazi vegetacni formace slozené prevainé ze stromd, kifovin a houstin, v nichz

ale nedominuji ani listnaté stromy, ani jehlicnany.

14) 3.2.1. Pfirodni louky
Patfi sem pastviny s nizkym vynosem; ¢asto jsou situované ve zvinéném Uzemi. A Casto
také obsahuji skalnaté povrchy, trnité porosty a houstiny. Pfirodni louky a pastviny jsou
plochy s bylinnou vegetaci (max. vyska do 1,5 m s prevazujicimi travinami), ktera pokryva
min. 75% zarostlého povrchu. Mohou to byt travnaté plochy v chranénych uzemich,

v krase nebo na vojenskych cvicistich.
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15) 3.2.4. Nizky porost v lese
Jednad se o kfovinnou vegetaci, travnatou vegetaci s rozptylenymi stromy, nebo vymyceny
les. Také se jedna o Uzemi pfirozeného vyvoje lesnich formaci (mladé listnaté a jehlicnaté
lesy s bylinnou vegetaci a rozptylenymi solitérnimi stromy) napf. na opusténych loukach

a pastvinach nebo po rliznych kalamitach.

16) 5.1.2. Vodni plochy
Tato kategorie obsahuje 2 skupiny a to pfirozené nebo umélé vodni plochy. (Bossard,

Feranec, Otahel, 2000)

5. Sesuvy

Svahovymi pohyby se oznacuje pfemistovani hornin po svahu, z vy$sich poloh do niZsich,
ucinkem zemské sily. Svahové pohyby pfirozené i vyvolané lidskou cinnosti patfi k nejrozsifenéjsim a
nejzavaznéjsim geodynamickym jeviim na zemském povrchu. ZpUsobuji velké pfimé i nepfimé skody.
Ohrozuji a poskozuji jednotlivé budovy, celd sidlisté a mésta, komunikace, inZenyrské sité a
formy svahovych pohybl jsou ty, které doprovazeji silna zemétreseni. Z geologického hlediska neni
7adny svah trvale stabilni. Udolni svahy podléhaji trvalému vyvoji vlivem rdznych procesd, které
formuiji jejich tvar. Pro vSechny inZenyrské prace jsou dllezZité svahové pohyby vzniklé porusenim
stability svahu pfirodnimi faktory nebo Cinnosti ¢lovéka. Svahové pohyby jsou nejriiznéjsi povahy,
podle druhu a poctu faktor(, které je zpUsobuji, a podle jejich vzajemného plisobeni. (Némdcok,

Pasek, Rybar, 1974)

5.1 Rozdéleni svahovych pohybu

Velkd rozmanitost sesuvnych jevl na svazich poskytuje mnoho kritérii pro jejich klasifikaci.
Jedno déleni navrhl K. Terzaghi (1925), ktery pfihlizel na fyzikalni vlastnosti postizenych hornin. Dalsi
déleni je podle S. P. Savarenského. Ten pftihlizi k prabéhu smykovych ploch a déli svahové pohyby na
asekventni — vznikaji ve stejnorodych soudrinych zeminach a k pohybu dochazi po valcovych
smykovych plochach, konsekventni — toto jsou pohyby po plochach vrstevnatosti uklonénych po
svahu, a insekventni sesuvy, které probihaji napfi¢ vrstvami a jsou vétSinou velkych rozmérd a

smykové plochy zasahuji hluboko do svahu.
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U nas se zabyvali délenim svahovych pohybl A. Némcok, J. Pasek, J. Rybar (1972, 1973). Ti
navrhli délit svahové pohyby podle mechanismu a rychlosti pohybu na 4 hlavni skupiny: plouZeni,
stékani, sesouvani a ficeni.

e Plouzeni je velmi pomalé az pomalé teceni tuhé latky. Z geologického hlediska jde o
dlouhodoby a zpravidla se nezrychlujici se pohyb horninovych hmot. Rozhrani mezi
pohybujici se hmotou a jejim podlozim je malo zfetelné. PlouZzenim zacind kazidy svahovy
pohyb.

e Sesouvani je relativné rychly kratkodoby pohyb horninovych hmot po svahu podle jedné
nebo vice smykovych ploch. Charakteristické je, Ze ¢ast hmot se nasune na plvodni terén
v predpoli.

e Stékani je velice rychly kratkodoby klouzavy pohyb horninovych hmot ve viskéznim stavu.
Vétsina hmot vytece z jdmy a premisti se na pomérné velkou vzdalenost. Stékajici hmoty jsou
od podloZi oddéleny ostrou hranici. Vyslednou formou stékani je proud.

e Riceni je nahly katastroficky rychly kratkodoby pohyb horninovych hmot na strmych svazich,
kdy ztraceji kratkodobé kontakt s podloZzim. Dochdzi kvolnému pddu a vzdalenosti

premisténi hmot jsou pak znaéné.

Pfevaina cast sesuvll u nas se tykd kvartérnich pokryvnych uloZenin. Sesuvy v horninéch
predkvartérniho podkladu rozlisujeme podle charakteru postizenych hornin a podle typu pohybu (Q.

Zaruba, V. Mencl, 1969)
e Svahové pohyby pokryvnych Utvard (svahovych suti, hlin a zvétralin).
e Sesuvy v pelitickych horninach
e Svahové pohyby pevnych skalnich hornin

e Zvlastni ptipady svahovych pohyb( (v nasich geografickych podminkach se nevyskytuji, je to

/////

5.2 Faktory porusujici stabilitu svahu
Je nezbytné dllezité, aby byly vidy rozpoznany podminky, které zplsobuji nachylnost Uzemi
k sesouvani a Cinitele, ktefi pohyb vyvolavaji. Proto zde uvadim faktory, které mohou porusit stabilitu

svahu:

e Zmeéna sklonu svahu - zvyseni sklonu svahu zplsobuje v horninach zménu napéti, rovnovaha

pak byva porusena zvySenim napéti ve smyku
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Pritizeni nasypy — to zplsobuje zvyseni smykovych napéti a i zvySeni napéti vody v porech
jilovitych zemin a tim se zarovef sniZi jeji smykové pevnosti. Cim je pfitizeni rychlejsi, tim je

nebezpelnéjsi.

e Otfesy a vibrace — zemétreseni, vybuchy naloZi trhavin i otfesy strojd vznikaji kmity rGzné

frekvence. V kazdé horniné tak vznikaji zmény napéti a ty mohou porusit rovnovahu svahu.

e Zmény obsahu vody — destova voda i voda z tajiciho snéhu se dostava do puklin, kde vyvolava

hydrostaticky tlak. Vzrlstajici tlak v pérech v zeminach, snizuje jejich smykovou pevnost.

e Plsobeni podzemni vody — na zeminu plsobi proudici podzemni voda i napjatd hladina

podzemni vody, kterd na nepropustné vrstvy v nadlozi plsobi jako vztlak.

e PUsobeni mrazu — mrznuti se zvétSuje objem vody v trhlinach, rozsifuji se staré trhliny a tvofi

se i nové. Diky tomu je pak v hornindch mensi soudrznost.

e  Zvétravani hornin — k porusovani hornin a jejich soudrznosti dochazi diky mechanickému i

chemickému zvétravani

e Zmény ve vegetacnim porostu — odlesnénim svahu dochazi ke zménam vodniho rezimu
v podpovrchovych vrstvach. Kofeny strom( totiZ vysusuji svah tim, Ze spotfebovavaji ¢ast
podzemni vody, ale i udrzuji stabilitu svahu mechanickym plsobenim. (Némcok, Pasek,

Rybat, 1974)

PFi vzniku a vyvoji sesuvl je duleZity ¢as. Podle vyvoje miZeme svahové pohyby délit na
pohyby v pocatecnim, pokrocilém nebo zavérecném stadiu. Svahové pohyby se také mohou délit
podle stafi na soucasné (recentni) a staré. Ty, které se nemUzou za dnesSnich podminek uz opakovat,
se nazyvaji fosilni. Dale miZeme vymezit sesuv pohtbeny. Jednd se o sesuv zavaty sprasovymi hlinami
nebo prikryty jinymi mladsimi uloZzeninami. (Némcok, Pasek, Rybar, 1974)

Sesuvy mohou byt vymezeny také z hlediska stupné stabilizace na Zivé (aktivni), docasné
uklidnéné (potencialni) a trvale uklidnéné (stabilizované). Zivé sesuvy byvaji lehce rozeznatelné.
Povrchové tvary jsou Cerstvé, neporusené erozi. Stromy byvaji vychylené, cesty prerusené a staveni
poborena. Sesuvy docasné uklidnéné byvaji zarostlé nebo také porusené erozi. Stopy poslednich
pohybl jsou malo znatelné, ale pohyb se mliZze znovu obnovit, protozZe pfic¢iny vzniku stale trvaji. A
sesuvy trvale uklidnéné vznikly za podminek, které se dnes uz nemohou opakovat. Svahové pohyby
se mohou délit také podle pldorysného tvaru a to na plosné (arealni), proudové a celni (frontalni,

linearni). (Némcok, Pasek, Rybar, 1974)
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Svahové pohyby pokryvnych utvard

Tyto pohyby vznikaji v povrchovych vrstvach.

Slézani suti a hakovani vrstev

Ke slézani suti dochazi diky rznym drobnym pochodlim, které vedou k pomalému pliZzivému
pohybu suti po svahu. Posouvdnim povrchovych vrstev suti vznika hakovani vrstev. Mezi pohybuijici
se vrstvou a povrchem skalniho podkladu plsobi tfeni, které zpUsobuje postupné ohybani vrstev.

Hakovani vrstev je u nds velmi rozsifeno.

Plosné sesuvy svahovych suti a zvétralin
Sutové sesuvy mohou mit velké plosné rozméry avsak mocnost poruseného svahového

pokryvu je vétsinou mala — jen nékolik metra.

Sesuvy proudové

Jestlize se sesuvné hmoty hromadi v erozni ryze potoka a pri dostate¢ném provlhceni
pohybuji k tdoli v Uzkém proudu na znaénou vzdalenost, jedna se o sesuv proudovy. Podle druhu
materidlu a jeho konsistence se pak mluvi o sutovych, zemnich nebo bahennich proudech. Pohyby

jsou obvykle vyvolany nadmérnymi srazkami a oproti ploSnym sesuviim mivaji rychlejsi priibéh.

Sutové proudy, mury

Jako sutové proudy se oznacuji rychlé pohyby (stékani) svahovych suti pfi nahlych vodnich
pfivalech. Tyto proudy vznikaji v mélo soudrinych horninach a vod a se do nich tak mlze dobre
vsaknout. Horské kamenité sutové proudy se jmenuji podle alpského nazvu mury. Material sutovych

proud( se sklada jak z velkych balvan(, tak i z drobné pisecné suti.

5.3 Zabezpecovani svaht v sesuvnych tzemich

Geologové se zaméruji hlavné na to, jak zabranit sesuviim, nebo jak stabilizovat svah tam,
kde jiz k sesuvu doslo. Nejlepsim opatfenim je, vyhnout se sesuvnému Uzemi Uplné. To je ovSsem
mozné jen nékdy. Vidy je vSak nutné, omezit zdsah do sesuvného Uzemi jak nejvic to jde. Musi se
provést prizkum a potom navrhnout prislusnd opatreni. Idealni pak je zjistit pric¢inu svahového

pohybu a nasledné ji odstranit.
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Za stabilizacni feseni se povazuji:
e Uprava tvaru svahu
e Odvodnéni uzemi

e QOpftenisesuvu nebo jeho kotveni

6. Statistické zhodnoceni sesuvné ¢innosti v CHKO Bilé Karpaty

V Ceské republice se daji vysledovat dvé hlavni lokality vyskytu sesuv(, jednou je oblast
Ceského Stiedohofi a druhou je pravé oblast Bilych Karpat, ktera je na nasem tzemi soucasti CHKO
Bilé Karpaty. Celkova rozloha Uzemi ohrozeného sesuvy je 88 km?’, jednd se tedy o pomérné
vyznamnou ¢ast. Z hlediska aktualniho ohroZeni jsou duleZité sesuvy kategorie aktivni. Jejich podil na
celkové plose sesuvll je 2 %. Ze 77 % se na celkové plose sesuvll podili do¢asné uklidnéné sesuvy.
20% podil patfi uklidnénym sesuvim, které jsou dlouhodobé neaktivni. Zanedbatelné 1 % nalezi

lokalitdm s podminkami pro potencialni vyskyt novych sesuvu.

Tab. 2: Rozloha sesuvl v CHKO Bilé Karpaty (zdroj: vlastni analyza)

Aktivni sesuvy 1,8
Docasné uklidnéné sesuvy 68,1
Uklidnéné sesuvy 17,4
Potencialni sesuvy 0,7

Nasledujici tabulky reprezentuji shrnuti vypoctl provedenych na zakladé matematickych
operaci se vstupnimi daty. Pokud se zaméfime na jednotlivé kategorie, nejvice nads bude zajimat

kategorie aktivnich sesuv(, protoZe prinasi nejvétsi aktualni rizika.

U aktivnich sesuvl vidime jednoznacny ndaznak vyskytu na svazich svySSim sklonem,
kategorie do 10 stupiili je zastoupena pouze 17 %, zatimco prudsi svahy se svahem 10 a vice stupnd
83 %. Orientace svahi nema na vyskyt zasadni vliv, za povsimnuti stoji 36% podil vychodnich svahl a

naopak maly podil severnich svaht (11,6 %).
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Geologicka lokalizace aktivnich sesuvl vypovida o 61 % podilu na kvartérnich fluvidlnich a
deluvialnich piscitohlinitych sedimentech v okoli vodnich tok(. 29,5 % aktivnich sesuv( se nachazi na
flySovych hornindch terciérniho stari, konkrétné piskovcovych a jilovcovych vrstvach. Zbyvajicich 9,5

% aktivnich sesuvl leZi na flySovych horninach odliSného stari.

V soucasné dobé se aktivni sesuvy vyskytuji mimo obydlena izemi a z vétSiny 74 % se nachazi

v lesnich porostech. Z mensi ¢asti se objevuji na loukach, pastvinach a zemédélsky vyuzivané pudé.

V této kategorii miZeme vysledovat prevazujici vyskyt sesuv(l v lesnich porostech na prudsich

svazich v blizkosti vodnich tok(, coZ usuzuji z geologického podloZi. Vétsi vliv nema orientace svahu.

Tab. 3: Kategorie sesuvid — aktivni (zdroj: vlastni analyza)

Sklonitost svahii (stupné) (%) Orientace svahi (%)
0-4,99 2,71 Sever 11,65
5-9,99 14,54 Vychod 36,44
10-14,99 40,19 Jih 29,42
15-19,99 27,65 Zapad 22,49

20 a vice 14,91
Geologické kategorie (%)
Kvartér - holocén, pleistocén - fluvidlni a

deluvialni piscitohlinité sedimenty, 60,84

sprase a sprasSové hliny
Terciér - paleogén - paleocén, eocén -
flys (piskovec, jilovec)
Kenozoikum, mezozoikum - kida,
paleogén - kfida svrchni, paleocén - flys 7,93
(piskovec, slinovec)
Terciér - paleogén - paleocén,

29,47

. vy . , 1,76
eocén - flys (piskovec, jilovec, slinovec)
Corine land cover (%)
Louky a pastviny, pfirodni louky 10,47
Zemédélské oblasti s pfirozenou vegetaci 15,43
Lesy a lesni porosty 74,10
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U docasné uklidnénych sesuvl neni Zadny naznak vztahu mezi orientaci svahu a vyskytem
sesuvu, vyskyt je rovhomérny. Zavislost na vysi sklonu se zde projevuje v mensi mife nez u sesuvl
aktivnich, nicméné i tak se sesuvy vyskytuji na svazich prudsich 10 stupn( z 64 %. Nejvice sesuvl je na

sklonu svaht 10 — 14,99 stupnd.

Na fluvidlnich a deluvidlnich sedimentech se nachazi 64 % sesuvl. 21 % leZzi na flySovém
podloZi terciérniho stafi, slozeného z piskovce a jilovce. Zbylych 15 % se vyskytuje na flySovém

podlozZi jiného stafi.

70 % rozlohy docasné uklidnénych sesuvi se vyskytuje v lesnich porostech, 14 % na loukach a
pastvinach, 12 % na zemédélsky vyuzivanych plochach. 4 % sesuvl leZi na orné pidé a nepatrny

vyskyt je i na vinicich v oblasti Straznice.

Orientace svah( v této kategorii nema Zadny vliv na vyskyt sesuvl. Podstatnd ¢ast sesuvl se
vyskytuje opét na prudsich svazich, lesnich porostech a na fluvidlnich sedimentech, pfipadné

flySovych vrstvach.

Tab. 4: Kategorie sesuvl — docasné uklidnéné (zdroj: vlastni analyza)

Sklonitost svahi (stupné) (%) Orientace svaht (%)
0-4,99 4,79 Sever 24,53
5-9,99 30,59 Vychod 26,22
10-14,99 40,54 Jih 24,11
15-19,99 17,15 Zapad 25,14
20 a vice 6,93
Geologické kategorie (%)

Kvartér - holocén, pleistocén - fluvidlni a
deluvidlni piscitohlinité sedimenty, 63,81
sprase a sprasové hliny
Terciér - paleogén - paleocén, eocén -

flys (piskovec, jilovec) 21,38
Kenozoikum, mezozoikum - kfida,
paleogén - kfida svrchni, paleocén - flys 6,81
(piskovec, slinovec)
Mezozoikum, terciér - kfida, paleogén -
krida svrchni, paleocén - flys (piskovec, 2,7
jilovec - jilovec)
Terciér - paleogén - eocén, oligocén - flys 1,83
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(piskovec, jilovec)
Terciér - paleogén - eocén - flys

(piskovec, jilovec) 0,92
Terciér - paleogén - paleocén, eocén -

flys (piskovec, jilovec, slinovec) 2,55

Corine land cover (%)
Urbanizované plochy, infrastruktura 1,00
Orna plida (pole) 3,71

Vinice, sady, chmelnice 0,25
Louky a pastviny, pfirodni louky 14,04
Zemédélské oblasti s prirozenou vegetaci 11,70
Lesy a lesni porosty 69,29

Treti kategorii jsou sesuvy uklidnéné, jejich zvyseny vyskyt mUZzeme vidét na zapadnich
svazich, konkrétné 38 % sesuvi uklidnénych. Vyrovnané hodnoty jsou na severnich a jiznich svazich
(23 %). Nizsi je vyskyt na vychodnich svazich, ztrata je zplsobena vétsim vyskytem na zapadnich

svazich.

Na svazich se sklonem vyssim neZ 10 stupnl se nachdazi 61 % sesuvl. Nejvétsi zastoupeni je

na sklonech 5 — 15 stupn(l, dohromady 66 %.

Co se tyCe vazeb na geologické podloZi, situace je podobna jako u aktivnich a docasné
uklidnénych sesuv(l. Dvé tfetiny sesuvl se nachazi na sedimentech v okoli vodnich tok(l jedna tfetina
na flySovych horninach rGzného stari. Nejvice zastoupeny je flyS paleocenniho a eocenniho stéfi,

ktery je zastoupen 14 %.

Polovina sesuvl se vyskytuje v lesnich porostech, je patrny ubytek oproti predchozim typim
sesuvl. 16 % sesuvl se vyskytuje na orné pldé, dalSich 16 % v zemédélskych oblastech a 15 % na

loukach a pastvinach. Nepatrné procento zasahuje do ¢lovékem obyvanych ¢i urbanizovanych ploch.

V této kategorii je patrny posun vyskytu sesuvi na ornou pldu, stale je vSak hlavnim mistem
vyskytu les. Sklonitost je rovnézZ stale dllezitd. Orientace svah( vykazuje vétsSi vyskyt sesuvl na

zapadnich svazich.
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Tab. 5: Kategorie sesuvl — uklidnéné (zdroj: vlastni analyza)

Sklonitost svahti (stupné) (%) Orientace svahu (%)
0-4,99 7,65 Sever 23,28
5-9,99 31,24 Vychod 15,79
10 - 14,99 35,25 Jih 23,17
15-19,99 19,51 Zapad 37,76

20 a vice 6,35
Geologické kategorie (%)
Kvartér - holocén, pleistocén - fluvidlni a

deluvidlni piscitohlinité sedimenty, 67,69

sprase a sprasové hliny
Terciér - paleogén - paleocén, eocén -
flys (piskovec, jilovec)
Kenozoikum, mezozoikum - kfida,
paleogén - kfida svrchni, paleocén - flys 0,74
(piskovec, slinovec)
Mezozoikum, terciér - ktida, paleogén -

13,58

krida svrchni, paleocén - flys (piskovec, 0,28
jilovec - jilovec)
Terciér - paleogén - eocén, oligocén - flys

(piskovec, jilovec) 2,55
Terciér - paleogén - eocén - flys
(piskovec, jilovec) 2,12
Terciér - paleogén - paleocén, eocén -

flys (piskovec, jilovec, slinovec) 13,04

Corine land cover (%)
Urbanizované plochy, infrastruktura 1,69
Orna pada (pole) 15,82
Louky a pastviny, pfirodni louky 14,94
Zemédélské oblasti s pfirozenou vegetaci 16,11
Lesy a lesni porosty 51,44

Posledni a nejmensi kategorii jsou sesuvy potencialni. Jsou zde nejvice viditelné extrémni

hodnoty. Na svazich se sklonem 10 a vice stupni se nachazi 84 % sesuv.

Orientace svahl je u této kategorie zasadni. 57 % sesuvl je lokalizovdano na zapadnich

svazich, pouze 8 % na jiznich. 22% vyskyt je pfifazen vychodnim svahim.
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Potencialni sesuvy naleZi pouze do dvou geologickych kategorii. Na kvartérnich fluvialnich a
diluvidlnich sedimentech lezi 49 % sesuvl a na flySovém podlozZi terciérniho stafi se nachazi 51 %

rozlohy sesuvd.

Nejvyznamnéjsi podil 74 % sesuvl pripada na lesni porosty, 18 % na zemédélské oblasti,

pouhych 6 % na louky a pastviny a nepatrna 2 % na ornou pUdu.

Potencidlni sesuvy jsou podlé této analyzy lokalizovdny zejména na prudkych svazich

prevaziné v lesnim porostu, prevazuje zapadni orientace téchto sesuvu.

Tab. 6: Kategorie sesuvl — potencialni (zdroj: vlastni analyza)

Sklonitost svahii (stupné) (%) Orientace svahii (%)
0-4,99 - Sever 13,23
5-9,99 15,57 Vychod 21,92

10- 14,99 42,95 Jih 8,16
15-19,99 32,03 Zapad 56,69

20 a vice 9,45
Geologické kategorie (%)
Kvartér - holocén, pleistocén - fluvidlni a

deluvialni piscitohlinité sedimenty, 48,98

sprase a sprasové hliny
Terciér - paleogén - paleocén, eocén -

flys (piskovec, jilovec) >1,02

Corine land cover (%)

Orna plida (pole) 2,26

Louky a pastviny, pfirodni louky 5,62
Zemédélské oblasti s ptirozenou vegetaci 17,88
Lesy a lesni porosty 74,24

7. Porizovani dat a metody prace

Faze potizovani a pfipravy dat pro analyzu byla stéZejni a zabrala nejvice ¢asu. Prvnim krokem
bylo vytvofit vrstvu sesuvii z mapové aplikace Ceské geologické spoleénosti ,Registr svahovych
nestabilit CGS“. Pomoci georeferencingu a screenshotli mapové aplikace v dostate¢ném rozliseni
jsem vytvoril vrstvu sesuvll, kterou jsem rozclenil na 4 kategorie (aktivni, docasné uklidnéné,
uklidnéné, potencialni).
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Velmi naroénym a zdlouhavym procesem byla digitalizace vrstevnic pres WMS (prohlizeci
sluzba WMS - ZM 25) z webové aplikace CUZK. Pfirazeni vyskovych hodnot bylo rovnéi ¢asové
naro¢nym ukolem. Nastrojem Topo to Raster jsem vytvofil digitalni model reliéfu (DMR), z néhoz se
pomoci funkci Slope a Aspect vypocitala sklonitost svahi, respektive orientace svah( ke svétovym

stranam.

Obdobné jako u vrstvy sesuvll se postupovalo i pti tvorbé geologické vrstvy. V hojné mite
jsem uplatnil nastroje Auto Complete Polygon a Snapping. Jako zdroj dat poslouzila opét webova
aplikace CGS (http://mapy.geology.cz/website/new_tisk/). Pouzité metody byly obdobné jako

v pfipadé vrstvy sesuvU.

V této fazi mame vytvoreny vrstvy sesuvll, geologického podloZi a rastry sklonitosti svah(l a
orientace ke svétovym stranam. DalSim kritériem pro hodnoceni je vrstva krajinného pokryvu (Corine
land cover 2000), kterd mi byla poskytnuta katedrou. Nezbytnym krokem bylo pievedeni vrstev na
rastry pomoci funkce Polygon to Raster. Velikost pixelu jsem zvolil u vSech vrstev 5 m (kvuli vysoké
vypocetni narocnosti na PC pfi tvorbé DMR). Dile jsem provedl reklasifikaci rastri pomoci funkce
Reclassify na jedinecné hodnoty kvili zajisténi unikdtnosti dat po secteni rastrl a nasledné

identifikace hodnot.

V ramci reklasifikace jsem se také rozhodl pro generalizaci nékterych kategorii v rastru Corine
land cover a rastru Orientace svahi ke svétovym stranam z dGvodu pfilis velkého poctu hodnot
v zavéreCném statistickém zhodnoceni. U rastru CLC jsem generalizoval 16 kategorii do 7 pfibuznych
tfid (urbanizované plochy a infrastruktura; orna plda (pole); vinice, sady a chmelnice; louky, pastviny

a pfirodni louky; zemédélské oblasti s pfirozenou vegetaci; lesy a lesni porosty; vodni plochy).

Reklasifikaci jsem provedl metodou pfrifazeni jednotkovych, desitkovych, stovkovych,
tisicovych a desetitisicovych rada jednotlivym rastrim, ¢imz jsem zajistil jedinecné hodnoty po
zavérecném secteni pomoci funkce Raster Calculator. Vysledné hodnoty jsem si rozdélil podle

kategorii do tabulek a jejich vysledky interpretoval v kapitole statistického zhodnoceni.
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8. Zaver

Bakalarska prace Zhodnoceni vyskytu sesuvll v Bilych Karpatech pomoci GIS byla zpracovana
pod vedenim Mgr. Libora Hladise na Katedfe geografie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci. Cilem prace bylo zhodnoceni vyskytu sesuvl v zavislosti na rliznych fyzicko geografickych

podminkdach na tdzemi CHKO Bilé Karpaty.

Cast prace je zamérena na fyzicko geografickou charakteristiku zajmové oblasti a teoreticky
popis svahovych pohybU, zejména sesuvl. Druha cast se zaméruje na konkrétni zmapovani sesuvi

v CHKO Bilé Karpaty a jejich statistické zhodnoceni véetné popsanych metod préce.

Pro zpracovani prace bylo nutné vyhledat volné dostupné zdroje dat, pfipadné si vektorova
data opatfit pomoci Georeferencingu a tvorby novych vrstev (geologické podlozi, Udaje o vysce

Uzemi, sesuvy). Rovnéz bylo zapotiebi porozumét pouzivanym nastrojim programu ArcGIS 10.0

v ’

StéZejni cast prace je statistické zhodnoceni sesuvl. V této kapitole jsou popsany vlivy
podminek na jednotlivé typy sesuvll (potencidlni, uklidnéné, docasné uklidnéné, aktivni). Zavérem,

Ize Tici, Ze cile prace byly spinény.
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9. Summary

Bachelor thesis Evaluation of landslides in the Bilé Karpaty mountains using GIS was prepared
under the direction of Mgr. Libor Hladi$ at the Department of Geography, Faculty of Palacky
University in Olomouc. The aim of this work was to evaluate the occurrence of landslides in different
physical geographic conditions in the Bilé Karpaty mountains.

Part of the work is focused on physical and geographical characteristics of the area of interest
and theoretical description of landslides. The second part focuses on the specific mapping of
landslides in the Bilé Karpaty mountains and their statistical evaluation including methods described
work.

For processing work was necessary to search freely available data sources, or a vector data
provide by Georeferencing and the creation of new layers (geology, the altitude areas, landslides). It
was also necessary to understand the tools used ArcGIS 10.0. The main part is the statistical
evaluation of landslides. This chapter describes the effects of conditions in the different types of
landslides (potential, relieved temporarily relieved active). In conclusion, we can say that the

objectives of the work were met.
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GEOLOGICKA MAPA CHKO BILE KARPATY

Geologické kategorie
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KRAJINNY POKRYV DLE CORINE LAND COVER

V CHKO BILE KARPATY
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ORIENTACE SVAHU KE SVETOVYM STRANAM

V CHKO BILE KARPATY
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NADMORSKA VYSKA (m n. m.)

V CHKO BILE KARPATY
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