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Uvod

Protoze m jiz dlouhodols zajima pedevSim meteorologie a klimatologie, rozhodl jsem s
vybrat takové téma své bak&ké prace, které se jich dotykd. Problematika Seikmtické
oscilace (déle jen NAO) a jejich viivna klima pedevsim v Evropmi vZdy @isla obzvlast

zajimava.

Tato prace se rozhoéimesnazi byt fitomovou, jejim cilem je pouhé nastiti vlivu NAO na
synoptiku v oblastCeské republiky. Nicménhdomnivam se, Ze systém NAO neni zatim tak
znamy a tudiz sledovany jako ritglad ENSO (El Nifio — Jizni oscilace), proto kaztdsSi
dil¢i prace na toto témaitme byt gfinosem. Zejména vliv na synoptické situace v regjicim

metitku neni jest dostaténé prozkouman.

NAO (podobr jako ENSO) byva vyjagvana indexy, které jsou zalozeny na rozdilu tlaku
mezi d¥ma hlavnimi oblastmi. Vifjpadt NAO je prvni oblasti Island, kde sidli stacion&rni
tlakova niZze a druhou oblasti jsou Azorské ostrgopripad Portugalsko — to jsou oblasti,

kde se nachazi stacionarni tlakova vyse.

DuleZitym hybatelem pro klima celé Evropy a tedyeiské republiky jsou bezesporu NAO a
jeji kratkodobé klimatické cykly. A prévtyto cykly, aniz si to usdomujeme, maji vliv na
synoptické situace €¢R. A od synoptickych situaci se pak uZizou odvijet jednotlivé

meteorologické prvky €R.



1 Cile prace

Cilem této bakal&ké prace je zhodnotit viiv NAO na synoptické goymnad GzeminCeské
republiky. Tento vztah bude sledovan od roku 195@a roku 2010, fi¢emZ diraz budu
kldst na posledni desetileti. V bakalkéé praci se budu hlagrzantiovat na chladnogast
roku, tzn.ftijen az lezen, protoze mimo toto obdobi ma NAO daleko metigi nez

v zavislosti na hodnétindexu NAO, a to jak v #si¢nich indexech tak i dennich. Okrajov
pak bude zmigtna Arkticka oscilace (AO), ktera také ovliye, spoléné¢ s NAO, p&asi ve
stredni Evrog. Rovrez se zminim o vlivu NAO na gasi v jednotlivych¢astech Evropy.
V poslednich¢astech bude nazéen pravdpodobny vyvoj NAO a dopady, které e
zpasobit v nasledujicich letechiipadré desetiletich. V dennich indexech NAO byla
provedena i analyza zéakladnich statistickych metétice méa za cil vznést hypotézu

k vyjadieni zavislosti index NAO a synoptickych situaci.



2 Metodika prace

2.1 Zhodnoceni dostupné literatury

Zakladni metodiku prace ttioanalyza a interpretace informaci z dostupnédlitey. Data
jsou tvaena zejména indexy NAO a katalogem gawostnich situaci. Jedna sgeyazri o
zdroje, které se tykaji NAO a jejich dojdiada Evropské klima a pasi. V literatiie ceské
provenience seipmou vazbou index NAO a synoptiky nikdo podroki nezabyval, pouze
V. Cilek se wasopisu Vesmirdnuje samotné NAO a jejim cykh, synoptickymi poréry
vSak do dslediki nezabyva (www.chmi.cz - katalog syn. situaci, 1D. 2012,
www.cpc.ncep.noaa.gov — tabulka indeXAO, 10. 3. 2012). V zahrami literatue se
vénuje problematice NAO a synoptice zejména J. C.eRog J. Hurrell, dalSi adtose
vénuji NAO a jejim dopaiim i v jinych oblastech nez jen v Evigmicmért i tak je v jejich
pracich Evropa zméma. Dalsi podfrnou literaturu tvéi Atlas podnebiCeska, ktery je
vhodny zejména pro jednotlivé p#xnostni situace a pro konkrétni polohy tlakovythadi.
Pro tyto &ely bylo rovréz vyuzito knihy P¢asi kolem nas od Vladimira Seiferta a Malé
encyklopedie p&asi od ®meckého autora Guntra Rotha. K zakladnimu popigkiotlych
Gtvari byla pouZzita kniha - Jak vznika q&si od Jaroslava Kofiéa a Jana Bedid Ke
grafickému znazormi vybranych synoptickych situaci bylo vyuZzito dokg¢ meteorologickée
sluzby METOFFICE a &mecké meteorologické sluzby WETTERZENTRALE.

2.2 Metody hodnoceni (analyzy)

K vytvoieni analyzy chodu synoptickych situaci ve vztahiNAO bylo vyuzito Atlasu
podnebiCeska, katalogu pe@trnostnich situacCR a katalogu index NAO. (Tolasz a kol.,
2007; www.chmi.cz — katalog syn. situaci, 10.3 20d&w.cpc.ncep.noaa.gov — katalog
dennich indek NAO, 10. 3. 2012). Tuto analyzu dapji také informace o teplotnicéi
srazkovych charakteristikach na Uzebi prevzaté z publikace Rasi kolem nas &asteéng
se opiraji i 0 wsiéni indexy NAO (Seifert, 1994).

K ziskani dalSich informaci o NAO bylo vyuzitékolika cisel¢asopisu Vesmir, kde Véaclav
Cilek ¢asto publikuje svélanky, které se zabyvaji NAO a jejim dopadem n&pba klima.
Déle byla pouzita zahramii literatura, ktera se da vSak pouzit spiSe aljegmotoze se filis
nezabyva podminkami@eské republice, ale Evrépako celku (Rogers, 1997; Hurrell, 2001;
Martyn, 1995 a dalsi).



3 Charakteristika Severoatlantické oscilace

3.1 Popis a definice NAO

Severoatlanticka oscilace je jev vyskytujici seevesnicasti Atlantského oceanu. Bato
skupiny kratkodobych a velkatfitkovych klimatickych cykl, které trvajitadov roky az
desetileti, tudiz vykazuje z&raou variabilitu v klimatickém systému Atlantskéhoeénu.
NAO byla objevena v roce 1920 sirem Gilbertem Wik Podrob&sSi udaje jsou vSak az
od roku 1950, kdy mame k dispozici indexy NAO peanotlivé ngsice (Lamb-Peppler,
1987; Rogers, 1997).

Véaclav Cilek popisuje NAO jako jev, ktery lze defuat rozdilem tlaku mezi dwma
urcujicimi oblastmi — prvni z nich je oblast mezi 3@. 40. stupém severni $ky v prostoru
od Azorskych ostro¥ po Pyrenejsky poloostrov — oblast kvazistacionatalkové vyse.
Druhou kltovou oblasti je prostor mezi 60. az 70. stiprseverni §ky u Islandu a jizniho
Gronska — kvazistacionarni tlakova nize. Podle kooe se za krajni body NAO povaZzuji

meteorologické stanice Lisabon v Portugalsku al8syiolmur na Islandu.

viw s

YITEY

reprezentuje Islandskou tlakovou nizi (,severniisi). NAO byla popsanaiznymi autory,
kteri se vSak lisi ve vydyu konkrétnich aénich center atmosféry v severnim Atlantiku. V této
bakal&ské praci budeme vychazet ze stafch index: dle Hurrella. Existuji vSak jeSttfi
zpasoby vyjadeni NAO. Napiklad (Rogers, 1997) povazuje krajni body staniont&
Delgada na Azorskych ostrovech a Akureyi na Islaridfile (Jones, 1997) uvadi jako jizni
stanici Gibraltar a severni islandsky Stykkisholmtady vidime, Ze severni stanice je stejna,

kterou pouZziva i Hurrell.

V druhém odstavci bylo psano o kvazistacionarriioNgé vysi, avsak tento tlakovy utvar se
rozkluje do rekolika typi a stadii a proiighlednost NAO je nutné je rodd. Anticyklony

v zavislosti na zegpisnych a meteorologickych podminkachitmi rozliSujeme (rozdeni
viz Kop&ek-Bedn#, 2005) nasledown

10



1. mimotropické anticyklony, které dal€léne na
» studené — pohyblivé anticyklony, které éMlgi jednotlivé cyklony jedné série cyklon
* uzavirajici — pohyblivé anticyklony uzavirajici nod cyklon
e stacionarni anticyklony (nezaiiovat s kvazistacionarnimi anticyklonami)

2. subtropické anticyklony — malo pohyblivé (kvazistedrni) anticyklony
v subtropické zéh Praw tyto anticyklony jsou dlezité pro vyjadovani indexu

NAO. zZistavaji nad danym mistem po velkist roku, aviak ne péd.

U tlakovych nizi (cyklon) neni &kni tak striktni a rozfluji se pouze na tropické a

mimotropické, picemz tropické cyklony nas pro vyznam NAO nemusgfiec zajimat.

K pifedchozimu viz obrdzek na nasledujici stran

11
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1982)



3.2 Kladné a zaporné faze NAO

Vramci NAO rozliSuieme 2 faze — kladnou a zaporndti kladné fazi NAO jsou
kvazistacionarni tlakové atvary ugpdany tak, Ze oblast tlakové vySe lezi w@adliu
Azorskych ostrow a oblast tlakové nize v oblasti Islandu (Hurr@Q01). Mezi &mito
tlakovymi Gtvary zesiluje zonalni protmi, které pinasi doCeské republiky v chladnéasti
pulroku teplé a vihké pgasi. Trasy jednotlivych tlakovych nizi vedotep severni Evropu
dale k vychodu. Obe¢rse dé&ici, Zecim je WtSi tlakovy gradient, tim je&Si transport tepla
z atlantského oceanu. Charakter zirlesku je pi kladné fazi NAO velmi vihky a teply,
ochlazeni, ktera se dostavuji na zadnich stran@shupujicich tlakovych nizi, jsou jen
nevyrazna. Pro Uplnost charakterem teplych zimtgmto gipadt postizena #tSina Evropy
a naopak Gronsko a Kanada maji suché a studengRiogers, 1997).

Pri zaporné fazi NAO se oblast tlakovych nizi posenuyraz na jih, a oblast
azorske tlakové vySe t&nmizi nebo je nevyrazna a to v oblasti Kanarskystnosti. Trasy
tlakovych nizi vedou fies stedomdi. Oblast vysokého tlaku se objevi nad Gronskem a
severni Evropou v podétsibiiské tlakové vyse (Rogers, 1997).Céské republice v tomto
piipad nastava #tsSinou studené kontinentalni asi. | kdyZz nemusi to tak platit vzdy,
protoze tlakové nizetighazejici z jizni Evropyasto zjisobuji vyrazna teplotni rozhrani a
pocasi je vtomto fipadt velmi komplikované. Podrokinse budeme zabyvat jednotlivymi
powvétrnostnimi situacemi Cesku (v zavislosti na kladrig zaporné NAO) zabyvat v dalich

kapitolach prace.

Kladna a zapornd faze NAO viz obrazky na dalSichransich (pevzato z
http://www.ldeo.columbia.edu/res/pi/NAO/, 10. 3.12).
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é a vinkégpsi vCesku)
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Obr. 3 Kladna faze NAO (tepl
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Obr. 4 Zaporna faze NAO (chladné a such&pbvCesku)
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3.3 Cykly NAO a AO

ProtoZze NAO neni osamoceny klimaticky cyklus, jgné zminit dalSi faktory, které
s NAO velmi Gzce souvisi. Arkticka oscilace (daa JAO) je obeckh povaZzovana za soéist
SirSiho mechanismu NAO. Da se popsat jednoduchymisagem a to jako rozdil
atmosférického tlaku mezi polarni oblasti a mirngasem. V fipact pozitivni faze AO je
tlak nizSi nez normatnad Arktidou a vySSi nez normélm mirném pasu. V negativni fazi
plati opak. Rozdil mezi NAO a AO je ten, Ze AO jeevdynamicka &asgji se prongiuje a

jeji indexy maji ¥tSi odchylky nez NAO. Nejvice je to znat v zimnibmdobi (Cilek, 2009).

Dopady na zimy ¥esku zavisi i na této s&@sti NAO. Oba indexy &sinou byvaji
podobné, avSak mohouigobit i proticlidné. Maze se stat, Ze NAO je v ramci normy a AO
jde vyrazi do zaporu. V takovémifpack je predpovidani synoptického vyvoje mnohem vice
komplikované, nez kdyz AO a NAO drzi spolu.

Napiklad v zimg 2009/2010 byla hodnota AO v prosinci -3,4 coZ ¢nitSi hodnota
od roku 1950. Zatimco Arktida byla aZ o 7 °C nadutiodobym normélem, tak doeska
proudil tou dobou velmi studeny vzduch ze severbwgc, Nutno dodat, Ze NAO byla taky

v zaporneé fazi, takze to zadné miaoné pekvapeni nebylo.

| presto, Ze se AO dhem tydri casto promdnuje, daji se vypozorovat delSi a
periodické cykly (tak i u NAO). #blizn¢ od roku 1950 do roku 1980ugtavala AO
dlouhodols (ale geruSovag) v negativni fazi, kdezto v 80. a 90. letech sepdZorovat jista
zmeéna cyklu, kdy AO i NAO jdou dlouhod@ép do faze pozitivni, ovSem dodavam, zesop
prerusovan. Od roku 1980 se da pozorovat zajimavy trend ajepth se zim nad idni
Evropou, coZz mohlo byt préwzpisobenodmito cykly. Samogejme Ze i v obdobi kladné AO
se mize objevit studend zima, ale prapddobnost je podstatrmensi, nez kdyz je AO a
NAO dlouhodols zaporna. Na zatku 21. stoleti se ¢pNAO i AO opet preklagji do své
dlouhodolsjSi zaporné faze. Toto igani jednotlivych fazi ma zhruba 20ti az 30ti leto
periodu. To znamena, Ze v pozitivni AO je chladmktila a teplejSi a vii klima ve stedni
Evrops. Drahy tlakovych niZi vedouigs Britanii do Skandinavie d&ifezitostré az nad sever
Ruska. Naopak s#domdi se vysusSuje vlivemeara, které vanou od Saharyigs jizni Evropu
k jiznimu Atlantiku. Ri negativni fazi AO je Arktida ménchladnagetnost vpad do stedni
Evropy se zvySuje a vetstomdi jsou casgjSi priniky teplého a vihkého vzduchu od

Atlantiku pres severni Saharu do jihovychodni Evropy. Z tolpdyoe, Ze B negativni fazi

16



AO se zvy3ujedetnost extrémnich peétrnostnich situaci ¢R, prae v disledku velkych

teplotnich gradierit které se nachazeji pkamad Stedni Evropou (Cilek, 2009).

17



4 Synoptické situace VCR a index NAO

Podle standardnich kritérii raddjeme vCR 28 zéakladnich synoptickych situaci. Kazda
synopticka situace ma svécité specifikum aiznou ¢etnost a délku trvani v zavislosti na
ro¢nim obdobi a na severoatlantické oscilaci. Je nginowdomit, Ze vyznam NAO na
synoptickych situacich je nejs#isi v zimnim obdobi, a ani v zmemusi pla fungovat.

V teplécasti roku je spiSe potlan jinymi vlivy (Hurrell, 2001; Tolasz a kol., 2007
4.1 Denni indexy NAO a kategorie synoptickych situaci

Index NAO je uéen rozdilem tlak mezi Azorami a Islandem, je-li tento rozdil tlakelky,
pak NAO ziskava kladny index (0 je dlouhodobyrpér). Paklize gradient zeslabne, je index
zaporny (Cilek, 1998). Vysoké kladné hodnoty indepaisobuji rychly penos vzduchu
v zonalnim smru, ktery je v podminkacfieské republiky ,findSen” z prostoru Atlantského
oceanu (Lamb-Peppler, 1987)

V prab¢hu roku 2011 byl vydan novy seznam dennich iGd®&AO od roku 1950 do
souwasnosti, proto jsem se rozhodigboupit k vytvdeni statistického soubotetnosti &chto
index. Cetnosti jsem roztlil do obdobiiijen aZ bezen a duben aZ & nakonec jako celek
leden az prosinec, dale jsem réiddndexy NAO a to celkem dofihacti skupin, které jsou
po 0,5. Celko¥ od — 3 a nizSi do + 2,5 a vysSi. Dale tuto analgophuji ¢etnosti

jednotlivych synoptickych kategorii.

Bylo zjiStno, Ze v pitbéhu zkoumanych Sedesati letepazoval nejasgji index v rozgti
0,001 az 0,499, figemz vyrazgji se tento interval hodnot vyskytoval v zimnim obd
Nicmére i v letnim obdobi dominoval velmi slaby kladny exd MiZzeme konstatovat, Ze tyto
hodnoty indexu se vyskytovaly tém25% ¢asu v obdobi od roku 1950 az 2010. Druhym
negetrgjSim intervalem je index mezi 0 a -0,499. V letnédndobi jsme zaznamenali toto
rozpsti ¢astji a totiz celkem ve 2449ti dnech, tj. 0 34 dnievieeZ v zimnim. Takové hodnoty
se vyskytovaly v letech 1950 az 2010 ve vice jak Z@ipadi. Treti nejvyrazeijSi hodnota je
0,5 az 0,999. Tady se situace obractizbme si povSimnout navySeni o dnmi v této
hodnot v zimnim obdobi o 209 dni oproti letnimu. Tentmobodnot se vSak jiz celkdv
vyskytuje pouze asi v 17ti %fipadi. Posledni vyznan#jsi interval je -0,5 az -0,999, ktery

se vyskytuje mnohem vyragnv letnim obdobi nez v zimnim to celkem o 349.dbélkem
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15% ipadi. (data pro vypeet viz www.cpc.ncep.noaa.gov — katalog dennichxadeAO,
10. 3. 2012).

Dalsi intervaly inde& NAO jsou jiZ statisticky méhzastoupené, Zadny z nich hegahuje
9%. Na druhou stranu jsou &bivé z hlediska gkterych synoptickych situaci — zatimco index,
ktery je blizko 0, nema prakticky vliv na synoptckituace (fevazuje jiny vliv), tak krajni

hodnoty index, i kdyZ jsou mél@etné, maji vliv na synoptiku pamé znany.

Co se tyka synoptickych situaci, tak v zimnim obdolproti letnimu) pevaZuji situace Wc a
Wecs, coz pravépodobré souvisi s tim, Ze v zitnAtlantsky ocean produkujéasto tlakové
nize, které postupuji svymi obvyklymi trasantietnost takového intenzivnihorgmosu
vzduchové hmoty ze zapadu na vychod vSak nenhinlebbdobi tak velk4. Dale situace Wal
se v zimnim obdobi prakticky nevyskytuje, zatimdét je pon&rné znané zastoupena. To
souvisi s agresivitou vyfika tlakové vySe nad Azorské ostrovy. V tepléfirpce maji dale
VEtSi zastoupeni situace NEc, NEa, SWcl, 2, 3, BB, v, Apl, 2 a 3. Ostatni situace maji
VEétSi ¢etnost v zimnim obdobi (zdroje pro vyed viz www.chmi.cz — katalog syn. situaci,
10. 3. 2012).
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4.2 Statistika dennich indexa NAO a zavislost synoptickych situaci

Pro tuto charakteristiku bylo pouZzito zakladniditistickych metod — aritmetickéhodpnéru,
medianu, modu a sfrodatné odchylky. Zavislost &ime dle indexu. Pokud bude index roven
a niz8i - 0,1 z@adime po¥trnostni situace do zapornych, pokud + 0,1 a vgéskladnych a
pokud se bude pohybovatupnér mezi + 0,099 a - 0,099 tak budou synoptické siua
neutralni. Dale bylo rozdeno obdobi dorech Usek — letni milrok, zimni pilrok a komplexni
cely rok. Vysledky jsou graficky zndzammy v grafech pod textem, kompletriiepled je pak
uveden v filoze 4 - 6. Je nutno si ddomit, Ze dany index fize mit k utité powtrnostni
situaci zpozdni, tudiz vysledky nemusi pinreprezentovat zavislost indexu a synoptické

situace.
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Graf 7 Zavislost indexu NAO a synoptickych situacbdobi 1950 — 2010 (cely rok)
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Graf 9 Zavislost indexu NAO a synoptickych situacbdobi 1950 — 2010 (dubenida

Z grafi jsou patrné vyrazné zmy mezi letnim a zimnim obdobim. V zimnim obdoblzs!
povSimnout, Ze situace Wc a Wa jsou gomy vyrazré vazané na kladné indexy.dperné
hodnoty zde dosahuji az + 0,5, coZ je pro dennéxnigdodri. V |ét€ se ndm tyto zapadni
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situace z kladnych hodnot NAO vytraci. Reng zajimava je také situace A, ktera se jak
v zimg, tak i v 1é€ vaze na kladny index cca kolem + 0,3. DalSi siyacv kladné odchylce
vyrazreji nedominuji. Situace Wal, je zimnim obdobi zagiena pouzerémi dny, tudiz tam

je vysledek zkresleny.

Na zaporny index NAO reaguji visghu celého roku zejména situace SWc3, SWcl, Nc, a
Ap3. U situace Ap3 je vSak nutné dodat, Ze magmoénmaloucetnost. V pibéhu zimniho
obdobi pevaZzuji gi zaporné NAO, zejména situace C, Nc, SWcl, Ap3aNEEc a Ec. Tyto
situace, krord Ap3, ktera je v mssicnich indexech Zzazena do neutralnich se dokonce i
shoduji s misicnimi indexy NAO (kap. 4.4). V letnim obdobi se régparny index vztahuji
zejména, a to po#mn¢ prekvapiv situace Wcs a také SWc3. Dale §gdak SWcl a dokonce

i tteba SWa, coZz je zajimavé, protoZze pro zimni obdebzdazena spiS do odchylek
kladnych.

4.3 Synoptické situace i kladné NAO v letech 1950 — 201G{jen — birezen)

Za kladny index NAO budeme brageini pamérné hodnoty nad + 0,9 coZ jsou jiz hodnoty,
které jiz réco redlr vypovidaji a maji odpovidajici nAvaznost na syictiptsituace. Hodnoty
mezi 0 az + 0,9 nejsou dostate prikazné pro vliv typickych synoptickych situaci.
Vypozoroval jsem, Ze pokud neni jak kladny takpad@y index dostateé¢ vysoky/nizky, tak

pak pisobi na tlakové pole jiné p&vnostni vlivy, které vliv NAO pevaZzi.

Za obdobi od roku 1950 do roku 2010 bylo vyhodnooexikem 65 résial, které ngly index
NAO + 0,9 a vySSi. Jako kritérium wsmosti bylo stanoveno, Ze alegptb% dni v ndsici
musi odpovidat synoptickym tym kladné faze oscilace. Necela polovina dniégiai byla
stanovena, protoZze po bliz§im prozkoumavani se|kacést synoptickych situaci navzajem
podobna. Typickym itkladem niize byt situace A a Wa. Tyto pé&wnosti situace maji velmi
mnoho spoléného, avSak v naSich kategoriichipM/a ke kladné fazi NAO, naproti tomu
situace A je neutralni. DalSimivbdem niize byt také to, Ze index NAO ma tak&itg
zpozani k ukité powtrnostni situaci Weské republice. Daldim kritériem e byt, Ze
jednotlivé ngsicni indexy NAO jsou zpmeérnované a proto nemuseji ukazovainmou

zavislost. Z &chto divodu staila 45% UspsSnost.

S vyhodnocenim 65 &siai v pribéhu 60ti let korelovalo celkem 39 &sici. To je zhruba

64% uspsSnost kladného indexu NAO se synoptickymi situacgmpu Wc, Wa, Wcs, NWa,

SWa, SWc2 a SWc3. Zbylych 36%gadalo na jiné synoptické typy situagasto neutralni.
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Pomeérné zajimaveé je ovSsem to, Ze v obdobi 1950 — 1975Iadnich index NAO + 0,9 a
vySSich vyskytlo pouze 16. Naproti tomu mezi 1€873 a 2000 se vyskytlo takovych index
41. Toto zjis¢ni odpovida faktu, Ze posledsivrtina 20. stoleti a zejména pak posledni
desetileti pinaselo doCeské republiky teplejsi zimy s nadpérnymi teplotami a vysokymi

uhrny srazek.
4.3.1 Zapadni cyklondlni situace (Wc)

Tato powtrnostni situace je nad Uzemitreské republiky pogrné ¢asta. Centrum nizkého
tlaku vzduchu lezi nad Islandem a jizni Skandina@blast vysokého tlaku vzduchu se
rozprostira nad Azorskymi ostrovy a jizni EvropMezi tmito oblastmi lezi frontalni zéna,
kde postupuji jednotlivé frontalni systémy a ¥¥ky vyssiho tlaku v zonélnim simu. V této
z6re lezi iCR (Roth, 1999).

Situace Wc ma velmi silnou vazbu na kladné indeXd0ON Jeji nejastjSi vyskyty se vazou
dle zdroje Encyklopedie pasi (Roth, 1999) na &micecervenec a srpen, avsak jiny zdroj
uvadi, Ze to jsou dsice prosinec a leden (Tolasz a kol, 2007). Jargssb fiklanim spise
k druhému zdroji, ten totiZz gsobi komplexgsim dojmem a je za#ten na Uzem{Ceské
republiky, tudiz je i k této praci jako pramen e&igjSi. Doplnim jen, Ze nejméncasty

vyskyt se vaze na duben acken.

Letni paasi doprovazi posnné nizké denni teploty. Bmérna maximalni teplota jeftp
situaci Wc v 1& kolem + 22° C. Hojna je i sraZzkoe@nost na jednotlivych frontach. V zim
je naopak porrné teplé p@asi. Teploty jsou vSak vice rozkoliggh, nez v I&. Pribéh
teplot se odviji od toho, zda nas ovilije studen&i tepla fronta, pofipad piechodny
vybézek vyssiho tlaku vzduchu. Jakysiipr dennich teplot je vSak kolem 5° C atnich
kolem 0° C. Srazky vypadavaji v nizinacétdmou v podob dest i kdyZz pechodné sfzeni
se roviZz vyskytuje. Na horach&tSinou jen si&zi. Velkou roli hraje hladina 0° C izotermy,

ktera je pi situaci Wc velmi proranliva (Seifert, 1994).
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Situace se neéastji vyskytovala v letech 1989 az 1994, tedy v letsehzvySenou kladnou
fazi NAO. Za poslednich 10 let (2001 — 2010) je jexni pramér 24,1 dne. Jde o
synoptickou situaci, ktera jaibec nejastjsi pi kladném indexu NAO. V poslednich letech
jeji podil z&ina klesat. To souvisi nejspiSe stim, Ze dlouhpdifltilety cyklus NAO se
piehoupl do své zaporné faze. V nasledujicich leteehbude situace praggbdobr
vyskytovat mén nez bylo obvyklé na konci 20. stoleti (www.chmi-€ katalog syn. situaci;
10.3 2012).

Obr. 5 Synopticka situace Wc natR z 1. Gnora 2004 (zdroj tohoto i dal3ich vyobrézen

synoptickych situaci viz informace v seznamu litieng tj. kap. 8)
4.3.2 Zapadni anticyklonalni situace (Wa)

Wa je podobna jakoipdchozi typ. Hlavni rozdil je ten, Ze frontalni age vysunuta patkud
severgji. Oblast tlakovych nizi je kolem Islandu a v seweh ¢astech Skandinavie. PAsmo
tlakové vySe je sevetrod Azor a tahne se v pasu az do jizniésti stedni Evropy. Frontalni
systémy postupuiji severiod Ceska, gkdy okrajem zasahuji sever Gzemi. dejjsi vyskyt
této situace je vazan naigéna tom se shoduji oba znsié zdroje. Naopak nejmensi vyskyt
je pozorovan obeerv jarnich ngsicich (Roth, 1999; Tolasz a kol., 2007).
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Narozdil od pedchozi situace jsou letni teplotyi ituaci Wa podstatn vysSi. Je to

zpusobeno zejména sludm svitem. Teploty se v iméru v 1é€ pohybuji kolem + 26° C a
no¢ni kolem + 13° C. V zimé je rozloZeni teplot sloZifSi, protoZze s€asto vyskytuji mlhy a

inverze, tudiz rozdily teplot zejména mezi horammizdnami jsoucasto podstatné (Seifert,
1994).

Vztah k NAO neni u této situace az tak striktniojak situace Wc. vodem je jeji celko¥
nizka ¢etnost v piibéhu roku. Za poslednich 60 let se j&fitnost udrZzuje na nizké drovni.
Nejvice dni bylo zaznamenano vroce 1953 a to 85,nagiklad v roce 2010 nebyla
zaznamenana ani v jeden den. V poslednich 10tHge pimér 7,6 dne za rok. Situace je
ostrovi a Stedozemniho nmi@. Samotny $&d vySe nad Alpami, ktery jgasto typicky pro

Wa byva ¥tSinou kratkodobou zalezitosti.

Ukazka synoptické situace Wa n@R 7. prosince 2004 viz obrazek na dalsi stran
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Obr. 6 Synopticka situace Wa n@® 7. prosince 2004

4.3.3 Zapadni cyklondlni situace s jizni drahou (Wcs)

Wcs je dalSi typickou zondlni situaci. V tomidpack je vSak frontalni zona posunuta hédn
na jih. Oblast nizkého tlaku se v tomtpact udrzuje nad Britaniéi Irskem. Tlakova vyse
zasahuje z Azorskych ostribynaximal nad jizni polovinu Spattska a nad severozapadni
Afriku. NejvysSicetnost situace vykazuje nacasku a konci zimy. Zejménadsice prosinec,
anor a bezen. Naopak nejmérasto v k¥tnu a z&é (Roth, 1999; Tolasz a kol., 2007).

Jelikoz jde o cyklonalni situaci, znamena to prégsd vVCR ponerné vydatné srazky, a
v obdobi zimy spiSe vysSi teploty, viéiii velké obl&nosti a srazkach samepre teploty
spiSe nizsi. Tato situace je pro meteorology gaikomplikovana co se tykar@gdpowdi
pocasi. Divodem je masiv Alp, ktery fronty postupujici ze adp zvini a nebo je naopak
utlumi. Co vyvola ono utlumeni nebo jeji nadin ale neni zatim doposud spoleBliv

objasreno.

Vyskyt této synoptické situace je spiSe pddmpirny. Souvislost s kladnou fazi NAO neni
vyznamny. Je spiSe dopkem k situaci Wc a SWc2,3, protoZasto sd&mito synoptickymi
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typy v jednotlivych dnech sousedi. V poslednim tkse je jeji rasni pramér 9,7 dne.
V nésledujicich letech se bude j&gitnost spiSe lehce sniZzovat. Tentedpoklad potvrzuji i
roky 2008 a 2010, kdy se situace nevyskytla amged

ASU MELP AHALYSE For DOOG UFG 26 JAN 2001

N
7Ot
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Obr. 7 Synopticka situace Wcs n@@R dne 26. ledna 2001 (na obrazku jdeswidtypické
zvingéni studené fronty nad Alpami)

4.3.4 Jihozapadni anticyklonalni situace (SWa)

Pasmo vysokého tlaku zasahujig f&to situaci jizni a jihovychodni Evropu. Po seien
okraji této vySe postupuji z oblasti jizniho Atléot do Skandinavie jednotlivé frontalni
systémy, naSe oblast je ale stale pod vlivem vysokkaku. Oblast nizkého tlaku je v tomto
piipadt vysoko na severu Evropy. Okraje front mohou zasahoad uzemCR jen svymi
okraji a maximala vysokou oblanosti. V piibéhu roku mé nejvysietnosti vyskytu wijnu,

a to dosti vyrazti NejmensSi vyskyt je statisticky dokazan présie cerven. (Tolasz a kol,
2007).

30



Podobr jako vSechny jihozapadni situacefpatato k velmi teplym. V pibéhu celého roku
se vyskytuji vysoce nadjpmérné teploty a minimum srazek. Denniapery nejteplejSiho
mésice roku se pohybuji kolem 30° C¢nopak kolem 14° C. V zighse teploty odviji podle
toho, zda je nizk& ohimost a inverze. Obe&nnejchladwji byva v prvni polovig Unora
(Seifert, 1994).

Tato jihozapadni situace se na rozdil od ostatmidkytuje v kratkych Gsecich roku. To
znamena ¥adu rékolika mélo dni. Rimér z let 2001- 2010 jeipsreé 11 dni. Givodem pré
se situace SWa vyskytuje jen v kratSich izolovanyabkovych Usecich je ten, Ze ob&cn
panuji zejména v Iétmimaradre vysoké teploty a ty seétdinou nad tzemir@eska dlouho
nezdrzuji. Studena fronta takilpv teplého vzduchu rychle ukéha to ¥tSinou také znamena
vyraznou zminu celkové atmosférické cirkulace nadedhi Evropou. Situaci typévsice
fadime ke kladné fazi NAO, ale vyskytuje se pom casto i @i zapornych hodnotach
indexi. Mame tudiz i pedpoklad, Ze SWa se bude vyskytovat v dalSich Hetgmodobném,

tedy malém, mnoZzstvi

Obr. 8 Synopticka situace SWa @R dne 11. ledna 2006
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4.3.5 Jihozapadni cyklonalni situacé. 2 (SWc2)

DalSi z podtyp jihozdpadnich situaci. Tentokrat je frontalni agee propadnuta na jih.
Frontalni systémy postupujitgs nase Uzemi z jihozapadu na severovychod a |e@not
tlakové nize postupuji z jizniho Atlantiku do senieEvropy, oblast vysokého tlaku vzduchu
pak tradéné nad jizni Evropu. Pro gasi vCesku to znamena ve vechimich obdobich
nadpfimérné jak teploty, tak i srazky. V ktse navic vyskytujtasto boiky. V zimé nasi
oblast postihuje silna obleva a to i v horskychastdch. Teplotyiéba i vlednu mohou
dosahovat v nizinach i hodnateg +10° C. (Seifert, 1994; Tolasz a kol., 2007).

Jako jedna z maéla synoptickych situaci ma SWc2 ¢paim vyrovnané zastoupeni
v jednotlivych ngsicich roku. Jeji vyskyt je tedy velmi pravidelrgy,pokud nastane, trva
obvykle velmi dlouhou dobu, coz zejména plati vrzim obdobi. Je vSak zajimavé, Ze i kdyz
typow by mela odpovidat kladnym indéx NAO, neni tomu tak. V gbé¢hu druhé poloviny
20. stoleti a prvniho desetileti 21. stoleti nelpylakadzana souvislost mezi kladnym indexem
a touto situaci, dokonce seihe vyskytovat i fi vyrazné zapornych oscikmich hodnotach.
Ro¢ni primér ve dnech za poslednich 10 let je 17,6 dne, coliybé nejvysatislo po situaci

Wec. V dalSich letech bude jgjétnost nejspiSe podobna jako v poslednich degetilet
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Obr. 9 Synoptické situace SWc2 @@ dne 31. prosince 2006
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4.3.6 Jihozapadni cyklonalni situacé. 3 (SWc3)

Opét jedna z jihozapadnich situaci. U tohoto druhyeujeho z#azeni do pozitivnich indéx
dosti subjektivni. Frontalni zona je podstasklorend a jednotlivé frontalni systémy se uz
z&inaji dostavat i $¢dozemniho mie. Pasmo nizkého tlaku se tAhne od Biskajskéheuzali
aZz po severni Norsko. Vysoky tlak je v jihovychadnéastech Balkanského poloostrova a
now pak jihozapad&u Islandu, coz uz si typéwrotiieci s kladnou fazi NAO. Néastji se
situace vyskytuje v srpnu, nejmétasto v zimnich rsicich, nejmé# pak v anoru. (Seifert,
1994; Tolasz a kol., 2007).

Na rozdil od vSech ostatnich jihozapadnich situseciodliSuje teplotni charakteristikou.
Situace je porrné vihka a v zind i chladrgjSi nez situace SWcl, SWc2 i nez SWa. V letnim
obdobi jsou pak teploty podobné jako u situace S{®eXfert, 1994). Situace SWc3 je velmi
variabilni. V uplynulych 60ti letech jsou jeji vyly nejspiSe zavislé natéem specifickém,
protoze v roce 1960 se vyskytla vap¢hu roku 47x naproti tomu v roce 1975 se nevyskytla
viabec. Pémér za roky 2001 - 2010 je 9,1 dne, aletbjsou velmi rozdilné jednotlivé roky
vyskytu. Zatim co vr. 2001 se vyskytla 24x, taletech 2006, 2007 a 2010 pouze 4k. P
porovnavani index NAO nebyla prokazana zadna zavislostedpowd této situace do

budoucna je tedy otazkou.
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Obr. 10 Synoptické situace SWc3 @@ dne 30. prosince 2009
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4.3.7 Severozapadni anticyklonalni situace (NWa)

NWa je posledni s p&trnostnich situaci, ktera gake kladné oscilaci. V tomtoripack lezi
oblast nizkého tlaku vzduchu nad Islandem a talnengrem k Baltskému mi@ Oblast
vysokého tlaku vzduchu se naléza nad Francii ahegsangérem do Italie. Postup frontigs
oblast Ceska je jen okrajovy a projevuji se zejména v sd@ver severovychodnéasti
republiky. Situace je extrémirvzacnd. Rrmér za obdobi 2001 aZ 2010 je pouhych 3,8 dne za
rok. Tento Udaj posunuje tuto pgknostni situaci na posledni mist@etnosti gi kladnych
typech oscil&nich indexi. ProtoZe situace je celkbvak malocasta, nejde ani vyjdid mésic

v sy

v roce, kdy je ma nejnizgi nejvyssicetnost. To plati i viipadt zavislosti indexu NAO.

Pramérné denni teploty ¥ervenci se pohybuji €R kolem 22° C, ty miniméalni pak kolem
13° C. Jelikoz se jednd o oceanské péoid(by anticyklonalni), tak ani v zim
nezaznamenavame velké mrazyar®¥r lednovych maxim je 3° C a minim -1° C (Seifert,
1994).

siysis chol id 00 UTC TUE 19 06t i

Obr. 11 Synoptické situace NWa nag 19. prosince 2006
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4.4 Synoptické situace i zaporné NAO v letech 1950 — 201&i{en — birezen)

Podobr jako @i kladném indexu NAO zvolime i pro zaporny index ®@Ahodnotové
kriterium. To budeinit - 0,9 a nizSi. O plati, Ze index do - 0,9 m& velmi malou az Zadnou
korelaci se synoptickymi situacemi gepaZzuje pak onen znamy motyli efekt. Zaporny index
NAO znamena, Ze tlakové nize se pohybuji z Azotskgstrowi smérem do Stedomdi.
Tlakové vySe naopak ovladaji prostor Gronska arséwe vychodni Evropy. Tento faktor
ovliviiuje i to, Ze misto 7 typpowtrnostnich situaciipkladnych indexech NAO, budeip
zapornych indexech 13 tygowtrnostnich situaci. Z toho plyne, Ze zaporny index &tsi

typovou variabilitu na synoptické situace.

V letech 1950 a7 2010 se vyskytlo celkem 88sith s indexem - 0,9 a niz&im. USmost
45% dni v nésici musela odpovidat zapornému NAO a typuémestni situace. &Sinou,
vSak byly hodnoty usg@nosti vyssi, nicménstailo 45%. Divodem, pré bylo zvoleno tak
nizké procento je vystleno v kapitole 4.3 (Synoptické situade kladné NAO v letech 1950
— 2010 fijen — Fezen).

Pri vyhodnoceni 85 gsial s indexem -0,9 a nizSim bylo zfgb, Ze celkem 59 &siai se
shodovalo se synoptickymi situacemi NEc, NEa, g, %Ea, SEc, Sa, SWcl, B, Bp, C a Cv.
To znamena, Ze U&gnost je vysSi nez u kladného indexu NAO. Zatimddadného NAO
byla Usgsnost 64% tak u zdporného NAO je 71%. Toto &jiSneni rjak prekvapivé,
protoZe zaporné indexy majtgi ,vybér® ze synoptickych situaci. Ale ifpsto to ukazuje, ze
zaporné NAO finasi doCeské republiky jiné pasrnostni situace nez kladné NAO. Co se
tyka predpovdi patasi, tak pi synoptickych situacich zaporného typu NAO jsouekia
studenéhai teplého vzduchu, ktera séipostupu na wité misto pevniny transformuje. To
se v flipad oceanského typu proémi ze zapadu da relati¥rsnadeji odhadnout i pro
numerické modely, protoZe transformace z oceani jg/chlém proudni minimalni. Z toho
vyplyva, Ze pedpovdi pii zaporné NAO jsou zatizenytdi moznosti chyby, nez kdyz je
NAO kladna. DalSim @vodem je vliv nizi nad 8&domdim, které se chovaji velntiasto
negedvidateld a zpisobuji ¢asto prognostické potize v celéi€fini Evrog. DalSim
divodem by mohli byt retrogradni postupy tlakovychimadCR, které jsou takéastjsi pri
zaporné NAO a Spatrse ffedpovidaji.
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Co se tyka vyskytu zapornych indedAO v obdobi 1950 — 2010, tak v prvnitficetileti
(1950 — 1980) se vyskytlo celkem 52gfoi. V dalSich 30ti letech byl get zapornych
indexii pouze 33 a totoislo je jeSk ponmerné vyrazré navyseno poslednim desetiletim, kdy se

vyskytlo 16 zapornych indéx
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Graf 10 P¢et zapornych rsicnich indexi NAO ( - 0,9 a nizsi) za obdobi 1950 — 2010
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Graf 11 Pdet kladnych nisicnich indext NAO ( + 0,9 a vy3si) za obdobi 1950 — 2010
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4.4.1 Severni cyklonalni situace (Nc)

Severni cyklonalni situace nastava nad Uzer@fR) kdyZ se oblast tlakové vySe razsi
s Azorskych ostrov smérem ke Gronsku. NiZSi tlak je pak nad Pobaltim eéhegini Evropou.
Po zadni strantlakové nize k ndm proudi studeny a vihky vzdudkjcastjSi vyskyt je

v zimnich ngsicich, pedevsSim v anoru. Naopak nejnd&tasto se vyskytuje v I&t zejména

v ¢ervnu. (Tolasz a kol., 2007).

Vazba na zaporné indexy NAO je patrna pouze v kcftkasovych Usecich v jednotlivém
meésici, ve zpimérovanych ndsiénich indexech nelze tento vliv rozpoznat. Situaedatiz
vyskytuje v podob nékolikadennich vpail které trvaji 1 az 4 dny. Nad 4 dny je jeji vyskyt
vyjimecny. Situace tedy neni stabilni a m& tendeigjipdo severovychodniah vychodnich
typa, cozZ plati zvlast je li NAO z4porna. Déle bylo vypozorovano, @en je index NAO i
AO nizs8i, tim se tyto vpady studeného vzduchu ughylice k zapadu a hlog k jihu,
studeny vzduch pak pronika dor@&tomdi, kde se pak vytuécyklonalni¢innost, ktera sil&
ovliviiuje paasi ve gedni Evrog. Raini pramér situace za roky 2001 — 2010 byl 12,9 dne.
Vyskyt v dalSich letech by ¢hbyt priblizné¢ podobny, protoZe kratké periody zdporné NAO
se vyskytuji jak v dlouhoda@xzaporné tak i kladné NAO. (data pro v¥pbviz www.chmi.cz

— katalog syn. situaci, 10. 3. 2012).

Severni situace je u nas povazovana za velmi cbiladn neni setemu divit, paimér
maximalnich lednovych hodnot je v niZinach - 2° @riamér minimalnich - 6° C. Jelikoz je
prouckni i vinké, vyskytuji se&asto sghové Fehaiky, na severnich pohramich horach pak
i diky nawtrnému efektu trvalé steni. V Ié€ jsou denni teploty v pméru kolem + 20° C a
nocni kolem +10° C (Seifert, 1994).

Ukazka synoptické situace Nc n@& dne 23. listopadu 2008 viz obrazek na dalsi &tran
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Obr. 12 Synopticka situace Nc n&tR dne 23. listopadu 2008, patrna je zde i vyrazna
cyklonalni ¢innost nad Sedomdim, ktera je v Bkterych gipadech swirodatna pro dalsi

VyVOj synoptické situace.

4.4.2 Severovychodni anticyklonalni situace (NEa)

NEa nastava tehdy, pokud se tlakova vySe foz&d jizni Skandinavii. Jeji oblast byva
obvykle velmi rozsahla, takZze zasahugsto i nad Severni a Norské if@oOblast nizkého
tlaku bychom hledali v Evra@p jen stZi, presto ji lze detekovat nad jiznimiastmi
Sttedozemniho me. Neni vSak vyrazna. Jeji vyskyt je z dlouhodobéiarorovani
negastjsi v druhé fglce jara, zejména v Kinu. Nejmég casto se vyskytuje od listopadu do
brezna (Tolasz a kol., 2007).

Tato situace mé& prokazatelny vliv na zaporné indd&0O. Projevuje se to v jejfetnosti.

V obdobi 2001 — 2010 se vyskytla celkem 15&k,desetilety ptimér ¢inil 15,5 dne. Toto
obdobi je v pechodu mezi dlouhodobou zapornou a kladnou fazi NN@opak v obdobi,
kdy prevazovala dlouhodobéa kladna faze NAO 1991 - 209Djeli vyskyt 102 dni. Rmeér

za 10 let byl pak 10,2 dne. Vyskyt v dalSich letéclde spiSe podobny jako v poslednim
desetileti. Jeféba poznamenat, Ze situace se vyskytujé klpdné NAO, ale uz meénietrs.
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Na rozdil od severni cyklonalni situace je vSak gro#nstabilni, a kdyZz nastane, takibe

trvat i po delStas. Tlakoveé vySe nad Skandinavii byvaji velmi dtdbi

Posasi nadCeskou republikou je ip NEa suché. V Ié se paimérné teploty v niZinach
pohybuji kolem + 25° C,iptemz vzduch se préiva vlivem slunéniho svitu. Naopak v zitn

panuje celodenni mraz a v noci teploty klesajid pa0° C (Seifert, 1994).

Obr. 13 Synopticka situace NEa @@ dne 13. ki¥tna 2008

4.4.3 Severovychodni cyklonalni situace (NEc)

DalSi ze situaci, ktera se tygokadi k zaporné NAO je NEc. Tlakova vyse v tomtgpact
leZi podobn jako pi NEa nad Skandindvskymi zémi. Rozdil je vSak u polohy tlakové
nize. Ta ma gij stred nad balkanskym poloostrovem a po jeji zadnnstposila doCR
studeny a vlhky vzduch z pobaltskych zemi a seégradniho Ruska. N&gsgji se vyskytuje
v Iéte a to zejmeéna vervnu. NejmenSi vyskyt je pak vazan iij@n (Tolasz a kol., 2007).

V zimnim obdobi se jedna u nasitbec nejstudefjSi situaci, jaka riize nastat.
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Podobr jako NEa se i NEc vazegdevsSim na zaporné indexyi Porovnavani let 1991 —
2000 a 2001 — 2010 bylo zj#io, Ze situace se na konci 20. stoldii yEtSinou spise
kladnych indexech vyskytla 155x. A to jeStelmi vyznami do piméru prispél rok 1996 a
konec roku 1995, které se charakterizovaly vyg&azzkymi indexy NAO a celkaystudenou
zimou. Naopak na @atku 21. stoleti se situace NEc vyskytla celkemx2p&imer tedycinil
22,2 dne na rok. Z této malé statistiky vyplyvasiteace NEc je dominangj$i a stabilgjsi
pii zapornych indexech NAO.

Pokud bychom se podivali hlogjbdo minulosti, tak je zajimavé, Ze v obdobi 1961970,
kdy byl index dlouhodoyi spiSe zaporny, nebykgetnost situaci NEc tak vyrazna, ale zase se
castji vyskytovaly severni a vychodni cyklonalni sitea&teré taktéz souviseji se zapornou
fazi NAO. DalSi dvodem niiZze byt i to Ze na synoptické mage vychodni a severovychodni
cyklonalni situace celkem dost mohou podobat, je ma synopticich, na které situaci se

dohodnou (www.chmi.cz — katalog syn. situaci; 1®2&L2).

Jak uz bylareceno na z&tku — situace je velmi chladndiBRwr lednovych teplot je v noci -
9° C a pes den - 4° C. ¥ervenci je to podobné jako u severni situace —mant+ 12° C a
maxima kolem + 20° C (Seifert, 1994).

Obr. 14 Synopticka situace NEc ndR dne 13. prosince 2010
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4.4.4 Vychodni anticyklonalni situace (Ea)

Pri této situaci se oblast tlakové vySe réaf@ do vychodni Evropy. Kolem ni k nam proudi
suchy vzduch z vychodu. Oblast tlakové nize a &lomtzéna se nachazi nad Islandem a
nejsevergjSimi ¢astmi Skandinavie &ste&n¢ téz v jihovychodnim $&domdi. Negastji se

vyskytuje od prosince da‘ézna. Nejméhcasto véervnu a \ervenci (Tolasz a kol., 2007).

JelikoZz chybi nad 8dozemnim mi@m vyrazwjSi tlakova nize, kterd jdéasto smirodatna
pro zaporné indexy NAO, tak situace nema na z4poN®WO vliv. Situace se relati¥ntasto
vyskytuje i @i kladné NAO, coz mize byt zgsobeno i tim, Ze nad Severnim Atlantikem
dominuje cyklonalniéinnost, ktera je pravtypicka pro kladné indexy NAO. Tlakoveé vyse
nad vychodni Evropou pak nedovoli prosadit se zdipawal proudni, které by se zaghnych
okolnosti projevilo. Tento stav nastavéeyézre v zimnim obdobi. Rini primér za roky
2001 — 201@ini 11,9 dne. V dalSich letech se bude vyskytoaalate pravideléy protoze jeji

vyskyt nema na NAO vliv. Teploti srazko je situace \CR velmi podobna jako NEa.

Obr. 15 Synoptické situace Ea @@ 10. tnora 2008
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4.4.5 Vychodni cyklonalni situace (Ec)

Ec je dalSi z typ vychodnich situaci. V tomtaripack je poloha tlakové vySe podobna jako u
situace Ea. Rozdil ale najdeme v poloze a vyraztlakbvé nize nad 8domdim. V tomto
piipack se tlakova nize nazyva Janovska — velasito se vytvid a prohlubuje nad Janovskym
zélivem. Tyto tlakové niZze nasavaji v zimnim obdeeimi teply a vihky vzduch ze
Sttedozemniho nmi@ a hmota se nasletinlostava nad Balkansky poloostrov. Naopak nad
severovychodni Evropou se udrZzuje iska tlakova vySe, ktera &pobuje mimeadre
chladné proughi. Na styku &chto dvou hmot leZi &Sinou pra¢ Ceska republika, kde se
v disledku toho objevuji vydatné a intenzivni srazkgré& byvaji v I1& pricinou povodni a

v zimé srehovych kalamit (pofipact také povodni — zéleZi na poloze konkrétniho razhra
Teploty na naSem Uzemi se vSak podsth&n, hledat pimér by tudiZz nebylo €elné. Situace
se netastji vyskytuje od listopadu do K¥na a nejméh v cervenci (Tolasz a kol., 2007,
Seifert, 1994).

Ukézkové vychodni cyklondlni situace se vyskyt@gjnzéna pi zapornych indexech NAO.
Typicky priklad mize byt porgrné nedavna situace z 8. az 10. ledna roku 2010. Tdbg&hl
index NAO -3, coz byl nejnizsi dosud zaznamenagxnNAO od poatku neieni (tj. od r.
1950). Teplotni rozhrani tehdy lezelo nad zapadroravou. NiZe Daisy (jak byla
pojmenovéana) Zisobila naped sghovou kalamitu v cel€R a poté na Moray kalamitu
ledovou. Postupujici rozhrani sé makto vyraznych situacichéd do 3. zén. Prvni zéna je
pasmo kde jedisté srezi, dalSi oblast je pasmo mrznouciho &et&t byva zpravidla v nasSich
podminkach uzké, vifpack situace z 9. ledna to bylo asi 150 — 200 km. Déast 2. pasma
se pra¢ nachazela na Mor&wa ve Slezsku. Tento faktor jetgmben tim, Ze teply vzduch se
dostane do vysSich hladin atmosféry i@ pemi Zistdva vzduch studeny — proto pada
mrznouci déS Tieti oblast je jen zOna, kde prsi aiteb az do nadniskych vySek 2500 m
n. m. Toto pasmo leZelo ¥ipad situace z 9. ledna r@esko-slovenskych hranicich. Je tedy
vidét, Ze teplotni rozhrani jsou velmi Uzka.dRoprimér za roky 2001 — 2018ini presré 12
dni. Nutno ale dodat, Ze skuate vyraznych vychodnich cyklonalnich situaci jako ayl
situace z ledna 2010, je jen malo, protoZe se va@zouelmi nizké hodnoty indexu NAO a
jeS€ musi byt splana celarada dalSich podminek (data pro v§fyoviz www.chmi.cz -
katalog syn. situaci, 10. 3. 2012).

42



IIII!II':J’LII:IIII
SeRERRIRETSTRE "

Obr. 17 Teplotni pole 9. ledna 2010 v hlad850 hPa — cca 1500 m n. m. (obrazékvpat

z www.wetterzentrale.de)
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4.4.6 Jihovychodni anticyklonalni situace (SEa), Jihovyetini cyklonalni situace (SEc),

Jizni anticyklonalni situace (Sa) a jihozapadni dgkalni situaceé.1. (SWcl)

Jedné se o skupinu pgwnostnich situaci, ktera si je velmi podobné adgen tedy p&asim

v Ceské republice, ale i polohou tlakovych GfvaPro vSechny situace je shodna oblast
nizkého tlaku vzduchu nad zapadni Evropou a zapadidédomdim a oblast vysokého tlaku
vzduchu nad vychodni Evropou a vychodnite8mdim. Rozdil spdiva v mirné odliSnosti
polohy tlakové vyse&i nize v zapado-vychodnim gmi. Nagiklad pi jihozapadni situaci
(SWc1) je poloha tlakové nize blizeCR a podobd je to i u situace SEc (Tolasz a kol.,
vihkého vzduchu na naSe Uzemi. Zaja tomu Alpsky masiv, ktery rozbiji veSkeré fronty
postupujici doCeské republiky, takZe zminé cyklonalni situace se u nas chovaji spide
anticyklonalg. Na Mora¥ a ve Slezsku se navic ve z@rgich situacich vyskytuje fénovy
efekt. Ten nastava, pokud je preénddostatén¢ silné a projevuje se silnym jihovychodnim
vétrem a prudkym vzestupem teplot. Byl zaznamenarstupeteploty z — 10° C na 0° C
béhem 15ti minut. Situace se tagtji objevuji v druhé polovié podzimu a na z@atku zimy.

Co se tyk&etnosti a vazeb na zaporné indexy NAO, tak sedatipina situaci vyskytuje az
na SEa porrné malo. R@&ni pimér za obdobi 2001 — 2010 je u situace SEc 6,4 dgEai
12,7 dne, u Sa 6,1 dne a u SWcl 7,7 dne. Co seNj@, tak typo¥ odpovidaji zaporné
fazi, ale pget €chto jiznich situaci nejevi¢jaké podstatné nésty ¢i poklesy v zavislosti na
zaporné NAO. Je to mozna i dano tim, Ze situaceyskytuji malo a v kratkyclkasovych
intervalech Bhem roku. Zajimavosti je, Ze situace SEacasto vyvine z vychodnich a
severovychodnich anticyklonalnich situaci, coz baggmeé souviset s tim, Ze tlakové vyse
putuji p'es Evropu dale na vychod az jihovychod a po zattafgssem pak pronika teply
vzduch z jihovychodnich stni. (www.chmi.cz — katalog syn. situaci; 10.3 2012)

Ukazky situaci viz obrazky na dalSich stranach.
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Obr. 18 Synoptické situace Sa r@| dne 3fijna 2010

Obr. 19 Synoptické situace SWcl @ dne 5tijna 2010
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Obr. 21 Synoptické situace SEc & 15. prosince 2002
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4.4.7 Brazda nizkého tlaku nad &dni Evropu (B) a postupujici brazdargs skedni
Evropu (Bp)

Jedna se o @welmi podobné synoptické situace. Rozdil je takdeysituace B je staticka a
pasmo nizkého tlaku vzduchu v ok@IR tu tudiz Astava del3i dobu, kdeZto u situace Bp je
postup zpravidla rychlejsi. Do situacec¢sesto miZzeradit i tzv. nevyrazné tlakoveé pole, které
nastava zejména v letnim obdobi a je charaktermmvtidn, Zze nad stdni Evropou lezi velké
pasmo relativé nizkého tlaku, icemZ meteorologové to nazyvajilkou brazdou nizkého
tlaku vzduchu.Cetnost jak statickych tak postupujicich brazd jprabshu celého roku
pongrné vyrovnana. Snad jen @dh statickych je patrny ubytek v lednu a unoru.ld%p a
kol., 2007)

Pro analyzu indexNAO byly vybrany roky 1989 — 1994 a 2005 — 2018atorsestileta obdobi
jsou spolehlivymi protiklady, kdy prvni rozmezi cakterizuje vyrazé kladnou NAO a druhé
obdobi vyraza zapornou NAO. B a Bp se vyskytujiilvec nefasgji ze vSech synoptickych
typt a mizeme u nich pozorovat vyrazné rozdily mezi kladngnziapornymi indexy NAO.
Za obdobi 1989 — 1994 se situace B a Bp vyskytlkeoe 231x, zatimco v obdobi 2005 —
2010 az 348x. Rmér za 6 letéini v prvnim gipadt 38,5 dne ve druhén¥ipact 58 dni. Je
tedy vidt, Ze zaporné indexy podstatnavysuji¢etnosti brazd a v tomtoripadt to nebude
platit jen pro zimni ale i pro letni obdobi, coZpjemerné prekvapivé. Co se tyka desetiletych
praméra tak mizemefici, Zze za obdobi 2001 - 2010 bykip®r situace B 24,1 dne a situace
Bp 35,7 dne co? je tedyilec nejastji se vyskytujici situace nadeskou republikou. Tento
fakt je v8ak v rozporu s tim, co tvrdi atitdtlasu podnebCeska (Tolasz a kol. 2007), kde je
uvedena jako néastjSi situace B a ne Bp. Tento rozpofize byt vys¥étlen tim, Ze Atlas
podnebiCeska se zadiuje primarr za obdobi 1960 — 2006iji Ize predpokladat, Ze v takto
dlouhém obdobi to tak skwi® bylo (Tolasz a kol., 2007; www.chmi.cz — katalogns
situaci, 10. 3. 2012).

Patasi i téchto situacich je doprovazekastymi srazkami. Frontalni systémyd&esto nad
stredni Evropu vini, proto jsou tyto situace poddiako teba Ec velmi nebezpeé a mohou
byt pricinnou povodni nebo vyraznych &mwvych srazek. Teplotnje situaci opt obtiznée
vyjadiit, protoZe teplotni rozhrani mohou byt i v ranteské republiky znma (Seifert,
1994).

Ukézka synoptické situace B a Bp viz obrazky ndidsras.
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Obr. 23 Synoptické situace Bp nd& 20. tnora 2010
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4.4.8 Cyklona nad stedni Evropou (C)

Dominantnim tlakovym Gtvaremiiptéto povtrnostni situaci je tlakova niZze v blizkosti
sttedni Evropy. Takovou vySi zpravidla nalezneme usRyich ostrou ¢i na severu Evropy.
Situacecasto navazuje na situaci Ec, kdy dochazi v patlktpbstupu vytvéené tlakova nize
z Itélie na severovychod. Jégtnost je z hlediska roku nejvyssi v dubnu a naoegkért se
vyskytuje v zing. (Tolasz a kol., 2007)

Obecré se ale situace vyskytuje pémé malo. Z divodu velmi nizkého vyskytu v zimnim
obdobi nelze prokazat vztah na zaporné indexyyi kiharakterem, odpovida zaporné NAO.
Rao¢ni praimér za roky 2001 — 2010 je 8,5 dne. Pro meteorolegiajo situace rimi marou,
protoZe postup tlakové nizégs Alpy byva obvykle velmi komplikovany. Obvykl&asa vede
mezi Alpami a Karpatami dale k severovychodu (RdA999). Zejména v posledni dol

niZze postupuji vice zapadnim&em, gimo pres Alpsky masiv.

Podobr jako predchozi situace i tato je velmi vihka. @pnize byt gicinou povodnici
vyraznych sshovych sradzek. Teplotnnejde vyjadit, protoZze zalezi na konkrétnim postupu
tlakoveé nize (Seifert, 1994).

Ukazka synoptickeé situace C viz obrazek na dalanst
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Obr. 24 Synopticka situace C nd® 7. prosince 2005

4.4.9 VysSkova cyklona (Cv)

Jedna se o posledni synoptickou situaci, kteraojkud specificka, nelibv rekterych
piipadech nemusi byt ani widna zobrazeni tlakového pole. Jeji vyskyt se Jdaens na
jizni okraje sibiskych tlakovych vysi, ale neni to podminkowkdly se taky pro ni pouziva

pojem vyskova tlakova nize.

Jeji vyskyt je nejmensi ze vSech synoptickych situRa:ni primér za obdobi 2001 — 2010 je
pouze 3,7 dne. Tento minimalni vyskyt je rozvrstvgmibéhu celého roku rovno#énné a jeji
trvani byva zpravidla nejvyseidenni. Zejména v zitnjsou pak vyskové tlakové nize
vyplnény kapkou studeného vzduchu, kteraityeji jadro. Rozsahem je vSak toto jadro malé
avSak mimeéadre studené. Tento ledovy vzduchibe byt i stratosférickéhotpodu (Roth,
1999).

Navzdory vysokému tlaku je pasi spiSe cyklonalni. V zinzaznamenavameetnsjSi

snézeni, které vSak neni intenzivni. SpiSe teglgénsituace v zimnim obdobi velmi studena,
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praimérné zimni teploty budou podobné jakdi gituaci NEc, zalezi, jak moc studenym

vzduchem je niZze ve vySce vypihé. V Ié€ naopak budeipvazZovat teplé g@asi s tvéenim
piehérgk a bouek (Roth, 1999).

Analysls charl wolid 00 UTC TUE 81 JN 2008
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Obr. 25 Synopticka situace Cv né® dne 1. ledna 2008. 8t vyskové cyklony se nachazi
na severu Polska, v tomtdipact postupovala vyskova cyklona k jihozapadu.
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5 Vliv NAO na klima Evropy a Ceské republiky

Prvni dokumenty o klimatickych projevech v Evéppkteré jsou spojeny s NAO, jsou
pongrn¢ staré. Jejich stase datuje do druhé poloviny 18. stoleti. Danskgiong& Hans
Egede Saabye, kteryigobil v letech 1770 — 1778 v Gronsku, shém tohoto obdobi do
sveho deniku zapsal, Ze v letech kdy byla zimagddruta, tak v Dansku naopak registrovali

zimu mirnou a obracén(Marshall, 2001)

Jim vypozorovany mechanismus je dn&sto nazyvan jako ,houpka zimnich teplot
vzduchu“ mezi Gronskem a Evropouck®li koncem 18. stoleti v podstgest neexistovala
(nebo byla na zgtku rozvoje) meteorologickadieni, dansti cestovatelé a obchodnici si tuto
~houpaiku teplot* jiz uwdomovali aridili se ji @i svych cestovatelskych vypravachédécke
doloZeni této oscilace se datuje asi o sto letgoado rakouskym meteorologem Juliem von
Hannem, ktery kni dogp srovnanim fady pémérnych nesiénich teplot ze stanice
Jakobshaven v Gréonsku a také z \&idoozZ ilustroval ve svych pracich. Podobné vysledky
prinesly i dalSi studie, ve kterych je ale Vitdeahrazena Oslem, ppack jinym mistem ve
Skandindvii (Wanner, 2001).

Vliv na zimni teploty vzduchu v Evrége nejmarkant&§Sim projevem NAO a to dokazuji i
jednotlivé synoptické situace, které &astgji vyskytuji pii kladnych a zapornych indexech
NAO. NejdilezitejSi slozku vSeobecné cirkulace atmosférggpavuje pro Evropu a severni
Atlantik z4padni fenos vzduchovych hmot. ProtoZe je ocedn \zielativre teplejSi nez
pevnina, zfisobuje toto zapadni protrd otepleni. Je-li toto progdi potlaieno, byvaji zimy
naopak chlad¥Si (Lamb-Peppler, 1987; Van Loon-Rogers, 1978; kéan 2001). Tento
scénd plati porgkud obecs, pri podrobrejSi analyze bylo zjigno, Ze i kdyz je zapadni
pienos potléen, mize se Evropa (zejména ta vychodni) pivdt teplym proudnim z jiznich
smeri pomoci tlakovych niZi, které operuji nad zapadsiisdomdim.

Vhodné podminky pro intenzivni zapadni prémidexistuji @i kladné fazi NAO, kdy ma pole
piizemniho tlaku vzduchu obdobny charakter jako na 8dProCeskou republiku to zita

v zimnim obdobi teplé proedi z atlantského oceanu. Teplé prénidz jihozapadu je vSak
patrné v celé Evraf rozdil je pouze ten, Ze zatimco na jihu je aklmyalni p&asi tak na

severu naopak cyklonalni (Martyn, 1995).
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Dale tu mame sezonni charakter NAO. Ten je v zimolmobi nepopiratelny a dokazuji ho
mnohé studie. V letnim obdobi je vliv NAO pdod slozitjSi. Vzhledem k rychle se

prohrivajici pevnir v Iéte by se dalo fedpokladat, Ze zesileny zapadrenms a kladna NAO

bude zjisobovat ochlazeni, ale neni tomu takivbdem ntize byt celkové zeslabeni
cirkulace nad severnim Atlantikem a Evropou, zejme&hv Islandské tlakové nize v &t

vyrazre sldbne (pimérny tlak v lednu se pohybuje kolem 995 hP&emwenci 1005 hPa).

Azorska vySe potom naopak vdénohutni. V lednu se jeji pmeérny tlak pohybuje kolem

1023 hPa, naopakdervenci je to az 1025 hPa. (Martyn, 1995).

V tlakovém poli v letnim obdobi jsou daleko menakdové gradienty oproti zit coz je
pricina zeslabeni cirkulace. Hlavnim klimatickyémitelem v 1€ je tedy zejména faktor
energeticky (slunai z&eni).

Vliv srdzek na NAO je také pekud obtizrji dolozitelny, coz pro naSe Uzemi plati
dvojnasob. Mvodem je to, Ze reliéf hraje vyraznou roli pro msivz srazkovych Ghin

V neékterych oblastech Evropy ale byly souvislosti NAGsr@zek zjig&tny. Jsou to oblasti
S prevazr nizinnym terénem a v blizkosti Atlantského oce@ramb-Peppler, 1987).

5.1 Budoucnost NAO a klimatu v Evropé a Ceské republice

Predpowdi klimatickych znén v budoucnosti jsou velmi slozité. Zalezi na mnédidorech,
které ovliviuji klima. U NAO byla vysledovana tita periodénost, ale samotné NAO (i kdyz
ma vyznamny vliv pro p&asi a klima v Evrof) nemize nahradit zbylé klimatické faktory
jako nap. zmeny slun€ni aktivity ani zneny maského proughi v oceanech (pro Evropu
zejména golfsky proud). Pokud se jedna oé¢mynkoncentrace oxidu ukiiého, tak ho
nepovazuji za dominantni, protoZze dosud nebyladmwre prokdzana ffma souvislost mezi
rastem oxidu uhtiitého a fistem globalnich teplot. Globalni otepleni ve 20ledt 0 0,7° C
bylo zpisobeno pravgpodobré jinymi viivy a oxid uhliity se na tomto otepleni podilel

minimalni n&rou.

Pokud tedy i nadale bude platit dlouhodobé dvaaktkicetileté stidani zaporné a kladné
NAO, Ize gedpokladat, Ze v nasledujicich zhruba 20. let ptdeaZzovat zapornd NAO. To
neznamena, Zze by se v kratkéasovém useku nevyskytl kladny index NAO, ateyadat
budou indexy zaporné. To bude znamenat pro Evrofmdy i Ceskou republiku v zimnim
obdobi zeslabeny zapadniepos z Atlantiku a figvaZovat tudiz budou pévnostni situace
zaporné faze NACOCastjsi vpady studeného vzduchu, které zaporna NABapuje, budou
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znamenat spiSe chlaggéi klima oproti rokm 1990 - 1999. Tento stav Ize pozorovat uz

v poslednichitch letech, kdy se NAO'gklapi do zaporné faze.
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6 Zavér

Vliv NAO byl studovan pomoci synoptickych situa@ynoptické situace charakterizuji
rozpoloZeni tlakovych Utvara celkovy charakter cirkulace pro jednotlivésite. Jednotlivé
powtrnosti situace byly rozteny do 3 skupin. Prvni skupinou byly pidrnostni situace
kladné faze NAO. Sem bylo igzeno celkem 7. typpowtrnostnich situaci - Wc, Wa, Wcs,
SWa, NWa, SWc2, a SWc3iipemz nejeétSim zastupcem pro kladnou NAO je situace Wec.

DalSi skupinou pastrnostnich situaci byly ty, kter&gvazuji gi zaporné NAO. Sem bylo
zarazeno celkem 13 typpowtrnostnich situaci - Nc, NEc, NEa, Ec, Ea, SEa,, Sa¢ SWcl,

Vv s

také pfiméru za roky 1950 — 2010 rigjstjSi absoluts.

Treti kategorii byly neutralni pétrnostni situace. Jednd se o @owostni situace, které
nemaji vyznamnou souvislost s NAO, proto nejsouvelakaléské praci popsanyRadime
sem zbylych 8. typp- NWc, Wal, Vfz, A, Apl, Ap2, Ap3, Ap4. Krognsituace NWc a A jsou

to situace, které maji v {dochu roku malé zastoupeni. (Tolasz a kol., 2007)

Pro denni indexy NAO byly synoptické kategorie r@edy trochu jinak. Index zde byl
rozcklen také dotech skupin — kladny (+ 0,1 a vyssi), zdporny (- ®4izsi) a neutralni (+
0,999 az — 0,999). Na rozdil odsitnich indexi, byly denni indexy rozdeny i pro obdobi
duben — z# nikoli jen protijen — lfezen. Vysledky jsou nasledovné: v zimnim obdoldse
zapornych odchylek #adily situace SWc3, C, Nc, SWcl, Ap3, NEa, SEc,&8. Do
neutralnich NEc, SWc2, Ap4, Vfz, SEa, NWa, Wcs, Sal. Pro kladné odchylky to jsou
situace NWec, Bp, Ea, Cv, Ap2, SWa, A, Wc, Wa a Waletnim obdobi jsou vysledky jiné.
Do zapornych odchylek patsituace Wcs, SWc3, SWcl, SWa, Ap4, Ap3, SWc2, ta
neutralnich B, Wc, Apl, C, Bp, NWa, Ap2, NWc, a SBao kladnych NEa, SEa, NEc, Ec,
Wa, Sa, Cv, Wal, Ea a A.

Vliv NAO na synoptické situace v chladaésti pilroku byl prokdzan dostate¢. Naopak pro
letni obdobi nebyl prokazan praktickyibec. V budoucnu jei¢ba se za#tit zejména na
dlouhodobé fepinani kladné a zaporné NAO a na zkoumani tdimoje zpisobeno. Tento
systém neni doposud zcela obpasnNekteré teorie hovid o slun€ni aktivité a p@&tu skvrn
na slunci. Jiné o proddi v oceanech, které bydo stidani fazi NAO do rozhodné miry

ovliviiovat. A uz vSak bude jakakoliv teorie v budoucnosti platald bude stefhzalezet na
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soutte vSech klimatickych faktér které budou Zemi ovliovat komplexs jako celek a

mnohé z nich nejsou ani v dnesni dolostaténe prozkoumany.
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7 Summary

In this thesis | deal with the influence and effeENAO on synoptic siuations in the Czech
republic (and in part even overregional). | concaet on positive as well as negative phase.
The result of thesis is that NAO really has anuefice over synoptic situations and weather
especially if extreme values are detected. Inttesis | also partially deal with behaviour of
NAO in the future.
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Piiloha 1

Standardizované pimérné hodnoty indexu NAO v obdobi 1950 - 2010
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Zdroj:  http://lwww.cpc.ncep.noaa.gov/products/geCWIink/pna/month_nao_index.shtml
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Piiloha 2

Standardizovany primérny sezonni index NAO (1950 — 2010)

Standardized Seasonal Mean (JFM) NAO index (1950-2010)
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Priloha 3

Vyskyt synoptickych situaci v obdobi 2001 — 2010 ¢vdnech), modte zobrazeny

synoptické situace zaporné faze NAGervené kladné faze NAO
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Zdroj: www.chmi.cz — katalog syn. situaci (10. 812) a vlastni vypgy



Priloha 4

Sumarizaéni tabulka z&kladnich statistickych hodnot v obdobil950 — 2010 (cely
rok)

rok

situace | Cetnost | AP MEDIAN | MODUS |SMODCH
Wc 1927| 0,293 0,361 -0,998 0,842
Wcs 747 | -0,173 -0,152 -0,159 0,814
Wa 720| 0,359 0,439 1,044 0,734
Wal 784 | 0,099 0,077 0,441 0,736
NWc 1179| 0,108 0,161 0,382 0,735
NWa 371| 0,001 0,047 -0,895 0,689
Nc 786 | -0,265 -0,292 -0,135 0,725
NEc 1109| 0,055 0,150 0,056 0,808
NEa 746 -0,015 0,001 0,262 0,823
Ec 960| -0,051 -0,046 0,484 0,782
Ea 896| 0,226 0,289 0,490 0,744
SEc 620| -0,124 -0,041 -0,335 0,871
SEa 511| 0,030 0,006 -0,847 0,775
Sa 480| 0,115 0,170 0,421 0,723
SWc1 651| -0,278 -0,309 -0,260 0,750
SWc2 1185| -0,148 -0,142 -0,835 0,819
SWc3 814| -0,438 -0,463 -0,463 0,797
SWa 575| 0,109 0,176 -0,110 0,723
B 1958 | -0,109 -0,078 -0,343 0,793
Bp 1242 | 0,054 0,100 -0,424 0,774
Vfz 611| -0,075 -0,090 -0,537 0,779
o 755| -0,153 -0,179 -0,724 0,813
Cv 212 0,237 0,228 0,146 0,758
A 1171| 0,308 0,361 0,436 0,750
Apl 273| -0,003 0,026 0,231 0,804
Ap2 570| 0,089 0,138 -0,227 0,801
Ap3 312| -0,252 -0,234 -1,085 0,761
Apd 111| -0,113 -0,153 -0,316 0,890

Zdroj: http://lwww.cpc.ncep.noaa.gov a www.chmi.ckatalog syn. situaci (30. 4. 2012) +

vlastni vypda@ty



Priloha 5

Sumarizaéni tabulka zakladnich statistickych hodnot v obdobil950 — 2010i{jen-

birezen)

zima

situace |Cetnost |AP MEDIAN | MODUS SMODCH
Wc 1224 0,507 0,556 -0,998 0,762
Wecs 453 0,032 0,044 -0,984 0,759
Wa 367| 0,534 0,573 0,769 0,662
Wal 3 1,169 1,250 | neexistuje 0,126
NWc 671| 0,128 0,176 0,382 0,653
NWa 191| 0,021 0,072 -0,895 0,621
Nc 525| -0,342 -0,348 -0,135 0,705
NEc 389| -0,096 0,015 -1,205 0,875
NEa 243| -0,289 -0,260 0,262 0,781
Ec 541| -0,206 -0,198 -0,742 0,787
Ea 551| 0,188 0,264 0,575 0,753
SEc 386| -0,258 -0,164 -0,335 0,875
SEa 396| 0,004 -0,040 -0,537 0,764
Sa 278 | 0,044 0,097 0,421 0,654
SWcl 244\ -0,324 -0,324 -0,905 0,653
SWc2 573| -0,095 -0,076 -0,543 0,874
SWc3 291| -0,527 -0,513 -0,463 0,849
SWa 388 | 0,276 0,328 -0,110 0,677
B 968 | -0,128 -0,046 -0,136 0,799
Bp 549| 0,170 0,263 -0,298 0,745
Vfz 322| -0,034 -0,039 -0,537 0,716
C 241| -0,363 -0,466 -1,229 0,667
Cv 78 0,217 0,309 | neexistuje 0,656
A 682| 0,313 0,358 0,436 0,706
Apl 110| 0,093 0,065 -0,020 0,887
Ap2 238| 0,234 0,339 -0,227 0,799
Ap3 152| -0,304 -0,311 -0,732 0,762
Ap4d 63| -0,036 -0,088 | neexistuje 0,736

Zdroj: http://www.cpc.ncep.noaa.gov a www.chmi.ckatalog syn. situaci (30. 4. 2012) +

vlastni vypaty



P¥iloha 6

Sumarizaéni tabulka z&kladnich statistickych hodnot v obdobi1950 — 2010
(duben-z&)

léto

situace |cetnost |AP MEDIAN | MODUS SMODCH
Wc 703| -0,078 -0,038 -1,041 0,847
Woecs 294, -0,487 0,174 -1,678 0,797
Wa 353 0,178 0,253 0,163 0,760
Wal 781 0,270 0,073 0,441 0,735
NWc 508 0,082 0,145 -0,250 0,830
NWa 180| -0,021 -0,024 0,276 0,754
Nc 261| -0,112 -0,145 -0,843 0,740
NEc 720 0,136 0,207 1,038 0,757
NEa 503 0,117 0,138 -0,813 0,809
Ec 419 0,149 0,157 -1,213 0,730
Ea 345 0,286 0,370 -0,012 0,726
SEc 234 0,096 0,114 -0,203 0,817
SEa 115 0,122 0,184 -0,061 0,806
Sa 202 0,212 0,246 -0,719 0,799
SWc1 408 | -0,250 -0,281 -0,667 0,802
SWc2 612| -0,198 -0,213 -0,601 0,761
SWc3 523| -0,389 -0,438 0,144 0,761
SWa 187| -0,237 -0,230 -0,766 0,691
B 990| -0,089 -0,123 -0,343 0,787
Bp 693| -0,038 -0,039 -0,424 0,785
Vfz 289| -0,122 -0,216 -0,488 0,842
C 514| -0,055 -0,037 -0,670 0,856
Cv 134 0,248 0,197 -0,590 0,812
A 489 0,301 0,366 -0,680 0,806
Apl 163| -0,068 0,026 0,231 0,736
Ap2 332| -0,016 0,007 0,591 0,786
Ap3 160| -0,202 -0,155 -1,392 0,756
Ap4d 48| -0,214 -0,228 | neexistuje 1,049

Zdroj: http://lwww.cpc.ncep.noaa.gov a www.chmi.ckatalog syn. situaci (30. 4. 2012) +

vlastni vypa@ty



