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»,Burja, severovzhodni veter, strah in trepet te dezele dol do Dalmacije, se strahotno
znasa nad temi kraji. Brez ovire ali pregrade divja in tuli po planoti, neusmiljena bica
s snegom in ledom pred seboj, ustvarja ogromne nanose snega, prekrije — zakoplje pastirje
in ¢rede, ki jih preseneti na planem in prevraca tudi tezka vozila. Gorje revezu, ki ga na tej
puscobni zemlji napade in ga stisne v svoj ledeni objem dale¢ od strehe in zavetisca. Ta je
plen smrti skoraj brez upanja na resitev, in burja, h¢i smrti, tuli od veselja, ker je ugasnila Se

eno zZivljenje.” (Kovac, 2000)
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uvoD

Bora je ojedinélym typem vétru, ktery ovliviuje veskery Zivot v urcitych castech
Slovinska. Jedna se o silny, ndrazovy vitr, ktery znacné ochlazuje vzduch v oblastech, v nichz se
vyskytuje. Vane ze severovychodu, v zavislosti na orografii a lokdlnich podminkach se smér
jejitho vanuti miZe meénit. Nejcastéjsimi misty vyskytu ve Slovinsku jsou oblast Vipavského
udoli, Krasu a pobre?i (Istrijsky poloostrov). Vyskytuje se i podél Jaderského mote a u Cerného

more.

Pozorovana je jiz od 4. stoleti, kdy o ni najdeme historicky prvni zminku. Traduje se, Ze
zasahovala do bitvy u Studené feky (oblast Ajdovsciny) mezi cisafem Eufeniem
a cisafem Theodosiem v roce 394. Legenda vypravi o Rimanech, ktefi v oblasti toku feky Hubelj
postavili vojenskou pevnost Castra. 5. a 6. zafi roku 394 se zde odehrala bitva u Studené reky,
kterou skoncovala bdra tim, Ze stocila Sipy letici od Eufeniovy armady zpét, ¢imz Theodosius
bitvu vyhral a zapocalo zde krestanstvi. Archeologické nalezy z této bitvy jsou pristupné ke
zhlédnuti v muzeu v Ajdovsciné. V této dobé byla bora mnohem silnéjsi, nez ji zname dnes,

zejména diky fidSimu osidleni, tim padem i méné clenitému povrchu krajiny.

Vipavského udoli, okoli Krasu a v pobrezni ¢asti Slovinska. Projevuji se v dopravé, architekture

lidskych sidel a ostatnich staveni, jejim plsobenim trpi samoziejmé i fléra.

V bakalarské préci se snazim pojmout vyskyt bdry a jeji dopady ve Slovinsku. Slovinsko je
mi jako zemé blizka, jelikoZ jsem zde diky studijnimu programu Erasmus strdvila jeden semestr.

Proto jsem se také o bdru ve Slovinsku zacala zajimat.

Jednim z dlvodd, proc jsem si jako téma své prace vybrala dopady béry ve Slovinsku,

bylo mimo jiné i mé primé setkani se s jejim plsobenim.

KLICOVA SLOVA

Bdra, mistni vitr, Slovinsko, Vipavské udoli, dopady, orografie, meteorologie.



CiL PRACE

Cilem bakalarské prace je popsat vyskyt a dopady béry ve Slovinsku na zakladé
dikladnéjsino studia nejen klimatickych podminek. Soucasti prace bude charakteristika
Slovinska a podrobnéjsi charakteristika oblasti vyskytu bory. Vznik béry bude popsan

z klimatologického hlediska, dopady budou popsany z hlediska jednotlivych oblasti plisobeni.

METODY ZPRACOVANI

Vzhledem ke zvolenému tématu, je tfeba doprfedu pocitat se ziskanim kontaktd
v zahraniéi. V Ceské republice se problematice béry v hlub$im méfitku nevénuje v podstaté
zadna literatura. Odbornad cast je zalozena na prdci sodbornymi knihami, clanky
a internetovymi zdroji. Na zadkladé této odborné prace bude komplexné popsana
charakteristika boéry, fyzicko-geografickd charakteristika Slovinska a rozebrany meteorologické

charakteristiky béry v roce 2012.

Analyticka cinnost se tyka pfedevsim rozboru béry v roce 2012 a rozebrani jednotlivych
dopad( béry na Zivot spolecnosti. V syntetické casti dojde ke srovnani meteorologickych

charakteristik v roce 2010, 2011 a 2012.



RESERSE LITERATURY

Témér veSkerd dostupnd literatura ke zvolenému tématu byla ve slovinstiné nebo
angli¢ting, proto bylo tfeba nejprve kontaktovat osoby v zahrani¢i zabyvajici se danou

problematikou.

K popsani zakladnich meteorologickych a klimatickych termin( byl vyuZit Meteorologicky

slovnik vykladovy a terminologicky, Bednar et al. (1993).

Obecna charakteristika Slovinska byla ¢aste¢né popsana diky jedné z mala ceskych knih,
Staty a Uzemi svéta od Lisaka (2009). K fyzicko-geografické charakteristice Slovinska poslouzila
kniha Aplikativna fizicna geografija Slovenije od Ogrina a Pluta (2009). Nékolik uZite¢nych dat
se nachazelo také v knize Slovenia: a Geographical Overview od Adamice (2004). Popis klimatu
byl doplnén o poznamky z atlasu od Cegnar (1996). Pro specifi¢téjsi charakteristiku oblasti

vyskytu bory byly vyuzivany prevaziné jednotlivé ¢lanky z riznych publikaci.

Samotnému popisu béry se vénuji knihy od Yoshina (1976 a 1975), ¢lanek od Paradize
(1957) a Pristova (1996). Clanek z publikace vydané k 50. vyro¢i Slovinského meteorologického
Ustavu od Petkovska (2004) — Burja v Sloveniji in nekoliko juzneje byl vyuZit i pfi popisu projev(
bdry a jejich dopadech. O ochrané pred bdérou pojednava také publikace od Hocevara
a Pektovska (1977). Dopady bdry v jednotlivych oblastech se dale zabyvaji ¢lanky od Petkovska
(1977), Ogrina (2010), Yoshina (1976)

Popis vétri podobnych bére byl vétSinou ¢erpan z Yoshina, (1975), Bednare et al. (1993)
a Ogrina a Pluta (2009).

Internetové zdroje byly vyuZity zejména pfi praci s charakteristikami bory v poslednich

tfech letech a k vyhledani obrazkd.

Fotografie byly ziskany predevsim z vlastnich zdroja ¢i od lidi, ktefi boru zdokumentovali.
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1

CHARAKTERISTIKA ZAKLADNICH METEOROLOGICKYCH TERMINU

1.1 Vitr

Vitr je jednim ze zékladnich meteorologickych prvki. Jedna se o vektor popisujici pohyb
zvolené castice vzduchu v uréeném misté atmosféry v daném casovém okamziku. Horizontalni
slozka vektoru vétru vznika predevsim plisobenim horizontdlni slozky sily tlakového gradientu
a Coriolisovy sily, uplatiiuje se i odstfediva sila a sila tfeni. Vertikalni slozka vektoru vétru
vznikd jako dlsledek pohybu vzduchu v cirkulacnich a frontéalnich systémech, konvekce,
obtékani vzduchu apod. Za vitr se zpravidla povaZuje jen horizontalni slozka vektoru vétru,
tedy horizontalni presouvani vzduchu vzhledem k zemskému povrchu. Vitr slouzi k pfenosu
vody v atmosfére, pfenosu energie, hybnosti a dalSich fyzikalnich vlastnosti ve vzduchovych
hmotdch. Uplatiiuje se pfi zvySovani vyparu z vodnich hladin a z povrchu vihkych pfedmétd,
odnima teplo télesiim, dynamickym tlakem pUlsobi na prekazky, ovliviiuje ukladani snéhovych

zaveéji, vytvareni namrazy apod. (Bednar et al., 1993).

V meteorologii a klimatologii charakterizujeme vitr smérem a rychlosti, které se sleduji
oddélené. Sila, kterou vitr plisobi na prekazky, tzv. sila vétru, se vyjadfuje ve stupnich
Beaufortovy stupnice rychlosti vétru (Obr. 1). Ta je zalozena na ucinku tlaku vétru na rlzné
predméty. Slouzi k uréeni charakteru pfizemniho vétru na pevniné. Pfi pozorovani sily vétru na
mofi, predevsim v oblastech s vyskytem tropickych cyklén, se pouziva 17ti dilna stupnice, jejiz

posledni ¢tyri stupné podrobnéji ¢leni 12ty stupen Beaufortovy stupnice (Bednar et al., 1993).

. L. Rychlost
Stupen Oznaceni 1 1
m.s km.h
0 bezvétri 0,0-0,2 0-1
1 vanek 0,3-1,5 1-5
2 slaby vitr 1,6-3,3 6-11
3 mirny vitr 3,4-5,4 12-19
4 dosti Cerstvy vitr 5,5-7,9 20-28
5 cerstvy vitr 8,0-10,7 29-38
6 silny vitr 10,8-13,8 39-49
7 prudky vitr 13,9-17,1 50-61
8 bouflivy vitr 17,2-20,7 62-74
9 vichrice 20,8-24,4 75-88
10 silnd vichfice 24,5-28,4 89-102
11 mohutna vichfice 28,5-32,6 103-117
12 orkan 32,7< 118<

Obr. 1 Beaufortova stupnice sily vétru (Slaba, 1972)
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Rychlost vétru se méfi presnou hodnotou, napf. pomoci anemometru (m.s™, km.h™).
Mimo aktualni rychlost, kterd mlze kolisat, se uvadi rychlost prlimérna (napf. za 1 min nebo 5
min). Dale se méfi rychlost vétru v narazech, tedy kratkodobé zvyseni rychlosti vétru, popf.
kratkodoby odklon od trvalejSiho sméru vétru. Obecné se pro meteorologické potifeby uznavaji
za kritéria ndrazu vétru prevyseni prdiméru o 5 m.s™ na dobu alespori 1 s, aviak nejvyse 20 s,
anebo odklon sméru vétru o vice nez 45° na dobu alespoin 1 s, ne vSak vice nezZ

20 s (Bednar et al., 1993).

Smér vétru, tedy smér, odkud vitr vane, znamena v meteorologické praxi smér opacny
ke sméru horizontalni slozky vektoru vétru. Méri se vétrnymi smérovkami a udava se
v desitkach Uhlovych stupnid od 0° do 360° (0° je severni vitr, 90° vitr vychodni, 180° vitr jizni
a 270° vitr zapadni). Stejné jako u sily vétru, dochazi ¢asto i ke zméné sméru vétru. Pokud je
zména vétru vétsi nez 45°, nazyvdme takovyto vitr proménlivym. Na meteorologickych
stanicich se jako smér primérny urcuje smér vétru za poslednich 10 min pred terminem

pozorovani (Bednar et al., 1993).

Za mistni vétry oznacujeme vétry malého vyskového rozsahu vanouci na omezeném
Uzemi a vznikajici plsobenim mistnich podminek. Radime zde horské a udolni vétry, ledovcové

vétry, brizy, fén, béru a dalsi (Bednar et al., 1993).

1.2  Mistni vétry

Bora patfi mezi vétry padavé. Padavy vitr se vyskytuje na zavétrné strané hor. Vétsinou
je znacné ndrazovy, vanouci nad zavétrnymi svahy dol( od udoli. Jeho rychlost je podminéna
zejména synoptickymi podminkami, tj. povétrnostni situaci, pfevySenim orografické prekazky
a strmosti svahd. Pfiznivé podminky pro vznik silného padavého vétru vznikaji pfi dostatecné
velkém tlakovém gradientu a pfi proudéni vzduchu pfiblizné kolmém na osu pohofi. Podle
toho, zda pfindsi otepleni ¢i ochlazeni rozliSujeme padavy vitr typu fénu nebo bory.
Nejznaméjsi mista vyskytu jsou pobreZi Jadranu a oblast Novosirijska, kde maximalni narazy
vétru dosahuji okolo 40 m.s™. Vyskytuje se viak téméF ve viech horskych oblastech, kde
ziskava mistni nazvy, jako napt. mistral v adoli Rhony, sarma u Bajkalu atd. Do této kategorie se
fadi i ledovcovy vitr v Arktidé ¢i Antarktidé. DalSimi misty vyskytu jsou v Evropé Alpy, Krym
a Kavkaz, v USA se v okoli Skalnatych hor nazyva chinook, nachazi si i v Jizni Americe (Bednar

et al.,, 1993).

12



1.2.1 Horské a udolni vétry

Vétry mistni cirkulace vyskytujici se v horskych oblastech, udolich a rovinach, do nichz
Udoli usti. Vyznaduji se denni periodicitou. Pfes den se udoli intenzivné prohfivaji, coz
napomaha proudéni vzduchu udolim v podélném sméru vzhlru k horskym hifebenim. Tento
anabaticky vitr se nazyva udolni. V noci dochazi ke stékani chladného vzduchu udolim dold do
rovin, tento katabaticky vitr je vitr horsky. Zretelnéjsi jsou tyto vétry pfi ustaleném
anticyklonalnim podasi, kdy dochazi k silnému radiacnimu ohfivani svahl ve dne a radiacnimu
ochlazovani horskych partii v noci. Horské vétry byvaji slabsi, nez vétry udolni (Bednar et al.,

1993).

1.2.2 Ledovcovy vitr

Nad ledovcem nebo firnovym polem proudi ve sméru spadu ledovcovy (nebo téz
glacidlni) vitr. Je podminén ochlazovanim pfizemni vrstvy vzduchu od povrchu chladnéjsiho,
neZ v okoli ledovce. Jelikoz chladny vzduch stéka po cely den, nema ledovcovy vitr denni

periodicitu (Bednar et al., 1993).

1.2.3 Brizy

Jedna se o vétry charakteristické brizovou cirkulaci vzduchu, ktera se projevuje vyraznym
dennim chodem. Uziva se pro né i slova vanek, napf. pobfezni, mofsky, jezerni a pevninsky

vanek (Bednar et al., 1993).

Brizovd cirkulace je uzaviena mistni cirkulace s dennim chodem vyskytujici se nad
pobrezim moti a velkych jezer. Pfi¢inou vzniku je rozdilné ochlazovani a ohfivani vzduchu nad
pevninou a vodni plochou v pribéhu 24 hod. Ve dne, kdy je vodni plocha chladnéjsi nez
pevnina, dochazi ve vrstvé vzduchu u zemského povrchu k prenosu chladnéjsiho a vihéiho
vzduchu z mofe na pevninu, tzv. mofsky pfipadné jezerni vdnek, ktery je v noci vysttidan
proudénim sussiho vzduchu z pevniny, tzv. pevninskym vankem. Vyska vrstvy, v niz jsou
uvedené pobrezni vanky patrné, znac¢né kolisd. Nad touto vrstvou je pozorovano kompenzacni
protismérné proudéni vzduchu, které uzavird denni a nocni cirkulaéni okruh. Vertikdlni rozsah

brizové cirkulace ¢ini maximalné 2—4 km (Bednar et al., 1993).

Brizova cirkulace nastava zejména v Iété v obdobi ustdleného anticyklonalniho pocasi,
které neni ruseno prechody atmosférickych front a vymeénou vzduchovych hmot. Nejvhodnéjsi
podminky pro vznik brizové situace se nachazeji v oblastech subtropickych anticyklén na

pobreZi a v oblastech studenych morskych proudl, kde se vyskytuji nejvétsi teplotni rozdily
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mezi pevninou a morem. V téchto oblastech ma brizova cirkulace znacny vyznam, protoze
morsky vanek zasahuje pomérné hluboko nad pevninu, kde sniZzuje denni teploty vzduchu
a zvysuje jeho vlhkost. Vyskytuji se napriklad na Onéziském a Ladoiském jezere, na Velkych

kanadskych jezerech apod. (Bednaf et al., 1993).

1.3 Charakteristika bory

Bdra je suchy, chladny, padavy vitr vyskytujici se na pobrezi Jadranu a ¢asti vnitrozemi
Slovinska a Chorvatska. V dnesni dobé se termin bdra uziva i pro podobné vétry vyskytujici se
v jinych ¢astech svéta. Slovo bdra pochazi z feckého slova ,Boreas”, coZz znamena severni vitr

(Yoshino, 1975).

Bdra se vétSinou déli na anticyklondlni a cyklonalni. V zavislosti na rozdilné teploté
a rozdilném tlaku vzduchu se déli na 4 typy (viz. kapitola Déleni béry podle vzniku) (Yoshino,

1975).

e Anticyklondlni béra prichazi za suchého, jasného pocasi a za vysokého tlaku vzduchu,
kdy je pocasi klidné a chladné. Dochazi k pfetékani chladného vzduchu z oblasti s vysokym
tlakem vzduchu v severni ¢asti stfedni Evropy. Pricinou je velky rozdil tlaku vzduchu ve dvou
vétsich oblastech, které jsou rozdéleny téméf souvislym pohofim na vychodnim pobfezi
Jadranu. Mezi témito dvéma oblastmi dochazi kvyrovndvani tlaku vzduchu, které je
doprovazeno bourlivym vétrem. Tento typ béry pfichazi ve vSech rocnich obdobich, kdy ze
severni oblasti vysokého tlaku vzduchu pfechazi vzduch na jihovychod, jeho teplota neni tak
nizka, jako v zimé. Obvykle pfindsi pékné, jasné a chladnéjsi pocasi, neni doprovazen mraky ani
mlhou. To vsak neni zdsadou, bdra s sebou mUze prinést i dést ¢i dést se snéhem nebo naledi,
které vznikd zmrznutim studeného zimniho desté pfi styku sjesté chladnéjsi zemi. Muze
vytvaret snéhové zavéje.

e Cyklonalni bdra je stalym vétrem vanoucim ze severovychodu na vychod,
doprovazend zatazenym a destivym pocasim, v zimé snéhovymi srazkami. Tento typ bory je
zpUsoben cykldnou, kterd prichazi k jadranskému pobreZi a velkou silou nasava vzduch od

pobteZi k mofi (Paradiz 1957, Yoshiro 1975).

Velmi dileZitou vlastnosti, ktera i vystizné charakterizuje béru, je jeji narazovost a velka
rychlost. Tu ziskava stékanim doll po svazich, nikoli diky rozdildm v tlaku vzduchu. Rychlost je
také zavisld na rozdilech teplot na obou strandch horské prekdazky, pres kterou béra pretéka.
Orografie mUzZe boru znacné zesilit. Se zvétSujici se vzdalenosti od svahu se rychlost bory

zmensuje. Narazovost vznika prelitim béry pres hieben a jejim setkdnim se zemi. V narazech
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¢asto prekracuje 100 km.h™. I kdy? jeji sila s pribyvajici vzdalenosti od svaht slabne, pocituji ji

i obyvatelé v rovinach vzdalenych az 20 km od svahl (Paradiz 1957).

Vzhledem k tomu, Ze plsobeni béry je zavislé na orografii, jeji smér a rychlost jsou na
rGznych mistech rGizné, teplota zavisi na nadmofské vysce a na snéhové pokryvce. Pfi sestupu
po svahu je vzduch adiabaticky ohtivdn, teplotni rozdil mezi nim a okolnim (stacionarnim)
vzduchem se tim zmenSuje. Vyraznéji se bdra projevuje u Upati své orografické bariéry,
pficemz je vzduch po celou dobu stékani chladnéjsi (tedy tézsi), nez vzduch v oblasti u mofre.
Proto je potieba velkého teplotniho rozdilu jiz od zacatku stékani. Pokud neni teplotni rozdil
dostatecné velky, dojde k vyrovnani teplot jesté pred tim, neZ stékajici vzduch dosdhne Upati.

V tom pfripadé se vzduch spousti uz jen ze setrvaénosti nebo na zakladé vhodného tlakového

gradientu (Pristov, 1996).

Typické podminky pro vznik béry jsou oblast nizkého tlaku vzduchu (cykldna) u pobrezi
a oblast vysokého tlaku vzduchu (anticykléna) ve vnitrozemi. Do vnitrozemi ptitom stdle
pritékd chladny vzduch, na pobrezi se nachazi teplejsi vzduch ze Stfedomofi. Tim se udrzuje
konstantni teplotni rozdil. V Iété se bdra projevuje s pfichodem chladného vzduchu ze severu

nebo severovychodu. Tato bora byva slabsi nez béra v zimé (Pristov, 1996).

V primorské oblasti a v oblasti Vipavské doliny nebyva prava zima. Chlad zde zpUsobuje
hlavné béra a jeji ochlazujici ucinky, mize zde byt chladnéji, nez v jinych ¢astech Slovinska,
které jsou pod snéhovou pokryvkou. Pfi teploté 0 °C arychlosti béry 10 km.h™ je pocitova

teplota uz -11 °C (Obr. 2) (Kovac, 2000).

Rychlost béry Teplota °C
km.h" 0 5 -10 15 -20
10 -2 -7 -12 -17 22
20 -7 -13 -19 -25 -31
30 -11 -17 -24 -31 -37
40 -13 -20 -27 -34 -41
50 -15 -22 -29 -36 -44
60 -16 -23 -31 -38 -45

Obr 2. Ochlazujici ucinky vétru (Kovac, 2000)
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1.3.1 Podminky vzniku béry

Vznik boéry je podminén prinikem chladného vzduchu ve vychodni dcasti Alp
a odpovidajicimi orografickymi podminkami. Cast&jsi a siln&jsi je v zimnim obdobi (Petkovsek,

2004).
Ke vzniku béry je potreba splnéni alespon jedné z téchto podminek:

1. Relativné velkého teplotniho rozdilu mezi navétrnou a zavétrnou stranou hor di
pohoti. Na navétrné strané dochazi k nahromadéni studeného vzduchu. Je dllezité, aby se na
vétsi plosSiné shromazdilo mnozstvi chladného vzduchu, ktery po dostate¢ném nahromadéni
zacne skrz sedlo, prismyk ¢i jiné prlchody stékat dol( po svazich. Sedla a prichody plni
v tomto pfipadé funkci ,trychtyfe”. Pfi snaze velkého mnozstvi vzduchu dostat se z velké
plochy uzsim mistem co nejrychleji dol(, nabira bora na rychlosti.

2. Rozdilu v horizontdlnim gradientu tlaku vzduchu. Nejedna se pouze o rozdilné teploty
mezi vnitrozemim a pfimorskou oblasti, ale také o velké rozdily v teplotach sahajicich do vysky

kolem sta metrt nad vrcholky hor, zvlasté v zimnim obdobi (Pristov, 1996).

1.3.2 Déleni béry podle vzniku

Dle pfi¢iny vzniku Ize rozdélit béru na Ctyfi typy:

Zajezitvena — vznikd nahromadénim chladného vzduchu za horskou prekazkou, rozdil tlaku
vzduchu je maly.

Zajezitveno-gradientna — rozdil tlaku vzduchu je v tomto pripadé o néco vétsi, hlavni pfi¢inou
je teplotni rozdil vzduchovych hmot na opacénych stranach bariéry.

Gradientna — vznik béry je disledkem rozdilného horizontalniho gradientu tlaku vzduchu.

Gradientno-zajezitvena — neni aZ tak podstatny teplotni rozdil, ale rozdil v horizontalnim

gradientu tlaku vzduchu.

v

Z téchto Ctyr typl je nejbéznéjsi zajezitveno-gradientna béra (Pristov, 1996).

16



2 GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA SLOVINSKA
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Obr. 3 Administrativni déleni Slovinska (Zdroj: http://thecrackshotcrackpot.blogspot.cz/)
Rozloha a pocet obyvatel: 20 273 km?, 2 miliony obyvatel
Délka hranic: 1 382 km
Délka pobtezi: 47 km
Pramérna nadmorska vyska: 557 m n. m.
Pramérné rocni srazky: 1 657 mm
Priimérna rocni teplota: 8,8 °C

Hustota obyvatelstva: 99 obyvatel na km?

Slovinsko lezi na 46° severni zemépisné Sitky a 15° vychodni zemépisné délky.
NejjiznéjsSim bodem je Damelj v Bele krajine (45° 25' s. z. §.), nejsevernéjsi v Budnici na
Gorickem (46° 53' s. z. §.), nejvychodnéji lezi Benica pri PetiSovcich (16° 36' v. z. d.)
a nejzdpadnéjsi bod v Berginjskem kotu (13° 23' v. z. d.). Ve Slovinsku se pouziva

stfedoevropsky Cas, ktery je oproti svétovému casu o hodinu napfed (Ogrin, Plut, 2009).
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Slovinsko je pfimorskym statem lezicim na jihu Evropy. Oficidlni ndzev zemé je Slovinska
republika (Republika Slovenija). Nezavislost ziskalo 25. 6. 1991 vyhlasenim nezavislosti na
Jugoslavii, v plnou nezdvislost pak preslo k 8. 10. 1991. Jeho sousednimi zemémi jsou Italie na
zapadé, Rakousko na severu, Madarsko na vychodé a Chorvatsko zjizni strany. NejvysSim
a poctem obyvatel se fadi k mensim zemim. Od 1. 5. 2004 je soucasti Evropské Unie (Liscak,

2009).

Podnebi je zde mirné stfedoevropské, avsak ovlivnéno nadmorskou vyskou. V Alpach se
muze snih udrzet i po cely rok. Smérem na vychod prechazi klima ve vnitrozemské. Na jihu
Slovinska se méni v podnebi mediteranni, kvili ob¢asnym pfilivim studeného vzduchu, jakym
je napt. bdra, se zde nenachazeji stalezelené rostliny v takovém méftitku, jaké je typické pro
Stredomofi. Primérné teploty jsou v Lublani v ¢ervenci 21 °C, v lednu -2 °C, u mofe jsou vyssi,
v Alpach nizsi. Srazky jsou nejvétsi v oblasti horniho toku feky Soci, napf. v Kobaridu (2 500
az 3 000 mm), minimalni jsou u hranic s Madarskemn, napf. Murska Sobota (650 mm) (Cegnar,

1996).

2.1 Orografie

Slovinsko leZi v oblasti s prevladajicim zapadnim proudénim vzduchu. JelikoZz zde
dominuji zdpadni vétry, maji urcujici vliv na pocasi a podnebi vzdusné hmoty pochazejici
z oblasti nad Atlantikem a Stfedozemnim morem, které spada mezi teplejsi more. Tento fakt je
pfi¢inou vlhciho a teplejsiho klimatu Slovinska oproti zemim, které leZi ve stejné geografické
Sifce, coz plati hlavné pro obdobi mezi zafim a Unorem (Gams, 1998). Vlhké a mirné teplé
podnebi umozrnuje rast lesnich porostll a zajistuje vhodné podminky pro péstovani plodin
a chov domacich zvirat. V ptirodni vegetaci Slovinska (s vyjimkou oblasti nad horni hranici lesa,
blizkosti pobrezi a oblasti mokrad() se vyskytuje les pouze v oblastech, kde nebyl vykacen kvdli
preméné v kulturni krajinu. | tak pokryva vice nez 50 % Uzemi. JelikoZ leZi Slovinsko ve
stfednich geografickych Sitkach, nachdzi se v oblasti poldrni fronty. Diky ni je zde zna¢né velka
Casovd i prostorova variabilita pocasi, které se v podstaté kaidy den méni vlivem
atmosférickych front, vzdusnych hmot rlznych vlastnosti nebo velkych oblasti vysokého

a nizkého tlaku vzduchu (Ogrin, Plut, 2009).

Slovinsko leZi na styku ctyr velkych pfirodnich oblasti Evropy — Alp, Panonské niZiny,
Dindrského pohofi a oblasti Stfedozemniho more. Z fyzicko-geografického hlediska jej Ize

rozdélit na odlisné ¢asti (Obr. 4). Diky této poloze jsou zde patrné znacné prirodni rozmanitosti,
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jimiz je Slovinsko charakteristické. Prechody mezi jednotlivymi pfirodnimi oblastmi nejsou

vyrazné, coz je dalsi charakteristikou Slovinska (Ogrin, Plut, 2009).

Zména
Podil Prim. pram. | Podil Podil Podil poctu
Tvo kraiin Plocha loch nadm. sklon lesd obyv. | obyv. | obyvatel
ypkramny - ym) | P - Y1 vyika o g | 1961 | 1991 | 1961-
7 (mn.m.) ° (%) (%) 1991
(%)
Alpské velehory | 3062 | 15,1 | 1054,5| 246| 688 5,6 47 2,9
Alpské hory 4660 | 230| 5825| 169| 684| 184 172 15,8
Alpské roviny 819 40| 3734 39| 293| 198| 251 57,0
OBLAST ALP 8541 | 421| 7316| 184| 648| 43,7| 47,0 32,8
Panonska
’ 2903 | 14,8 | 2887 88| 403| 163| 12,8 2,6
hornatina
IS 1296 64| 1960 08| 179| 150| 150 236
roviny
PANONSKA
OBLAST 4201| 21,2| 2607 64| 335| 313| 27,9 10,0
ULETBI 3810| 188 | 667,6| 137| 695 48 33 17,0
plosiny
RESE N 1596 94| 4032 65| 397| 111| 125 387
a roviny
DINARSKA
OBLAST 5706 | 281| 5798| 11,4| 596 16,0| 157 21,8
Stfedozemni
flySové 1061 52| 33059| 11,1| 34,2 76 8,2 334
hornatiny
Sl 673 33| 4258 77| 350 1,4 12 42
krasové ploSiny
STREDOMORI 1743 8,6 352,4 9,8 34,5 9,0 9,4 28,7
SLOVINSKO | 20272 | 100,0| 556,8 -| 541| 100,0| 100,0 23,5

Obr. 4 Rozdéleni Slovinska na devét podtypu krajin a jejich stru¢na charakteristika podle

Perka (1998). In: (Ogrin, Plut, 2009)
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Tipi pokrajin
Alpske pokrajine
D alpske ravaine
D alpska hribovia

alpska gorovia

Dinarske pokrajine
u dinarska podolja in ravniki

. dinarske planote

Panonske pokrajine
panonske ravnine
. panonska gricevia
Sredozemske pokrajine
. sredozemske planote

. stedazemska gritevia

Vir: Geografskl Institut Antona Mellka ZRC SAZU, 1995 N
~

Obr. 5 Typy krajin Slovinska (Zdroj: http://www.arso.gov.si/)

2.1.1 Alpska oblast

Obr. 6 Kaminsko-Savinjske Alpe, Vodotocno jezero (1 850 m n. m.), v pozadi Ojstrica

(2350 m n. m.) (Koleckov3, 18. 5. 2012)

Alpska oblast je tvofena horami, krasovymi alpskymi ploSinami, dolinami a kotlinami.
Nejvyssi a nejrozsahlejsi jsou Julské Alpy, ke kterym patfi i zalesnéné nahorni ploSiny Pokljuka,

Mezakla a Jelovica. Jednotlivé horské masivy (oblasti) od sebe oddéluji hluboce zarezana
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a ledovcem premodelovana udoli. Nejvétsimi jsou udoli fek Soci a Koritnice, které se u Bovce
rozsifuje v kotlinu a udoli fek Sava Bohinjka a Dolinka. Mezi témito udolimi se nachazeji tfi
Savinjske Alpe (Obr. 6). Centralnim hiebenem je hfeben Grintovce, ktery pokracuje
jihovychodnim smérem ve Velikou planinu a Dleskovskou ploSinu. Kamnisko-Savinjskymi
Alpami protékaji hluboce zafezané reky Kokra, Kamniska Bistrica a Savinja. Logarska dolina,
nachdzejici se u pramene reky Savinje, je jednim z nezndméjsich slovinskych ledovcovych udoli.
Treti Casti slovinskych Alp jsou Karavanky. Pro slovinské Alpy je charakteristickd ledovcova
modelace povrchu se strmymi svahy. Prevlddaji zde propustné karbonatové horniny
s rozsahlymi oblastmi vysokohorského krasu s krasovou hydrografii. Karavanky jsou méné
krasové. Alpska krajina ma drsné a vlhké horské podnebi, charakteristické vyraznymi rozdily
s rostouci nadmotskou vyskou ve vegetaci a podnebi. Osidleni je fidké, soustfedujici se do
udoli. Typickou zemédélskou ¢innosti je pastevectvi, z ekonomického hlediska je zde vyznamna

turistika (Ogrin, Plut, 2009).

2.1.2 Predalpska oblast

Obr. 7 Pohled ze Smarne Gory (669 m n. m.) na feku Savu a Lublari s okolnimi vesnicemi

(Koleckova, 26. 2. 2012)

Predalpskou oblast predstavuje 20-50 km Siroky pds pohofi, kotlin a udoli, které se
nachazeji na jizni a vychodni strané Alp. Déli se na tfi ¢asti: Zapadni, Vychodni (Posavsko)

a Severovychodni predalpska pohofi. Zapadni predalpské pohofi zacina u italské hranice a saha
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aZ po Lublanskou kotlinu (Obr. 7). Typické jsou znacné strmé svahy, velmi Gzka udoli a rokle.
Posavské pohoti mezi Lublarkou kotlinou a hranici s Chorvatskem je nizsi, ale svahy jsou stale
docela strmé. Obé oblasti jsou tvoreny prevazné vapencem a dolomitem, na dnech udoli se
nachdzeji tretihorni usazeniny. Severovychodni predalpskda pohofi mezi Celjskou kotlinou
a hranici s Rakouskem jsou vétSinou tvofena magmatickymi a metamorfovanymi horninami,
svahy jsou méné strmé. V predalpskych oblastech jsou typicka rozptylena osidleni, jejichz

rozmistnéni je prizplsobeno omezenym prirodnim zdrojim (Ogrin, Plut, 2009).

2.1.3 Oblast Dinarskych hor a Krasu

Obr. 8 Skocjanske jame, jeskynni systém zapsany v seznamu kulturniho dédictvi UNESCO

(Koleckova, 25. 3. 2012)

Oblast zahrnuje téméfr celou jizni ¢ast Slovinska. Tvofena je prevainé vapencem
a dolomitem, povrch krajiny krasem (Obr. 8). Povrchové vody jsou krasové. Vyssi Cast se
nachdzi na zdpadé a predstavuje predél pro krajinu a vzdusné masy mezi substfedomofim
a vnitrozemim. Vychodnim smérem se postupné sniZzuje a vytvari lepsi podminky k osidleni
a hospodareni. VétsSina plochy je pokryta lesy, které jsou zakladem pro drevarsky pramysl
a tradi¢ni femesla, jako napt. vyroba prouténych kosik(i, drevénych nadob apod. Diky
znaénému mnozstvi uzavienych lesnich ploch se zde vyskytuji hnédi medvédi, vici a rysi.

Kulturni krajina se zde nachazi lokalné, kvali dstupu zemédélstvi ji ubyva. V oblasti se nachazeji

rlzna pramyslova odvétvi, vyznamnou roli hraje péstovani vinné révy (Ogrin, Plut, 2009).
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2.1.4 Substfedomofi

Obr. 9 PobfeZni mésto Piran a Jaderské more (Koleckova, 12. 4. 2012)

Substfedomorska ¢ast (Obr. 9) se nachdzi na jihozdpadé Slovinska. Vliv more se v této
oblasti projevuje mirnéjsim klimatem oproti vnitrozemské ¢asti Slovinska, které je ale ve
srovnani se stfedomorskym podnebim o néco chladnéjsi. Rozdil je patrny napfiklad na
vegetaci, stfedomorska vegetace je stalezelend, i v zimé, ve Slovinsku na zimu opaddva. V obou
pfipadech prevladaji teplomilné rostliny. Pfirozend vegetace je zaroven kulturni vegetaci
napf. olivy. Vliv Sttredomoti se odrdzi v osidleni, hospodarstvi i zplsobu Zivota. Krajina je

tvorena flySem a krasem, pobrezi je tvofeno mofskou krajinou (Ogrin, Plut, 2009).
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2.1.5 Subpanonska oblast

Obr. 10 Nizina kolem feky Dravy (Adamic, 2004)

Subpanonska oblast se nachdzi na vychodu Slovinska, na zadpadni ¢asti Panonské niziny.
Roviny jsou pokryty silnymi vrstvami Stérku, pisku a hliny, kopce jsou tvoreny mékkymi
terciérnimi usazeninami. Subpanonska oblast (Obr. 10) je typickd vyraznym vnitrozemskym
klimatem — nejmensim mnoZstvim srazek a velkou prdmérnou rocni amplitudou teplot.
nivy a zatravnéné oblasti. Diky dobrému oslunéni, poloze nad inverzni vrstvou vzduchu
a mensimu riziku mrazu jsou slunné svahy kopcl wvyuZivany k péstovani vinné révy
a sadovnictvi. Velky vyznam hraje znacné husté osidleni a intenzivni zemédélstvi. V souéasnosti

dochazi k rozvoji cestovniho ruchu diky mineralnim a termalnim pramentm (Ogrin, Plut, 2009).

2.2 Podnebi Slovinska

Podnebi Slovinska je zna¢né rGznorodé. Jednak ma zemé pfistup k mofi — sttedomorské
klima, také md Alpy s vySkami sahajicimi téméf ke 3000 m n. m. — horské klima, vychod

Slovinska je ovlivnén kontinentalnim klimatem.

Teploty vzduchu (Obr. 12) maji ve Slovinsku znacné promeénlivy denni i ro¢ni chod
v zavislosti na zemépisné Sifce a nadmorské vysce. Obvykly denni chod teplot je s maximem
v dobé mezi polednem a 15 hod, minimem pfi zadpadu slunce. NejteplejSim mésicem je
cervenec, nejchladnéjsim leden, s vyjimkou horskych oblasti, kde je nejchladnéjsSim mésicem
unor. V horskych oblastech je patrny pokles teploty se stoupajici nadmorskou vyskou o 0,65 °C

na 100 m vyskovych (Cegnar, 1996).
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Meteorologické podminky se ve Slovinsku dlouhodobé méri na nékolika stanicich

Vv

(Obr. 11), blizsi charakteristiky vybranych mist v pfiloze (Pfiloha €. 1).
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Obr. 11 Meteorologické stanice ve Slovinsku (Zdroj: http://meteo.arso.gov.si/)
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Obr. 12 Primérna teplota ve Slovinsku v obdobi 1961-1990 (Cegnar, 1996)

Ve

Vliv na klima ma také more, jehoZz Ucinky se projevuji az v udoli feky Soci a v udoli

Trenta. Na podzim a vzimé jsou teploty v pfimorskych oblastech vyssi, nez na mistech se

stejnou zemépisnou Sitkou v jinych ¢astech Slovinska. Rana jsou u more po cely rok teplejsi,
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neZ ve vnitrozemi. Nejvyssi rozdily mezi maximy a minimy teplot jsou na severovychodé

Slovinska, kde je nejvétsi vliv vnitrozemského klimatu (Cegnar, 1996).

Trvani slunecniho svitu zavisi predevsim na typu oblacnosti, reliéfu a astronomickych
¢initelich (zména vysky Slunce nad rovinou horizontu). Pfi frontalni oblacnosti, ktera vétsinou
pokryje celé Slovinsko, jsou regiondlni rozdily v oslunéni malé. Vétsi rozdily v oblacnosti
vznikaji pti radiaénim a konvekénim pocasi. Radiacni pocasi se stabilnim ovzdusim nastava ve
Slovinsku predevSim v zimé. Pfi ném se v kotlindch a ¢astecné i v nizinach vyskytuji mlhy
a nizkd oblac¢nost, které se mohou zdrZet i po cely den. V oblastech, které se nachdazeji nad
mlhou, je jasno. Konvekéni pocasi s nestdlym ovzdusim je typické na jate a v l1été. Ke konvekéni
oblac¢nosti dochazi v disledku ohtivani vzduchu u zemé a pomérné chladného vzduchu ve
vySindch. Konvekce je nejpatrnéjsi na svazich, proto nastane oblacnost nejprve v horach, poté
nad rovinami, zfidkakdy u mofe. Nejvice sluneéniho zareni nalezi prfimorskym oblastem, kde
slunce sviti 2 100 az 2 400 hodin ro¢né. VIété zde slunce sviti az 800 hodin
(v Trzasském zalivu). Nejméné slunce sviti na severozdpadé, v oblasti Alp, kde se hodnota

pohybuje mezi 1 600 a 1 900 hodinami ro¢né (Ogrin, Plut, 2009).

Primérné ve Slovinsku spadne 1 600 mm srazek roc¢né (Obr. 13), coz znamena jedno
z nejdestivéjsich mist v Evropé. V nejdestivéjsi ¢asti Julskych Alp miZe spadnout az 3 200 mm
rocné, na slovinské casti Istrie spadne primérné od 1 000 do 1400 mm srazek rocné. Ve
Slovinsku dochdzi casto k zaplavdm, zejména pfi silnych letnich bourkach nebo pfi
dlouhotrvajicich podzimnich srazkach. Snéhové prehanky jsou vzimé obvyklé po celém
Slovinsku, v substfedomorské oblasti jsou spiSe vyjimkou. Nejdéle (od 60 do 150 dni) se pod
snéhovou pokryvkou nachdzi Dinarské hory, Pfedalpskd pohofi a Alpy, na nejvyssich alpskych
vrcholech muze snih pretrvavat i pres 200 dni v roce. V jedné ze srazkové nejbohatsich zim
napadlo na Kredarici 7 m snéhu. V niZinatych ¢astech centrdiniho Slovinska byva vyska snéhu

od 100 do 150 cm, na vychodé zemé 50 az 75 cm (Ogrin, Plut, 2009).
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MEAN YEARLY PRECIPITATION

PERIOD OF REFERENCE: 1961 - 1990

AUTHOR: BORIS ZUPANCIC
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Obr. 13 Prdmeérny Uhrn srazek ve Slovinsku 1961-1990 (Cegnar, 1996)

Vzhledem k clenitosti reliéfu a ¢astému anticyklonalnimu (radiaénimu) typu pocasi jsou
ve Slovinsku ¢astym jevem mlhy. Obvykla je pfedevsim radiacni mlha, jejiz vznik je spojeny se
zménou teplot v depresnich oblastech reliéfu. Nejtypic¢téjSi je v predalpskych a alpskych
kotlindch a udolich v krasovych oblastech. Zde je v priméru 50-100 dni s mlhou ro¢né. Méné
Castym jevem je mlha v Subpanonské ¢asti, 30-70 dni vroce. NejCastéji se vyskytuje
v chladnych ¢astech roku, kdy se v kotlinach a v udolich mize zdrzet po cely den nebo po vice
dni v kuse. Vteplejsi ¢asti roku je radiaéni mlha méné obvykla, zpravidla vznikd brzy po

vychodu slunce, kdy se vzduch dostatecné ohfeje (Ogrin, Plut, 2009).

Slovinsko se nachazi ve stfednich geografickych sitkach, kde prevladaji zapadni vétry.
Kvali zavétti Alp a kotlinovo-Udolnimu charakteru povrchu, je zde typickd slaba vétrnost
a znacny podil bezvét#i (Obr. 14). Primérné je v niZinach, kotlinach a udolich 30-40 % bezvétfi,
pramérné rychlosti vétru jsou 2 m.s™. Pokud zde vanou vétry, vétsinou souvisi s pfechody
cykldn v severni ¢asti Stredozemi. Mistni vétry vznikaji predevsim diky tvaru reliéfu. Dulezitd je
orografie, hlavné alpinsko-dindrska ,prehrada“, které oddéluje teplejsi vzduchové hmoty
pfimofské oblasti od vnitrozemskych oblasti s chladnéjsim vzduchem. Vzhledem k r(izné
orientovanym a uklonénym svahim vznikaji mezi oslunénymi a stinnymi svahy hor lokalni

rozdily kvili ohfevu a zvlastnim cirkulacim vzduchu. Podobny déj nastavd diky fyzikalnim
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vlastnostem vodnich a pevninskych oblasti mezi zemi a mofem. Castymi mistnimi vétry jsou

zde bdra, jugo a karavansky fén (viz. kapitola Vétry typu béra) (Ogrin, Plut, 2009).

WIND ROSES

PERIOD OF REFERENCE: 1982 - 1987
WIND SPEED > § m/s
PORTOROZ LJUBLJANA MARIBOR

b range: 263 Percentage of data in this range: 1.5 Percentage of data in this range: 87 %

Obr. 14 Vétrné rlzice vybranych oblasti s prevladajicimi sméry vétru (Cegnar, 1996)

Diky velkym rozdildm v reliéfu hraje nadmorska vyska vyznamnéjsi klimaticky faktor, nez
vzddlenost od mofre, u kterého se nachdzi nejteplejsi ¢ast Slovinska. Meteorologicka stanice na
Kredarici (2 514 m n. m.) ma o 15 °C nizsi pramérnou roc¢ni teplotu, neZ Portoroz, ktera lezi
u more. Teplotni rozdil mezi pobfeznimi oblastmi a 250 km vzdalenymi vnitrozemskymi
oblastmi na severovychodé Slovinska je 3krat mensi. Pokles teploty se s rostouci nadmofrskou
vyskou méni v souvislosti s pocasim a rocnim obdobim. Priimérny roc¢ni pokles teploty
s nadmoftskou vyskou je -0,53 °C/100 m. Na zméné teploty s nadmofskou vyskou zavisi zména

vegetace s rostouci nadmorskou vyskou (Zrnec, 1998).

2.3 Oblasti vyskytu bory

Bdra se nenachdzi ve viech ¢astech Slovinska. Vyskytuje se v udolich, kolem kterych jsou
vhodné rozmistnény horské prekdazky, za nimiz se shromazduje chladny vzduch. Oblasti vyskytu
se tedy nachdzeji jihozapadné od hrebenl Trnovski gozd, Nanos, Hrusice, Javornikov

a Snezniku (Obr. 15) (Kranjc, 1999).
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Obr. 15 Oblast vyskytu béry ve Slovinsku (Zdroj: http://www.ezilon.com/, vlastni Uprava)

Za hlavni oblasti vyskytu béry jsou ve Slovinsku povazovany oblasti mezi Terstem
a hrebeny mezi Trnovskim gozdom a Sneznikem, které presahuji 1000 m n. m.
(severovychodni hranice této oblasti). Pod Trnovskim gozdom se nachazi Vipavské udoli

(Obr. 16) s nadmotskou vyskou kolem 100 m, které je vyskytem béry charakteristické (Pristov

et al., 1989).
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Obr. 16 Poloha Vipavského udoli (Zdroj: http://www.trgnepremicnin.si/)

Ve Slovisnku vane bédra jihozapadné od hlavnich krasovych plosin — Trnovski gozd,
Hrusica, Nanos, Javorniki a SneZniku. V této oblasti se nachazi meteorologické stanice
v Postojne a v Ajdovsciné. Postojna (540 m n. m.) se nachazi mezi hifebeny Hrusica a Javorniki,

jihozdpadné od nejnizsiho prichodu mezi krasovymi plosinami. Chladny vzduch se spousti
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hlavné pres Postojnska vrata. Mésto Ajdovséina (100 m n. m.) a region Ajdovscina lezZi na
severu Vipavského udoli. Severovychodni ¢ast obklopuji hfebeny o vyskach 800 az 900 m n. m.,
které se tdhnou od severozapadu na jihovychod. Charakteristické pro tyto hfebeny jsou strmé
svahy. Udolni &sti jsou ¢lenény nékolika pFitoky Feky Vipava. Jizni ¢ast je tvofena zvinénym
reliéfem s vyskou od 200 do 400 m n. m. Odsud odtéka reka Vipava zdpadnim smérem. Jih
Vipavského udoli je také charakteristicky pastvinami a vinicemi. Dalsi stanice na zabyvajici se

mérenim bdory se nachdzi v Koperu, ktery je nejvétSim pfistavnim méstem Slovinska (Paradiz,

NiE
8% 1.4 mis 3%
NNW 1zmis HNE 3:ms
30 % 15.3%
NW 1.2ms NE ssmis
43% 14.3%
WHNW 20 mis ENE s3ms
S52%
Wzims E zams
45% 7.5%
WSW 2.1 mis ESE 2ims
5% 55%
SW iams SE zpms
205 35%
S5W 1Tms 21% S5E 1oms
5 1ams

Obr. 17 Prevladajici sméry vétru v Ajdovsciné v obdobi (1975-1988) (Dolinar, 2006)

Vipavské udoli (Obr. 18) obklopuje Trnovski gozd a Nanos, zjihu nizsi ploSina Kras.
Z vychodu je ohraniceno panvi Pivka, na zapadé oblastmi Kambresko a BanjsSice. Rozprostira se
od vychodu na zdpad. Meznimi body Vipavského udoli jsou 55° 44" (Razdrto) a 46° 01" (Grgar)
severni zemépisné Sirky, 13° 37'(Miren) a 14° 05" (Razdrto) vychodni zemépisné délky. Celkova
dalka udoli je 40 km a celkova plocha 310 km?. Zabira pouze 1,6 % Gzemi Slovinska, kvdli svym
geografickym rystim ale hraje ddleZitou roli pfi obrané statu. Udoli se vyznaduje vysokym
rozdilem v georeliéfu — od 60 m n. m. (Batuje) az po 1495 m n. m. (Mali Golak), priimérna
nadmorskd vyska ¢ini 250 m. Presto, Ze se jedna o udoli, je relativné kopcovité, v oblasti Vrhov

aZz hornaté. Protéka jim feka Vipava se svymi pfitoky (Perko, 2001).
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Obr. 18 Vipavské udoli (Husdk, 6. 2. 2011)

Bdra se znacnou silou projevuje i v pfimorské oblasti Slovinska (Obr. 19). V Portorozi,

Piranu i Koperu je nékolik meteorologickych stanic, které jeji plisobni zaznamenavaiji.
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Obr. 19 Bédra pfi pobrezi Slovinské Istrie (Ogrin, Vysoudil, 2011)
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3

METEOROLOGICKA MERENi A POZOROVANI

Pro lepsi predstavu o plsobeni a sile béry jsem zvolila popis klimatologickych
charakteristik za posledni 3 roky a srovnala je. Obdobi béry v téchto letech byla volena dle
kritéria nejsilnéjsSi boéry vdaném roce. VSechna data a obrazky byly ziskdny ze stranek
Ministerstva zemédélstvi a Zivotniho prostredi, kde se nachdzela vsekci Narodniho
meteorologického  Ustavu  (http://www.meteo.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/

weather_events/burja-mraz_feb12.pdf).

3.1 Boéra ve Slovinsku v obdobi 28. ledna aZ 14. inora 2012

Zima v roce 2012 byla ve Slovinsku snéhovymi srazkami podprimérna. Ke konci ledna se
pocasi zménilo. Nad severovychodem Evropy se vyskytla rozsahld oblast vysokého tlaku
vzduchu a nad Slovinsko se zacal dostavat studeny kontinentalni vzduch. Do pulky Unora zde
prevladalo mrazivé pocasi s nevelkym mnoZstvim snéhovych srazek. Poté nastalo obdobi jesté
chladnéjsiho pocasi, které se podobalo silné mrazivému podcasi vlednu roku 1985. Kvuli

vyrazné silné bore byla v Piranu naméfena nejvyssi vina od roku 2006, mofe se ochladilo na

evvys

Od 6. do 11. unora 2012 se nad severovychodni Evropou vyskytovala vyrazna
anticyklona (Obr. 20). Oproti zimnim atlantskym cyklonam, které obvykle prechazi pres severni
a stredni Evropu, se v dusledku zminéné anticyklony soustfedila spiSe severné, proto dosahl
atlantsky vzduch mnohem dale na sever. Zatimco ve vétsSiné Evropy byla teplota pod
dlouholetym primérem (Obr. 22), na letisti v Svalbardu (78° s. z. S.) presahla v obdobi od
konce ledna do 9. Unora 2012 kazdy den 0 °C, 8. Unora se oteplilo na 7 °C. Prlmérnd denni
teplota byla kolem 0 ° C, tedy vysoko nad dlouholetym primérem, ktery ¢ini -16 °C. Poté se
zacalo ochlazovat a v plilce Unora se teplota dostala na obvyklou Uroven. Na vychodé Evropy
anticyklona zeslabla, mraz nad vétSinou Evropy s pfichodem mirnéjsiho vzduchu od Atlantiku

zmirnil.
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Obr. 20 Anticyklona nad Evropou, 11. 2. 2012

Nad severnim Stfedomofim je patrna oblacnost, cyklona se stfedem pobliz Sardinie.
V levém hornim rohu je vidét oblacnost atlantské cyklony. Nad pevninou bylo vétsinou jasno,

zejména ve vychodni ¢asti Evropy (Obr. 21).

RADIANCE_{mW/(m2 sr cm-1)] (mW/m2 s c-1))

0.898023 56 7 8910 12 14 16 18 2 2n

Obr. 21 Satelitni snimek Evropy, 10. 2. 2012, 13 h, druZice Eumetsat
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NOAA/ESRL Physical

Obr. 22 Prlmérna odchylka prizemni teploty vzduchu v obdobi mezi 28. lednem

a 12. dnorem 2012 ve srovnani s prdmérem 1981-2010

Béhem obdobi na Obr. 22 bylo v pasmu od Francie po zdpad Ruska o 8-12 °C chladnéji,

severné od Skandinavského poloostrova o vice nez 12 °C tepleji.

3.1.1 Predpovédi, varovani a opatieni

Pro obdobi mezi 28. ledna aZ 14. Unora 2012 bylo diky pfedpovédi opakované vydavano

varovani pred silnym severnim vétrem, ptipadné pred extrémni zimou a zavéjemi.

Vzhledem k nebezpecnym povétrnostnim podminkdm byla 1. Unora 2012 svolana
tiskova konference, kde byla predloZzena predpovéd pocasi na nasledujici dny, kdy mély pfijit
silné boure, chladné a vétrné pocasi a vysoké morské viny. Ndsledné byla vyddvana obdobna

varovani az do 14. unora 2012.

Obr. 23 zobrazuje ¢asovy pribéh vertikalniho profilu vzduchu, kde jsou udany rychlost
a smér vétru podle numerického modelu Aladin. Tykd se Vipavského udoli v obdobi
1. az 4. Unora 2012. Barevna 3kdla zndzorriuje primeérnou rychlost vétru, smér Sipky
predstavuje smér vétru (Sipky smérfujici doprava znamenaji zapadni vitr, smérujici dol vitr
severni). Na horizontdlni ose je zobrazen ¢asovy pribéh (UTC), na vertikdlni ose je zobrazena
vySka v kilometrech. Z obrazku je patrny velmi silny severovychodni vitr (bdra) ve spodni c¢asti

troposféry.

Na Obr. 24 je ¢asovy pribéh vertikalniho profilu vzduchu pro Vipavskou dolinu v obdobi

od 6. do 8. inora 2012. Patrna je velmi silna bdra v pfizemni oblasti.
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Casovy prabéh pro stejné tzemi v obdobi od 10. do 13. Gnora 2012. V patek (PE)

a v sobotu (SO) je patrna silna béra v prizemni ¢asti troposféry (Obr. 25).
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Obr. 25 Obr. 26

Predpovéd nejvétsich narazl vétru zpracovana modelem ALADIN/SI DA pro Slovinsko
a okoli na Utery 7. Unora 2012 (Obr. 26). Barevna skala udava maximalni rychlost poryvu vétru.
Cervené vyznacend oblast v Dinarském pohofi znadi Uzemi, kde rychlost vétru presédhla
140 km.h™. Ve ¢tvercich jsou uvedena regionalni maxima, jako napf. 170 km.h™ pro Vipavské

adoli ¢ 282 km.h™ pti Upati Velebitu (Chorvatsko).
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Obr.
a 12. dnorem 2012

27 Maximalni

vétru

rychlost

v narazech

v obdobi meazi

28. lednem

Vitr dosahoval vysokych rychlosti i v horach — na Kredarici byla namérena rychlost vétru

v narazech 107 km.h™, na Krvavci 116 km.h™ (Obr. 28).

Maoxmjaln’l Nejsiln&jsi Datum Cas
, primérna . vl TS
Misto o ndaraz nejsilnéjSiho nejsilnéjSiho
AEIEBSTR R (km.h™) narazu narazu
hodiny (km.h) )
Bilje pri Novi Gorici 42 81 1.2.2012 18.31
Bovec 45 81 11.2.2012 6.20
Dolenje pfi
v s 72 129 11.2.2012 0.47
Ajdovscini
llirska Bistrica 51 113 4.2.2012 10.00
Koper, Luka 41 94 7.2.2012 16.47
Kredarica 62 107 11.2.2012 7.40
Nova Gorica 33 109 11.2.2012 3.48
Piran, béje 86 115 7.2.2012 19.21
Portoroz, letisté 55 107 4.2.2012 5.42
Postojna 25 87 11.2.2012 0.44
Skocjan 61 125 11.2.2012 1.01
Obr. 28 Vybrana data s nejsilngjsi borou ve zvolenych oblastech v obdobi mezi

28. lednem a 8. inorem 2012 (Cervené jsou zdlraznéna maxima)
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28. ledna - 12. tinora 2012 Pred 28. lednem 2012
Maximalni e rs Maximalni s
, o v . Maximalni o vy Maximalni
Misto primérna . primérna .
. naraz . naraz
rychlost za pul (km.h™) rychlost za pul (km.h™)
hod. (km.h™) ' hod. (km.h™) :

Blle_nj.e pri Novi 42 31 50 119
Gorici

Bovec 45 81 64 179
Dolenje pri 72 129 72 134
Ajdovscini

llirska Bistrica 51 113 55 120
Koper, Kapitanja 32 83 63 132
Koper, Luka 41 94 59 108
Koper, Markovec 49 91 48 114
Kredarica 62 107 116 191
Nova Gorica 33 109 38 115
Otlica 55 127 51 120
Piran, boéje 86 115 80 -
Portoroz, letisté 55 107 71 129
Postojna 25 87 36 114

Obr. 29 Srovnani maximalni pridmérné pllhodinové rychlosti a narazd béry meazi

obdobimi 28. ledna — 12. Unora 2012 a pred 28. lednem 2012

2010 2011 2012
Maximalni Maximalni Maximalni
Misto primérna | Maximalni | primérna | Maximalni | primérna | Maximalni
rychlost za naraz rychlost za naraz rychlost za naraz
pal hodiny | (km.h") | palhodiny | (km.h") | palhodiny | (km.h?)
(km.h'™") (km.h™) (km.h™)
Bilenje pri 46 86 45 94 42 81
Novi Gorici
Dolenje pri 70 133 58 114 72 129
Ajdovscini
llirska 30 73 34 93 51 113
Bistrica
Koper, 48 108 38 89 32 83
Luka
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2010 2011 2012
Maximalni Maximalni Maximalni
Misto primérna | Maximalni | primérna | Maximalni | primérna | Maximalni
rychlost za naraz rychlost za naraz rychlost za naraz
pal hodiny | (km.h') | palhodiny | (km.h') | palhodiny | (km.h?)
(km.h™) (km.h™) (km.h™)
Nova 33 112 29 115 33 109
Gorica
Otlica 51 113 48 120 55 127
Piran, béje 80 113 80 117 86 115
HEEIE, 59 91 55 86 55 107
letisté
Postojna 19 77 19 75 25 87
Skocjan 48 104 55 114 61 125

Obr. 30 Srovnani rychlosti a narazl béry v letech 2010, 2011 a 2012

Namérené hodnoty vétru v obdobi 28. ledna az 13. Unora 2012 a strucny popis bory
z roku 2011 viz. pfiloha €. 2 a 3.

PROJEVY BORY VE SLOVINSKU

Pozorovani béry je voblastech jejiho vyskytu dileZitou soucasti Zivota obyvatel.

Z historie a periodi¢nosti se cerpa pri rGznych progndézach. Mozné je vyuzivani béry jako

obnovitelného zdroje energie (Petkovsek, 2004).

Obr. 31 Béra na Velikem SnezZniku. (Husak, 23.1.2011)
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Obyvatelé Vipavského udoli a jeho okoli jsou na plsobeni béry jiz zvykli. Ve vétSiné
pripadUl, jak budu uvadét nize, znamena bdra pro misti obyvatelstvo problém, nicméné jeji

plsobeni dokaZou vyuZit i ve sv(j prospéch, napriklad k suseni prsutu (Sunky).

Cermelj (2011) ve své diplomové praci o Ggincich bdry ve Vipavském udoli zmifuje
vypovédi starSich obyvatel Vipavského udoli a jejich vzpominky na béru: 6.—11. prosince 1946
zde byla pozorovana nejsilnéjsi béra, kdyz ve tfech po sobé nasledujicich dnech dosahovala na
Beaufortové stupnici stupné 12, rychlosti vy3si nez 118 km.h™. Teplota se pohybovala kolem -
4,5 °C a bdra byla dobfre slysitelna i na velkou vzdalenost. V druhém pripadé z roku 1954 trvala
bdra delsi dobu, ale nebyla tak silnd. Zacala vat 26. ledna a az do 29. ledna vala s prestavkami
v rozmezi 5 az 10 hodnoty Beaufortovy stupnice. Horsi situace nastala 1. a 2. Unora 1954, kdy
béra véla pfi -8,6 °C rychlosti kolem 117 km.h™ (stuperi 11 Beaufortovy stupnice). Tato béra
skondila 7. Unora 1954, kdy jeji rychlost dosahovala hodnot tfetiho stupné Beaufortovy

stupnice pfi teploté -3,4 °C.

4.1 Ochrana pred ptisobenim béry

Bdra je svymi projevy a plsobenim naprosto jedinecna. Lidé vymysleji rGzné zpUsoby, jak
jeji dopady eliminovat ¢i Uplné odstranit. Touto problematikou se zabyvaji nékolikeré studie.
Jednim z prostfedkl zmirnéni dopad je naptiklad vysazeni stromi a jinych vyssich rostlin ve
sméru kolmém na smér vanuti bdry. Vliv porostu je patrny ve vzdalenosti 15 az 30 m za touto
,bariérou”. Takto rostouci stromy dokdZzou zmirnit rychlost vétru aZz o dvé tretiny.
Nejucinnéj$im je vyssi a relativné husty porost. Rid$i porost s hustym vétvenim je méné ucinny.
Po vysazeni stromové bariéry je tfeba o rostliny pecovat a zajistovat jejich vzajemné podobny
vzrist a tvar. Zasadni chybou by byl porost husty pouze u korun strom(, kolem kmen( by
vznikl prostor. V tomto pfipadé by stromy plnily opac¢nou funkci a vitr by zrychlovaly. V zimnim
obdobi, kdy mohou nékteré stromy a kefe pfijit o jehli¢i a listy, se zvySuje odnosovy ucinek
vétru. Obdobné ucinky ma i vysazeni vysSich rostlin, jako jsou napfiklad rajéata ¢i kukufice
v blizkosti vedle sebe. Ty pak mohou zabirat relativné velkou plochu. Vysazenim rostlin do
dvou smérli mlzeme ziskat jednotlivé oblasti, ve kterych je obranny uclinek jesté vétsi

(Hocevar, Petkovsek, 1977).

Oba tyto ochranné prvky, jak lesy, tak i pole, maji kromé sniZzovani rychlosti proudiciho
vzduchu také vliv na dals$i meteorologické prvky, jako napftiklad teplotu, vlhkost a jiné.
Snizenim rychlosti vétru dochazi ke snizeni vyparu nad danymi oblastmi. Je tak zvySeny podil

CO, v plidé (Hocevar, Petkovsek, 1977).
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Vlivy téchto obrannych zén mohou byt pozitivni (popsano vyse), ale i negativni, zejména
kvlli zménam stavby rostliny v prlibéhu roku. Na jare, kdy se vSe zelena a je v plném kvétu
tvori tyto rostliny nepropustné bariéry, plsobi jako prehrady zadrzujici vzduch. Ten se v noci
ochlazuje a mizZe zplsobovat napfiklad mlhy, které znaéné zvysuji vihkost v danych lokalitach.
Ta muUZe negativné ovliviiovat rlst téchto, ale i jinych rostlin, napfiklad snadnéjsim Sirenim
rGznych chorob. Dalsim dopadem muzZe byt i zména vstfebavani vody rostlinami — za
normalnich okolnosti jsou pdry na listech stromU oteviené a rostliny jimi ptijimaji vodu, za
vétrného pocasi se tyto pory uzaviraji, ¢imz zmensuji ptijem vody. P¥i jejim nedostatku a za
dlouhodobého vétrného pocasi (rostliny za vétrného pocasi ztraceji transpiraci jesté vice vody),

mUze rostlina vysychat. Kvili témto a dalSim jinym aspektl je nutno zvaiit, zda takovéto

bariéry vysazovat, ¢i nikoliv (HoCevar, Petkovsek, 1977).

4.2 Architektura

Budovy jsou v oblastech ovlivnénych bdérou stavény jednodusSe a s ohledem na smér
vanouciho vétru. Mivaji Stukované omitky, které maiji lepsi izolaéni vlastnosti a vitr se na nich
nepatrné zbrzdi. Na starSich, ale nové opravenych domech, byvaji patrnd zazdéna okna na

severni strané domu. Dliraz se pfi vystavbé klade i na polohu domu v co nejvétsim zavétri.

Obr. 32 Kameny zatéZujici stfechu (Perko, 2001)

Stavby by mély brat v potaz zatiZeni, které s sebou ndrazovitd béra pfinasi, proto mivaji
zpevnéné konstrukce. Vétsina budov, i nové stavénych, ma zatizené stfechy pomoci kamenf
(Obr. 32), aby béra stfechu neponicila a aby tasky, které by pripadné shodila ze strech,
nezranily lidi ¢i neposkodily auta a jiné véci. Okna, dvefe a jiné otvory byvaji orientované na jih,

jeliko? béra zpravidla vane ze severu nebo severovychodu. Casto mivaji obyvatelé
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inkriminovanych oblasti zvySené pojistky na domy a jiné stavby, na auta a na své zdravi. Vybér
pozemku pro stavéni domu byvava ve Vipavské doliné a v oblasti Krasu podFfizen éetnosti

vyskytu bdry (Kranjc, 1999).

4.3 Fléra

Bora ma vyrazny dopad také na povrch svah(, hrebenl a ostatnich mist, kde vane.
Projevy jejich Ucinkd byvaji lysé svahy bez porostu, vlajkové stromy ¢i stromy s vétvemi pouze
na jedné strané. Stupnice pro urceni deformace na stromech je rozdélena do 6ti stupnid
(Obr. 33). V prvnim stupni je koruna stromu mirné vychylena ve sméru zavétfi, pfi druhém
stupni je vychylena vice. Pfi tfetim stupni jsou vétve mnohem kratsi a strom ma asymetrickou
korunu. U ¢tvrtého stupné se vétve na navétrné strané stromu prakticky nevyskytuji, kmen je
v mirné uklonéné poloze. V patém stupni je kmen naklonén, pti Sestém stupni je béra tak silna,

Ze je strom silné uklonén a roste témér po zemi (Ogrin, 2010).

Grade | 2 3 q 5 6

Obr. 33 Stupnice pro urceni deformace stromu (Yoshino, 1976).

Obr. 34 Vlajkové stromy, Vremscica (Husak, 16. 1. 2011)
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4.4 Doprava

Doprava je borou ovlivnéna zcela zadsadné. Hlavnim negativnim dopadem pulsobeni béry
je jeji narazovost, kdy dosahuje maximalnich rychlosti. Tyto narazy jsou pfi¢inami mnozZstvi
dopravnich nehod, zpravidla prevracenych automobild (hlavné vétsich), smeteni aut z cest i
do protisméru, kdy muze dojit ke srazce dvou a vice dopravnich prostredk(. Jednotlivé narazy
byvaji nepravidelné a mohou trvat i nékolik desitek vtefin. V takovychto extrémnich situacich
dochdazi kuzavirani cest, pfipadné k dopravnim omezenim. Nejprve dojde kzdkazu Fizeni
leh&ich nakladnich vozidel (pfi narazech 80 km.h™), pozdé&ji pro té#$i nakladni automobily,

autobusy a nakonec i osobni automobily (ty jsou pro svou malou vysku a nejmensi plochu

nejméné ohrozenou skupinou dopravnich prostfedka) (Obr. 37) (Petkovsek, 1977).

vetet

80 kmm

Obr. 36 Dopravni upozornéni (Kovac, 2000)
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Dalsi moznosti ochrany je naprosté vylouceni kamionové dopravy v obavanych
oblastech. Mista na ddlnicich a vyznamnéjsich komunikacich byvaji ¢asto oplocena nebo
ochranéna plastovymi vétrolamy. Ty vSak nepUsobi prilis esteticky a jejich vystavba je pomérné
drahd. Na dalnicich i silnicich se nachdazeji informacni tabule, které oznamuiji silu vétru,
pfipadné signalizuji uzavirku dalnice ¢i silnice. Samozfejmosti, nejen u silnic, jsou vétrné
rukdvy, na kterych je patrnd rychlost i smér vétru. Dalsim nebezpecim pro fidice mohou byt
srazky, které ssebou bdra mUlze pfinaset. V pfipadé destovych srazek dochazi v kombinaci
snarazy vétru k znaénému snizeni viditelnosti. Snéhové srazky a mrznouci dést zhorSuji
vlastnosti silnic, mUZe dochéazet ke smykim a tim i dopravnim nehodam. Béru je nutno brat
v potaz uZ pfi samotném projektovani silnic. Ridi¢i by méli byt v oblastech vyskytu béry zvlaété

opatrni, jelikoZ se ndrazy vétru mohou objevit opravdu ndhle.

Aktudlni informace pro fidiCe jsou dostupné na internetové strance Dopravniho

informacniho centra ve Slovinsku - www.promet.si.

Rychlost
Stupen Zakaz/omezeni provozu vozidel
km.h™ m.s™
L 80-100 99-78 Karavany, plachtova Y02|dla
s celkovou hmotnosti do 8 tun.
Vsechna plachtova vozidla;
. . v pfipadé, Ze rychlost vétru prekroci
. 100-130 28-36 110 km.h™ (30 m.s™), sniZeni
rychlosti véech vozidel na 40 km.h™*
. 130-150 36-40 Vsechna vyse uvedena vozidla, navic
autobusy.
V. 150< 40< Vsechna vozidla.
Obr. 37 Omezovani provozu v zavislosti na rychlosti vétru

(zdroj: http://www.promet.si/portal/sl/razmere.aspx)
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5

Obr. 38 Projev bory v silni¢ni dopravé (Kovac, 2000)

VETRY TYPU BORA

5.1 Fén
Fén patfi mezi nejzndméjsi mistni vétry, jeho efekt je jednim z nejcastéjsich jevl
prechodu vzduchu pres horskou prekazku. Nazev pochdzi z latinského vyrazu ,favonius”, ktery

je oznacenim pro ,vychodni vitr“. Dfive se vyraz fén vdazal pouze k alpskym oblastem, nyni je

uzivan po celém svété (Yoshino, 1975).

Fén je suchy, teply vitr pfechdzejici pfes horské prekdzky a vanouci po svahu masivu
smérem dol0 k Upati. K jeho vzniku je tfeba rozdilnych hodnot tlaku vzduchu na obou stranach
hor. O fénovy efekt se jedna pfi prechodu vzdusného proudu pres horu. Na ndvétrné strané
masivu vzduch stoupd vzhlru po svahu diky sile horizontélniho tlakového gradientu. Teplota
vzduchu pfitom klesa podle adiabatického gradientu, vodni para kondenzuje a vznikaji oblaka,
ktera vytvari srazky. Vtomto okamZiku klesa teplota podle vlhkoadiabatického gradientu
(0,5 °C/100 m). Jelikoz se oblaka formuji na navétrné strané hor, pusobi z pohledu Upati
zavétrné strany hor jako fénova zed. Vzduch po prekonani horského masivu (na zavétrné
strané hor) postupné zvysuje tlak a otepluje se. Vzduch je nyni suchy, jelikoZ vétsinu vlhkosti
ztratil v podobé srazek na navétrné strané hor a klesd dold. Teplota se podle
suchoadiabatického gradientu zvySuje o 1 °C/100 m (Yoshino, 1975). Oblaka se rozpoustéji
a vzduch se ohfiva tim vice, ¢im vyssi je horska prekazka. Nastup fénu byva doprovazen silnou
narazovosti vétru a velkymi teplotnimi vykyvy. Fén miZe trvat nékolik hodin aZ dni, otepleni

mUze dosahovat i nékolika desitek °C. V zimé vyvolava prudké tani snéhu (Bednar et al., 1993).
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Observator v Altdorfu (Svycarsko) zaznamenala mezi 8. a 11. listopadem 1934 vlivem
plUsobeni fénu zvyseni teploty ze 4-5 °C na 13-16 °C a pokles vlhkosti ze 70-90 % na
22-28 % (Walter, 1938).

Fén se déli na anticyklonalni a cyklonalni. Cyklondlni fén je klasickym fénem popsanym
vyse, mlZe nést nazev orograficky fén. Anticyklonalni fén, zvany téz volny, se vyskytuje
v kvazistacionarnich anticyklénach nebo hiebenech vyssiho tlaku vzduchu. Na rozdil od
cyklonalniho fénu se anticyklondlni fén vyskytuje i na vrcholech a na vSech svazich, nejen
zavétrnych. Jeho rychlost je mensi. Na horach se projevuje silnym poklesem vlhkosti, v udolich
mohou vznikat jezera chladného vzduchu s vysokou inverzni mlhou nebo nizkou obla¢nosti nad

nimi (Bednar et al., 1993).

Dopady fénu vétSinou souvisi s jeho extrémni teplotou a suchem. Vznikaji nebezpedi
pozard, na navétrné strané hor mohou vlivem silnych destd vznikat povodné. Kvali urychlovani
tani snéhu vznikaji na svazich hor laviny. Tyto dopady se objevuji nej¢astéji v zimé a na jare.
Fén s sebou ptinasi i vyhody, lidé Zijici v idolich mohou zacit péstovat a kultivovat sva pole

dfive, nezZ v jinych oblastech v okoli (Yoshino, 1975).

Obdobi Zima (dny) Jaro (dny) Léto (dny) Podzim (dny) | Rocné (dny)
1906-1910 11,7 23,8 11,8 19,4 66,7
1911-1920 17,7 33,3 16,2 16,4 83,6
1921-1930 10,2 28,1 16,0 16,7 71,0
1931-1940 8,0 26,0 111 16,1 61,2
1941-1950 8,7 19,8 6,2 11,8 46,5
1951-1960 7,8 17,2 10,2 11,8 47,0
1961-1970 9,4 17,5 9,5 13,8 60,2

Pramér 10,6 23,8 11,6 14,7 60,7

Obr. 39 Sezdénni a rocni pramérny pocet dnl s fénovym efektem pro Innsbruck v letech

1906-1970 (Yoshino, 1975)

5.1.1 Karavansky fén

Bore je podobny i karavansky fén, ktery nastane pfi vanuti severnich nebo
severovychodnich vétrd. Vzduch se preléva pres Alpy, na jizni strané alpskych hiebend se stava
mocnym a narazovym. V narazech ¢asto dosahuje rychlosti pres 20 m.s™, lame stromy a ni¢i
stfechy. Ve srovndni s klasickym fénem je sice suchy, ale neni teply, protoZze od severu pfitéka
chladny vzduch. Nejcastéji se vyskytuje pod Karavankami, Kamnisko-Savinjskymi Alpami

avhorni casti toku feky Soci (Obr. 40). Mocny severni fén se nevyskytuje pfrilis casto,
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v poslednich deseti letech pfichazi v priméru jednou nebo dvakrat za rok v obdobi zimy. Jizni
vétry mohou na zavétrnych stranach dinarskych hrebend (Sneznik, Javorniki) a v Julskych
Alpach (Bohinj) lokalné zplsobovat dinarsky fén (jizni fén), ale jeho Ucinek nepredstavuje
pfimo fén, jelikoZz se nachazi na ndvétrné strané alpského masivu a rychle prichazeji srazky.

Vyskytuje se pouze severné od centralniho masivu Alp (Ogrin, Plut, 2009).

AUSTRIA

HUNGAR'

TTALY CROATIA

Posk Nov
Mest

SLOVENIA

ADRIATI( CROATIA T

Obr. 40 Oblast vyskytu karavanského fénu ve Slovinsku (Zdroj: http://www.ezilon.com/,

vlastni Gprava)

5.2 Chinook

Chinook je nazev fénu vyskytujicim se v Severni Americe, jeho projevy a vznik jsou
obdobné fénu (Obr. 41). Nazev vymysleli Indiani, charakterizoval horky, suchy, zapadni vitr
vanouci Udolimi pfitoky feky Missouri (Aubert de la Riie, 1955). V soucasnosti je uzivan pro
horky, suchy vitr klesajici ze Skalnatych hor. Hlavni oblasti vyskytu jsou podél 300-500 km
Sirokého pdasu sméfujiciho jihovychodnim smérem z Alberty (Kanada) do Nového Mexika na

jihu USA (Yoshino, 1975).

Prvni zaznam o chinooku pochazi podle Glenna (1961) z mésta Spearfish v Jizni Dakoté,
kdy 22. ledna 1943 v 7 h 32 min vzrostla béhem pouhych dvou minut teplota z -20,0 °C na
+7,2 °C. Takovato extrémni zména béhem kratkého casového uUseku vsak neni nic¢im
vyjimecnym. Pravdépodobné nejsilnéjsi chinook byl zaznamenan ve mésté Boulder v Coloradu,

kdy hodnota jeho rychlost dosahla 56 m.s™ (Julian et al., 1969).
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Obr. 41 Chinook (Ahrens, 1991)

Altitude (1000 m)

5.3 Mistral

Mistral je silnym, chladnym, suchym a ndrazovym severnim az severovychodnim vétrem.
Charakteristikou odpovida bore. Dopoledne se ohtivd vzduch nad pevninou, ten poté stoupa
vzhlru a pod néj se od more dostane chladny vzduch. Vyskytuje se v udoli feky Rhony ve
Francii. Objevuje se po cely rok, nejcastéji v prosinci, lednu a ¢ervnu, kdy prevlada severni az
severozapadni proudéni, které je v uzkém severojizné orientovaném udoli feky Rhony
zesilovano tryskovym efektem. Dlvodem vzniku byva obvykle vznik cyklény nad Tyrhénskym
mofrem nebo nad Janovskym zdlivem, kdy se azorska anticykléna presouva nad stiedni Francii.
V okoli mésta Marseille mdze rychlost dosahovat 80 a7 130 km.h™, jeho vertikaIni rozsah byva
2 az 3 km. Pasobi znacné Skody (naptiklad v ndmofrnictvi a lesnictvi), mlize také negativné
plsobit na osoby se zvySenou meteorosensibilitou. V pfilehlych oblastech ma Ffadu mistnich

nazvl (Bednar et al., 1993).

5.4 Jugo

Jugo je jihovychodni vitr, ktery vane mezi Dinarskym pohotim a Apeninami, ve Slovinsku
v pfimorské oblasti (Obr. 42). Pfichazi pred studenou frontou, pfi prekracovani sttredozemské
cyklény. Vitr dosahuje rychlosti do 15 m.s™ (55 km.h™), vyjime&né i vice. Obvykle vane dva a7
tfi dny a je charakterizovan stejnymi synoptickymi vlastnostmi jako béra. Na rozdil od bory,

ktera zpUsobuje kratké, ostré a hlu¢né poryvy, vane jugo klidnéji a hladceji (Ogrin, Plut, 2009).
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Obr. 42 Vyskyt vétru jugo ve Slovinsku (Zdroj: http://www.ezilon.com/, vlastni Gprava)

5.5 Oroshi

Oroshi je padavym vétrem vyskytujicim se v Japonsku, pfevdiné u Upati hor a na
planinach na strané Pacifiku, tedy v zavétfi Japonskych ostrovi. Je jednim z nejsilnéjSich vétr(
v Japonsku. Zpravidla se objevuje v dobé zimniho monzunu. Byva popisovan jako fén, ale

jelikoz je chladny, odpovida spi$ charakteristice béry (Yoshino, 1976).

Objevuje se velmi Casto jako severovychodni vitr v odpolednich hodinach, s maximem
kolem 10 m.s™. V dobé vanuti klesd relativni vlhkost na méné ne: 25 %, v extrémnich

pfipadech az na 5-6 %, denni teplota klesne o 1,5-2,5 °C proti predeslému dni (Yoshino, 1975).

Oroshi se vytvari v severovychodni ¢asti planiny Kanto a sméfuje k poloostrovu Boso.
DaleZité jsou rozdily mezi jednotlivymi oblastmi, které jsou oddéleny pohofim. Maximalni
rychlosti dosahuje vitr na Urovni mezi 900 a 800 mbar na obou strandch hor, rozdil je ve

vlhkosti, ktera je na navétrné strané 90 az 98 %, na strané zavétrné 30-50 % (Yoshino, 1975).
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ZAVER

Bdra je ve Slovinsku dobfe znamym pojmem. Neni jen meteorologickym prvkem,
o kterém by védéli jen meteorologové, ale zasahuje do béiného zZivota lidi a vytvari
charakteristické rysy krajiny. Kvdli pGsobeni béry byla dfive oblast Skocjanu (Kras) témér

neosidlena. | v soucasnosti je charakteristicka holymi skalami a fid$Sim osidlenim.

Vipavské udoli je bdrou charakteristické — nachazi se zde svahy bez stroml Cci
s vlajkovymi stromy, lidé maiji stfechy zatizené kameny, na dalnicich a silnicich jsou varovné
tabule. Diky své geografické poloze a orografii podnécuje styk teplého a chladného vzduchu,

coz vytvari vhodné podminky pro pretékani vzduchu pres horské masivy.

Z meteorologickych méreni vyplyva, Zze ndrazy béry mohou byt opravdu velmi silné
(kolem 200 km.h™). Béra také znaéné ochlazuje nejen ovzdusi, ale i mofe — u Piranu doglo

béhem bdry v roce 2012 v obdobi mezi 1. a 11. inorem 2012 k ochlazeni more o 3,5 °C.

V soudasné dobé jiz bdéra nezplsobuje tak velké skody jako dfive, diky modernim
technologiim jsou meteorologové schopni vydat véas varovani a lidé se mohou na plsobeni

bory pfipravit.

Obyvatelé oblasti, které béra postihuje, se sni szili a vyuzivaji ji napfiklad k suseni
tradi¢ni Sunky prsutu. Vytvari si svdj vlastni styl Zivota, prizpGsobeny boére. Védi, jak stavit
domy, jak vysazovat lesy. Tyto informace jsou vysledkem nékolika desetileti zkoumani. Béra
tedy zasahuje do vice oblasti, jako jsou napfiklad politika, ekonomika, doprava, jeji vlivy

zkoumaji geografové, biologové, meteorologové.

Pokud by se tato prace méla rozsifit v diplomovou praci, nabizi se nékolik moZnosti ke
zkoumani. Prvni mozZnosti by byla podrobnéjsi komparace dat z pfedchozich let. Dala by se
vytvofit dlouhodobéjsi charakteristika pfipadné periodi¢nost béry na vybranych Uzemich, urcit
minima a maxima primérné rychlosti vétrl i narazi. Druhou moZnosti by byla vétsi
konfrontace s obyvateli Vipavského udoli, Krasu ¢i pfimorskych oblasti. Sezndmit se s jejich
stylem Zivota, ktery je ovlivnén bdru. Cennymi by v tomto pfipadé mohly byt vypovédi starsSich
obyvatel, ktefi zazZili boru vicekrat a mohou poskytovat informace za delsi ¢asova obdobi. Treti
moznosti by mohlo byt vétsi prohloubeni plsobeni bory ve vybrané oblasti, jako napfiklad
v dopravé ¢i v ekonomickych nakladech na pozorovani a pripadné vycislovani skod souvisejicich
s bérou. Existuji i dalsi mozZnosti, avSak uz i tyto mnou zminéné vyZzaduji delsi pobyt ve

Slovinsku.
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SUMMARY

The bora is a special type of wind, which affects life of people in some parts of Slovenia.
It is strong, gusty wind which cools the air in the areas in which it occurs. Bora blows from
northeast, but depending on local conditions and orography the direction of its blowing can
change. Vipava Valley, Karst nad coast region (Istrian Peninsula) are the most common areas of

it's occurence in Slovenia. It occurs along the Adriatic Sea and the Black Sea also.

Bora has been observed since 4th century, first mention about it comes from 394 A. D.
According to a legend, bora affected the Battle of the Frigidius. Once, the Romans lived by the
torrential Hubelj, where they built the mighty military fort Castra. On the 5th and
6th Septermber 394 A.D. the renowned Battle of the Frigidius took place, where the Vipava
bora put an end to it and directed arrows back to Theodosius' enemy Eugenius and seeded the
Christianity in this area. Archeological findings of this period are preserved in the Ajdovscina
Museum. This battle is the first time when impacts of bora have been mentioned. At that time
bora was much stronger, as we known today, due to sparse settlement and indented

landscape.

We can see that bora has been affecting lives of people and society ever since in area of
Vipava Valley and around (Kras). We can observer these on infrastructure, architecture of
human dwellings and other buildings. And not only human made object are suffering, but

consequences can be seen also on local flora.
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PRILOHY

Pfiloha ¢. 1

Klimatické charakteristiky vybranych stanic ve Slovinsku

(zdroj: http://meteo.arso.gov.si/).
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Elevationa s 1:2m

mean monthly temperature (*C) 4.1 45 7.4 116 16.4 201 225 217 176 136 G4 5.1 128
mea; maximum for a month (°C) 886 a7 131 168 18 255 284 282 239 190 132 97 182
mean daily minimum for a month (°C) 08 04 31 69 1no 145 165 163 130 a7 47 14 82
absolute monthly maximum (*C) 176 22 230 263 295 354 351 363 321 275 210 190 363
absolute monthly minimum (°C) -120 -103 87 -25 25 61 76 78 38 02 -55 -85 | 120
number of days with max. temperature < 0 °C 0.3 (5] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 05
number of days with min_ temperature =0 °C 133 128 48 02 oo 0o 00 00 00 oo 36 101 448
number of days with max. temperature = 25 °C 00 00 0.0 02 53 171 28.0 264 103 06 0.0 0.0 879
number of days with max. temperature = 30 °C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18 8.4 9.0 02 0.0 0.0 0.0 19.4
bright sunshine duration (in hours) 101 132 72 195 255 273 315 297 223 167 110 a4 | 2334
mean menthly vapour pressure (hPa) 8.7 BS 77 97 134 16.4 183 18.1 157 123 a1 73 18
mean monthly relative humidity at 7 a.m. () a3 81 &0 78 7 75 73 7 85 85 86 as &0
mean monthly relative humidity at 2 pm. (%) 68 &1 57 55 54 54 50 51 57 61 B5 &7 58
mean monthly relative humidity at 9 p.m. (3%) 80 78 76 i3 80 78 7 79 85 83 85 83 80
mean cloud amount at 7 am_(in tenths) 81 55 (1] 82 55 49 39 35 438 58 (X} 82 54
mean cloud amount at 2 p.m. (in tenths) 8.3 58 58 60 53 50 3.9 40 47 53 B2 6.4 54
mean cloud amount at 9 pm_(in tenths) 58 48 49 52 50 47 36 30 34 46 55 58 47
number of clear days (cloudiness < 2/10) 53 7.0 5.1 35 42 42 8.8 1.5 91 8.5 53 54 75.8
number of cloudy days (cloudine =>8M10) 18 &0 64 77 59 38 21 22 33 62 94 18 784
total amount of precipitation (mm) 563 471 61.3 65.3 68.8 65.8 57.6 781 1238 1205 91.3 753 | 8312
number of days with precipitation 0.1 mm or more 101 75 B84 102 10 108 76 76 85 102 107 104 | 1129
number of days with precipitation 1 mm or more B85S 59 87 80 85 T8 57 55 80 80 &7 T4 865
number of days with precipitation 10 mm or more 22 11 23 19 30 28 21 23 41 34 35 32 320
number of days with snow cover at 7 am_ 0s 03 03 L] oo oo 0o L] oo oo 01 03 16
maximum snow cover depth (cm) 9 2 14 0 0 0 [1] 1] 0 o o 5 14
number of days with thunderstorm and thunder 0.4 14 1.4 20 53 a2 82 79 6.5 36 23 1.3 495
number of days fog 4.0 3.2 3.1 1.0 04 0.0 0.0 0.0 0.5 14 ad 44 21.0

Time period: 1971-2000

Obr. 1 Klimatické charakteristiky v obdobi 1971 az 2000, PortoroZ
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JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT DEC | YEAR
mean monthly temperature (*C) 01 18 8.1 100 150 181 204 198 155 103 o7 102
mean daily maximum for a menth (°C) 3.0 B2 1.2 154 208 239 265 261 215 153 34 15.1
mean daily minimum for @ month (*C) =27 -1.9 14 49 9.4 127 146 144 11.0 6.7 -1.7 59
absolute monthly maximum (°C) 14.8 197 2486 278 324 333 37 365 313 285 16.7 371
absolute monthly minimum (°C) -20.3 180 -146 =33 -12 29 74 5.8 -06 5.4 -16.0 | -20.3
number of days with max. temperature <0 °C 7.0 26 0.5 oo 0.0 0.0 0.0 oo 0.0 0.0 6.2 17.2
number of days with min. temperature < 0 °C 24 18.4 98 16 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 198 B45
number of days with max. temperature = 25°C 0.0 0.0 0.0 02 6.2 128 211 19.1 6.4 02 oo 6.0
number of days with max_ =30°C 00 0o 00 00 01 18 54 6.1 03 00 00 136
bright s i (in hours) 57 99 140 166 218 226 267 245 169 110 45 1798
mean monthly vapour pressure (hPa) 5.3 5.5 66 8z 1.5 14.4 16.3 164 13.9 10.5 5.8 10.2
mean monthly relative humidity at 7 am. (%) a0 89 88 86 85 85 86 80 84 83 91 89
mean monthly relative humidity at 2 p.m. (%) 75 63 55 52 51 53 50 51 58 65 B &1
mean monthly relative humidity at 9 p.m. (%) 85 78 70 68 il 73 72 i7 85 87 88 73
mean cloud amount at 7 a.m. (in tenths) 84 73 71 T0 64 6.3 55 6.1 80 87 86 T4
mean cloud amount at 2 p.m_ (in tenths) 71 61 64 68 64 61 52 50 55 6.1 75 63
mean cloud amount at 9 p.m. (in tenths) 69 59 57 58 56 56 49 40 46 58 76 58
number of clear days (cloudiness < 2/10) 241 3.9 35 29 3.0 29 47 5.5 19 17 15 35.1
number of cloudy days (cloudiness > 8/10) 17.1 12.2 122 112 a1 7.9 5.2 56 79 13.0 19.3 | 1381
total amount of precipitation (mm}) 71 71 87 103 13 154 117 134 131 147 103 1368
number of days with precipitation 0.1 mm or more 119 a7 18 139 15.4 156 131 120 118 133 13. 155.6
number of days with precipitation 1 mm or more T8 72 80 102 112 17 96 9.1 89 99 a6 | 1113
number of days with precipitation 10 mm or more 28 25 28 34 38 53 3.9 40 4.0 48 35 447
number of days with snow cover at 7 am. 16.7 136 59 10 01 (1] 0.0 00 00 0.1 126 55.2
maximum snow cover depth (cm) 89 87 &9 14 8 0 1] '] 0 0 32 89
number of days with thunderstorm and thunder 04 06 09 26 67 £ 101 80 46 24 06 481
number of days with fog 113 76 45 30 36 30 37 65 124 124 126 912

Time period: 1971-2000

Obr. 2 Klimatické charakteristiky v obdobi 1971 aZ 2000, Lublan
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JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC | YEAR
mean monthly temperature (*C) -2 -80 686 -45 03 34 61 64 36 as —41 80 -13
mean daily maximum for a menth (°C) 4.4 -5.0 -3.8 -19 27 &0 a1 a3 B4 31 -1.3 =32 14
mean daily minimum for @ month (*C) -99 -106 -9.1 6.8 -1.9 1.2 37 4.1 12 -20 6.6 8.8 =38
absolute monthly maximum (°C) 96 94 8.1 8.8 134 157 216 18.1 184 15.0 1.8 104 216
absolute monthly minimum (°C) -283 =253 =281 T2 13T .0 -5.4 -£.0 -98 178 212 -263 | -283
number of days with max. temperature <0 °C 251 231 240 206 7.3 1.8 0.1 0.3 26 7.2 7.3 218 | 1514
number of days with min. temperature < 0 °C 305 278 306 289 213 11.0 48 a7 10.7 19.5 272 299 | 2457
number of days with max. temperature = 25°C 0.0 0.0 0.0 oo 0.0 0.0 0.0 oo 0.0 0.0 0.0 oo 0o
number of days with max_ =30°C 00 0o 00 00 00 0o 00 00 00 00 00 00 00
bright su i (in hours) 19 127 138 130 161 161 180 176 152 140 108 111 1712
mean monthly vapour pressure (hPa) 24 24 29 a7 52 6.5 76 77 6.1 46 33 27 46
mean monthly relative humidity at 7 am. (%) 68 89 75 81 80 80 7 76 74 n 72 68 74
mean monthly relative humidity at 2 p.m. (%) 67T 66 76 B2 85 B4 81 81 79 73 72 =3 76
mean monthly relative humidity at 9 p.m. (%) 68 il 78 85 86 85 82 81 78 74 72 69 7
mean cloud amount at 7 a.m. (in tenths) 5.0 52 6.3 6.8 6.3 6.2 5.3 o1 53 5.4 5.6 54 57
mean cloud amount at 2 p.m_ (in tenths) 57 57 68 76 79 81 76 72 67 60 62 59 68
mean cloud amount at 9 p.m. (in tenths) 4.4 45 5.6 [:xg 6.9 6.7 6.3 5.3 52 5.2 5.3 47 56
number of clear days (cloudiness < 2/10) 7.5 6.5 39 22 16 1.0 1.7 33 49 6.8 5.7 69 520
number of cloudy days (cloudiness > 8/10) 7.2 7.6 109 13.2 13.4 12.0 8.7 78 8.8 9.8 10.2 86 | 1182
total amount of precipitation (mm}) 101 Ell 124 154 172 220 214 195 197 232 188 126 2012
number of days with precipitation 0.1 mm or more 125 1.4 150 18.1 188 18.9 187 147 125 129 131 124 | 1767
number of days with precipitation 1 mm or more 98 8.8 1.8 14.5 15.5 16.1 14.4 127 10.5 11.2 1.0 102 | 1466
number of days with precipitation 10 mm or more 31 26 42 52 52 8.8 8.9 56 55 8.0 5.1 43 80.7
number of days with snow cover at 7 a.m. 31.0 281 310 300 31.0 253 5.5 1.5 79 19.1 263 310 | 2676
maximum snow cover depth (cm) 434 521 588 690 630 422 238 9 95 197 254 325 890
number of days with thunderstorm and thunder 03 0s 12 18 59 85 86 72 39 23 17 07 426
number of days with fog 139 137 179 211 217 207 190 174 174 172 159 143 | 2100

Time period: 1971-2000

Obr. 3 Klimatické charakteristiky v obdobi 1971 az 2000, Kredarica
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JAN __FEB _MAR _APR__MAY _JUN _ JUL__AUG _SEP___OCT__NOV__ DEC | YEAR
Trean monthly temperatars (-C) iz 08 53 98 150 180 187 180 148 94 38 00| 96
mean daily maximum for a month (°C}) 25 58 M0 156 208 237 259 256 22 152 80 35 149
mean daily minimum for a month (°C) 49 34 01 39 88 Rak:] 135 130 94 a7 03 =31 45
absolute monthly maximum (*C) 164 M7 253 279 314 350 356 7se 306 279 219 198 rg-l
absolute monthly minimum (°C) -269 -264 180 58 42 01 51 21 -35 -86 166 224 | 269
number of days with max. temperature = 0 °C 1 38 08 00 0D 00 00 00 00 00 17 70| 23§
number of days with min. temperature <0 °C 7 219 146 48 03 0o 0o 00 02 52 140 240 120
number of days with max. temperature = 25 °C 0.0 00 0.0 05 55 19 191 172 56 02 0.0 00 60.0
number of days with max. temperature = 30 °C 00 00 00 00 01 16 43 45 01 00 0o 00| 108
bright sunshi on (in hours) 55 03 W3 177 73 7% %5 20 iz 1w 72 &7 [ 1913
mean monthly vapour pressure (hPa] 50 54 67 88 123 153 70 168 137 102 72 56| 102
mean monthly relative humidity at 7 2.m. (3} 2 W ¢ s 8 e e 9 9 % @ 9| %
mean monthly relative humidity at 2 p.m. (%) i7 BS 57 53 53 55 53 54 59 B85 74 79 82
mean monthy relative humidity at 9 p.m. (3} B9 B4 79 75 79 B B8 86 W 9 0 91| &8s
mean cloud amount at 7 a m_(in tenths) 78 69 B8 82 58 58 52 50 63 73 7 77 65
mean dloud amount at 2 p.m. (in tenths) 72 63 66 68 63 62 54 51 58 53 71 74| &2
mean cloud amount at 9 p.m_(in tenths) 64 54 52 53 50 55 48 41 42 a7 65 &7 53
number of clear days (dloudiness = 210} 31 48 37 33 44 33 52 77 51 35 25 24| 438
number of cloudy days >8/10) 156 112 11.2 96 i7 i7 54 52 T2 a7 148 163 T
total amount of precipitaion (mm) 31 36 47 55 12 4 87 8. 6 71 70 45 | &0s
number of days with precipitation 0.1 mm or more 89 82 103 19 128 144 123 14 103 102 107 1086 1319
number of days with precipitation 1 mm or more 50 53 €4 75 95 104 a1 86 78 70 74 &7 90.7
number of days with precipitation 10 mm or more 07 10 15 14 20 36 33 30 286 24 24 16 256
number of days with snow coverat 7 am_ 143 101 33 04 oo 0o oo oo oo oo 33 85 399
maximum snow cover depth (cm 44 61 39 8 o 1] 1] o o o 35 38 61
number of days with thunderstorm and thunder 91 03 05 20 &7 &9 &7 66 28 11 05 02| :5
number of days with fog 97 58 42 24 23 25 24 48 91 125 111 100 | 769

Time period: 1971-2000

Obr. 4 Klimatické charakteristiky v obdobi 1971 aZ 2000, Murska Sobota



Pfiloha ¢. 2

Vsechna data a obrazky v pfiloze ¢. 2 a ¢. 3 byly ziskdny ze strdnek Ministerstva
zemédélstvi a Zivotniho prostredi, kde se nachazela v sekci Ndrodniho meteorologického
ustavu  (http://www.meteo.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather_events/burja-

mraz_feb12.pdf).
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Obr. 5 Casovy priibéh priimérné rychlosti vétru (modra k¥ivka) a nejvétsich naraz(i béry

(Cervena krivka) mezi 28. lednem a 28. Unorem 2012, Bilje
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Obr. 6 Casovy pribéh primérné rychlosti vétru (modra k¥ivka) a nejvétsich narazl bory

(Cervena kfivka) mezi 28. lednem a 28. Unorem 2012, Dolenje
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Obr. 7 Casovy prabéh primérné rychlosti vétru (modra kiivka) a nejvétsich narazl bory

(Cervena kfivka) mezi 28. lednem a 28. Unorem 2012, llirska Bistrica
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Obr. 8 Casovy pribéh priimérné rychlosti vétru (modra kiivka) a nejvétsich narazl bory

(Cervena kfivka) mezi 28. lednem a 28. inorem 2012, Koper Luka
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Obr. 9 Casovy pribéh priimérné rychlosti vétru (modra kiivka) a nejvétsich narazl bory

(Cervena kfivka) mezi 28. lednem a 28. inorem 2012, Kredarica

57



Nova Gorica
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Obr. 10 Casovy pribéh priimérné rychlosti vétru (modra kiivka) a nejvétsich narazl

bory (Cervena kfivka) mezi 28. lednem a 28. inorem 2012, Nova Gorica
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Obr. 11 Casovy priibé&h priimérné rychlosti vétru (modra kfivka) a nejvétsich narazl

bory (Cervena kfivka) mezi 28. lednem a 28. inorem 2012, Otlica

Piran, boja
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Obr. 12 Casovy priib&h priimérné rychlosti vétru (modra kFivka) a nejvétsich narazd

bory (Cervena kfivka) mezi 28. lednem a 28. Gnorem 2012, Piran, béje
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Obr. 13 Casovy pribéh priimérné rychlosti vétru (modra kiivka) a nejvétsich narazl

bory (Cervena kfivka) mezi 28. lednem a 28. norem 2012, Portoroz
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Obr. 14 Casovy pribéh priimérné rychlosti vétru (modra kfivka) a nejvétsich narazl

bory (Cervena kfivka) mezi 28. lednem a 28. Unorem 2012, Postojna

Skocjan
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Obr. 15 Casovy priibéh primérné rychlosti vétru (modrda kfivka) a nejvétsich narazd

béry (¢ervena k¥ivka) mezi 28. lednem a 28. inorem 2012, Skocjan
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Pfiloha ¢. 3

Boéra ve Slovinsku v roce 2011

Silnd bodra se v roce 2011 objevila téméf presné po roce. Diky véasnému varovani

meteorologl nenapdachala témér zZadné skody.

Na konci Unora se nad Stfredozemim nachazela oblast nizkého tlaku vzduchu, nad severni
Evropou oblast vysokého tlaku vzduchu. 1. 3. 2011 se rozdil mezi tlaky zvysil jesté vice, izobary
byly nejhustéjsi v oblasti Dinarského pohofi na Jadranu. S vychodnimi vétry pfisel na Balkan
pomérné chladny vzduch, zatimco nad severni ¢asti Evropy bylo relativné teplo. Dalsi den
anticykldna i cykléna postupné slably, proto zeslably i vétry nad Balkdnem a Jaderskym morem

(Obr. 16).

Obr. 16 Synopticka situace nad Evropou, 2. 3. 2011

Numericky model Aladin predpovidal na 1. a 2. 3. 2011 v jihozapadni ¢asti Slovinska

rychlost vétru v ndrazech a7 160 km.h™ (Obr. 17).
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Obr. 17 Predpovéd rychlosti vétru v narazech na 1. 3. 2012, numericky model Aladin

Predpovéd silné boéry byla patrna i z meteogramu numerického modelu Aladin pro
oblast Vipavy (Obr. 18). Znacné rychlé spousténi vétru pres Trnovskou plosinu ve Vipavském
udoli dokazuji modré Sipky. Kratké cary znamenaji 5, dlouhé 10 a trojuhelniky 50 uzlG.
Z predpovédi vyplyvalo, Ze vychodni aZ severovychodni vitr ve vySce 1 500 m (850 hPa)

dosahne rychlosti a# 75 uzld (140 km.h™).
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Obr. 18 Predpovéd numerického modelu Aladin pro oblast Vipavského udoli
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Ve Slovinsku se méfi rychlost vétru na nékolika mistech, oblast u more (Obr. 19).

Obr. 19 Mista méreni rychlosti béry v pfimorské oblasti Slovinska

Zpravidla se uZivad elektronicky anemometr umistnény na sloupech ve vysce 10 m.
1. a 2. 3. 2011 byl nejsilnéjsi vitr zméren ve Vipavském udoli ve mésté Dolenje, kde byla
rychlost véru v narazech 114 km.h™. Nejvy$si primérna rychlost vétru u mésta Piran dosahla

hodnoty 80 km.h™ (Obr. 20 a 21).

Obr. 20 Hodnoty pradmérné rychlosti vétru v bfeznu 2011 ve Slovinsku
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Obr. 21 Hodnoty nejvyssich narazd vétru ve Slovinsku v bfeznu 2011

Béhem této béry byla omezena doprava, rychlostni silnice mezi Nanosom a Ajdovsc¢inou
a mezi Ajdovscéinou a Selom byly 2. 3. 2011 uzavieny Uplné, 1. bfezna 2011 byl uzavien pfistav

v Koperu, ktery zlstal uzavieny do 2. 3. 2011, 14 h 10 min.

Na vétsiné mist dosahla bora svého maxima vecer 1. 3. arano 2. 3. 2011.
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