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UVOD

Pojem ,,Obnovitelné zdroje” se v poslednich letech velmi casto objevuje
v masmediich, mezindrodnich jednanich a umluvach, v politikach jednotlivych statd, a

v posledni dob¢ i jednotlivych doméacnostech ¢i podnicich. Vyuzivani a podpora

wewvr

[ 24

neustale stoupa spotieba energie. Na to navazuje zvysujici se spotfeba fosilnich paliv,
jejichz zasoby nejsou nevycerpatelné. Proto je nutné v dneSni dobé hledat alternativni
zdroje vyroby elektiiny. Jiz desitky let probihd vyzkum v tomto odvétvi, stale se
zdokonaluji postupy a techniky alternativnich zdroji.

Alternativni zdroje energie stale nejsou schopné konkurovat fosilnim paliviim, a
to predev§im kvili ndkladnému vyzkumu a vyrobé. Proto se musi na jejich vyvoj
vénovat Cas a penize. Schopné konkurence se stavaji za prispéni politiky stat,
vydavanim zakont na podporu OZE a dota¢nich fondl. Ve svété panuje tendence, ze
kazdy stat chce byt energeticky sobéstaény a nezavisly na dodavkach elekttiny ze
zahrani¢i. Proto je v z4jmu kazdého statu investovat do obnovitelnych zdroji. Podle
podilu elekttiny vyrobené pomoci alternativnich zdrojii energie mtizeme odvodit urcitou
vyspélost statu. V tomto ohledu vynikaji staty Evropské unie, které maji smluvné
stanoveny cile, které by v ramci obnovitelnych zdroji méli splnit.

Tato bakalafska prace pojedndva o obnovitelnych zdrojich, pfedevSim pak o
vyrobé energie ze Slunce pomoci fotovoltaickych elektraren (FVE). Zkoumé vyvoj FVE

v CR a predevsim pak na tizemi Zlinského kraje.



CIiLE A METODIKA PRACE

Tato prace by méla nabidnout ucelenéj$i pohled na problematiku solarnich
elektraren na Gizemi Ceské republiky. Méla by v sob& zahrnovat vyvoj poétu a vykonu
FVE na tizemi CR a zv1a§té pak na tzemi Zlinského kraje. Zmény legislativy tykajici se
obnovitelnych zdroju energii, vyvoj dota¢ni politiky a podptrnych programi. Bude téz
pojednavat o fotovoltaice v §irSim vyznamu.

Préce je zalozend na studiu literatury, internetovych zdroji, novinovych ¢lanki a
katalogu obnovitelnych zdroji Zlinského kraje. Tyto zdroje poslouzi k teoretickému
zpracovani a hlubS§imu pochopeni tématu. Jelikoz fotovoltaika je pomérné¢ mladé
odvétvi, nepojednava o ni velké mnozstvi literatury. S rychlym néstupem fotovoltaiky
na uzemi CR bylo potieba studovat internetové &lanky, odborné &asopisy, mapy, grafy a
tabulky.

Diky Energetické agentuie Zlinského kraje, ktera poskytla katalog obnovitelnych
zdrojti, bude mozné urcit vykony a poéty FVE za jednotlivé obce i podle data zapojeni
do rozvodné elektrickeé site.

V neposledni posledni fad€ bude provedeno dotaznikové Setfeni tykajici se FVE a
obnovitelnych zdroji na Gizemi obce Babice. Bude probihat v terénu na tizemi obce
pomoci tisténych dotazniki pfimou konfrontaci s respondenty. Toto bude nasledné
vyhodnoceno a prezentovano formou tabulek a grafi.

Pomoci programu ArcGIS 9.3 budou vytvotfeny mapy tykajici se problematiky
FVE na uzemi Zlinského kraje. Textova ¢ast dokumentu bude zpracovana v programu

Microsoft Word, tabulky a grafy v programu Microsoft Excel.



1. OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

1.1. Uvod

Jiz pted tisici lety clovek umél vyuzivat pfirodni zdroje k vyrob¢ energie. Mezi ty
nejstar§i a nejvyznamnéjSi patii bezesporu ohen. Podle fecké mytologie to byl
Prométheus, ktery ukradl oheni bohtim a dal ho nam, lidem. Kviili tomu laskavému ¢inu
na ngj byl seslan tvrdy trest v podob¢ orla, ktery kazdé rano rve jatra z Prométheova
téla, privazaného ke skale.

Vyznamnym obdobim v lidské historii byla revoluce v neolitu, kdy se z ¢lovéka
lovce a sbérace stava chovatel a péstitel. Zac¢ina s domestikaci hospodaiskych zvifat,
pestovani novych rostlinnych plodin. Roste pocet obyvatel, tim roste potfeba novych
teritorii, novych zdrojti surovin, novych vyrobnich postupt a novych technologii.

Béhem 17. stoleti se v Anglii zacina experimentovat s intenzivni tézbou a
vyuzitim uhli. Masivni vzestup Spotieby tohoto zdroje k ziskani energie se odehrava se
zaCatkem prumyslové revoluce, kdy nahrazuje tradiéni dfevo. Uhli je fenoménem
revoluce a vyziva se v kazdém odvétvi tézkého primyslu, ale i jako topného paliva
Vv domacnostech. Zacinaji se hledat nové loZiska a nové zpiisoby vyuziti. Po uhli
pfichazi objev dalSiho uZasného zdroje, ktery se da pouZit nejen v Siroké Skale odvétvi
primyslu, ale také ve zdravotnictvi, ¢i v jinych lidskych ¢innostech. V 2. poloviné 19.
stoleti se ropa dostava do popiedi jako strategickd surovina v USA a carském Rusku.
Spole¢né s ropou na trh vstupuje také zemni plyn. Uhli, ropa a zemni plyn, jsou
hlavnimi aktéry v pribéhu primyslové revoluce. Roste jejich spotieba, tim i tézba a
poptavka po novych nalezistich. S objevem parni turbiny, ¢i dieselového motoru nic
nestoji v cesté rozvoji zelezni¢ni a nasledné automobilové dopravy. V roce 1952, kdy
Londyn zasahl tzv. ,,Velky londynsky smog“, zaCina byt jasné, ze vyuzivani fosilnich
paliv s sebou pfinasi i mnohé negativni dopady, jak na klima celé planety, tak na zdravi
lidi. V této dobé& také ptichdzi americky geolog K. Hubbert s teorii tzv. ,,peak oil*“, coz
znamena ropny vrchol, kterd vypovida, ze vétSina naleziSt' je jiz objevena a ze ropy
bude po tomto zlomu na zemi ubyvat. V 2. poloving 20. stoleti se zacina s vyzkumem
dopadt t€zby a spalovani fosilnich paliv na klima v mistnim i1 globalnim métitku Zemé.
Zacina se mluvit o globalnim oteplovani, o ozénové dife, o zesileném sklenikovém

efektu a o velkém mnozstvi Skodlivych latek vypousténych do atmosféry nejen pfi
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spalovani fosilnich paliv. Vyvstavad otdzka, jaké zdroje energie by méli nahradit
dosavadni suroviny. V letech 1973 a 1979 dochéazi k udalostem, které vchazi ve
znamost jako ropné Soky. Dochdzi k zamérnému ubytku a zdrazeni ropy, které vyvolaji
paniku na trhu s ropou. Vypocty, které urcuji, kolik je na Zemi je$té ropy a uhli se rizni,
jedno vSak maji spolecné, a to Ze nékdy v budoucnu budou tyto zasoby uplné
vyCerpané, nebo bude neekonomické je tézit. A v tuto chvili pfichazi na fadu vazné

téma obnovitelnych zdroju energie.

1.2.Druhy obnovitelnych zdroji

Vsechny obnovitelné zdroje jsou zaloZzeny na energii slunecniho zareni.
Predpoklada se, ze termojadernd filize probihajici ve Slunci by méla trvat jesté pét
miliard let. Coz je z hlediska délky lidského zivota, i celé historie lidstva nesmirné
dlouhd doba. Diky tomu se jednd nevycCerpatelny zdroj energie. Problém vyuziti
slune¢ni energie spociva vtom, Ze energie ze Slunce nedopada na zemsky povrch
dostateén¢ koncentrovand. Na jeden metr ¢tvereéni dopadne tolik energie, kolik je
obsazeno v necelych dvaceti litrech ropy. Také intenzita slune¢niho zafeni dopadajiciho
na zemsky povrch je znaén€ zavisla na zemépisné Sifce. Z tohoto hlediska jsou na tom
nejlépe oblasti lezici v tropickém a subtropickém klimatickém pasu. Naopak nejméné
slune¢niho zafeni dopada na oblasti v okoli zemskych poli. Obnovitelné zdroje v roce
2007 tvorili 13 % celkové spotieby energie. S pohledem do budoucna se zda toto
procento, az pfiliZ nizké. V dne$ni dobé je pfechod na obnovitelné zdroje relativné
velmi nakladny, ale se zvysujicim se vypusténim sklenikovych plyni do atmosféry a na
to navazujici rostouci znecisténi se da predpokladat, ze investice do vyzkumu a vyvoje
alternativnich zdroju energii se budou zvySovat. To by mélo vést ke zlep$eni G¢innosti a
K vyhodnéjsi cenové dostupnosti téchto zdroju.

Dalsim zdrojem energie, se kterym je mozni do budoucna pocitat je energie z nitra
nasi planety, tzv. geotermalni energie, ta se ale nepocita mezi obnovitelné zdroje.

Je potieba zminit, Ze neustdle nartsta svétova spotieba energie. To bude mit za
nasledek, ze procentualni zastoupeni obnovitelnych zdroji nebude v budoucnu vyrazné
nartistat. Pokud nedojde k radikalni zménéné, kterd by méla vyjit ze zmény politickych
priorit, pak budou mit nadale fosilni paliva témét 80% zastoupeni. Coz by vedlo ke

zvySeni emisi CO; 0 60 % oproti dneSku. (Novacek 2010)
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Slune¢ni energie

Slune¢ni energie piedstavuje nejvEétsi a nevycerpatelny obnovitelny zdroj. Diky
termonuklearnim reakcim, které probihaji na Slunci, a diky velkym zasobam vodiku
bude Slunce tuto energii vyzarovat jest¢ po miliardy let. Vyuziti této energie se nabizi
pfedevsim pro zemé s vysokou intenzitou slune¢niho zéafeni. Pomoci zachytnych paneli
lze energii ziskdvat v malém, lokdlnim meéfitku a prepravovat ji na malé vzdalenosti

S minimalnimi ztratami.

Global irradiance worldwide

Yearly sum
in kWh/m?

- 2500
= 2000
= 1500
1000

500

Solar radiation map is based on values of M (v .com). All ion is subject to change.

Obr. 1 Celosvétova iradiace (Zdroj: Creativehandz [online] 2012)

Termosolarni systémy

Termosolarni systémy se vyuZzivaji pfedev§im k ohfevu vody. Pracuji na principu
sklenikového efektu. Voda je vedena trubkami vétSinou umisténymi v panelu. Jedna se
0 ziskéni teplé vody piimo pro doméaci vyuziti. Termosolarni systémy je vSak mozno
vyuzivat také k ziskdvani elektfiny. Pomoci soustavy zrcadel umisténych na volné plose
se slunecni energie soustied’'uje do slunecniho kolektoru, ve kterém je voda ohfivdna na
bod varu a vodni para nasledné rozta¢i turbinu, ktera vyrabi elektrickou energii.

(Novacek 2010)
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Fotovoltaické systémy

Fotovoltatické systémy umoznuji pfimou pfeménu solarni energie na elektfinu.
Dochazi k ni pomoci kiemikovych desticek, které jsou umistény v panelech. Vyuzivaji
polovodicového jevu a dokazou pifeménit 15 % dopadajiciho slune¢niho zafeni na
elektiinu. Kdybychom chtéli nahradit dnesni spotfebu elektiiny vyrobené z ropy
elektfinou z fotovoltaickych panelli, museli bychom témito panely pokryt ptl procenta

rozlohy Zemé. Pro fotovoltatické elektrarny se pouziva zkratka FVE. (Novacek 2010)

Solarni satelity

Na obézné draze planety Zemé je intenzita slune¢niho zafeni mnohem vyssi nez
na zemském povrchu. Neni ovliviiovana oblacnosti nebo zneciSténim atmosféry.
Satelity by mohli zachycovat velké mnozstvi energie a pieménovat ji na elektfinu.
Problémem vyuziti této technologie je ekonomicka inosnost a bezpecny pienos energie
na zemsky povrch. Pracuje se na bazi mikrovinnych energetickych pulst, které by sbiral
kolektor umistény na zemi. Hrozi v8ak nebezpe¢i v ptipad¢ havarie, kdy takto vyslana

energie by mohla znicit rozsahla izemi. (Novacek 2010)

Energie z biomasy

Biomasa se v budoucnu muize stat jednim z hlavnich zdroji, které nahradi uhli,
ropu a zemni plyn. Biomasou jsou oznacovana téla vSech organismi z zivocisné, tak
z rostlinné fiSe. Jako obnovitelny zdroj se pouzivé rostlinnd biomasa, kterou miZzeme
vyuzit diky fotosyntéze a sluneénimu zéafeni. Mnohé zemédé€lské podniky se
ptreorientovali na péstovani tzv. energetickych rostlin. Jedna se predevSim o olejnaté
rostliny, jako je naptiklad u nas fepka olejka, ktera v jarnich mésicich zbarvi pole do
zluta. Ziskavat energie z biomasy 1ze dv€éma cestami, tzv. suchou a mokrou. Mezi suché
procesy patii zplynovani a spalovani, které je nejvyuzivanéj$§im procesem pro ziskani
energie ¢i bioplynu. Do mokrych procesli se fadi anaerobni vyhnivani (bez pfistupu
vzduchu), a fermentace (produktem jsou alkoholy, které se vyuzivaji jako paliva).
Biomasu lze upravovat lisovanim oleju, které dale se dale pouzivaji na vyrobu bionafty.

(Novacek 2010)
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Vodni energie

Vyuziti vodni energie se fadi mezi nejdéle vyuzivany zdroj pro ziskani energie.
Jiz v minulosti voda pohan¢la mlynska kola. Realizovali se projekty tisice malych
vodnich elektraren, i vétSich prehrad, jako je nyni nejvétsi vodni elektrarna Tii soutésky
na fece Jang-c” S instalovanym vykonem 18 000 MW (mimochodem se jedna o vibec
nejvetsi elektrarnu na vyrobu elektfiny na svéte). Stavby velkych vodnich nadrzi jsou
velmi kontroverzni a diskutabilni. Jedna se o obrovsky zasah do krajinné sféry, ktery
dokédze zménit celé¢ environmentdlni prostiedi. Mezi nejrozporuplngjsi patii jiz
zminovana piehrada Tii soutésky, Asudnska piehrada na Nilu ¢i soustava vodnich dél
Vv asijské cCasti byvalého Sovétského svazu. Prehrady téchto velikosti pozméni
ekosystémy v Sirokém okoli. Dochézi také k nucené migraci obyvatelstva, coZz ma
vétSinou za nasledek zanik taméjSich kultur.

Méné kontroverzni jsou malé vodni elektrarny. Na uzemi CR fungovalo pied 2.
Svétovou valkou nékolik tisic vodnich elektraren. Béhem komunistického rezimu byly
tyto elektrarny redukovany a nahrazeny tepelnymi elektrarnami na spalovani uhli a
pozdé&ji také jadernymi elektrarnami, nebo také prehradnimi elektrarnami o vykonu
vy$§im nez 10 MW. Po roce 1989 se tento klesajici trend zastavil a v roce 2008 bylo na
tizemi CR 1398 elektraren s vykonem 2176 MW. (Novéacek 2010)

Prilivové elektrarny

Prilivové elektrarny jsou pfimo véazané na slapové jevy. Jejich vyuziti se nabizi
piimofskym statim, pfi jejichz pobiezi je vyznamny rozdil vodni hladiny pii stfidani
pfilivu a odlivu. V soucasné dob& nejsou piili§ vyuzivany ani projektovany, kvili
velkym ndkladim na vystavbu. Zemémi, které vyuzZivaji tuto mozZnost ziskavani
energie, jsou Kanada, USA, Velka Britanie pievazné v Casti Skotska a také Francie.
V minulosti byly planovany projekty na pftilivové elektrarny v Sovétském Svazu na
poloostrové Kola, ¢i v Jizni Koreji.

Jako dal$i moZznost se nabizi vyuziti velké energie vodni masy, ktera koluje
v moiskych proudech. Tyto feky v ocednech by mohly pohéanét turbiny, které by byly
umistény na plovoucich ploSinach, nebo by byly ptichyceny ke dnu v mélkych vodach.
(Novacek 2010)
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Vétrna energie

Stejné jako oheni a voda mé¢l i vitr svlij vyznam pro rozvoj lidstva. Diky vétru se
mohl rozvinout ndmoini obchod, diky ¢emu vznikali mocné civilizace. S vyuZzitim vétru
za ucelem vyroby elektfiny se zafind az v 19. stoleti, kdy vznikaji prvni vétrné
elektrarny. Vyuziti vétrnych elektraren v sobé skryva obrovsky potencial. V dne$ni
dobé¢ se vynakladaji nemalé prostfedky na stavby téchto projekt. Jednd se ovSem o
velmi nespolehlivy zdroj, k némuz musi byt k dispozici dalsi zalozni zdroje. Aby byla
vyroba elektifiny pomoci vétru vynosna, mél by ve vysce 100 metri nad povrchem vitr
vanout rychlosti 6 metri za sekundu. Velky potencidl vyuziti tohoto obnovitelného
zdroje se nabizi pro fadu rozvojovych zemi. OSN vytvorila sérii map, které zkoumaji
plochy vhodné k vystavéni vétrnych elektraren, pomoci intenzity a cetnosti vanoucich
vétri. Nejvhodnéjsi podminky maji staty Nikaragua, Mongolsko a Vietnam, kde je 40
% ploch vhodnych k provozu vétrnych elektraren. Naopak staty jako je Kuba, Ghana
nebo Bangladé$ se pohybuji okolo 0,2 %. V soucasné dobé probihaji projekty na
vystavbu umélych ostrovii umisténych v oceanech, na kterych by bylo situovano velké
mnozstvi vétrnych turbin. UvaZuje se také o umisténi turbin do vysSich nadzemnich
vrstev, kde vanou stalé a silné vétry. Je zde ale také fada nevyhod. Tyto elektrarny jsou
naro¢né na udrzbu, v krajiné neptisobi ptilis esteticky a jsou velmi hlu¢né, coz miize mit
negativni dopady na Zivot ¢lovéka i na faunu v Sirokém okoli. V roce 2009 energie
z vétrnych elektraren pokryvala okolo 1 % svétové spotfeby. Mezi staty s vyraznym
10% podilem vétrnych elektraren na vyrob¢ elektfiny se fadi Kalifornie a nékteré staty

severni a zapadni Evropy. (Novacek 2010)

Vysiedné pole primémé rychlosti vétru v m/s ve vysce 100 m

(LR L]

Ustay by stmosfery. vvi
Obr. 2 Primérna rychlost vétru na tizemi CR ve vysce 100 m nad zemi
(zdroj: Ministerstvo zivotniho prostiedi [online] 2012)
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2. FOTOVOLTAIKA

Pojem ,.fotovoltaika‘‘ vznikl slozenim dvou slov: foto a volta. Foto pochazi
z fectiny a znamenad svétlo. Volta bylo jméno italského fyzika, hrabéte Volta, ktery je
vynalezcem baterie a spolecné s Galvanim patii k zakladatelim nauky o elektiin€. Po
jeho smrti byla pojmenovana jednotka napéti ,,volt*‘. Fotovoltaika znamena piimou
pfeménu slunec¢niho svétla na elekttinu.

Prvnim ¢lovékem, ktery polozil zéklad pro vyvoj ptimé premény slune¢ni energie
na elektfinu, byl teprve devatenactilety Francouz A. B. Becquerel. Pii manipulaci
s elektrochemickymi bateriemi se zinkovymi a platinovymi elektrodami zjistil ptirtistek
elektrického napéti po té, co je vystavil svétlu. Jiz v roce 1876 se tento jev podafilo
prokazat u selenu, ktery je polovodi¢em. V roce 1883 se strojil Ameri¢an Charlez Fritz
prvni selenovy fotoclanek. Cena selenu vSak byla pfili§ vysokd a proto se tento ¢lanek
nezacal sérioveé vyrabét. Nikdo ovSem nedokazal popsat jev vzniku napéti po dopadu
svétla u urcitych materialti. Ten pozdéji popsal a vysvétlil Albert Einstein, ktery jej
nazval fotoefektem. Za to mu byla v roce 1921 udélena Nobelova cena.

Bohaté zastoupeny prvek vzemské klfe je kiemik, ktery je diky svym
vlastnostem idealni polovodi¢. Stal se modernim materidlem a uz v roce 1954 byl
vyroben prvni kiemikovy fotoclanek v americkych Bell Laboratories. Tim byl polozen
zaklad pro dal$i vyzkum a vyvoj vyuziti potencialu, ktery v sobé fotovoltaika skryva.
(Quaschning 2010)

VEétsi rozvoj fotovoltaiky zacind s ndstupem vesmirnych programt a vyzkumi
v Sedesatych letech 20. stoleti. Slune¢ni ¢lanky se zacali pouZzivat jako zdroj energie pro
druZice. Tak zvana Studend valka mezi velmocemi USA a Sovétskym svazem vedla
K rychlému vyvoji zbrani, technologii a také k zavodim v dobyvani vesmird. Prvni
druZici, ktera ziskavala energii ze slunecnich paprskii, byl rusky Sputnik 3, vypustény
na obéznou drahu Vv roce 1957. Uvazovat o fotovoltaice jako o obnovitelném zdroji
energie s potencidlem do budoucnosti se zacalo vice uvazovat v obdobi tzv. ropnych
Sokli. Od té doby vznikaly rtiznd pracovisté, vyzkumné ufady na vyzkum a vyvoj

V oblasti vyuziti slune¢niho zafeni k ziskani energie.
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2.1.Vyzkum a vyvoj

Na uvod si polozme otazku co je to vlastn¢ kiemik. Jednd se modrosedou,
kiehkou, ale pevnou latku, S polovodicovymi vlastnostmi, kterd je znacn¢ reaktivni,
tvori slouceniny ve formé kiemicitého pisku s 64 prvky z periodické soustavy. Kiemik
je po kysliku druhym nejrozsifen¢jSim prvkem na Zemi. Vyskytuje se ve 26 % hmot
v zemské kire. Je zndmo pies 1400 nerostii s obsahem kiemiku. (Periodickd tabulka
[online], 2009 - 2012) Dokonce i v lidském t¢le najdeme asi 20 mg kiemiku na 1 kg
télesné hmotnosti. (Quaschning 2010) Ruzné modifikace kiemiku se vyuzivaji v celé
rad¢ odvétvi. Nejcastéji se kiemik jako surovina pouziva pii vyrobé skla, porcelanu,
pocitacovych ¢ipti nebo jako piimés pii vyrob¢ stavebnich hmot, napt. cementu. Dalsi
modifikace kiemiku se vyuZivaji k vyrobé fteznych a brusnych materidld. A
Vv neposledni fadé k vyrobé solarnich ¢lankt. Abychom z kiemene (SiO;) ziskali Cisty
kfemik, musime z n¢j pomoci chemie odbourat atomy kysliku, coz je mozné jen za
vysoké teploty 2000 °C. Vysledkem je primyslovy kiemik o Cistot¢ mezi 98 — 99 %.
Pro vyrobu soldrnich panelii se musi kiemik dale rafinovat. Zde se vyuziva technologie
firmy Siemens, pii niz se surovy kiemik rozpusti ve chlorovodikové kyselin¢ a
transformuje se na trichlorsilan, ktery se dale destiluje. Pfi vysokych teplotach mezi
1000 az 1200 °C se kiemik oddéluje a vytvaii krystalické tyce. V nich je polymericky
kifemik, o cCistoté¢ 99,99999 %, pouzitelny pro vyrobu solarnich ¢lankil.(Quasching
2010) Pomoci raznych chemickych tprav se kiemik dale pouziva jako polovodi¢ a je
nejcastéji vyuzivanym prvkem pii vyrobé fotovoltaickych ¢lankd.

Pro vyrobu fotovoltaickych c¢lankd se ale nepouziva jen kiemik. Druhym
nejcastéji pouzivanym materialem je arsenit galia (GaAs). Vyvoj téchto ¢lanki probiha
jiz mnoho let, ale pfesto je jejich vyuziti mensi nez u ¢lankl s kfemikovym jadrem.
Clanky GaAs jsou sice vykonngjsi (dosahuji u¢innosti 20%), ale jsou mnohem drazsi a
maji vétsi tcinnost, 1épe snadsi vysoké teploty a maji vétsi odolnost proti kosmickému
zafeni. Proto jsou vyuzivany ve vesmiru, jako energeticky zdroj pro satelity.
V budoucnu miize dojit o pokusy spolu vyuziti kiemiku, ktery je citlivéj$i v modré ¢asti
spektra a GaAs, ktery 1épe pracuje v Cervené Casti spektra. Tim by se znaéné zvysila
ucinnost téchto ¢lankd mozna az na 30 %.

Dal8im prvkem, ktery by se dal vyuZit v oblasti fotovoltaiky je telurid kademnaty

(CdTe). Vyznacuje se vysokou absorpci, ktera souvisi s pfimymi mezipasmovymi
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pfechody. Nelze s nim vSak pocitat pro Siroké vyuziti v energetice, jelikoz v zemské
kiife vyskytuje v nedostate¢ném mnozstvi. Clanky vyrobené pomoci CdTe dosahuji
ucinnosti okolo 10 %.

Moznost vyuziti ve fotovoltaice skyta také sulfid kademny. Clanky, které tento
prvek obsahovaly, byly vyvinuty pro kosmické aplikace a jejich uc¢innost dosahovala 10
%. AvSak tyto Clanky byli malo stabilni, a proto se jejich vyuZziti nejevi jako
perspektivni. (Obnovitelné zdroje energie 2001)

V dnesni dob¢ rozliSujeme nékolik generaci fotovoltaickych ¢lanka.
Fotovoltaika prvni generace

Fotovoltaické ¢lanky prvni generace vyuZzivaji jako zéklad pro pfeménu energii
kifemikové desticky. Jsou to dnes nejrozsifenéjSi fotovotaické systémy (pokryvaji
zhruba 90 % trhu), které dosahuji pomérné¢ vysoké ucinnosti (16 — 19 %, nckteré
struktury az 24 %) ptremény slunecniho zareni na elektrickou energii. Zacali se vyuzivat
jiz v 70 letech 20. stoleti a jejich pocty neustale rostou, také diky dotacnim politikdm
statd podporujici obnovitelné zdroje. Piesto nejsou pfili§ ekonomicky vyhodné. Vyroba
je naro¢na na vlozenou energii, je pomérn¢ nakladna, hlavné kvili vstupnimu materialu
— kfemiku. Predpoklada se vsak, zZe jesté ne¢kolik let budou mit dominantni postaveni na

trhu. (Czech RE Agency [online] 2003-2009)
Fotovoltaika druhé generace

Impulsem pro dalsi vyvoj fotovoltaickych ¢lankt byla predevsim snaha o snizeni
vyrobnich nakladii. Pfedev§im se jednalo o Gspory na zékladnim materialu - kiemiku.
Clanky druhé generace se vyznaluji stokrat az tisickrat tenéi aktivni absorpéni
polovodicovou vrstvou. Pro jejich vyrobu se vyuziva amorfniho ¢i mikrokrystalického
kifemiku. Tyto ¢lanky jsou v porovnani vykond s prvni generaci slabSi, u¢innost se
pohybuje okolo 10 %, na druhou stranu poklesly vyrobni ndklady a se zavedenim
sériové vyroby by méla klesnout i pofizovaci cena. Vyraznou vyhodou je témét
libovolna volba substratu, na ktery se tyto tenké vrstvy nandseji. V piipadé pouziti
flexibilnich materiald, 1ze ty to ¢lanky umistovat prakticky kamkoliv. NejrozsitenéjSim
mistem umisténi téchto panelll jsou fasady budov. Komercéné se tato generace zacala
vyuzivat v poloviné 80. let. Zatim jsou stidle v pozadi za soldrnimi panely prvni

generace. (Czech RE Agency [online] 2003-2009)
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Fotovoltaika tieti generace

Jedna se o pokus o revoluci ve vyuzivani i vyrobé solarnich ¢lankti. Hlavnim
cilem je snaha o maximalizaci nejen poctu absorbovanych fotonii a nasledného
proudového zisku, ale také o maximalizaci vyuziti ziskané energie z dopadajicich
fotont. Existuje celd fada sméra a projektt jak tohoto dosahnout. Jedna s predevsim o:

o vicevrstvé solarni ¢lanky, které jsou tvofeny z tenkych vrstev

e (lanky s vicendsobnymi pasy

e Clanky, které by vyuzivaly ,horké* nosice naboje pro generaci vice para
elektronil a dér

o termofotovoltaickd pfeméena, kde absorbér je soucasné i radiatorem vyzaiujicim
selektivné na jedné energii

o termofotonické pfeména, kde absorbér je nahrazen elektroluminiscenci

e (Clanky vyuzivaji kvantovych jevli v kvantovych teckdch nebo kvantovych
jamach

e prostoroveé strukturované c¢lanky vznikajici samoorganizaci pii rustu aktivni
vrstvy

o organické ¢lanky (napf. na bazi objemovych heteropiechodi)

Zatim jedinym komeréné€ dobie fungujicim feSenim ¢lankl tfeti generace jsou
vicevrstveé solarni ¢lanky (dvojvrstvé, tiivrstvé), z nichz kazda vrstva absorbuje urcitou
cast spektra a maximalizuje tim energetickou vyuzitelnost fotonl. Piikladem
dvouvrstvého solarniho ¢lanku (tandemovy solarni ¢lanek) je struktura skladajici se
z ptechodu amorfniho kiemiku a pfechodu mikrokrystalického kiemiku. Amorfni
kifemik ma vysokou absorpci energie v oblasti modré, zelené a Zluté casti spektra.
Naproti tomu mikrokrystalicky kiemik mé dobrou absorpci v Cervené a infracervené
Casti spektra. Ziskané napéti je dané souc¢tem obou ¢lankt. (Czech RE Agency [online]
2003-2009)
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2.2. Technicka stranka

Solarni ¢lanek (kifemikovy ¢lanek prvni generace)

Fotovoltaika vyuziva piimé pfemény slunecni energie na elektiinu, kterd se
odehrava v polovodi¢ovém prvku, oznaCovaném jako fotovoltaicky nebo solarni ¢lanek.
Kdyz je solarni ¢lanek ozaren, generuji se v ném elektricky nabité Castice. Pracuje na
principu napétového rozdilu mezi prednim (-) a zadnim (+) kontaktem solarniho ¢lanku.
Obvodem, ktery je zapojen mezi tyto dva kontakty, protéka stejnosmérny proud, ktery
je ptimo umérny plose soldrniho ¢lanku a intenzité¢ dopadajiciho slunecniho zéafeni.

predni kontakt
(pfedni metalizace)

kfemik typu N
PN prechod
kfemik typu P

pracovni napéti
cca05V

zadni kontakt
(zadni metalizace)

Obr. 3 Schéma fotovoltaického ¢lanku (Zdroj: Czech RE Agency [online], 2003-2009)

Jeden ¢lanek vyvine napéti ptiblizné 0,5 V coZ pfili§ nizké k béznému vyuziti.
Avsak sériovym propojenim téchto ¢lankd Ize ziskat napéti, které je bézné¢ vyuzitelné
Vv riznych typech solarnich systémil. Jsou vyuZivany sestavy na provozni napéti 12 nebo
24 V. Takto vytvotené sestavy ¢lankl jsou uzaviené v soustavé krycich materidli, a tim

ziskame vysledny solarni panel.

Solarni panel

Sériovym nebo 1 paralelnim elektrickym propojenim soldrnich €lankt a jejich
zapouzdienim vzniké vysledny fotovoltaicky panel. Panel musi byt hermeticky uzavien,
musi zajiStovat ochranu proti mechanickému poskozeni ¢lankd, a musi byt klimaticky

odolny (proti vétru, krupobiti, sné¢hu atd.) Konstrukce paneld jsou znacné rozmanité
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podle druhu pouziti. Obvykle jsou po obvodu zpevnény duralovymi rdmy. Tyto ramy
jsou upraveny pro vSemozna uchyceni paneld na rizné podstavce, pro konstrukci
vysledné fotovoltaické elektrarny. Dilezitym prvkem je pfedni strana, na kterou dopada

slune¢ni zafeni. Na kryti solarnich ¢lankl se zde vyuziva kalené sklo, které je velmi

odolné a pevné.

| Pzim!cm%c)i box

Obr. 5 Schéma skladby fotovoltaického panelu (Zdroj: Czech RE Agency [online]
2003-2009)

Na obrazku je patrnd velmi slozitd konstrukce panelu, pomoci nékolika rtiznych
vrstev. Nejdilezitéjsi jsou tii prvni vrstvy (od shora). Tteti vrstvu predstavuji samotné
solarni Clanky. Druhé vrstva neboli EVA (ethylen vinil acetat), je folie z organického

materialu, ktery mize pii vysokém ozateni UV svétlem ,,zezloutnout“ a tim snizit
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nepiiznivy vliv na mnozstvi generovaného elektrického vykonu solarnimi ¢lanky. Prvni
vrstvou je kalené sklo (méné se pouziva lita pryskytice nebo teflon), které je z hlediska
degradace optickych vlastnosti velmi stabilni. Ke sniZzeni propustnosti mize dojit jediné

znecisténim povrchu vlivem okolniho prostredi.

2.3.Fotovoltaické systémy

Podle zptisobu vyuziti mizeme fotovoltaické systémy rozdélit do tii skupin.

RozliSujeme je na drobné aplikace, ostrovni systémy a nejrozsifenéjsi sitové systémy.

Drobné aplikace

Tvofi nejmensi skupinu na trhu. Pfesto ji nemiizeme zanedbat. Snad kazdy se
setkal s kalkulackou, ktera v sobé méla maly fotovoltaicky panel. Trh s t€émito malymi
fotovoltaickymi technikami narGistd na vyznamu. Roste poptivka po solarnich
nabijeckach na mobilni telefony, fotoaparaty a jinou elektroniku. Jejich vyhoda je
predevsim Vv jejich velikosti a flexibilité¢, mohou se vyuzivat kdekoliv, kde jen trochu

sviti Slunce.

Ostrovni systémy (off-grid)

Vyuzivaji se v mistech, kde se nenachazi rozvodna elektricka sit, a je zde
potieba stfidavého napéti, 230 V. Vyskytuji se na mistech, kde se nenachézi, nebo kde
nelze vybudovat elektrickou ptipojku. Jedna se pfedevSim o osamocené chaty,
karavany. Mohou byt vyuzity k napdjeni dopravni signaliza¢ni zafizeni, reklamnich
billboardil ¢i telekomunikacnich zatizeni.

Tyto systémy se déale déli na tfi druhy. Systém s pfimym napéjenim, hybridni
systém a systémy s akumulaci elektrické energie. U systému s pfimym napajenim, se
jedna o ptfimé propojeni solarniho panelu se spotiebicem (nabijeni mobilniho telefonu).

Je pfimo zavisli na intenzité a vyskytu dostatku slunec¢niho svétla.
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Spotrebic

Solarni panely

Obr. 6 Schéma ptimého napajeni u ostrovnich systémi (Zdroj: (Czech RE Agency
[online] 2003-2009)

Hybridni ostrovni systémy jsou vyuzivany tam, kde je nutny celoro¢ni piisun
energie. V zimnich mésicich je intenzita slune¢niho zafeni nizsi nez Vv letnich mésicich.
A proto jsou tyto panely navrhovany na zvySeny vykon systému, coz znamena
podstatné zvyseni potizovacich nakladl. VéEtSinou jsou tyto systémy podporovany jeste
jinym zdrojem energie. Muze jim byt vétrna elektrarna, mala vodni elektrarna,
elektrocentrala atd. Systémy s akumulaci elektrické energie jsou Uplné nezavislé na
elektrické siti. Tyto sit€¢ potiebuji solarni baterie, které se nabiji v prib&hu trvani
slune¢niho svitu. Takto akumulovana energie je potom vyuzivana napiiklad ke sviceni
v no¢nich hodinach. Nutnym prvkem pro optimalni nabijeni baterie je elektricky

regulator.

12V (24;48V )

nabijeni/

L | oo
12 VSS (24;48v SS) m

Vit /\/' st /; /
Voda...... §

G 2 Stridac
Plyn....... (_/ /88 xxV ¢ /230V,

Benzin...

Solarni panely

Pro hybridn i systém Akumul atoro
va baterie 230V,/ 50Hz

Obr. 7 Schéma ostrovniho systému na bazi akumulace energie (Zdroj: (Czech RE

Agency [online], 2003-2009)

Sitové systémy

Sitové systémy jsou pifimo vazané na hustou sit’ elektrickych rozvodia. Tyto
sitové elektrarny, pfi vyssim vykonu nez je v dané oblasti potieba, odvadi prebytecnou
energii do vefejné rozvodové sité. A naopak pifi nedostatku energie z této vetejné sité
Cerpaji. Provoz funguje zcela automaticky pomoci zafizeni sitového stfidace. Pfipojeni

sitové elektrarny do vetejné sité¢ podléhd schvalovacimu fizeni rozvodovych zavodu.
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Toto napéti je regulovano poctem novych elektraren, kdy se hlid4 jejich pocet na vykon,
aby nedoSlo K pfetizeni sit¢ a naslednému vypadku. Dodavany proud do sité
z fotovoltaickych elektraren se pohybuje v kilowatech az megawattech. V letech 2007
az 2010 se tento typ systému jevil jako zajimava investi¢ni piilezitost diky dotacim a
vykupnim cenam. Tyto systémy lze pouzivat na stiechdch rodinnych domi (1 — 10
kWp), na fasadach a stfechach vétsich budov (10 kWp — stovky kWp), jako
protihlukové bariéry v okoli dalnic a silnic, nebo jako velkoplosné elektrarny na volné
plose. (Czech RE Agency [online] 2003-2009)

KWp je jednotka spickového vykonu fotovoltaické elektrarny. Udava vykon
elektrarny pfi standardnich testovacich podminkach. Tyto jsou ureny tak, Ze energie
dopadajici na fotovoltaicky panel kolmo a mé4 hodnotu 1 kW/m?, priizraénost atmosféry

je 1,5 a teplota ¢lanku odpovida 25 °C. (Absolutin [online] 2005)

Sitovy stridac
pro sohrni
Solarni panely systmy

Obr. 8: Schéma sitovych systému (Zdroj: Czech RE Agency [online] 2003-2009)

Verejna
rozvodna sit

BIPV — fotovoltaika integrovana do budov

Takto vyuzité fotovoltaické Clanky jsou fenoménem posledni doby. D4 se
oc¢ekavat narlst vyuziti solarnich panelli pravé ve stavebnictvi. Jedna se o plasté
umisténé na fasaddach ¢i stfechach, které v sobé skytaji zvySeni atraktivity daného
objektu, tak i pfiznivé sniZeni ndkladi na instalaci fotovoltaickych systému. Tento
zpusob vyuziti ploch Kk vyrové energie ze slunce se uplatiiuje hlavné v Japonsku,
plosné rozséhlé sitové systémy, které mnohdy zabiraji jinak vyuzitelné plochy, ale
pravé naopak se stali zajimavym prvkem, kterého vyuzivaji architekti budov pro
zvySeni jejich atraktivity, ekologi¢nosti, Céastecné energetické sobéstacnosti a

celkovému modernimu obrazu.
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3. FOTOVLTAIKA V CR

3.1.Prirodni podminky

Vyhodné umisténi fotovoltaické elektrarny zavisi na nékolika faktorech. Jedna se
predevsim o zemépisnou Sitku, na to navazujici uhrn slune¢niho zafeni, dale pak ro¢ni
obdobi, oblacnost, sklon plochy, na kterou zafeni dopadd a také na lokalnich
podminkach dan¢ho Gizemi (smogové situace, znecisténi ovzdusi téZkym pramyslem).
Zajimavym faktem je, Ze idaje o slune¢nim zafeni v CR se z jednotlivych zdroji lisi.
Podle dostupnych informaci v Ceské Republice dopadne na 1 m? vodorovné plochy
zhruba 950 — 1340 kWh energie. Podle CHMU se délka slune¢niho svitu pohybuje
vrozmezi 1331 — 1844 hodin za rok. Ztoho pak vyplyva, ze zjedné instalované
kilowaty bézného fotovoltaického systému Ize za rok ziskat 800 — 1100 kWh elektrické

energie.

945 — 972 kWh/m*
973 — 1000 kWh/m?
1001 — 1027 kWh/m?
1028 — 1055 kWh/m?
1056 — 1083 kWh/m?
1084 — 1111 kWh/m?
1112 = 1139 kWh/m?

Obr. 9 Primérny ro¢ni thrn globalniho zafeni (Zdroj: Energotherm [online] 2010)
Z obrazku je patrné, ze z hlediska sily slune¢niho thrnu dopadajiciho na zemsky

povrch jsou nejpiihodn&jsi oblasti ke zfizeni fotovoltaickych elektraren v ramci CR na

jizni Moravé.
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3.2. Legislativa a podpiirné programy v CR

Malé ostrovni fotovoltaické elektrarny jsou dnes jiz docela konkurenceschopné.
Naproti tomu jsou ndklady proudu vyrabéného pomoci sitovych fotovoltaickych
elektraren ve vétSin€ pfipadd nad obvyklymi trznimi cenami. Takto vystavéna
elektrarna ma ekonomicky smysl jen za piispéni statu. Proto maji jednotlivé staty razné
druhy podpurnych programi, bonust nebo danovych tlev.(Quaschning 2010) Existuje
cela fada zakond a vyhlasek, které se této problematiky tykaji. Zakon ¢&. 458/2000 Sb.
energeticky zakon upravuje podminky podnikani, vykon statni spravy a regulaci
Vv energetickych odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika, plynarenstvi a teplarenstvi a
také prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim spojenych. Zasadnim
obratem v pohledu na podnikani v oblasti obnovitelnych zdroji znamenal zakon
¢. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektfiny z obmnovitelnych zdroju. Stanovuje
podminky k podnikani s obnovitelnymi zdroji energie v CR. Tim zatraktivnil tuto oblast
pro investory a umoznil tim rychli rozvoj fotovoltaiky a dal$ich odvétvi Cerpani energie
pomoci obnovitelnych zdroji. Vyhlaska ¢&. 475/2005 Sb. prov. vyhlaska zak. o
podpoie vyuZivani obn. Zdroji a Vyhlaska ¢.364/2007 Sb. novela vyhlasky ¢&.
475/2005 upravuji technické a ekonomické nalezitosti FVE elektraren. Dilezita je
zejména zména predpokladané zivotnosti solarnich elektraren z 15 na 20 let a stanoveni
meziro¢niho navySovani vykupni ceny elektfiny minimalné o 2 % a maximalné o 4 %,
(s vyjimkou vyroben spalujicich biomasu a bioplyn). Vyhlaska ¢&.51/2006 Sb. o
podminkach pripojeni k elektriza¢ni soustavé, ta stanovuje podminky pfipojeni
vyroben elektiiny, distribu¢nich soustav a odbérnych mist koneénych zakaznikd k
elektrizani soustave, zplisob vypoctu podilu nakladi spojenych s pfipojenim a se
zajiSténim pozadovaného piikonu, podminky dodavek elektfiny a zplsob vypoctu
nahrady Skody pifi neopravnéném odbéru elektfiny. Vyhlaska ¢&. 150/2007 Sb. o
zpusobu regulace cen v energetickych odvétvich stanovuje zpiisob regulace a postup
tvorby cen v elektroenergetice a plynarenstvi.

Z téchto zakonl vypliva mnohé. Za proud, ktery pochazi z fotovoltaickych zdrojd,
které jsou napojeny do sité, je uréena pevna cena za vykup jedné kilowatthodiny. Tuto
energii de facto musi vykupovat energetické firmy. To ma za nasledek zvySeni nakladu
urcité firmy a néasledné promitnuti do zdrazeni sluzeb a vykoni, které se tak pfesunou

na samotné zékazniky. Hlavnim cilem zdkonti EU i CR bylo umoznit, aby proud ze
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Slunce byl konkurence schopny na trzich s elektfinou. Dalo by se fici, Ze tyto zékony a
rizné dotace vyvolali obrovskou vlnu zijmu o podnikani s fotovoltaickymi
elektrarnami. (Quaschning 2010). StéZejnim rokem pro rozvoj fotovoltaiky u nas byl
rok 2007. Elektrarny ptipojené do sité pted 1. lednem 2006 m¢li jistou vykupni cenu 6,7
K¢&/kWh. Naproti tomu elektrarny pfipojené od 1. ledna 2006 do 31. prosince 2007 méli
vykupni cenu dvakrat tak vysokou a to 14,08 K&/kWh. Po tomto roce ptichdzi boom
fotovolatiky na nasem uzemi, ktery tolik zménil vnimani krajiny kolem ndas. Tento
boom graduje v letech 2009 a hlavné v 2010 kdy pocet elektraren piesahl deset tisic.
Nejvétsi fotovoltaicka elektrarna na uzemi CR (k 8. zaii 2010) se nachdzi u obce
Vepiek. Jeji instalovany vykon je 35 MW (JE Dukovany ma vykon 2 000 MW) a fadi
se mezi nejveétsi fotovoltaicke elektrarny ve stiedni Evrope. Méla by byt schopna zajistit
spotebu elektiiny az pro 10 tisic domacnosti. (Nazeleno.cz [online] 2008).

Ceska republika se zavazala, Ze v roce 2010 bude 8 % hrubé vyroby energie
pochazet z obnovitelnych zdroji. K tomu uvedla fadu zakonii a vyhlasek, a také
pomocné dota¢ni programy. Na zaklad¢ zkuSenosti sesbiranych z celého svéta se
nejlépe osveédEil mechanismus vykupnich cen (tzv. feed-in tarif) doplnény o tzv. zeleny
bonus. (Czech RE Agency [online] 2003-2009)

V CR funguji dva statni podptrné programy na provoz fotovoltaiky. Jedna se o
Zeleny bonus a Garantovanou vykupni cenu. Které jsou dale doplnény o dotace a

danové tlevy.

Zeleny bonus

Zelenym bonusem se rozumi finan¢ni ¢astka, navySujici trzni cenu elektfiny, u
které se klade diraz na mensi poSkozovani Zivotniho prostiedi pomoci vyuZiti
obnovitelného zdroje. Princip fungovani zeleného bonusu je jednoduchy. Ten ziskdme,
kdyz po zapojeni do sité alespoil ¢ast energie samy spotiebujeme a piebyteCnou energii
odprodame provozovateli elektrické sité. Bonus ziskdme za veskerou vyrobenou
energii, tedy i za tu co jsme samy spotiebovali. AvSak odbératele, kterému budeme
elektfinu dodavat, si musi kazdy subjekt sehnat sdm. Za energii, kterou samy

spotiebujeme, jiz svému dodavateli neplatime.
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Garantovana vykupni cena

Zasadni rozdil od Zeleného bonusu je ten, Ze lokalni provozovatel lokalni
elektrické soustavy je ze zdkona povinen odkoupit vSechnu vyrobenou energii, kterou
vyrobime vlastni fotovoltaickou elektrarnou. Na druhou stranu my platime za vSechnu
odebranou energii ze sité. Oproti zelenému bonusu je zde vySs$i vykupni cena za
vyrobenou energii.

Tyto dva podplrné programy maji své specifické vyhody a nevyhody. Pfedevsim
vykupni cena u zeleného bonusu je v priméru o 1 K¢ za 1 kWh mensi nez u vykupni
ceny. Zeleny bonus se vyplati v ptipadé, Ze jsem schopni alespon ¢ast vyrobené energie
samy spotfebovat. Cim vétsi spotiebu méame, tim je bonus vyhodnéjsi, jelikoz za zpétné
odebranou elektfinu nic neplatime. Ideédlni je pro objekty, které maji vyssi spotiebu
elektrické energie hlavné v 1ét€. Dulezita je také cena, kterou za elektiinu platime.
Obecné lze fict, ze ¢im drazsi elektfina, tim vice se zeleny bonus vyplati. Naproti tomu
garantovana vykupni cena je vyhodna pro objekty s niZsi spotfebou, u nichz spotieba
pfes 1éto klesa, a kupuji levné elektrickou energii. Kombinovat tyto dva garan¢ni
programy mezi sebou neni mozné. Ale je moznost si podplrny program jednou za rok
zm¢énit na jiny.

Tyto bonusy podléhaji statni regulaci, a jejich podminky se méni téméf kazdy rok.
Tyto jsou vazané na trzni cenu ekonomiky. V pifipad€ zvySeni ceny elektifiny se zvedne i
vyse zelen¢ho bonusu a vykupni ceny. Do roku 2010 mohl stat snizovat vysku bonusu
maximalné¢ na 95 % ceny stanovené pro predchozi rok. Na fotovoltaické elektrarny
uvedené¢ do provozu od roku 2011 se vztahuje novela zdkona o podpoie vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroji energie, diky které je umoZnéno ro¢n€ sniZovat
vykupni ceny solarni energie o vic jak 5 %. Tim se stavba fotovoltaickych elektraren
stava pro zfizovatele mén¢ vyhodna. Po solarnim boomu, ktery gradoval v roce 2010,
nastane utlum vyvoje megalomanskych projekti, které vétSinou lezi na zemédélsky
vyuzitelnych plochach a ptejde se spise k fotovoltaice umisténé na rodinnych domech a
budovach.(Zeleny bonus [online] 2012)

Od pocatku roku 2012 byly zastaveny dotace na fotovoltaické elektrarny pro
fyzické 1 pravnické osoby. Diivodem k tomuto kroku je jiz pomérné levna technologie a
jednodussi pofizeni takové elektrarny. Jedinymi dotacemi, které jsou stale aktudlni, jsou
garantované vykupni ceny, a to 6,16 K¢ za kWh a 5,08 K¢/kWh u Zeleného bonusu.
(Zeleny bonus [online] 2012)
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Dalsi vyznamnou podporou pro rozvoj FVE elektraren je zakon ¢. 586/1992 Sb.
O danich z pFijmt. Ten stanovuje, Ze pfijmy pochézejici z provozu obnovitelného
zdroje energie jsou zprostény povinnosti od dan¢ ze zisku. Od roku uvedeni zdroje do
provozu a po nasledujicich 5 let.

Statni energeticka koncepce Ceské Republiky piedpoklada a podporuje vyuZivani
vsech zdroji vyroby energie, které lze vyuzivat dlouhodobé a jejichz rozvojem se
ptispéje K nezavislosti statu na zahrani¢nich zdrojich energie a k ochrané Zzivotniho
prostiedi. Jedna se o vSechny druhy obnovitelnych zdroja, které se daji na nasem tzemi
vyuzivat. Toto se tyké také rozvoje fotovoltaiky na uzemi CR. Lze tedy ziskat finan¢ni
prispévek neboli dotaci. Tyto jsou uvoliiovany z prostfedkti statniho rozpoctu v ramci
narodnich programli a také z Operacnich programl (prostiedky ze Strukturdlnich
fondu). (Czech RE Agency [online] 2003-2009)

V CR se nachazi tfi vlastnici FVE jejichz vykon presahuje 10 MW. Spole&nosti
S nejveétsim vykonem na izemi naseho statu patii FVE Czech Novum s.r.o., jejichz FVE
elektrarny maji vykon 26,84 MW. Druhou spole¢nosti, kterd vlastni elektrarny
s vykonem 18,93 MW je CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o. Tieti je Solar Stfibro s.r.o.,
ktera vlastni elektrarny o celkovém vykonu 13,61 MW. (Elektrarny.pro [online] 2012)

Energeticky regula¢ni ufad (ERU) v roce 2010 registroval celkovou instalovanou
kapacitu solarnich elektraren 1959,1 MW a hrubou vyrobu elektiany v nich 615,7 GWh.
(Zprava o plnéni indikativniho cile vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie za

rok 2010, Ministerstvo pramyslu a obchodu 2005)
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Slunecni elektrarny. stav k 1.10.2011
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Obr. 10 Vyvoj poétu FVE v CR k 1. 10. 2011 (Zdroj: Elektrarny.pro [online] 2012)
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41 Pocet FVE k 06/2011
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Obr. 11 Rozdéleni zdroji FVE v CR podle instalovaného vykonu
(Zdroj: Elektrarny.pro [online] 2012)
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3.3. Ekologie

V siroké vefrejnosti panuje fama, ze spotieba energie na vyrobu kifemikovych
¢lankd je vetsi nez ta, kterou za dobu své funk¢nosti ¢lanky uSetii a tudiz je jejich
vyroba znacné neekonomicka a neekologicka. Vyroba fotovoltaickych clankl je
pomérné energeticky ndrocnd. Vzdyt' pro ziskani kiemiku k jeho dal$imu zpracovéani je
potieba teplot pohybujicich se nad 1000 °C. Energie se do FVE vlozi na poc¢atku jejich
vyroby a po jejich zapojeni a uvedeni do provozu zacnou ihned dodédvat a navracet
energii, kterd se spotfebovala na jejich vyrobu. Dale jiz nejsou potfeba zadné dalsi
energetické vstupy, nosiCe, ani zdroje energie, jako je tomu naptiklad u uhelnych,
plynovych ¢i jadernych elektraren. Postacujici je zde pouhé slunecni zafeni. Prizkumy
Z 90. let minulého stoleti prokazaly, Ze ve stiedoevropskych podminkéch trva tfi az Ctyfi
roky, nez se fotovoltaickymi ¢lanky vyrobi energie, kterd byla spotfebovana na jejich
vyrobu. To znamena, ze se pfi zivotnosti elektraren nad 20 let navrati mnohem vice
energie, nez bylo vynaloZeno na jejich vyrobu. Od této doby se posunul vyvoj
fotovoltaiky znaéné kuptedu. Se sniZzovanim vyrobnich nakladii a se snahou uSetfit na
materidlu pomoci ztenceni vrstev kiemiku se da predpokladat jesté rychlejsi navratnost
vlozené energie. V budoucnu, za pouziti technologie tenkych vrstev, se predpoklada
navratnost béhem nékolika mésicti od uvedeni FVE do provozu.(Quasching 2010)

Pii vyrobé fotovoltaickych ¢lankid se pouziva zna¢na fada chemickych latek. Je
nutné piisné kontrolovat jejich dopady na Zivotni prostfedi a zabranit jejich uniku do
okoli. Vyrobené panely jsou naopak témét bezpecné. Na jejich stavbé se podili velka
fada recyklovatelnych materialti. S tim se nabizi otdzka, co se bude dit s panely, které¢
jiz nebudou funkéni. Ty stale obsahuji cenné suroviny, které by se daly dale vyuzit, bud’
na nové fotovoltaické moduly, nebo v jinych odvétvich pramyslu. Otazkou zistava, jak
ptsobi FVE na své okoli. Hlavnim problémem, ktery se v Ceské Republice vyskytl po
boomu fotovoltaiky, byla zastavba velkého mnozZstvi velmi urodné pldy. Takto
zastavéné pud¢ se v postaté nemiiZze nic stat, ovSem Velké plochy elektraren namisto
poli, mohou mit negativni vliv na vynosy ze zeméd¢lstvi jako takového. Dalsimi
otazkami, které se tykaji negativniho vlivu FVE je jejich plsobeni na faunu, estetika
krajiny a Zzivotni prostiedi, jejich atraktivita, odraz slune¢nich paprskii apod. Ptes
pomérnou velikost FVE nevytvaii tyto elektrarny velky pocet pracovnich mist. Na
jejich udrzbu postaci nékolik pracovnikd. VétSinou se jednd o hlidace nebo o

zaméstnance, ktefi seCou travu v arealu elektraren a Cisti panely.(Quasching 2010)
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4. ZLINSKY KRAJ

4.1.0Uvod

Zlinsky kraj se jako spravni jednotka se fadi mezi 14 kraji (vCetné hl. mésta
Prahy) v ramci Ceské Republiky. Nachazi se na vychodé republiky, kde utvaii hranici
se Slovenskem. Na jihozépadé sousedi s krajem Jihomoravskym, na severozapadé
s krajem Olomouckym a na severovychodé s Moravsko-slezkym krajem. V ramci Kraje
rozliSujeme okresy Kroméiiz, Uherské Hradisté, Zlin a Vsetin. Rozloha kraje je 3 964
km? a Zije zde 588 990 obyvatel (k 31. 12. 2011). Z hlediska rozlohy se jedna o &tvrty
nejmensi kraj CR. Nachazi se zde 305 obci, z toho je 30 mést. Hustota zalidnéni je 148
obyvatel/km?, &imZ prevySuje republikovy primér. Nejvyssi zalidnénost je v okrese
Zlin (186,3 obyvatel/km?®) a nejnizsi v okrese Vsetin (127,3 obyvatel/km?). (Cesky
statisticky ufad [online] 2012)

Zlinsky kraj méa znacné Clenity reliéf. Je pfevazné kopcovity, tvoieny
pahorkatinami a pohotfimi. Centralni ¢asti protéka feka Morava, okolo niz se na severu
nachdzi Grodna oblast Hornomoravského uvalu, ve stfedni a jizni Casti kraje je to tval
Dolnomoravsky. Na tyto trodné kraje se vaze kulturni tradice. V severnich oblastech je
to folklor urodné Hané na krométizsku, na jihu je to oblast Slovacka v okoli Uherského
Hradisté. Zlinsky kraj se ostatné fadi mezi kraje s nejbohatsi folklorni tradici.
Severovychodni &asti probihaji Moravskoslezské Beskydy s nejvyssi horou Certiiv mlyn
(1206 m), na vychodé se rozkladaji Javorniky (Velky Javornik, 1071 m). Smérem k jihu
se ubira hrani¢ni pohoti Bil¢ Karpaty (Velka Javotfina, 970 m), které je také chranénou
krajinnou oblasti, kde jsou nejvétsi vzacnosti orchideové louky a ptaci rezervace.
Smérem na jih od Moravskych Beskyd se tdhne Hostynsko — Vsetinska hornatina a
Vizovickd vrchovina. Na zapad¢ kraje se severovychodnim smérem ubird pohoti Chiiby
s nevysSim bodem Brdo (587 m). Dle nejnovéjSich prizkumnych vrti se pod témito
vrcholy skryvaji mald naleziSté ropy. Z hydrologického hlediska spada celé uzemi do
které se do Moravy vlévaji, jsou na severu feka Be¢va, Zlinem protékajici Dievnice, a
Vjizni casti feka OlSava, ktera protéka Uherskym Brodem a do Moravy se vléva
nedaleko Kunovic. V ramci kraje se nachdzi mnozstvi malych vodnich nadrzi.

Naptiklad u obce Frystak, ve SluSovicich, nebo u lazeniského mésta LuhaCovice, kde se
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nachazi 6 pfirodnich mineralnich prament. Dal$imi laznémi jsou na severu lazné
v Kostelci u Zlina, a na jihu kraje lazné Ostrozska Nova Ves.

Z geologického hlediska ve vétSin€ tizemi kraje prevladaji rytmicky se sttidajici
vrstvy magurského flySe. To fadi zlinsky kraj mezi oblasti S vysokym vyskytem sesuvi
pidy v CR. Z klimatického hlediska se primérna teplota vzduchu pohybuje okolo 9,8
°C a celkovy srazkovy uhrn v roce 2009 byl 644,4 mm/m?. Jelikoz se jedna o kraj
s pomérné Clenitym reliéfem, je ve vétSiné oblasti obtizné obd¢lavat padu. Z celkového
pudniho fondu kraje je 49 % zemédélské a 51 % nezemédélské pudy. Nejlépe je na tom
okres Uherské Hradisté, ktery lezi v centralni ¢asti Dolnomoravského tvalu.
Zemé&dé@lstvi zde zaujima 58 % vyméry okresu, z ¢ehoz je 70,5 % orna puda. Naproti
tomu Vv okrese Vsetin se podil zemé&délné obdélavané pidy pohybuje okolo 35 %.
(Cesky statisticky ufad [online] 2012)

Kraj je také velmi chudy na nerostné suroviny. Nejvyznamnéjsi tézenou
surovinou je Stérkopisek, kdy loziska ve Zlinském kraji maji celorepublikovy vyznam.
Dalsi vyznamna jsou loziska naleziSté cihlarské hliny a stavebniho kamene, jako je
tteba piskovec. V malé mife se zde také nachdzi naleziSt€ ropy a zemniho plynu v
Chfibech.

Velkou cast Zlinské kraje tvofi chranéna krajinnd oblast. Jedna se o ¢ast CHKO
Beskydy a CHKO Bilé Karpaty, které dohromady zahrnuji zhruba 30 % rozlohy kraje.
Bilé Karpaty také patii mezi Sest biosférickych rezervaci UNESCO v republice. V roce
2000 vznika na uzemi kraje Euroregion Bile Karpaty. Jednd se o vSestranny pies
hrani¢ni rozvoj a spolupraci regioni na uzemi CHKO Bile Karpaty na moravské i
slovenské strang. (Cesky statisticky ufad [online], 2012) Kraj ma také bohaté kulturni
vyziti. Dilezité jsou dva mikroregiony. Doliiacko, které zahrnuje Uherskohradist’sko,
Uherskobrodsko, Kyjovsko, straZznicko a Horndcko, které zahrnuje oblast lezici na
upati Bilych Karpat, s centrem ve Velké nad Velickou. (Hornacko, Doliacko [online],
2010,2012)V téchto regionech se udrzuje bohaté kulturni tradice, jako jsou hody,
fasaiiky nebo dozinky. Dale se v kraji nachézeji svétové znamé zahrady a arcibiskupsky
mizeme navstivit HoleSovské zidovské muzeum, goticky hrad Buchlov, zamek
v Buchlovicich nebo vyznamné poutni misto Velehrad.(Cesky statisticky ufad [online]

2012)
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4.2.Fotovoltaika ve Zlinském kraji

Zlinsky kraj je svou velikosti 3 964 km? &tvrtym nejmensim krajem v CR. V roce
2011 zde zilo 588 990 obyvatel, tudiZ hustota obyvatel 148 obyv./kmz. (Cesky
statisticky ufad [online] 2012) V roce 2011 se ve Zlinském kraji nachazelo 737
solarnich elektraren rizného vykonu. V tom jsou zahrnuty vSechny sitové FVE
umisténé na stiechidch budov, na stfeSnich konstrukcich 1 na tolik kontroverznich
zemédélskych plochach. Vykony se pohybuji v rozpéti od nejmensi, ktera ma vykon 0,2
kW (Ptiluky u Zlina) po nejvétsi, kterd se nachdzi nedaleko Uherského Brodu a ma
vykon 10, 211 MW. Ta byla zapojena do sit¢ v roce 2010 a je umisténa v okoli aredlu
Slovackych strojiren a.s. Jeji vyméra se pohybuje okolo 13,5 ha a zfizovatelem je

prazska spolecnost Divalia a.s.

Obr. 12 Letecky pohled na Slovacké strojirny a.s. a rozestavénou FVE (Zdroj: Mapy.cz
[online] 2010)
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Vyvoj poctu FVE a jejich vykonu ve Zlinském kraji
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Obr. 13 Vyvoj po¢tu FVE a celkového vykonu ve Zlinském kraji
(Zdroj: Katalog OZE EAZK)

Z grafu je patrné ze boom FVE naplno propukl i ve Zlinském kraji. Je tomu tak
diky politice statu. Dalo by se fict, Zze zdkony a dotace pocitajici s FVE umisténymi
hlavn¢ na stfechach budov, vyrobnich hal a primyslovych budov, dali volny priichod
k megalomanskym projektim, které pokryly stovky hektarti kvalitni zemédé€lské pady.
V roce 2001 se nachazela na izemi kraje pouze jedna fotovoltaicka elektrarna o vykonu
0,2 kW, ktera je umisténa na zakladni Skole v Rusavé na HoleSovsku. V roce 2006 se
Vv kraji nachazely ctyii FVE o celkovém vykonu 4,8 kW. V roce 2007 po novele zdkona
475/2005 sb. za¢ina vzrustat pocet FVE. V roce 2010 bylo do sité zapojeno 406 FVE o
celkovém vykonu 104,8 MW. Timto rokem také konéi solarni boom na tzemi CR kvili
zméné legislativnich a dotacnich podminek od roku nasledujiciho roku 2011. V tomto
roce byly ptipojeny pouze dvé FVE o vykonu 0,089 MW. Stejny trend, ktery je popsany
na grafu bychom mohli najit téméf ve viech krajich Ceské Republiky.
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Procentualni zastoupeni FVE ve ZK podle
vykonu, v kW
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Obr. 14 Procentudlni zastoupeni FVE podle zavislosti na jejich vykonu, pro Zlinsky kraj
(Zdroj: Katalog OZE EAZK)

Graf vypovida, které FVE jsou nerozsifenéjsi podle vykonu. Nejrozsitenéjsi jsou
elektrarny, jejichz vykon se pohybuje mezi 5 a 10 kW. Jejich pocet je 278 a jedna se o
mensi FVE, které jsou ve velké vétSiné umistény na stfechadch rodinnych domu a
stavenich. Druhé nejvétsi zastoupeni (26 %) maji elektrarny s vykonem do 5 kW. Jedna
se o nejmensi FVE v kraji, a jsou vétSinou umistény na stfechach domt a chat. Naopak
1% zastoupeni maji elektrarny s vykonem nad 5 MW. Jedna se o projekty, které zabiraji
plochu né€kolika hektarti. Jsou €tyfi a jejich vysledny vykon 32 MW. Nejvétsi se nachazi
nedaleko Uherského Brodu a jeji samostatny vykon je 10,2 MW.

Podle mapy celkového vykonu FVE ve Zlinském kraji mizeme urcit vyskyt a
Cetnost téchto elektraren. Nejveétsi vysledny vykon maji obce ve SO OPR Kroméfiz.
Nachazi se zde tfi obce, kde vysledny vykon FVE piesahuje 9 MW. A dale Ctyfi obce,
kde se vykon elektraren pohybuje v rozmezi 4 a 8§ MW. Naopak nejslabsim regionem
podle vykonu FVE je ORP Vsetin. Z map je patrné, ze trend velkych FVE se vyskytuje
predevsim v Sirokych uvalech kolem feky Moravy nebo na pomérné rovinatém terénu

v okoli Krométize. I podle mapy po¢tu FVE na obec je patrné, ze vystavba elektraren
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probiha podél urcité linie tahnouci se od severu k jihu, s dvéma viditelnymi odbo¢kami

v okoli Kroméfize a Uherského Brodu. (Viz. Pfiloha ¢. 3 a ¢. 4)

Tab. 1 Pocet FVE podle vykonu (kW) v roce 2011 ve Zlinském kraji

192
278
86
37
32
17
26
28
37

737

Zdroj: Katalog OZE EAZK

Pozorovanim vyvoje a riistu obnovitelnych zdrojti se zabyva Energetickd agentura
Zlinského kraje, o.p.s. Byla zalozena vroce 2006 a jejim zakladatelem a 100%
vlastnikem je samotny kraj, ktery také ¢innost agentury financuje. Nabizi Sirokou $kalu
sluzeb a nabidek v poradenstvi, projektovani, propagandy v oblasti energetiky a
zivotniho prostedi. Agentura sidli ve Zlin€ na Ttidé Tomase Bati. Kazdy rok vydava
vyro¢ni spravu o obecné prospésné spolecnosti s ucasti Zlinského kraje. (Energeticka

agentura ZK [online] 2012)
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5. DOTAZNIKOVY PRUZKUM

5.1.Cile a metodika dotaznikového prizkumu

Cilem dotaznikového Setfeni je analyzovat nazory a povédomi obyvatel o FVE,
které se nachazi v blizkosti jejich bydliste, a obnovitelnych zdrojich obecné.

Dotaznik byl poskytnut Ustavem Geoniky Akademie véd CR, odélenim
environmentalni geografie (pfiloha ¢. 5). Koordinatorem projektu je RNDr. Bohumil
Frantdk. Samotny dotaznik obsahuje 7 otazek tematickych a 5 otdzek na vyplnéni
osobnich udaju. Otazky se tykaji nazort na FVE, ktera je instalovana v katastru obce.
Dale jsou polozeny otdzky tykajici se jinych obnovitelnych zdroji a dalSich zdroja
vyroby elektrické¢ energie. Dotaznik je zfizen formou uzavienych odpovédi, kde je
mozné vybranou moznost zakrouzkovat, nebo ji ohodnotit na stupnici. Setfeni probihalo
piimo v dané obci pomoci tisténych dotaznikd. Nazory obyvatel byly vyhodnoceny a
zaneseny do grafl a tabulek.

Dale se nabizi moznost periodického opakovani dotaznikového Setfeni, a tim
ziskani detailnéjSiho pohledu na vyvoj nazort obyvatel, tykajicich se obnovitelnych

zdroju a energetického mixu.
5.2.Charakteristika vyzkumného souboru

Pro dotaznikové Setfeni byla vybrdna obec Babice, ktera lezi v SO ORP Uherskeé
Hradisté. V obci se od roku 2010 nachéazi FVE o vykonu 0,55 MW. Je vystavéna na
plose 2 ha v okrajové ¢asti obce, u Zelezni¢ni trati (viz. Ptiloha €. 1).

Dotaznikové Setieni probihalo v mésicich lednu az dubnu v roce 2012. Cilova
skupina obyvatel nebyla striktné ur¢ena. Velka ¢ast respondentl byla dotazovéana pfimo
V obci na ulicich apod. Dalsi ¢ast respondentii byla dotazovana na kulturnich akcich a
spoleCenskych setkanich.

V obci Babice u Uherského Hradisté k 1. 1. 2011 zilo 1802 obyvatel. (RIS
[online], 2010 — 2011). V ramci dotaznikového Setieni bylo ziskano 30 vyplnénych
dotaznikii, coz znamena, ze se pruzkumu zuacastnilo 1,7 % obyvatel. Z tficeti
dotazovanych bylo 13 muzi a 17 Zen. Z téchto bylo 90 % v produktivnim véku a

zbylych 10 % ve véku poproduktivnim.
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Dotazovani podle dosazeného
vzdélani

| Zakladni

W Stredoskolské bez
maturity

m Stredoskolské s
maturitou

m Vysokoskolské

Obr. 15 Respondenti podle dosazeného vzdélani (Zdroj: Dotaznikové Setieni v obci
Babice, 2012)

5.3.Vyhodnoceni odpovédi respondenti Zijicich v obci Babice u
Uherského Hradisté

5.3.1. Sociadlni akceptace projektii fotovoltaické elektrarny

Tato otazka se zabyva nazory obcanll na problematiku samotného projektu FVE.
Lze z ni odvodit, nakolik se lidé zajimaji o stavebni rozvoj v dané obci. Z odpovédi je
mozno ur¢it zda méli obyvatelé obce informace o stavbé, nebo se pifimo ucastnili
diskusi na toto téma.

(@) V dob¢ vystavby:

M Pfevdiné pozitivni B Neutrdini

Obr. 16 Postoj obyvatel obce k projektu FVE v dobé planovani vystavby (Zdroj:
Dotaznikové Setfeni v obci Babice, 2012)
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Z grafu je patrné Ze vétSina dotazovanych zaujima ke stavbé FVE neutralni posto;j.
A to z dGvodu nezajmu, ¢i neinformovanosti obyvatel o probihajicim projektu. Také
negativni ohlasy pifevladaji nad pozitivnimi. Elektrarna byla vybudovana v roce 2010,
kdy na mnoha mistech kraje jiz stadly FVE mnohondsobn¢ vétsi. To znamena, ze téchto

20 % respondenti mélo jiz vyhranény nazor na problematiku FVE v prab¢hu realizace.

(b) Dnes:

M Postoj se zménil lepSimu M Neutralni

Postoj se zménil k horsimu

Obr. 16 Postoj obyvatel obce k projektu FVE v dnesni dobé (Zdroj: Dotaznikové Setfeni
v obci Babice, 2012)

Rok a ptl od uvedeni elektrarny do provozu se postoj obc¢anii zménil pomérné
vyrazné. 19 % respondentl zménilo postoj Khor§imu. Podle prohlaseni nékterych
respondentll bylo patrné, ze jim nevadi ani tak samotnd FVE v obci Babice, ale spis§
celkovy vyvoj a boom solarnich elektraren, ktery v disledku znamena zvySeni cen

elektfiny.
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5.3.2. Hodnoceni pozitivnich piinosi FVE

Pozitivni prinosy FVE
Novy duch a identita mista
Celkovy rozvoj lokality
Zviditelnéni a propagace obce
Zajimost pro turisty a navstévniky
Ekonomicky zisk obci
Nové pracovni pfileZitosti
VyuZziti bezuZitkové pldy
Novy, moderni vzhled v krajiné
Ochr. Ziv. prostiedi a glob. klimatu

Cista, obnovitelna energie

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B Urcité nesouhlasim M SpiSe nesouhlasim = Nerozhodnuti B SpiSe souhlasim m Urcité souhlasim

Obr. 17 Hodnoceni pozitivnich piinost FVE (Zdroj: Dotaznikové Setfeni v obci Babice,
2012)

Respondenti méli urcit sviyj postoj k pozitivnim ptinosit FVE. VétSina odpovedi
byla, ze urcité nesouhlasi s danym piinosem. Nejvice nesouhlasili s tim, ze FVE muze
byt zajimavost pro turisty a navstévniky. Déle negativné hodnotili, Ze FVE vyuziva
bezuzitkovou pilidu a Ze vytvari nového ducha a identitu obce. Naproti tomu se velka
Cast respondentt se vyjadfila kladné K piinosiim v oblasti ochrany zivotniho prostiedi a

globalniho klimatu. Také uvedli ze FVE vyrabi Cistou a obnovitelnou energii.
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5.3.3. Hodnoceni negativnich dopadi FVE

Negativni dopady FVE
Niceni identity lokality
SniZzena cena nemovitosti
Konflikty mezi obyvatelstvem
Odrazuji turisty a navstévniky
Zadny ekonomicky zisk
Zhor3ena kvalita Zivota
Zabor zemédelské pudy
Naruseni charakteru krajiny
OhroZuji ziv. prostredi, faunu

Ekonomicka nerentabilita

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Urcité nesouhlasim M SpiSe nesouhlasim & Nerozhodnuti M SpisSe souhlasim m Urcité souhlasim

Obr. 17 Hodnoceni negativnich dopadt FVE (Zdroj: Dotaznikové Setfeni v obci Babice,
2012)

V podstaté by mél byt graf negativnich dopadi FVE stejny jako graf pozitivnich
pfinosil, jenom zrcadlové obraceny. AvSak neni tomu tak. Velky podil respondentl
vybral moZnost nerozhodnuti. Nejvice souhlasili s tvrzenim, Ze elektrarna naruSuje
charakter okolni krajiny a Ze zabird zemédélsky vyuZitelnou pidu. Naopak nejvice

nesouhlasili s tvrzenim, ze FVE vytvaii konflikty mezi obyvateli, nebo Ze bezprostiedné

ohrozuji faunu a zivotni prostiedi.

5.3.4. Hodnoceni druhu energie z hlediska pozitivni podpory

V soucasnosti se vice fesi otdazka rliznych zdroji energie. Kazdy zdroj se
posuzuje z hlediska dostupnosti, ceny a dopadti na zivotni prostiedi. Respondenti méli

vybrat, jaky energeticky zdroj by mél byt v CR nejvice podporovan.
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m Vodni

W Vétrna

m Biomasa/bioplyn
W Solarni

m Jadernd

M Plynova

1 Tepelna na uhli

Obr. 18 Preference zdrojii energie v CR (Zdroj: Dotaznikové Setieni v obci Babice,
2012)

V okoli obce Babice se nenachazi zadna vétsi elektrarna, kromé vodni elektrarny
na fece Moravé u Spytihnévy a FVE piimo v obci. Podle respondenti z obce by se
méla v CR nejvice podporovat energie z vody a vétru. NejniZsi podporu ziskala energie
ze spalovani uhli. Ze sedmy zdrojii energie se obnovitelné zdroje usadili na prvnich

¢tyfech mistech. To znamen4, Ze obnovitelné zdroje maji pomérné vysokou podporu.

5.3.5. Preference typu budouci vystavby elektraren v obci

Cilem bylo zjistit, jaky druh vyroby energie by preferovali dotazovani piimo
Vv okoli jejich bydlisté. Opét méli na vybér Ctyfi obnovitelné zdroje energie a ti zdroje

na bazi fosilnich paliv.

H Vodni

H Vétrna

H Soldrni

M Biomasa/bioplyn
B Plynova

B Tepelna na uhli

 Jaderna

Obr. 19 Preference vystavby energetickych zdroji pfimo v okoli bydlisté
(Zdroj: Dotaznikové Setieni v obci Babice, 2012)
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Obyvatelé obce Babice by nejvice preferovali vodni elektrarnu v katastru obce.

V katastru obce se nachdzi Battv kanal, a tésné blizkosti koryto feky Moravy.

Teoreticky by bylo mozné zde zbudovat vodni elektrarnu. Na dalSich mistech se

umistila energie z vétru a energie ze slunce. Nejméné respondent se kladné vyjadfilo

ke stavbé jaderné elektrarny v blizkosti obce.

5.3.6. Hodnoceni vnimani jednotlivych druhii energii

Kazdy zdroj energie v sobé skyta pozitiva i1 negativa. Na tuto problematiku se

pokouseli respondenti odpovidat spontdnn¢ a méli se nechat vést prvnim dojmem. Byly

jim nabidnuty dvé charakteristiky, naptiklad levnd a draha, a dotazovany mél na

rowr

se priklonili Kk pozitivni moznosti a naopak. O vysledcich pojednéavaji nasledujici

tabulky.

Tab. 2 Postoj respondenti k energii z uhli

Tab. 3 Postoj respondentii k energii z jadra

Energie z uhli Energie z jadra (atomu)
levna 3,63 draha| [levna 3,46 draha
moderni 4,70 zastarala | | moderni 2,10 zastarala
Cista 4,76 Spinava | | Cista 2,40 Spinava
bezpetna 2,70 nebezpeéna | | bezpecéna 3,40 nebezpetna
atraktivni 4,20 odpudiva | [ atraktivni 3,10 odpudiva
obnovitelna 4,50 neobnovitelna | [ obnovitelna 2,96 neobnovitelna

Tab. 3 Postoj respondentu k energii z vétru

Tab. 4 Postoj respondentt k energii ze slunce

Energie z vétru

Energie ze slunce

levna 2,80 draha | |levna 3,33 draha
moderni 1,83 zastarala | | moderni 1,53 zastarala
Cista 1,63 Spinava | | Cista 1,56 Spinava
bezpecna 1,96 nebezpeéna | | bezpecéna 1,70 nebezpetna
atraktivni 2,03 odpudiva | [atraktivni 2,46 odpudiva
obnovitelna 1,56 neobnovitelna | [ obnovitelna 1,70 neobnovitelna

Zdroj: Dotaznikové Setfeni v obci Babice, 2012
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6. ZAVER

Obnovitelné zdroje jsou tématem, o kterém se bude v budoucnu jest¢ hodné
diskutovat a jednat. Bez pfehanéni muzeme tvrdit, Zze na téchto alternativnich zdrojich
energie zavisi budoucnost lidstva na planet¢ Zemi. Je to rychle rostouci odvétvi, které
zatim malou mérou pronikd do soucastné vyroby energie.

V dnesni dob¢ stale prevladaji fosilni paliva jako pohon pfi vyrobé energie
Vv elektrarnach, jelikoz jsou pomérné dobie dostupné, jejich vyvoj je na vrcholu a jsou
pohodIné. Naproti tomu alternativni zdroje energie jsou nakladnéjSi na vyrobu a
vyzkum. Aby byli v budoucnosti obnovitelné zdroje t¢inné, musi se zménit politicky
postoj, k této problematice. V nékterych statech jiz bézi programy na podporu OZE,
vytvaii se podminky pro obchodovani s OZE a zajiStuje se odbyt elektfiny, ktera se
pomoci téchto zdrojii vyrobi. Staty EU se zavazaly, Ze do urcitého roku bude podil na
vyrob¢ energie pomoci obnovitelnych zdroji, mnohonasobné vétsi nez dnes. V roce
2007 se obnovitelné zdroje podilely 13 % na celkové vyrobené energii na Zemi.

Samotna fotovoltaika v sobé skryva obrovsky potencial. Pomoci fotovoltaickych
kifemikovych ¢lanki se slune¢ni zéafeni dopadajici na zemsky povrch pfimo méni na
energii elektrickou. Abychom nahradily dne$ni spotiebu ropy, museli bychom pokryt
fotovoltaickymi panely pill procenta rozlohy planety Zemé, na které se nachazi fada
mist vhodnych k vybudovani téchto elektraren.

V roce 2007 za¢al v CR solarni boom. Béhem tii let se na tizemi statu objevilo
12950 fotovoltaickych provozoven o hromadném vykonu 1967 MW (JE Dukovany ma
vykon 2000 MW). To velmi zatiZilo vefejnou elektrickou sit’. Toto zapti€inili pfili§
vyhodné podminky nastavené¢ stitem, coz meélo za nasledek celou tadu
megalomanskych projektt FVE, které zabiraji urodnou zemédé€lsky vyuzitelnou pidu.

Podle dotaznikového Setieni, provedeného v obci Babice u Uherského Hradiste,
se lidé stavi k projektim FVE spiSe negativné. Prevlada nazor, ze FVE hyzdi okolni
krajinu, zabiraji zeméd¢lsky vyuzitelnou pidu a nevytvaii velky pocet pracovnich
ptilezitosti. Na druhou stranu pfiznavaji, Ze diky fotovoltaice se Setii Zivotni prostfedi a
vyrabi se Cistd a obnovitelnd energie. Z toho plyne, Ze do budoucna by méla byt
fotovoltaika podporovand v malém méfitku, na stfechach doml nebo primyslovych
podnikt. Méla by se vytvofit motivace, aby se investofi nehnali za vidinou snadné¢ho

vydelku, ale za Cistéjsi a obnovitelnou energii.
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7. SUMMARY

Renewables are the topic of the future. We can say that these alternative energy
sources depends the future of humanity on planet Earth. It is a fast growing industry that
affects the current virtual energy production.

Today, still dominated fossil fuels as the drive for energy production in power
plants. Because, they are cheaper and availabler. In contrast, alternative energy sources
are expensive to manufacture and research. In some states already are programs to
support renewable resources, which creates the conditions for trading with the market
and provides electricity, which is manufactured using renewable source. The EU is
committed to a particular year, the share of energy production from renewable sources,
much higher than today. In 2007, renewables accounted for 13% of the total energy
produced on Earth.

Photovoltaics itself holds enormous potential. Use of silicon photovoltaic cells to
solar radiation hitting the earth's surface directly converted into electrical energy. To
replace today's oil consumption, we would have photovoltaic panels to cover half a
percent of Earth's land area.

In 2007 it started solar boom in CR. During the three years in the country
appeared 12,950 photovoltaic power plants of 1967 MW (JE Dukovany is 2000 MW).
This has greatly burdened the public power grid. This was caused by too favorable
terms set by the State, which resulted in a number of PVP megalomaniac projects that
occupy fertile agriculturally usable land.

The survey said, that PVP disfigure the landscape, occupying the available
agricultural land and does not create many jobs. On the other hand, people admit that
photovoltaics plants save the environment and it produce clean and renewable energy. It
follows that in the future should be supported by photovoltaics on a small scale, on the
roofs of houses or industrial enterprises. Conditions must be formed for the

development of renewable resources.

Key words: photovoltaics, power, energy, renewable resource, green bonus

guaranteed purchase price, energy, environment, water
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9. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, KLICOVA SLOVA

ZKkratky

CdTe
CR
EAZK
EU
EVA
FVE
GaAr
CHKO
CHMU
JE

kW
kKWp
MW
OSN
OZE
SO ORP

ZK

Klic¢ova slova: fotovoltaika, elektrarna, energie, obnovitelny zdroj, zeleny bonus,

Telurid kademnaty

Ceska Republika

Energeticka agentura Zlinského kraje
Evropské Unie

Ethylen vinil acetat

Fotovoltaivka elektrarna

Arsenit galia

Chranéna krajinna oblast

Cesky hydrometeorologicky tstav
Jaderna elektrarna

Kilowatt

Jednotka Spi¢kového vykonu FVE
Megawatt

Organizace spojenych narodi

Obnovitelné zdroje energie

Spravni obvod obce s rozsifenou plsobnosti

Zlinsky kraj

garantovana vykupni cena, energetika, zivotni prostedi, voda
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Ptiloha ¢. 1 Babice u Uherského Hradisté — letecky pohled na FVE

Zdroj: Mapy [online], 2010
Ptiloha ¢. 2 FVE v obci Babice

Zdroj: vlastni foto
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Ptiloha ¢. 3 Mapa celkového vykonu FVE za jednotlivé obce ZK v roce 2011



Ptiloha ¢. 4 Mapa celkového poctu FVE v jednotlivych obcich ZK v roce 2011
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Ptiloha ¢.5 (a) Dotaznik pro obyvatele obci s fotovoltaickymi elektrarnami

3

ADEMIE VED CR, ODDELEN! ENVIRONMENTALN! GEOGRAFIE
02 00 Brno, Web: www.geonika.cz / Email: frantal@geonika.cz "““‘

jch zdroji energie. wmmmﬁ. o
, prasﬂ‘edi. hkywpenermbymammi

, ﬁﬁb ad ne]vhodné]?ﬂlo /1/ po ten nejméné vhodny /7/) :
Wnﬁ nauhli [plynovd [Ina biomasu/bioplyn  [Jsolari  [Jvodni

e b /Mbﬁnﬁaﬁi typ elektrarny postaven piimo v okoli vaseho bydlisté, jaky typ

‘ kaﬂém typu ¢islo od pro Vds nejpFijatelnéjstho /1/ po ten nejméné prijatelny /7/)
ivétmé [Jtepelnanauhlf [lplynovdé [Inabiomasu/bioplyn [Isolarni  [lvodnf

, A Eﬁe nyni porovnat &tyfi druhy energie - zuhli, atomovych, vétrnych a fotovoltaickych
n. U kazdého druhu energie je v tabulce nékolik dvojic slov. Zaskrtnéte

“ ﬁ kibmu slovu, které lépe vystihuje dany druh energie. Nemusite pfilis premyslet, nechte se
| dojmem.

5 Enerﬁezuhli Energie z jadra (atomu) +
AR08 415 drahé levna 1[{213[4|5] draha
1|/2{3]|4](5 zastarald | | moderni 11213[(4|5 zastarala
12[3]4]5 $pinava | | Cistd 1/2[3]4]5 §pmavé
i 12[314/5| nebezpetnd| |bezpeénd |1/2/3]4/5| nebezpel
1213145 odpudivé | |atraktivni [1[2|3[4]5]
ot 121345 | neobnoviteln4 | | obnovitelnd [1[2[3[4]|5
L ¥ o iiE rgie ze slunce )
drahd | [levna 2[3[4]5] drahd_
14 | | modernf 23|45 |




AKADEMIE VED CR, ODDELEN| ENVIRONMENTALN! GEOGRAFIE
00 Brno, Web: www.geonika,cz / Email: frantal@geonika,cz

3f otdzka vyuzivéni riiznych zdroji energie. Kazdy zdroj mé sva pro a
osti, ceny a dopadii na Zivotni prostieds. - e by m&l bot bodl
i jvice podporovin ? Jaky typ energie by mél byt podle
dému typu elektrdrny &islo od nejvhodnéjsiho /1/ po ten nejméné vhodny /7/)

- Ovétrna  [tepelngnauhli  [plynova Unabiomasu/bioplyn  [lsolsrnf  [lvodnf

~ Opétna iste ke kazdému typu ¢islo od pro Vds nejprijatelnéjstho /1/ po ten nejméné prijatelny /7/)
jaderns [lvétma [Jtepeingnauhli [plynovs  [Jnabiomasu/bioplyn [Jsolémi [lvodni

‘Zkuste nyni porovnat ¢tyfi druhy energie - zuhli, atomovych, vétrnych a fotovoltaickych
traren. U kazdého druhu energie je v tabulce nékolik dvojic slov. Zaskrtnéte

; bliz k tomu slovu, které lépe vystihuje dany druh energie. Nemusite pilis piremyslet, nechte se
vést prvnim dojmem.

Energie z uhli Energie z jadra (atomu)
1/2[(3]|4](5 drahd levna 11213415 drahd
11213145 zastarala modernf 112|3|4]|5 zastarala
gu 23405 Spinava | | dista 112|3]|4]|5 $pinavé
18| 2131|445 nebezpecnd | | bezpeéna 112134}5 nebezpecéna
i15152:03 1|4 |5 odpudivé atraktivni (1[213[4]5 odpudivé
1|/2|3|4|5 | neobnovitelna obnovitelnd |1|2[3|4|5 | neobnovitelnd
nergie z vétru _Energie ze slunce
1[2]3[4]5 drahd | |levna (1123145 drahd
1213 [4]5 zastarald | | modernf 1[2]13[4]5 zastarald
[1]2]3]4]|5 Spinavé | | Cistd L 3 2|34 L5 | $pinavd
1[2[3[4[5| nebezpetnd| |bezpetnd 1[2(3]4]5 ezpetnd
1[2]|3[4[5]  odpudivd | |atraktivn{ |1[2|3[4|5
2 ]3[4 5| neobnovitelna | [obnoviteln | 1[2[3[4]5




