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1 UVOD

Bakalatskd prace je zaméfena na studium rozdili povrchovych teplot v
krajin€. Na vybranych ptikladech jsou pozorovany rozdily v dennim chodu povrchové
teploty. Jako piiklady jsou vybrany experimentdlni plochy rtiznych typt aktivnich
povrchtl nachézejicich se na svazich rizné orientace. Faktory riiznosti typt aktivnich
povrchi a riizna orientace byly vybrany z divodu jejich kli¢ového vyznamu pii tvorbé
mistniho klimatu. Se zménou téchto faktorti jsou pak na experimentalnich plochach
pozorovatelné rozdily v hodnotach povrchovych teplot.

Hodnoty povrchové teploty jsou ziskdvany z termalnich zaznami potizenych
ruéni termalni kamerou Fluke Ti55 ve dnech sradiaénim rezimem pocasi. Tyto
zdznamy jsou zpracovavany a nasledné vyhodnocovany v programu SmartView ™.

Termalni snimky byly pofizeny na ctyfech experimentalnich lokalitach
nachazejicich se v blizkosti Mikulova. Dvé¢ lokality se nachazi na jiznim a severnim
svahu Svatého kopecku, dal$i pak na jiznim svahu Stolové hory a severnim svahu
pobliz obce Klentnice.

Rozhodujicim motiva¢nim faktorem pfii vybéru tématu prace byla podminka
vlastniho terénniho vyzkumu provaddéného termdlni kamerou, déle pak moznost
sledovat rozdily a zmény v reZimu povrchové teploty, které vznikaji odliSnostmi
aktivnich povrchi a jejich rozdilnou orientaci ke svétovym strandm, v kulturni krajiné.

Soucasti prace jsou mapy, termalni snimky, fotografie, tabulky a grafy.



2 CiLE PRACE

Hlavnim cilem této prace je popsat a porovnat denni rezimy povrchové
teploty raznych aktivnich povrchil, nachazejicich se na rizné orientovanych svazich
vybranych lokalit, za radia¢niho rezimu pocasi. K naplnéni tohoto cile bylo nutné ve
vhodnych dnech pofidit termalni zaznamy a nasledné je zpracovat. Porovnavany jsou
vysledky méteni raznych typi aktivnich povrchli nachazejicich se na jedné lokalit¢ a
vysledky stejnych typt aktivnich povrchi nachazejicich se na lokalitaich opacné
orientovanych. Dale jsou porovnany vysledky jednotlivych experimentalnich ploch
z riiznych dnti, ve kterych méfeni probihala.

Dal$im cilem prace je piehlednd a srozumitelna prezentace ziskanych
vysledki. Pro tento tcel jsou vysledky uvadény zejména ve forme tabulek a grafii.

Cilem spiSe osobnim bylo naucit se zachazet stermdlni kamerou a

programem SmartView ™, diky kterému je moZné zaznamy zpracovat a prezentovat.



3 POUZITA METODIKA

3.1 ResSerse literatury a dalSich informacénich zdroju

Pro zpracovani tématu bakalarské prace bylo nutné nastudovéani odborné
literatury zabyvajici se klimatologickou tématikou nebo fesici problematiku
termalniho monitoringu.

Z klimatologické tématiky bylo klicové studium déjti probihajicich na Grovni
aktivni povrch — atmosféra a studium vlivu expozice na mnozstvi dopadajiciho zaieni
na aktivni povrch. Tuto problematiku ve svych publikacich, ze kterych byly informace
pro tuto bakalafskou praci Cerpany, podrobné fesi Prosek a Rein (1982) a Vysoudil
(2004). Kategoriemi a charakteristikou pudniho pokryvu se zabyva webovy server
European Enviroment Agency.

Problematiku termalniho monitoringu te$i napiiklad Adams a Gillespie
(2006), kteii se zabyvaji vyuzitim spektralnich snimkut pii dalkovém prizkumu Zemé,
dale naptiklad Stevenson a Varley (2008), ktefi pouzivaji termalni kamery ve
vulkanologii. Z ¢eskych autortl vyuzivaji termalniho monitoringu napiiklad Vysoudil a
Ogrin (2009) a Dosoudilova (2010).

Pro praci béhem terénniho vyzkumu bylo nutné podrobné nastudovani
manualu Fluke (2007), ktery poskytuje informace o vlastnostech termalni kamery a
zaroven popisuje zasady, které je nutné pii zachdzeni s kamerou dodrZovat. Pro
zpracovani snimkt bylo nutné nastudovat piirucku Fluke (2007) k programu
SmartView™.

Pii vybéru a vymezovani lokalit a stanovist' byly pouzity mapy z mapovych
serverl Mapy.cz a Google mapy, pro pfesné urceni astronomickych vychodt a zapadii

Slunce byla pouzita webova aplikace serveru Calendar.sk.
3.2 Metody vyzkumu

3.2.1 Vybér lokalit

V pocatecni fazi prace bylo nutné vybrat lokality, na kterych se vyskytuji
vhodné plochy pro experimentdlni méfeni. Hlavnimi kritérii pfi vybéru byly
orientace a sklon svahu a rozdilné typy aktivnich povrchi.

Zajmové plochy se musely vyskytovat na dostatecné uklonénych svazich,

jejichz orientace je jizni nebo severni s minimalni odchylkou. Pro moZnost porovnani
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ziskanych hodnot povrchové teploty je nutné, aby se na dané lokalité vyskytovaly
alespont dva rtizné typy aktivnich povrchi, nebo aby se stejny typ aktivniho povrchu
experimentalni plochy vyskytoval i na svahu opa¢né orientované lokality.

Podstatnym kritériem byla téZ existence vhodnych stanovist, ze kterych by
bylo mozné pofizovat snimky tak, aby byly zajmové plochy snimany zco
nejkolméjsiho (horizontalniho i vertikélniho) thlu. Zaroven byla nutna jejich dobra
dostupnost, aby bylo mozné poftidit zaznamy vybranych lokalit v nejkrat§im mozném
¢asovém sledu.

Na zakladé téchto vSech kritérii byly vybrany ctyfi lokality, které splnovaly

dané pozadavky.
3.2.2 Porizovani snimkua

Po vybéru vhodnych lokalit a stanovist mohla nésledovat dalSi faze
experimentu, a to samotné pofizovani zaznamu v terénu. Predpokladem pro tspésny
experiment je pfevladajici radiacni rezim pocasi, coz znamena pokryti oblohy
oblacnosti do 0,2 a vitr o rychlosti do 2 m/s. Tento rezim zabezpecuje maximalni
potencidlni insolaci experimentdlnich ploch, ¢imz davd moznost k vyniknuti rozdilt
hodnot povrchové teploty mezi jednotlivymi experimentalnimi plochami. Méfeni
proto probihalo ve dnech s pocasim, které dana kritéria spliiovalo. Opac¢ny, advekéni
reZim pocasi je pro experiment neptipustny, protoze by mozné rozdily stiral.

Zaznamy byly pofizovany ru¢ni termalni kamerou Fluke Ti55, pfi praci byly
dodrZzovany zédsady a postupy uvedené v piirucce.

Snimani byla provadéna v sériich, pficemz v kazdé z nich byly pofizeny
zaznamy vSech lokalit. Zaroven byl dodrzovan stejny pracovni postup i potadi
stanovist'.

Pted kazdou sérii snimani probéhla ptipravna faze. Na jejim pocatku byla
pomoci ru¢niho digitalniho teploméru zméfena ve vySce 5 cm nad aktivnim povrchem
teplota. Naméfend hodnota byla nastavena na termalni kamete jako teplota pozadi,
spolu s ni byla nastavena i hodnota emisivity, coZ je pomér aktudlné¢ emitovaného
zéareni k zafeni ¢erného télesa o stejné teploté (Fluke, 2007). Pfi méfeni ptirodnich
nehomogennich povrchi, coz je v krajiné pfirozeny jev, je pfesné nastaveni emisivity
prakticky nemozné. Podle autort zabyvajicich se problematikou termalniho
monitoringu (napf. Stevenson a Varley, 2008) jsou akceptovatelné hodnoty 0,93 —

0,95. Vyhradné nastavovanou hodnotou emisivity proto byla hodnota 0,95.
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Po poc¢ate¢nim nastaveni zafizeni byla série zahajena pofizenim snimku prvni
lokality, ukonc¢ena byla potfizenim snimku lokality posledni. Mezitim dochazelo ke
snimani vSech lokalit a pfesunim mezi stanovisti. Pfesuny byly provadény osobnim
automobilem. Kvuli jednosmérné prujezdnosti nékterych komunikaci spojujicich
jednotliva stanovisté, bylo potfadi stanovist urCeno predem tak, aby byly
minimalizovany ¢asové ztraty vzniklé piesunem. Série trvaly primémé 20 minut,
nejvice viak 25 minut. Casovy interval vymezujici pocatek jedné série od pocatku
série nadchazejici byl stanoven na tfi hodiny. Pfi zkraceni tohoto intervalu by bylo
pofizeno vice zaznamil, zaroven by vSak zcela jisté doslo k vybiti baterii, coz by vedlo
k pred¢asnému ukonceni experimentu.

Pro zachyceni denniho rezimu povrchové teploty bylo nutné potidit zdznamy
nejen z doby, kdy dochazelo k insolaci experimentalnich ploch, ale i z doby pied
vychodem a po zapadu Slunce. V prvni den experimentu (5. 3. 2011) zacala prvni
sériec méfeni ve 3:00 stiedoevropského casu, posledni série byla zahajena v 0:00
nasledujiciho dne. V druhy den experimentu (21. 4. 2011) byla prvni série zapocata ve
4:00 stfedoevropského letniho ¢asu, posledni pak v 1:00 nésledujiciho dne. Hodinovy
posun vV méfeni (viic¢i obCanskému €asu) umoziuje porovnani vysledkli ze dvou dnd,
ve kterych byl experiment provadén (¢as pofizovani zaznamui podle slune¢niho casu,
ktery je pro experiment vyznamnéjsi, byl timto zachovan). Pro piehlednost jsou

vSechny €asové udaje (pokud neni uvedeno jinak) uvadény ve sttedoevropském case.
3.2.3 Zpracovani snimku

Pro zpracovani snimkl ziskanych béhem terénniho meéfeni je nutné jejich
stazeni do pocitate a instalace specialniho programu SmartView™, ve kterém lze
zaznamy oteviit a dale s nimi pracovat.

Po otevieni snimku v programu se na pracovni desce pro Upravu zobrazi
zdznam sloZeny z obrazu ve viditelném svétle a obrazu v infracerveném svétle (pfi
pofizovani zdznamu v terénu se vzdy ziskaji dva obrazy z rozdilného spektra). Tyto
obrazy se prolinaji, je ovS§em nutné upravit prekryti, aby se realny obraz piesn¢ kryl
s infra¢ervenym. Toho docilime pohybem infraerveného zdznamu oproti zdznamu ve
viditelném spektru pomoci funkce, ktera k tomuto Gcelu slouzi. U pfesné prekrytych
obrazli pak mame jistotu, Ze hodnoty termdlniho zdznamu plati pro zvolené body
zaznamu ve viditelném svétle.

Na takto pfipraveném zdznamu muizeme kurzorem mysi volit body, linie €1
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plochy (dale jen prvky) riznych tvaru, pficemz program zobrazuje hodnoty povrchové
teploty zvolenych prvki. Je mozné zvolit si, které hodnoty maji byt zobrazeny (u boda
teplota bodu, u linii a obrazcti maximalni, minimalni ¢i primérna namétena hodnota).
Pro vymezeni experimentalnich prvki snimku je vhodné nastavit pomér smiseni
obrazli na pln¢ viditelny obraz (u zdznamu pofizovanych za denniho svétla) nebo na
plné infracerveny obraz (u zdznamil pofizenych bez pfitomnosti denniho svétla).
Vymezenim experimentdlnich prvk na kazdém ze snimkl ziskdme souhrn
pozadovanych dat (zobrazenych pifimo na snimcich), kterA mizeme nasledné
vyhodnocovat a porovnavat. Pro pichledné porovnani teplot u snimkt z jednoho
stanovisté potfizenych v rizném c¢ase byl sjednocen teplotni rozsah snimkd a tim i
Skala barev znazornujici rozdilné teploty. Pro moznost vkladani snimk do samotné
prace byly zdznamy ptfevedeny do formatu JPG.

Hodnoty povrchovych teplot z termalniho zaznamu jsou relativni, od
absolutnich se mirn¢ 1isi. To mize byt zapfi¢inéno nepfesnym nastavenim teploty

pozadi, emisivity, nehomogennosti povrchu nebo kalibraci kamery.
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Obr. 1: Pracovni deska pro tipravu termalnich zaznamii v programu SmartView™

3.2.4 Analyza dat

Pro snadn&jsi vyhodnoceni dat byly jednotlivé termalni zaznamy
vyhodnocované lokality souCasné€ otevieny na pracovni ploSe programu SmartView™.

Tento postup byl provadén u kazdé lokality zvlast. Hodnoty zobrazované povrchové
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teploty byly spolu s ¢asem pofizeni zdiznamu zaokrouhlenym na celé minuty (termalni
kamera automaticky uklada piesny ¢as pofizeni zaznamu) vlozeny do programu
Microsoft Excel. Diky tomu bylo mozné sestrojit pro kazdy experimentalni prvek
kiivku zobrazujici rezim denni teploty. Zaroven tak mohlo dojit k porovnani hodnot
povrchové teploty riiznych typt aktivnich povrchii a dale stejnych typa aktivnich
povrchi nachézejicich se na lokalitich opacné orientace. U jednotlivych
experimentalnich prvkd je pak mozné i1 porovnani hodnot povrchové teploty
naméfenych béhem prvniho dne méfeni (5. 3. 2011) s hodnotami povrchové teploty

naméfenymi béhem dne druhého méteni (21. 4. 2011).

Soubor Upravit Zobrazeni Zpréva Nastroje Okno Napovéda

»|8||EH o
(A P03+ [E=8[EC] @ p06*

Enklava stromi -+
26

Pole
Enkléva stromd 59
5.2 3

Enldiéva s
6

Obr. 2: Vyhodnocovani upravenych termalnich zdznamu jedné z lokalit na pracovni
plose programu SmartView "

Pfi vyhodnocovani byla u zajmovych ploch pouzita hodnota primérné teploty
plochy, v ptipadé€ linii byly grafy prezentujici horizontalni teplotni profil vytvofeny
programem SmartView ™. Hodnoty povrchové teploty koncovych bodd linii, stejné
jako hodnoty jinych vybranych bodii snimanych lokalit, byly spole¢né s Casem

potizeni vloZeny do tabulek, aby mohl byt i zde sledovan denni rezim.
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4 TEORETICKA VYCHODISKA

4.1 Déje probihajici na aktivnim povrchu

Pro kazdy aktivni povrch je typické, Ze na ném dochazi k transformaci
kratkovlnného slune¢niho zafeni a dlouhovinného zareni oblohy na energii tepelnou a
Casti této transformované tepelné energie na energii dlouhovinného vyzafovani
aktivniho povrchu. Zbyvajici ¢ast tepelné energie je v zavislosti na denni a ro¢ni dobé&
predavana vedenim do podlozi aktivniho povrchu nebo opacné, dale je
prostfednictvim turbulentni vymény, turbulentnim transportem latentni energie vyparu
a molekuldrnim vedenim transportovana mezi aktivnim povrchem a atmosférou
(Prosek, Rein, 1982).

Energeticka bilance zemského povrchu se méni v zévislosti na denni dobé. O
obdobi pozitivni energetické bilanci hovoiime ve dne — tok tepla sméfuje do podlozi
aktivniho povrchu. O obdobi negativni energetické bilance hovoiime v noci — tok tepla
smétuje z podlozi aktivniho povrchu do atmosféry. Soucet vSech piijmu i ztrat tepla se

musi rovnat nule (Vysoudil, 2004).

4.2 Vliv orientace a sklonu svahu na mnoZstvi primého slunec¢niho

zareni dopadajiciho na aktivni povrch

Mnozstvi pfimého slune¢niho zafeni, které dopadd na libovolnou plochu
zemského povrchu, je dano parametrem polohy Slunce (zavisi na zemé&pisné Siice,
deklinaci Slunce a hodinovém uhlu), parametry expozice roviny a thlem sklonu

(Prosek, Rein, 1982).

4.2.1 Jizni svahy

(%

V naSich zemé&pisnych Sitkach je v chladném ptilroce (od 23. 9. do 21. 3.) pro
svahy s jizni expozici typicky soucasny pocatek i konec ozareni. Od 21. 3. se s ristem
sklonu zkracuje doba ozafeni. Intenzita dopadu zareni dosahuje na vSech svazich jizni
orientace maxima ve 12:00 pravého slune¢niho Casu a je nejvétsi ze svaht vSech
orientaci. Od léta k zim& se maximum ozafeni pfesouva z malo uklonénych svahti na

strmé (Prosek, Rein, 1982).
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4.2.2 Severni svahy

V naSich zemé&pisnych Sitkach je v teplém putlroce (od 21. 3. do 23. 9.) cas
vychodu i zapadu Slunce na vSech svazich severni orientace stejny. V zimnim pulroce
se délka ozareni zkracuje se vzrustajicim sklonem svahu, ne nékteré strmé svahy
nemusi piimé zafeni dopadat viibec. Intenzita dopadajiciho zafeni dosahuje pfi plném
ozafeni od vychodu po zapad Slunce maxima ve 12:00 pravého slunecniho Casu

(Prosek, Rein, 1982).
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5 VYMEZENI EXPERIMENTALNICH LOKALIT,
STANOVIST, PLOCH A BODU

VSechny lokality se svymi experimentalnimi plochami a body se nachazeji na
jizni Moravé v blizkosti mésta Mikulova. Mistni reliéf, orientace svaht a dostate¢né
mnozstvi rozdilnych typt aktivnich povrchii vytvafeji pro pozorovani vhodné
podminky. V oblasti se nachazeji vhodna stanovisté, ze kterych je mozné pofizovat
zadznamy, dostupnost téchto stanovist’ je bezproblémova.

Poradi, v jakém byly pofizovany zaznamy v jednotlivych sériich, znazornuji

na orienta¢ni map¢ ¢isla uvedend pobliz znacky lokality.
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Obr. 3: Umisténi experimentalnich lokalit a jejich pofadi pfi pofizovani zdznamu
(zdroj: Mapy.cz, 2011; upraveno)

Tab. 1: Prehled a zakladni parametry lokalit a sledovanych typt aktivnich povrcht

Cislo Lokalita Orientace Aktivni povrch
1 [Svaty kopecek — jizni svah jizni les, vinice
2 | Svaty kopecek — severni svah | severni les, rozptylena vegetace
3 | Stolova hora jizni nizka vegetace, vapeneC
4 | Klentnice severni pole, enklava stromt
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5.1 Lokalita & 1: SVATY KOPECEK — JIZNIi SVAH

Lokalita ¢. 1 se nachazi na jiznim svahu Svatého kopecku u Mikulova.
Sledovanymi aktivnimi povrchy jsou les a vinice. Experimentalni plochy téchto typi
se nachazi blizko sebe, ziskani pozadovanych vysledk je proto mozné z jednoho
zdznamu, ktery je pofizovan ze Stanovisté vzdaleného od experimentdlni plochy vinice
asi 500 m, od experimentalni plochy les asi 700 m. Geografickd poloha stanovisté je

48°47'59.224" 5. §., 16°38'55.394" v. d. (Mapy.cz, 2011).

(kostnice;’ kap/tula 7
I (/f £

S D/emchste/nu - :
N~ }7(;‘”/
/sv.. itele _—
RSB o =<

Ly

}{100 260 300 400=500500 m |/
b=

Obr. 4: Stanovist¢ @ a experimentalni plochy 1€ na lokalité Svaty kopecek
— jizni svah (zdroj: Mapy.cz, 2011; upraveno)
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Obr. 5: Lokalita Svaty kopecek — jizni svah s vyznacenymi experimentalnimi
plochami les a vinice (foto S. Palatka)

5.2 Lokalita & 2: SVATY KOPECEK — SEVERNI SVAH

Lokalita ¢. 2 se nachazi na severnim svahu Svatého kopecku, sledovanymi
typy aktivniho povrchu jsou les a rozptylena vegetace. | v tomto piipadé lze ziskat
vysledky zobou experimentalnich ploch rozdilnych aktivnich povrchid z jednoho
zdznamu. Piibliznd vzdalenost stanovisté od experimentdlni plochy rozptylené
vegetace je 650 m, od experimentalni plochy les 900 m. Geograficka poloha stanovisté

je 48°19'3.631" s. §., 16°38'53.877" v. d. (Mapy.cz, 2011).

19



O wrméda CF

o~y

B g o
77 B =38, A |
NV " @k‘ — > } ;
Ll 3052 L¥ Svaty kope
metid s asv.Sebestian, i® <4
Obr. 6: Stanovisté @ a experimentalni plochy ] €55 na lokalité Svaty kopecek
— severni svah (zdroj: Mapy.cz, 2011; upraveno)
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Obr. 7: Lokalita Svaty kopecek — severni svah s vyznaCenymi experimentalnimi
plochami les a rozptylena vegetace (foto S. Palatka)
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5.3 Lokalita & 3: STOLOVA HORA

Lokalita €. 3 se nachézi na jiznim svahu Stolové hory mezi obcemi Mikulov a
Klentnice. Zde je mozné z jednoho zdznamu porovnat rezim teploty na porostu
tvofeném nizkou vegetaci s rezimem teploty na vapenci. Pro hodnoty nizké vegetace
je vymezena experimentalni plocha, vapenec je vzhledem ke své velikosti
predstavovan body. Stanovistém, ze kterého byly zdznamy potizovany, je vrcholek
Kocici skaly, ktery je vzdaleny od experimentalni plochy nizké vegetace asi 1,5 km a
od bodu vapence asi 1 km. Geografickou polohu vrcholku udavaji soufadnice
48°49'33.955" s. §., 16°38'30.493" v. d. (Mapy.cz, 2011).
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Obr. 8: Stanovist¢ @ a poloha experimentalni plochy € abodi @ na
lokalité Stolova hora (zdroj: Mapy.cz, 2011; upraveno)
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Obr. 9: Lokalita Stolova hora s vyznacenou experimentalni plochou nizka vegetace a
s experimentalnimi body vapence (foto S. Palatka)

5.4 Lokalita ¢. 4: KLENTNICE

Lokalita ¢. 4 se nachazi na severn¢ orientovaném svahu vychodné od obce
Klentnice. Dle charakteru pokryti je lokalita klasifikovana jako zeméd€lska puda
s pfim&si pfirozené vegetace (European Enviroment Agency, 2011). Pfirozena
vegetace piedstavovana enklavou stromu je obklopena zemédé€lskou pudou (polem).
Pro porovnani hodnot povrchové teploty téchto dvou rozdilnych typl aktivniho
povrchu byla vybrana moznost ur¢eni horizontalniho teplotniho profilu pomoci linie
vedouci zdznamem v misté, kde jeden typ piechazi v druhy. Déle byly vybrany body
lezici na opacnych koncich této linie, tedy na odlisnych typech aktivniho povrchu.
Lokalita ¢. 4 byla snimdna ze stanovi$t¢ nachdzejicim se na protéjSim svahu
vzdaleném od lokality asi 1,3 km. Geograficka poloha stanovisté je 48°51'28.016" s.
§., 16°39'2.642" v. d. (Mapy.cz, 2011).
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Obr. 10: Stanovist¢ @ a linie pro uréeni horizontalniho teplotniho profilu === a
poloha experimentalnich bodi @ na lokalit¢ Klentnice (zdroj: Mapy.cz, 2011;
upraveno)
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Obr. 11: Lokalita Klentnice s vyznac¢enou linii pro ureni horizontalniho teplotniho
profilu a vyzna¢enymi experimentalnimi body (foto S. Palatka)
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6 VYSLEDKY TERMALNIHO MONITORINGU

V pripad¢ experimentalnich ploch predstavuji uvadéné hodnoty povrchové
teploty vzdy pramérnou teplotu povrchu vybrané plochy. U experimentalnich bodu

odpovidaji uvadéné hodnoty povrchové teploty hodnotdm zvolenych bodd.
6.1 Vysledky termalniho monitoringu 5. 3. 2011

Prvnim dnem, ve kterém experiment probéhl, byl 5. biezen 2011. Tento den
spada do chladného pulroku, astronomické zimy, ale klimatologického jara.

Pokryti oblohy oblac¢nosti bylo od 0,0 do 0,2 (oblaka vSak nezabranovala
insolaci experimentalnich prvka) a ptevladalo bezvétii (pribézné kontrolovano
anemometrem), ¢imz byla splnéna podminka radiacniho rezimu pocasi.

Astronomicky vychod Slunce byl v 6:30, zapad v 17:41 stfedoevropského
Casu (Calendar.sk, 2011).

Tab. 2: Teploty naméfené digitalnim teplomérem 5 cm nad aktivnim povrchem
5.3.2011

Cas [hod. SEC] | 3.00 | 6:00 | 9:00 |12:00 | 15:00|18:00 | 21:00 | 0:00
T [°C] -43 1 -34 ] 25 | 95 | 106 | 50 | 13 | 0,2

6.1.1 Lokalita & 1: SVATY KOPECEK — JIZNI SVAH

Na lokalité¢ Svaty kope€ek — jizni svah jsou sledovanymi aktivnimi povrchy
les a vinice. Les je tvofen pievazné listnatymi stromy, vinici tvofi hlavy vinné révy a

travnik.

Tab. 3: Povrchové teploty [°C] namétené na experimentalnich plochach na lokalité
Svaty kopecek — jizni svah 5. 3. 2011

Cas [hod. SEC] 3:00 | 6:00 | 9:00 |12:00|15:01/18:00|21:00| 0:00
Les 38| -19| 39 | 74 71 1,7 | -09 | -1,0
Vinice 68 | -48 | 6,7 | 138108 | -14 | -4,2 | 4,7
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Obr. 12: Porovnani termalnich zdznama z lokality Svaty kopecek — jizni svah v Case
6:00 (vlevo) a 15:01 (vpravo) 5. 3. 2011
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Obr. 13: Rezim povrchové teploty na experimentalnich plochach na lokalité Svaty
kopecek — jizni svah 5. 3. 2011

Hodnoceni

Na jiznim svahu Svatého kopecku je mezi experimentalnimi plochami patrny
rozdil v chodu teplot. Naméfené maximum 13,8 °C 1 minimum -6,8 °C pfipad4 na
vymezenou plochu vinice, denni amplituda (20,6 °C) je tedy na této ploSe vyssi nez
denni amplituda na plose lesa (12,3 °C). Rozdil ¢ini 8,3 °C. Maximalni teplota byla
naméfena ve 12:00, minimalni ve 3:00 SEC.

V ¢asti pred a po zapadu Slunce (méfeni ve 3:00, 6:00, 18:00 — 0:00 vcetng)
byly naméfené hodnoty na plose vinice niz§i nez na plose lesa. Naopak v dob¢é mezi

vychodem a zapadem Slunce (pii méfenich mezi 9:00 a 15:01 v¢etné) byly namétené
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hodnoty na plose vinice vzdy vyssi.

Pidni pokryv mezi hlavami vinné révy tvofi travnik a poorand ptda, Coz je
divodem vyssiho zahiivani povrchu v dobé¢ insolace a intenzivngj$iho ochlazovani
povrchu mimo dobu insolace oproti ploSe pokryté lesem. Proto byla v dobé mimo
insolaci naméfena povrchova teplota vinice nizsi nez povrchova teplota lesa a v dob¢
insolace naopak.

Obecnym trendem je stalejSi teplota na povrchu pokrytym lesem, plocha

vinice se zahtiva i1 chladne intenzivnéji.
6.1.2 Lokalita & 2: SVATY KOPECEK — SEVERNI SVAH

Na lokalité Svaty kopecek — severni svah jsou sledovanymi plochami les a
rozptylena vegetace. Lesni porost je tvofen pievazné listnatymi stromy, rozptylenou
vegetaci predstavuji travnik, poorana plida, solitérni stromy a kefe.

Tab. 4: Povrchové teploty [°C] naméfené na experimentalnich plochach na lokalité
Svaty kopecek — severni svah 5. 3. 2011

Cas [hod. SEC] | 3:07 | 6:05 | 9:06 |12:06|15:07|18:05|21:06| 0:06
Les 25| -28|-25| 24| 43|09 | 04 | -04
Rozptylena vegetace | -6,3 | -76 | -12 | 47 | 53 | -26 | -40 | -40

Rozptylena vegetace
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1
-

-

navegetace . .'ﬁ
% % ?
e -t dAL‘ -~

Obr. 14: Porovnani termalnich zaznamu z lokality Svaty kopefek — severni svah
Vv Case 6:05 (vlevo) a 15:07 (vpravo) 5. 3. 2011
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Obr. 15: Rezim povrchové teploty na experimentalnich plochach na lokalit¢ Svaty
kopecek — severni svah 5. 3. 2011

Hodnoceni

Na severnim svahu Svatého kopecku je mezi experimentalnimi plochami
zjevny rozdil v rezimu povrchové teploty. Naméfené maximum 5,3 °C i minimum
-7,6 °C pfipadd na vymezenou plochu rozptylené vegetace, denni amplituda této
plochy (13,0 °C) je vyssi nez denni amplituda plochy lesa (8,2 °C). Rozdil amplitud
¢ini 4,2 °C. Maximalni teplota byla naméfena v 15:07, minimalni v 6:05 SEC.

Na plose rozptylené vegetace doslo mezi méfenimi v 6:05 a 9:06 Kk prudkému
narustu teploty, zatimco na plose lesa povrchova teplota vzrostla pouze mirng. V dobé
mezi t€émito dvéma méfenimi zaroven zacala byt povrchova teplota plochy rozptylena
vegetace vyssi nez povrchova teploty na plose les, kde byl narist povrchové teploty
zaznamenan mezi métenimi v 9:06 a 12:06. Dtlivodem pozdéjsiho nartistu teploty na
ploSe les je vychodni ¢ast Svatého kopecku, kterd v dobé tésné po vychodu Slunce
zastinovala Cast Svatého kopeCku, na které se tato experimentalni plocha nachazi.
Mezi méfenimi v 15:07 a 18:05 doslo na ploSe rozptylena vegetace K prudsimu
poklesu teploty nez na plose les. Divodem je ukonéeni insolace obou ploch v této
dobé¢ a charakter aktivnich povrchda.

Plocha rozptylena vegetace je tvofena travnikem, pooranou puidou,

vvvvv

intenzivnéj$i ochlazovani povrchu mimo dobu insolace oproti plose pokryté lesem.
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Obecnym trendem je stalejsi teplota na povrchu pokrytém lesem, plocha s
rozptylenou vegetaci se zahtiva i chladne intenzivnéji, podobné jako v ptipadu vinice

na jiznim svahu Svatého kopecku.
6.1.3 LoKalita & 3: STOLOVA HORA

Na jizn€¢ orientovaném svahu stolové hory jsou sledovanymi aktivnimi
povrchy plocha nizké vegetace, tvofena travnim porostem a nizkymi dievinami, a
vapenec vystupujici z vegetacniho pokryvu. Hodnoty povrchové teploty vapence
uvadeéné v tabulce a grafu jsou aritmetickym prumérem hodnot povrchové teploty

vybranych bodii.

Tab. 5: Povrchové teploty [°C] naméfené na experimentalni ploSe a experimentalnich
bodech na lokalité Stolové hora 5. 3. 2011

Cas [hod. SEC] | 3:13 | 6:09 | 9:11 |12:10|15:11|18:09|21:10| 0:10
Nizka vegetace 56 -38| 71 (11,3111 | -05 | -23 | -4,0
Vapenec 32|22 | 72 124|126 | 3,3 | 2,6 0,7

Nizka vegetace
Rrilims=alileS)

Nizka vegetace
Prim.=-23

- 3il Vé.penec
3,0

Obr. 16: Porovnani termalnich zaznami z lokality Stolova hora v ¢ase 12:10 (vlevo) a
21:10 (vpravo) 5. 3. 2011
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Obr. 17: Rezim povrchové teploty na experimentalnich plochach a bodech na lokalité
Stolovéa hora 5. 3. 2011

Hodnoceni

Rozdily mezi rezimy povrchové teploty na ploSe nizké vegetace a vapenci
nejsou prili§ vyrazné. Z méteni z Casti dne, kdy probihala insolace lokality, jsou patrné
pouze drobné rozdily, vétsi rozdily jsou zjistény v ptipadech méfeni, ktera probihala
mimo dobu insolace. Povrchova teplota vapence byla pii vSech méfenich vyssi nez
povrchova teplota fidké vegetace.

Maximalni naméfend povrchova teplota na vapenci byla 12,6 °C, na plose
nizkd vegetace, nejniz§i povrchova teplota na vapenci c¢inila -3,2 °C. Teplotni
amplituda tedy byla vétsi na plose nizka vegetace (16,9 °C) nez na vapenci (15,8 °C).

Pfi maximalni insolaci lokality byly naméfené hodnoty povrchové teploty
aktivnich povrchii nizkd vegetace a vapenec ptiblizné¢ stejné, pted vychodem Slunce a
po jeho zapadu vSak povrchova teplota nizké vegetace klesla oproti povrchové teploté
vapence vyrazné hloubéji.

Ocekavané vyrazné vyssi zahiati vapence v dobé insolace nebylo
zaznamenano. Dlivodem, Ze se vapenec oproti nizké vegetaci ve vétsi mife nezahiival,
je zfejmée jeho bila barva. Ta zvySuje albedo, energie dopadajici na povrch vapence je

tak vice odrazena (oproti povrchu s albedem niz§im, kde je vice pohlcena).
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6.1.4 Lokalita ¢. 4: KLENTNICE

Na severné¢ uklonéném svahu vychodné od obce Klentnice je sledovéan
horizontalni teplotni profil na pfechodu stromové enklavy a pole, déale pak rezim
povrchové teploty obou typd pokryvi. Stromova enklava je predstavovana malou

plochou, ktera je fidce porostla listnatymi stromy, pole pfedstavuje poorana ptida.

Tab. 6: Povrchové teploty [°C] naméfené na experimentalnich bodech na lokalité
Klentnice 5. 3. 2011

Cas [hod. SEC] | 3:25 | 6:19 | 9:25 [12:22]15:22|18:20|21:21| 0:23
Pole 56 | -59 | 18 6,1 | 48 | -23 | -15 | -3,0
Enklava stroma | -25 | -2,6 | 0,8 3,3 3,6 0,9 1,6 -1,3

Obr. 18: Porovnani termalnich zaznamu z lokality Klentnice v ¢ase 12:22 (vlevo) a
21:21 (vpravo) 5. 3. 2011
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Obr. 19: Rezim povrchové teploty experimentalnich bodi na lokalit¢ Klentnice
5.3.2011
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Obr. 20: Horizontalni profil povrchové teploty prechodu enklavy stromd v pole v ¢ase
12:22 (vlevo) a 18:20 (vpravo) 5. 3. 2011

Hodnoceni

Na severné uklonéném svahu pobliz obce Klentnice je z vysledkidi méfeni
dobfte patrny rozdil v rezimu povrchové teploty experimentalnich boda enklava stromt
a pole. Minimalni (-5,9 °C) i maximalni (6,1 °C) namétena teplota piipada na aktivni
povrch pole. Denni amplituda zde ¢ini 12 °C, na ploSe enkldva stromti pouze 6,2 °C.

Ve 21:21 byla na obou pozorovanych bodech naméfena o nékolik desetin °C
vyssi povrchové teplota nez pii pfedchozim i nadchézejicim méfeni. Pro vysvétleni

tohoto jevy jsou nutnd podrobné&js$i méfeni, moznym divodem jsou také vnéjsi vlivy.
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Graf horizontalniho teplotniho profilu vytvofeny programem SmartView ™

pomoci experimentalni linie doklada vyssi povrchovou teplotu pole oproti enklavé
stromd ve 12:22 (v dob¢ insolace) a vyssi povrchovou teplotu enklavy strom oproti
poli v 18:20 (mimo dobu insolace). To je zplsobeno charakterem pokryvu — pole
piedstavované pooranou pudou se v dob¢ insolace intenzivnéji zahtiva a v dobé mimo
insolaci intenzivnéji chladne. Enklava stromti ma diky pfitomnosti vysoké vegetace

mensi vykyvy povrchové teploty.

6.1.5 Porovnani povrchové teploty ploch lesa lokalizovanych na jiZnim a severnim

svahu Svatého kopecku

Na lokalitach Svaty kopecek — jizni svah a Svaty kopecek — severni svah se
vyskytuje stejny typ aktivniho povrchu, kterym je les. Diky tomu je mozné hodnoty
povrchové teploty z obou lokalit vzajemné porovnat. K pofizeni zdznaml z druhé
lokality dochéazelo vzdy se zhruba Sestiminutovym zpozdénim, tento posun je
V nasledujici tabulce a grafu ignorovan, uvadéné casové udaje odpovidaji casu
pofizeni zdznamu prvni lokality.

Tab. 7: Povrchové teploty [°C] na aktivnim povrchu les na lokalitach Svaty kopecek —
jizni svah a Svaty kopecek — severni svah 5. 3. 2011

Cas [hod. SEC] | 3:00 | 6:00 | 9:00 |12:00|15:01|18:00|21:00| 0:00
JiZna svah -381-19 1139 | 74 | 71 1,7 | -09 | -1,0
Severni svah 251 -28 | -251| 24 43 0,9 0,4 -0,4

32



0 /N

T[°C]
N
N

\ ~— jizni svah
20 / / severni svah
-4,0 ‘
-6,0

3:00 6:00 9:00 12:00 15:01 18:00 21:00 0:00
Cas [hod. SEC]

Obr. 21: Rezim povrchové teploty lesa na lokalitach Svaty kopecek — jizni svah a
Svaty kopecek — severni svah 5. 3. 2011

Hodnoceni

Na opacné orientovanych plochach aktivniho povrchu les je z namétenych
hodnot povrchové teploty dobie patrny rozdil v jejich rezimu. Naméfené maximum
(7,4 °C) i minimum (-3,8 °C) pfipada na jizn¢€ orientovanou stranu Svatého kopecku.
Teplotni amplituda jizniho svahu (11,2 °C) je vysSi nez teplotni amplituda svahu
severniho (7,1 °C). Denni maximum pro jizni svah bylo naméfeno ve 12:00, pro svah
severni v 15:07. Rapidni nartst teploty byl naméfen na jiznim svahu mezi 6:00 a
12:00, na svahu severnim mezi 9:06 a 15:07. Divodem je vychodni c¢ast Svatého
kopecku, ktera vzhledem k poloze Slunce zabranovala pii méteni v 9:06 insolaci
experimentalni plochy les lokalizované na severnim svahu Svatého kopecku.

V dobé od 6:00 do 18:00 byly na jiznim svahu naméfeny vyS$$i hodnoty
povrchové teploty nez na svahu severnim, divodem je vys$i mira insolace jizné

orientovanych svahti oproti svahiim severné orientovanym.
6.1.6 Hodnoceni vysledki 5. 3. 2011

Béhem prvniho experimentalniho dne byly na jednotlivych aktivnich povrsich
zjistény rozdily v rezimu povrchové teploty, rozdily byly zjiStény i1 na stejném typu
aktivniho povrchu rozdilné orientace.

Vhledem Kk radiacnimu rezimu pocasi byly podle ocekavani nameéteny
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hodnoty povrchové teploty dané plochy nebo bodii vyrazné vyssi v dennich hodinach
oproti hodnotdm namétenym v hodindch noc¢nich.

V ramci jednotlivych lokalit mély experimentalni aktivni povrchy les a
enklava stromu v dob¢ insolace niz§i povrchovou teplotu nez aktivni povrchy vinice,
rozptylena vegetace a pole, mimo dobu insolace byl zjistén opak. Dlivodem je rozdilna

hustota a vyska vegetace pokryvajici porovnavané aktivni povrchy.
6.2 Vysledky termalniho monitoringu 21. 4. 2011

Druhym dnem, ve kterém experiment probéhl, byl 21. duben 2011. Tento den
spada do teplého pilroku, astronomického 1 klimatologického jara.

Den byl zcela bez oblacnosti a ptevladalo bezvétii (pribézné kontrolovano
anemometrem), ¢imz byla splnéna podminka radia¢niho rezimu pocasi.

Astronomicky vychod Slunce nastal v 5:53, zapad v 19:51 stiedoevropského
letniho c¢asu (Calendar.sk, 2011). Nasledujici ¢asové tudaje jsou uvadény ve

sttedoevropském case.

Tab. 8: Teploty naméfené digitalnim teplomérem 5 cm nad aktivnim povrchem
21. 4. 2011

Cas [hod. SEC] | 3.00 | 6:00 | 9:00 [12:00| 15:00 | 18:00 | 21:00 | 0:00
T [°C] 79 | 86 | 151|232 ] 242|209 | 11,7 | 9,0

6.2.1 Lokalita & 1: SVATY KOPECEK — JIZNI SVAH

Na lokalité Svaty kopecek — jizni svah jsou sledovany experimentalni plochy

les a vinice.

Tab. 9: Povrchové teploty [°C] naméfené na experimentalnich plochach na lokalité
Svaty kopecek — jizni svah 21. 4. 2011

Cas [hod. SEC] | 3:00 | 6:00 | 9:00 |12:00 | 15:00| 18:00 | 21:00 | 0:02
Les 11,3 | 11,7 | 175 | 21,0 | 22,6 | 190 | 16,4 | 143
Vinice 82 | 11,0 | 204 | 245 | 245 | 164 | 9,9 | 11,0
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Obr. 22: Porovnani termalnich zaznama z lokality Svaty kopecek — jizni svah v Case
12:00 (vlevo) a 21:00 (vpravo) 21. 4. 2011
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3:.00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:02
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Obr. 23: Rezim povrchové teploty na experimentalnich plochach na lokalité¢ Svaty
kopecek — jizni svah 21. 4. 2011

Hodnoceni

Na jiznim svahu Svatého kopecku je patrny rozdil v rezimu povrchové teploty
u ploch les a vinice. Denni maximum (24,5 °C) i minimum (8,2 °C) bylo naméfeno na
plosSe vinice. Teplotni amplituda (16,3 °C) je na plose vinice oproti plose les (11,3 °C)
vysSi.

Teplota zacala na obou experimentdlnich plochach klesat mezi méfenimi
v 15:00 a 18:00, tedy jesté pred zdpadem Slunce. Divodem poklesu povrchovych

teplot je zapadni cast Svatého kopecku, ktera v inkriminovanou dobu vzhledem
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k poloze Slunce zastifiuje obé experimentalni plochy a tim zabranuje jejich insolaci.
Ve 21:00 byla na ploSe vinice naméfena nizSi povrchova teplota nez pfi

predchazejicim i1 nasledujicim méfeni. Mozné vysvétleni jevu by podala detailnéjsi

vvvvvvvv

6.2.2 Lokalita & 2: SVATY KOPECEK — SEVERNI SVAH

Na lokalité Svaty kopecek — severni svah jsou sledovanymi plochami les a

rozptylena vegetace.

Tab. 10: Povrchové teploty [°C] naméfené na experimentalnich plochach na lokalité
Svaty kopecek — severni svah 21. 4. 2011

Cas [hod. SEC] | 3:07 | 6:07 | 9:07 |12:07 | 15:07 | 18:05 | 21:06 | 0:08
Les 96 | 11 | 166 | 21,8 | 233 | 19,7 | 10,9 | 12,7
Rozptylena vegetace | 5,2 8,5 16,8 | 224 | 228 | 165 | 10,1 7,9

“@

Les
Prbm. =21,8

Rozptylena vegetace
Prum.=572

LW

Obr. 24: Porovnani termalnich zaznamu z lokality Svaty kopecek — severni svah
v Case 3:07 (vlevo) a 12:07 (vpravo) 21. 4. 2011
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Obr. 25: Rezim povrchové teploty na experimentalnich plochach na lokalité Svaty
kopecek — severni svah 21. 4. 2011

Hodnoceni

Na lokalité¢ Svaty kopecek — severni svah jsou V rezimu povrchové teploty
mezi plochami les a rozptylena vegetace jen malé rozdily. Zejména v dobé¢, kdy
probihala insolace experimentalnich ploch, jsou rozdily minimalni. V dobé mimo
insolaci dosahuje rozdil naméfenych hodnot povrchové teploty lesa a rozptylené
vegetace maximalné 4,8 °C. Pfesto je patrné, Ze les vV dobé mimo insolaci nedosahl
takového ochlazeni jako rozptylena vegetace. Vzhledem k podobnosti namétenych
hodnot maximalni povrchové teploty obou ploch je teplotni amplituda rozptylené
vegetace (17,6 °C) vyssi.

Ve 22:06 byla na ploSe les naméfena niz$i povrchova teplota nez pfi
piedchazejicim 1 nasledujicim méfeni. Mozné vysvétleni by podalo detailnéjs$i métent,

jev muze byt i vysledkem pasobeni vnéjSich vlivi.
6.2.3 Lokalita & 3: STOLOVA HORA

Na lokalit¢ Stolova hora jsou sledovanymi prvky plocha nizké vegetace,
tvofend travnim porostem a nizkymi dfevinami, a vapenec vystupujici z vegetacniho
pokryvu. Hodnoty povrchové teploty vapence uvadéné vtabulce a grafu jsou

pramérem hodnot zvolenych bodii.
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Tab. 11: Povrchové teploty [°C] naméfené na experimentalni plose a
experimentalnich bodech na lokalité Stolova hora 21. 4. 2011

Cas [hod. SEC] 3:13 | 6:11 | 9:12 | 12:12|15:11| 18:10 | 21:14 | 0:14
Nizka vegetace 9,2 105 | 179 | 21,2 | 224 | 15,7 | 13,8 | 12,3
Vipenec 11,2 | 11,7 | 16,8 | 20,9 | 21,6 | 18,3 | 158 | 14,2

Nizka vegetace
UMage2d:2

INizkalvegetace!
Prdm. = 13,8

30 Wepanze | Mo
1951

Obr. 26: Porovnani termalnich zaznamu z lokality Stolova hora v ¢ase 12:12 (vlevo) a
21:14 (vpravo) 21. 4. 2011
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Obr. 27: Rezim povrchové teploty na experimentalnich plochach a bodech na lokalité
Stolova hora 21. 4. 2011
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Hodnoceni

Na lokalité Stolova hora neni v rezimu povrchové teploty nizké vegetace a
vapence velky rozdil. Maximalni rozdil (2,6 °C) byl naméfen v 18:10, kdy byla
hodnota povrchové teploty nizké vegetace vys$$i. Denni maximum (22,4 °C) bylo
naméfeno na ploSe nizka vegetace v 15:11. Denni minimum (9,2 °C) bylo opét
naméfeno na ploSe nizka vegetace, tentokrat v ¢ase 3:13. Teplotni amplituda je tedy u
aktivniho povrchu nizka vegetace vyssi.

Plocha nizk4 vegetace se v dobé insolace zahiivala intenzivngji, ne vSak

vyrazn€. Vyssi mife zahtati vdpence zfejmé zabranuje jeho bild barva.
6.2.4 Lokalita ¢. 4: KLENTNICE

Na lokalité Klentnice je sledovan horizontalni teplotni profil na ptechodu
enklavy stromu a pole, ddle pak rezim povrchové teploty téchto aktivnich povrchd.

21. 4. 2011 byl pokryv pole tvoien nizkym obilim.

Tab. 12: Povrchové teploty [°C] naméfené na experimentalnich bodech na lokalité
Klentnice 21. 4. 2011

Cas [hod. SEC] 3:22 | 6:20 | 9:20 | 12:20 |15:22|18:18 | 21:22 | 0:21
Pole 61 | 10,0 | 189 | 235 | 226 | 134 | 103 | 8,9
Enklava stroméd | 10,0 | 103 | 16,8 | 19,2 | 20,3 | 17,1 | 145 | 12,1

: . R .
" | Enklava stromu T ] .o
192 L= AW 1.2 5 g Pple 3 ;r." ad
= 235 8,9

S

Obr. 28: Porovnani termalnich zaznamu z lokality Klentnice v case 12:20 dne 21. 4.
2011 (vlevo) a 00:21 dne 22. 4. 2011 (vpravo)
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Obr. 29: Rezim povrchové teploty experimentalnich bodid na lokalit¢ Klentnice
21. 4. 2011
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Obr. 30: Horizontalni profil povrchové teploty pfechodu enklavy stromii v pole v ¢ase
12:20 (vlevo) a 18:18 (vpravo) 21. 4. 2011

Hodnoceni

Na lokalit¢ Klentnice jsou patrné rozdily v rezimu povrchové teploty enklavy
stromu a pole. Denni maximum (23,5 °C) i minimum (6,1 °C) bylo naméfeno na
aktivnim povrchu pole, teplotni amplituda (17,4 °C) je tedy na tomto povrchu vyssi.
Teplotni amplituda stromové enklavy ¢ini 10,3 °C.

Na aktivnim povrchu pole byly v dobé insolace naméfeny vyssi hodnoty
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povrchové teploty nez na aktivnim povrchu enklava stromt, vyjimkou je méieni
v 6:20, kdy byla povrchova teplota enklavy stromt o 0,3 °C vys$si. Od méfeni v 6:20
vsak dochazelo na poli k intenzivnéjSimu zahfivani. Denni maximum bylo na aktivnim
povrchu pole naméieno ve 12:20, na aktivnim povrchu enklava stromt v 15:22.

Graf horizontalniho teplotniho profilu vytvoieny programem SmartView ™
pomoci experimentalni linie doklada vyssi povrchovou teplotu pole oproti enklavé
stromt ve 12:20 a vys$si povrchovou teplotu enklavy stromi oproti poli v 18:18.

Dutivodem rozdila v rezimu povrchovych teplot enklavy stromu a pole

je odlisny charakter aktivni vrstvy.

6.2.5 Porovnani povrchové teploty ploch lesa lokalizovanych na jiZnim a severnim

svahu Svatého kopecku

Diky stejnému typu aktivniho povrchu je mozné porovnat hodnoty povrchové
teploty z obou lokalit Svaty kopecek — jizni svah a Svaty kopecek — severni svah.
K pofizovani zdznamu z lokality Svaty kopecek — severni svah dochazelo vzdy se
zhruba sedmiminutovym zpozdénim. V nésledujici tabulce a grafu neni tento ¢asovy
posun bran v Uvahu, uvddéné Casové udaje odpovidaji ¢asu potfizeni zdznamu na
lokalit¢ Svaty kopecek — jizni svah.

Tab. 13: Povrchové teploty [°C] na aktivnim povrchu les na lokalitach Svaty kopecek
—jizni svah a Svaty kopecek — severni svah 21. 4. 2011

Cas [hod. SEC] 3:00 | 6:00 | 9:00 | 12:00 |15:00| 18.00 | 21:00 | 0:02
JiZni svah 11,3 | 11,7 | 175 | 21,0 | 22,6 | 19,0 | 16,4 | 143
Severni svah 9,6 11 | 16,6 | 21,8 | 23,3 | 19,7 | 109 | 12,7
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Obr. 31: Rezim povrchové teploty lesniho porostu na lokalitaich Svaty kopecek — jizni
svah a Svaty kopecek — severni svah 21. 4. 2011

Hodnoceni

Naméfené hodnoty povrchové teploty z opacné orientovanych ploch lesniho
porostu se od sebe piili§ nelisi. Tyto hodnoty jsou velmi podobné i jejich denni rezim
je témeét shodny. Velky rozdil je vSak patrny v hodnotich znamétfenych béhem
ptedposledniho meéteni, kdy hodnoty povrchové teploty na severné orientovaném
svahu oproti pfedchozi namétfené hodnoté prudce klesla. Tento jev nastal po zapadu

Slunce a pro jeho vysvétleni by byla nutna detailn&jsi méfeni.
6.2.6 Hodnoceni vysledku 21. 4. 2011

Béhem druhého experimentalniho dne byly zjistény ruzné velké rozdily mezi
jednotlivymi typy aktivnich povrchil, konkrétni ptipady se od sebe rizné¢ lisi.

Vzhledem Kk radia¢nimu rezimu pocasi byly podle ocekavani naméfeny
hodnoty povrchové teploty dané plochy nebo bodl vyrazné vyssi v dennich hodinach
oproti hodnotdm namétenym v hodinach nocnich.

V ramci jednotlivych lokalit mély experimentalni aktivni povrchy les a
enklava stromi v dobé¢ insolace nizsi povrchovou teplotu nez aktivni povrchy vinice a
pole, mimo dobu insolace byl zjistén opak. Diivodem je rozdilnd hustota a vyska
vegetace pokryvajici porovnavané aktivni povrchy. Na lokalitich Svaty kopecek —

severni svah a Stolova hora nebyly v ramci jednotlivé lokality naméfeny vyznamnéjsi
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rozdily, stejn¢ jako pifi porovnani hodnot povrchové teploty aktivniho povrchu les

lokalizovaného na jizni a severni strané Svatého kopecku.

6.3 Porovnani povrchové teploty experimentalnich aktivnich povrchu

5.3.2011a21.4.2011

V obou dnech, ve kterych probihala méteni, byly na jednotlivych lokalitach
vymezovany stejné experimentalni plochy, body i linie, diky ¢emuz je mozné srovnani
povrchové teploty téchto prvkll naméfenych béhem rtznych experimentalnich dnt.

Vhledem Kk nepravidelnym ¢asovym intervalim oddélujicich méfeni na
stanovistich jsou V nasledujicich tabulkach a grafech uvadény pouze Cisla sérii, ve
kterych byl zaznam potizen. Cislo 1 odpovida sérii zapocaté ve 3:00 SEC, ¢&islo 2 pak

sérii od 6:00, atd. az k ¢islu 8 (posledni série zapocata v 0:00 nasledujiciho dne).

6.3.1 Porovnani povrchovych teplot aktivnich povrchii lokalizovanych na jizné

orientovanych svazich

Tab. 14: Povrchové teploty [°C] aktivnich povrchu na lokalitach s jizni expozici

Cislo série 1|12 |3|4|5]|6]|7]8
5.3.2011 |-3,8/-19(39|74|71|171-09|-1,0
21.4.2011 [11,3|11,7]17,5/21,0|22,6|19,0|16,4|14,3
5.3.2011 |-6,8|-4,8|6,7 (13,8(10,8|-1,4|-4,2|-4,7
21.4.2011 | 8,2 11,0(20,4|24,5|24,5(16,4| 9,9 [11,0
5.3.2011 |-5,6|-3,8|7,1(11,3(11,1|-0,5|-2,3|-4,0
21.4.2011 | 9,2 |10,5|17,9|21,2|22,4|15,7|13,8(12,3
5.3.2011 |-3,2|-22|72|124[126|33 |26 |0,7
21.4.2011 [11,2|11,7|16,8|20,9|21,6|18,3|15,8|14,2

Les

Vinice

Nizka vegetace

Vapenec
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Obr. 32: Rezim povrchové teploty aktivnich povrchl s jizni expozici 5. 3. 2011 a
21.4.2011

Hodnoceni

Hodnoty povrchové teploty jizné€ orientovanych aktivnich povrch se ve
dnech 5. 3. 2011 a 21. 4. 2011 znacné 1isi. Ve vSech ptipadech byla dle ocekavani
naméiena v dané sérii vyssi povrchova teplota dne 21. 4. 2011. Divodem je vétsi
vySka Slunce nad obzorem a del$i doba insolace v dennich hodindch. Denni reZim je
vSak svym priibéhem u obou dnti podobny.

Na aktivnich povrsich s jizni orientaci bylo vzdy naméfeno denni maximum
5. 3. 2011 v sérii &. 4 (zadatek série ve 12:00 SEC), 21. 4. 2011 v sérii ¢. 5 (zadatek
série v 15:01 SEC). Denni minimum bylo ve vech ptipadech naméfeno v prvni sérii.

Na aktivnim povrchu les byla 21. 4. 2011 zjisténa vyssi denni amplituda
(11,3 °C) nez 5. 3. 2011 (11,2 °C). V ostatnich piipadech byla denni amplituda vyssi
5. 3. 2011, nejvyraznéji na aktivnim povrchu vinice (o 8,3 °C). Moznym diivodem je
rezim pocasi pfedchozich dni, kdy pfed prvnim experimentdlnim dnem ptevladalo
zatazeno a nedochazelo témét vibec K insolaci povrchu (v experimentalnim dni pii
radiaénim reZimu pocasi doSlo na jiznich svazich k vysoké insolaci dlouhodobé
chladného povrchu, a tim k jeho intenzivnimu zahftati, které vysttidalo po ukonceni

insolace intenzivni ochlazeni), zatimco pfed druhym experimentalnim dnem pietrvaval
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radiacni rezim pocasi téméf tyden (béhem dnt, které predchéazely experimentu, se
povrch dlouhodobé zahtal, ¢imz nedochazelo k tak intenzivnimu ochlazeni v dob¢

mimo insolaci).

6.3.2 Porovnani povrchovych teplot aktivnich povrchu lokalizovanych na

severné orientovanych svazich

Tab. 15: Povrchové teploty [°C] aktivnich povrchi na lokalitach se severni expozici

Cislo série 1123 |4|5|6|7]8
5.3.2011 |-25|-2,8|-25|24|43|09| 04 |-04
21.4.2011| 9,6 |11,0|16,6(21,8|23,3|19,7|10,9 (12,7
5.3.2011 |-6,3|-7,6|-1,2| 4,7 | 53 |-2,6|-4,0|-4,0
21.4.2011 | 5,2 | 8,5 |16,8|22,4|22,8(16,5(10,1| 7,9
5.3.2011 |-2,5|-26(0,8 3336|0916 |-1,3
21.4.2011 |10,0|10,3|16,8(19,2|20,3|17,1|14,5|12,1
5.3.2011 |-56|-59|18 |61 |48 |-23|-1,5|-3,0

Les

Rozptylena vegetace

Enklava stromu

Pole
21.4.2011 | 6,1 {10,0|18,9(23,5/22,6(13,4|10,3| 8,9
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Obr. 33: Rezim povrchové teploty aktivnich povrchi se severni orientaci 5. 3. 2011 a
21.4.2011
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Hodnoceni

Hodnoty povrchové teploty severné orientovanych aktivnich povrchi se ve
dnech 5. 3. 2011 a 21. 4. 2011 znac¢né 1isi. Ve vSech ptipadech byla naméfena podle
ocekavani v ramci série vyssi povrchova teplota dne 21. 4. 2011. Dtivodem je vétsi
vyska Slunce nad obzorem a del$i doba insolace Vv dennich hodinach. Denni rezim je
vSak svym pritbéhem u obou dna podobny.

Na aktivnich povrsich les, rozptylend vegetace a enklava stromi bylo vzdy
naméfeno denni maximum dne vsérii & 5 (zalatek série v 15:01 SEC). Na
experimentalnim bodu pole bylo v obou experimentalnich dnech naméfeno denni
maximum Vv sérii &. 4 (v ¢ase 12:22 SEC 5. 3. 2011 a 12:20 SEC 21. 4. 2011). Denni
minimum bylo ve vSech piipadech 5. 3. 2001 naméfeno ve druhé sérii (zacatek v 6:00
SEC), 21. 4. 2011 ve viech piipadech v sérii prvni (za¢atek ve 3:00 SEC).

Na vSech aktivnich povrSich se severni orientaci byla zjiSténa vyssi denni
amplituda 21. 4. 2011. Divodem je vy$si vyska Slunce nad obzorem v tento den
(severni svahy byly intenzivnéji a déle ozafovany, denni maximum tak mohlo
dosahnout relativné vysSich hodnot oproti prvnimu experimentalnimu dni, kdy byla

insolace mén¢ intenzivni).
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7 ZAVER

Tato bakalarska prace se zabyvala studiem rozdili povrchovych teplot
V krajiné na raznych typech aktivnich povrchi S riznou orientaci. Byly vybrany
lokality, na kterych byly pofizeny pomoci termalni kamery termalni snimKky, ty byly
nasledné zpracovany a vyhodnoceny. Vysledky ziskané z upravenych zaznamu byly
dale utfidény, hodnoceny a porovnany.

Aktivni povrch svym charakterem vyrazné ovliviiuje rezim povrchové
teploty. Nejvyraznéji se béhem dne ménila povrchova teplota na experimentalnich
plochéach bez vegetace nebo s vegetaci nizkou ¢i fidkou. Vyjimkou byl vapenec, ktery
se svym dennim rezimem pfili§ neodliSoval od rezimu aktivniho povrchu fidka
vegetace. Nejmén¢ vyrazné se ménila povrchova teplota na plochach les a enklava
stromtl, tedy na aktivnich povrsich s hustou a vysokou vegetaci.

Vliv orientace svahu se vyrazné projevil ve vysledcich experimentalniho dne
5. 3. 2011, kdy byl aktivni povrch lokalizovany na severnim svahu v dobé insolace
vyrazné chladnéjsi nez stejny typ aktivniho povrchu na svahu jiznim.

Orientace svahu se spolu s experimentalnimi dny vyrazné podili na rozdilech
rezimu povrchové teploty. Na jizné€ orientovanych aktivnich povrsich bylo denni
minimum naméfeno vzdy sérii zaéinajici ve 3:00 SEC, denni maximum bylo
naméfeno 5. 3. 2011 vzdy v sérii od 12:00, 21. 4. 2011 vzdy v sérii od 15:01 SEC.
Denni amplituda byla na jiZzné orientovanych svazich (krom¢ piipadu aktivniho
povrchu les) vyssi 5. 3. 2011. Na severné orientovanych svazich byly denni minima
zjistény 5. 3. 2011 v druhé sérii, 21. 4. 2011 v sérii prvni. Kromé aktivniho povrchu
pole, kde bylo denni maximum v obou dnech experimentu naméteno ve Ctvrté sérii,
bylo denni maximum povrchové teploty aktivniho povrchu naméfeno v sérii paté.
Denni amplituda na severnich svazich byla vzdy vyssi 21. 4. 2011.

Béhem vyzkumu byly zaznamenany jevy (pokles teploty povrchu po zapadu
Slunce a nasledny nardst povrchové teploty jesté v dobé mimo insolaci), jejichz

vysvétleni by si zddalo podrobnéjsi zkoumani.
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8 SUMMARY

Tato bakalaiska prace je zaméfena na studium rozdili povrchové teploty
ruznych typt aktivnich povrchi s rtiznou orientaci. Zakladnim krokem bylo vymezeni
lokalit s riznymi typy aktivnich povrcht a riiznou orientaci ke svétovym stranam. Na
lokalitach byly za radiacniho rezimu pocasi pomoci rucni termalni kamery pofizeny
termélni snimky. Snimky byly zpracovany v programu SmartView™ a byla z nich
vyhodnocena povrchova teplota.

Celkem byly béhem dvou dnt (5. 3. 2011 a 21. 4. 2011) monitorovany Ctyfi
lokality. Vysledky zkazdého experimentdlniho dne jsou uvadény v samostatné

kapitole. Dalsi samostatna kapitola obsahuje popis lokalit, mapy a fotodokumentaci.

This bachelor thesis is focused on study of surface temperature differences of
selected active surfaces with divergent aspect. The base step was the deffinition of
suitable sites. During the days with radiative type of weather were taken thermal
images by portable thermal camera. The images were processed in SmartView ™
software and thus the surface temperature was analyzed.

Four sites were monitored twice, for the first time on 5. 3. 2011, for the
second time on 21. 4. 2011. The results of monitored experimental days are presented
in separate chapters. In another separete chapter is the sites descrption with maps and

images.

Klic¢ova slova: aktivni povrch, orientace, termalni monitoring, povrchova teplota

Key words: active surface, aspect, thermal monitoring, surface temperature
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