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1 Uvod

vvvvvv

Svymi ucinky neovliviiuje pouze lidské zdravi, ale také vegetaci, rostlinné a zivoc¢isné
ekosystémy. Jeho kvalita ve velikych méstech je jednim z nejvétSich problémi v oblasti
zivotniho prostiedi. Tato problematika za poslednich padesat let vyrazné vzrostla.

Ceska republika spolu s dal§imi zemémi stfedni Evropy patfi mezi staty
s celkové ne zcela optimalni kvalitou ovzdusi. Znecisténi ovzdu$i u nas postupné
nartstalo v 50.—70. letech a kulminovalo v 80. letech dvacatého stoleti (Kazmarova,
2003). Prispél k tomu takzvany ,.kominovy* zdkon ¢. 35/1967 Sb., o opatienich proti
znecistovani ovzdusi, coz byl vlastné prvni ceskoslovensky zdkon na ochranu ovzdusi.
Predpokladalo se tehdy, Ze zvySeni vySky komina je dostacujicim opatienim proti
znecistovani ovzdusi. Znecist'ujici latky byly v praxi ¢lenény na tuhé, z toho popilek, a
plynné, z toho oxid sifi¢ity. Statni priimyslové podniky platily za znecistovani ovzdusi
statu poplatky. Tyto penize se ale v rdmci planovaného hospodarstvi dostavaly opét ke
zdrojim znecistovani (Hunova, Janouskova, 2004). Zlom nastal na pocatku
devadesatych let. Noveé ziizené Ministerstvo zivotniho prostfedi usilovalo spolu s
dalSimi resorty nejprve k zastaveni trendu zhorSovani kvality ovzdusi a postupné kroky
vedly 1 k pozvolnému zlepSovani situace. Byla vydéna a zpracovana komplexni studie
vypovidajici o stavu Zivotniho prostiedi v Ceské republice. MnozZstvi zneistujicich
latek a Skodlivin v ovzdusi je i piesto podle Kazmarové (2003) nadale vysoké. Postupné
byly do Ceské legislativy piejaty smérnice Evropské unie a Cesky zdkon na ochranu
ovzdusi byl a nadale je novelizovan v souladu s pozadavky na zptisnéni ochrany kvality
ovzdusi.

Cistoté ovzdusi a vyvoji emisni bilance se v CR pravidelné vénuji odborné
studie Ceského hydrometeorologického tGistavu, Statniho zdravotniho ustavu a dalgich
instituci. Podrobné;jsi informace o souc¢asném stavu kvality ovzdusi ve mésté Olomouci
existuji vramci odpovédnych resortnich organd. Vystupy pro vefejnost se ovsem
omezuji na nepravidelné ptispévky do regionalnich médii. Nejednd se ale o nezdjem
vefejnost informovat. Vystupy z méstského imisniho monitoringu najdeme na
internetovych strankdch mésta, do zpracovanych odbornych studii 1ze na pozadéani
nahlédnout na odboru Zivotniho prostiedi Magistratu mésta Olomouce (Sotolova, 2009).

Pii rozhodovani a feSeni vaznych problémt bychom méli mit k dispozici kvalitni

podklady. Podstatné jsou jak udaje o znecisténi ovzdusi, tak i udaje o zdrojich



znecCistovani. Kvalita zivotniho prostiedi je totiz ohrozena privodnim jevem vyroby
ur¢itého druhu energie. Nejvétsi problém predstavuji velkd mésta, ve kterych kvalita
ovzdusi hraje vyznamnou roli pfedevsim u obyvatelstva, kterému hrozi vazné zdravotni
komplikace. Jestlize zname pfispévky jednotlivych kategorii zdroji na celkovém
zneCisténi, Ize pak ucinné zamétit regulacni nastroje a s pomoci matematickych modela
posuzovat jejich u¢innost.

Mnoho problémi ptinaseji staciondrni zdroje zneciStovani ovzduSi. Nejsou
charakteristické pouze pro méstské oblasti, nybrz i pro jejich okoli. M¢li bychom mit
piitom na paméti, Ze v celkové statistice zplisobu vytapéni bytd prevladaji v Ceské
republice domdci topenist¢ a lokalni kotelny. Nasledkem zdrazovani cen elektrické
energie a zemniho plynu voli ¢ast obyvatel navrat ke spalovani levnéjsiho uhli a dfeva,
v hor§im pfipad¢ se uchyluje i ke spalovani rliznych hoflavych zbytkti a odpadkd.
Systém velkého mnozstvi takovychto topenist meéstské ovzdu$i vyrazné zatézuje,
jednotlivei totiz nejsou v ramei legislativy povinni dodrzovat piisna regulacni emisni
opatfeni a kominy domil navic vypoustéji emise jen nizko nad zemskym povrchem.
Nelze ptitom efektivné aplikovat zadné technické odlucovaci zatizeni, které by zbavilo
tyto emise alespont tuhych c¢astic. Technickd opatfeni vSak lze uz v soucasnosti
vyzadovat po jednotlivé sledovanych zdrojich vramci kategorie stfedné velkych

staciondrnich zdroji (mezi néz patii mj. i lokalni kotelny).
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2  Cil prace

Cilem bakaléiské prace je provést podrobnou inventarizaci zdrojii emisi, které
vykazuji data do narodniho registru emisi zdroji znec¢iStovani ovzdusi v kategorii
REZZO 2 a nachazeji se na izemi mésta Olomouce. Provozovatel¢ zdroji kazdoro¢né
ohlasuji objemy vypusténych emisi za jednotlivé zdroje a tyto tdaje ovéiuji povéteni
pracovnici fadl obci s rozsifenou plsobnosti. Dokumentace o jednotlivych zdrojich
v kategorii REZZO 2 se pfitom omezuje na nejnutnéjsi minimum vyplyvajici
z ohlaSovaci povinnosti. Zamérem provedeni ucelené inventarizace je poskytnout
ucelenou dokumentaci o poloze a stavu jednotlivych zdroji REZZO 2 na tzemi mésta
Olomouce, ¢imz dojde k ovéfeni, aktualizaci a pfipadnému doplnéni tidaji na zakladé
vlastniho terénniho prizkumu a soucasné¢ bude provedeno zhodnoceni urovné a

struktury znecistovani ovzdusi emisemi z téchto zdroju.
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3  Pouzita data a metody zpracovani

Data o stfednich primyslovych zdrojich zneciStovani ovzdusi byla ziskana
z databaze REZZO 2 za rok 2007 a 2009 za cely okres Olomouc, a to na pozadani od
Odboru zivotniho prostfedi Magistratu mésta Olomouce. Z danych databazi byla
vybrana pouze ta data, kterd se tykala mésta Olomouce. Na popud vedouci oddéleni
ochrany ovzdu$i Magistratu mésta Olomouce Ing. Jitky Pudelové bylo provedeno
zmapovani zdrojit REZZO 2 podle stavu k roku 2009. Terénni Setfeni prob&hlo v bfeznu
2010. U jednotlivych zdroji byla potfizena fotodokumentace a s GPS Garmin Oregon
300 byly zaméfeny zemépisné souradnice a zjisténa nadmoiska vySka. Nasledné byla
vyhotovena kartotéka zdroji REZZO 2, vniz bylo uvedeno <¢islo vytvofené
z identifika¢niho ¢isla zdroje (ICZ) pievzatého z databaze REZZO 2, odtrzenim prvnich
¢yt cCislic (7107), jelikoz §lo o kéd ORP Olomouc, a skupinového cisla zdroje. Nazev
provozovny, nazev zdroje, ulice s ¢islem popisnym a Cislem orientatnim, méestska ¢ast,
obec, typ zdroje, kotelna, zemépisnad S§itka, zemépisnd délka, nadmoiska vyska a
popiipade poznamka vztahujici se k danému zdroji, jsou dalSimi nalezitostmi kartotéky,
ktera je soucasti volné 6. ptilohy. Nadmotska vyska byla vzhledem k omezené ptesnosti
zamétovani pomoci GPS ovéfena pomoci programu Google Earth 5 a nasledné jesté
ptekontrolovana podle vrstevnic v turistické map€ na serveru www.mapy.cz.

Terénni inventarizace zahrnula zdroje REZZO 2 existujici podle databaze v roce
2009, pro hodnoceni emisi z téchto zdrojii vSak nebyla emisni bilance REZZO 2 za rok
2009 k dispozici a jeji zpiistupnéni se ocekava az v prvnim pololeti roku 2011. V dobé
provadéni terénni inventarizace zdrojiit REZZO 2 (bfezen 2010) a nasledného hodnoceni
emisi byla nejnovéji dostupné data z bilance za rok 2007. Podle ziskanych informaci o
mnozstvi emisi znecist'ujicich latek sledovanych v rdmci systému fizeni kvality ovzdusi
meésta Olomouce bylo zpracovano vlastni kvantitativni hodnoceni objemu a struktury
emisi. Je vhodné poznamenat, Ze u zdroji REZZO 2 se objemy emisi stanovuji
kvalifikovanym odhadem, ¢isla tedy neudavaji skute€nou ptesnou miru zneciStovani,
ale jeji teoreticky odhad — ten je vSak nejptfesnéjSim dostupnym kvantitativnim udajem,
jaky lze o sledovanych zdrojich ziskat.

Pro vyhotoveni teoretické &asti byly vyuzity internetové stranky Ceského
hydrometeorologického ustavu, dale pak casopis Ochrana ovzdusi, ktery se do roku
1996 nazyval Vodni hospodaristvi & ochrana ovzdusi, a jiné publikace, predevsim vSak

internetové zdroje.
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4  Registry dat o zneti§tovani ovzdusi v CR

Registr emisi a zdrojii zneciStovani ovzdusi (REZZO) je zékladni registr
zachycujici znecistovani ovzdusi a ma za ukol monitorovat veSkeré zdroje emisi do
ovzdusi v Ceské republice. Tvoii souast Informaéniho systému kvality ovzdusi
(ISKO), jehoz spravou za celou Ceskou republiku je povéien Cesky
hydrometeorologicky tstav (CHMU). Piedstavuje obsahly zdroj udaji pro emisni
bilance CR i pro sledovani dasového vyvoje zneéisténi ovzdusi od roku 1980. Dale
a prohlubuji informacni hodnotu systému a umoziuji vypracovani fady dalSich
informaci, vyuzitelnych pro prace koncepéniho charakteru v oblasti strategie ochrany
ovzdusi a studie v hospodaisko-podnikatelské sféfe.

Druhy zakladni registr zachycujici znecisténi ovzdusi je Integrovany registr
zneCistovani zivotniho prostiedi (IRZ), kterym se vykazuji emise do Evropského
registru Unikd a prenosti zneciStujicich latek (E-PRTR). Ten vznikl rozhodnutim
Evropské komise v ¢ervenci roku 2000 ptivodné pod nazvem EPER (European Pollutant
Emission Register). Prvnim ohlasovacim rokem byl rok 2001. Clenské staty Evropské
Unie (EU) musely ptedkladat zpravu o emisich z primyslovych provozoven do ovzdusi
a do vody a to jednou za 3 roky. Se vstupem CR do EU vznikl pravni zavazek pfispivat
do tohoto registru, z tohoto ditvodu byl na narodni Grovni zaloZen registr IRZ a prvni
data o emisich do n¢j byla vykazovana za rok 2004. Od roku 2007 byl EPER nahrazen
detailn¢j$im registrem E-PRTR, ktery zahrnuje SirSi Skdlu sledovanych skodlivin a
periodicita vykazovani se zménila na kazdoro¢ni. IRZ zfizuje a spravuje Ministerstvo
zivotniho prostfedi a provozovatelem je CENIA. Ziskand data jsou kaZzdoro¢né
ohlasovana za jednotlivé provozovny na zdkladé splnéni kritérii stanovenych
prislusnymi pravnimi predpisy. Zvetejnéni udaji za predchozi kalendaini rok
prostfednictvim internetu probiha vzdy k 30. 9. bézného roku (IRZ, 2010a). Vykazovéni
do IRZ je povinné od urcitého ohlaSovaciho prahu, nezahrnuje proto vSechny emise, ale
pouze vyznamngéjsi emise jednotlivé sledovanych zdroji. Pro celkové hodnoceni emisni
bilance v urCitém tUzemi je proto i nadale vhodnéjSim zdrojem dat REZZO, jehoz
ohlasovaci povinnost se vztahuje na vSechny existujici zdroje.

Stfedni zdroje zneciStovani jsou administrativné kontrolovany povéfenymi
pracovniky ufadi obci s rozsifenou ptisobnosti (v Olomouci Magistrat mésta Olomouce,

odbor zivotniho prostfedi, oddéleni ochrany ovzdusi), které v ramci reformy statni
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spravy pievzaly tuto agendu od okresnich ufadii. Emisni bilanci stiednich zdroji za
celou CR a verifikaci idajii provadi zpoplatkovych agend CHMU. Aktualizace
databaze REZZO 2 je provadéna z formulaid piedlozenych provozovateli zdroji a
ovéienych pracovniky ORP. Na tufadech obci s rozsifenou pusobnosti jsou data o
zdrojich kategorie REZZO 2 pofizovdna a vyhodnocovana v softwarovém produktu
firmy Kvasar, s.r.o. (Program ovzdusiSQL). Struktura databaze vychazi z udaji
sledovanych agendou poplatkli oddéleni ochrany ovzdusi Magistratu mésta Olomouce a
sklada se z jednotlivych karet, které byly poskytnuty jako interni material Magistratu
mésta Olomouce a jsou uvedeny v piiloze: karta provozovatele (pfiloha 1), provozovny
(ptiloha 2), zdroje (ptiloha 3), zatizeni (pfiloha 4) a karty emisi (ptfiloha 5). Export dat
je o€istén o udaje tykajici se spravniho fizeni a vypoctl poplatkli. Databaze REZZO 2 je
doplnéna o identifikaéni &islo provozovatele zdroje (ICO), identifikaéni &islo zdroje
(ICZ), nazev provozovny, nazev zdroje, uzemni atributy (ulice, ¢islo popisné a ¢islo
orientacni, méstskd c¢ast, obec a nazev katastralniho tzemi), instalovany vykon,
jmenovity tepelny vykon, jmenovity tepelny piikon, emise SO,, NOx, PMj, a

prostiednictvim GIS o prostorové JTSK soufadnice X, Y atp.

4.1 Kategorie zdroji zneciStovani ovzdusi podle zakona

0 ochrané ovzdusi a jejich evidence v REZZO

Podle zakona ¢islo 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dalSich
zakont (zédkon o ochrané ovzdusi), v platném znéni, se zdroje znecistovani ovzdusi déli
na mobilni a stacionarni. Stacionarni zdroje se podle svého vlivu na kvalitu ovzdusi déli
na kategorie:

1) zvlasté velkeé,
2) velké,
3) stfedni,
4) malé.
Podle technického a technologického uspotadani se stacionarni zdroje dé€li na:
1) zafizeni spalovacich technologickych procest, ve kterych se oxiduji paliva za
ucelem uvolnéného tepla,
2) spalovny odpadi a zafizeni schvélend pro spoluspalovani odpadii,

3) ostatni stacionarni zdroje.
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Zatizeni spalovacich technologickych procesi, nebo také spalovaci zdroje, se
podle tepelného prikonu nebo vykonu zatfazuji do téchto kategorii:

1) zvlasté velké spalovaci zdroje, kterymi jsou zdroje zneciSténi o jmenovitém
tepelném piikonu 50 MW a vys$im bez ptihlédnuti ke jmenovitému tepelnému
vykonu,

2) velké spalovaci zdroje, kterymi jsou zdroje zneciStovani o jmenovitém tepelném
vykonu vys$S§im nez 5 MW az do 50 MW nespadajici pod ¢islo 1),

3) stfedni spalovaci zdroje, kterymi jsou zdroje zneciStovani o jmenovitém
tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW vcetné,

4) malé spalovaci zdroje, kterymi jsou zdroje zneCistovani o jmenovitém tepelném

vykonu niz$im nez 0,2 MW.

Jmenovité tepelné vykony nebo piikony zvlast¢ velkych, velkych a stfednich
spalovacich zdroji téhoZz provozovatele se pro ucely stanoveni kategorie emisnich
limith séitaji, jestlize

a) jsou umistény ve stejné mistnosti, stavbé nebo v provoznim celku,
b) spaliny jsou vypoustény spoleénym kominem bez ohledu na pocet

kominovych praduchd.

Zpusob evidence zdroji v rdmci jednotlivych kategorii REZZO je ptfehledné uveden

v tabulce 1.
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Tab. 1 Ptehled kategorii zdrojii zne¢iStovani ovzdusi, jejich obsah, charakter a zptisob

Evidence (podle Hruby, 2009).

Druh zdroje

Typ
souboru

Obsah

Charakter

Zpuasob
evidence

Zvlasteé velké
stacionarni
zdroje
zneciStovani

Velké
stacionarni
zdroje
zneciStovani

REZZO

Zvlaste  velké spalovaci zdroje o
jmenovitém tepelném piikonu 50 MW a vyssSim|
bez ptihlédnuti ke jmenovitému tepelnému
vykonu.

Spalovny nebezpeéného odpadu, jejichZ
jmenovitd  provozni  kapacita = mnoZstvi
odstraiiovaného odpadu je vétsi nez 10 tun za
den, spalovny komunalniho odpadu, pokud
jejich jmenovitd provozni kapacita mnozstvi
odstraiiované¢ho odpadu je vétsi nez 3 tuny za
hodinu a jiné spalovny, pokud jejich jmenovita
provozni kapacita mnozstvi odstranovaného
odpadu je vétsi nez 50 tun za den.

Velké spalovaci zdroje o jmenovitém
tepelném vykonu vyssim nez 5 MW do 50 MW.

Spalovny odpadd nepatiici do zvlaste
velkych zdroja.

Stiedni
stacionarni
zdroje
znecdiStovani

REZZ0O

Stiedni spalovaci zdroje o jmenovitém
tepelném vykonu od 0,2 MW do 5 MW.

Zatizeni zavazinych technologickych
procesii, uhelné lomy a plochy s moZnosti
hoi‘eni, zapareni nebo uletu zneciSt'ujicich
latek.

bodovy

jednotlivé
sledované

Malé
stacionarni
zdroje
zneciStovani

REZZO

Malé spalovaci zdroje o jmenovitém|
tepelném vykonu niz§im nez 0,2 MW. Malé
spalovaci zdroje o jmenovitém tepelném vykonu
niz8§im nez 0,2 MW.

Zatizeni technologickych procesu
nespadajicich do kategorie zvlast¢ velkych,
velkych a stfednich zdrojt, plochy, na kterych
jsou provadeény prace, které mohou zplsobovat
znecistovani ovzdusi, skladky paliv, surovin,
produktii a odpadli a zachycenych exhalati a
jiné stavby, zafizeni a Cinnosti, vyrazné
znec€istujici ovzdusi.

plosny

Mobilni
zdroje

REZZO

Dopravni  prostiedky, kterymi jsou
silni¢ni vozidla, drazni vozidla a stroje, letadla a
plavidla.

Nesilni¢ni mobilni zdroje, kterymi jsou
kompresory, premistitelné stavebni stroje a
zatizeni, buldozery, vysokozdvizné voziky,
pojizdné zdvihaci ploSiny, zemédé€lské
lesnické stroje, zatizeni na udrzbu silnic, snézné
pluhy, sn¢zné skttry a jina obdobna zatizeni.

Pfenosna naradi vybavena spalovacim
motorem, napi. motorové sekacky a pily,

sbijecky a jiné obdobné vyrobky.

liniovy

hromadné
sledované
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4.1.1 Méreni emisi a provozni evidence zdroji REZZO 2

Emise, tedy zneciStujici latky vnasené do ovzdusi, se stanovuji piedevsim
méfenim, nebo vypoctem, a to bud’ z bilance technologického procesu, nebo pouzitim
emisnich faktor. Méfenim zjisStujeme emise téch latek, pro které ma zdroj stanoveny
emisni limity. Naptiklad emise VOC a NHj se stanovuji odbornym odhadem.

Emisni limit je nejvySe pfipustné mnozstvi znecist'ujici latky nebo stanovené
skupiny znecist'ujicich latek nebo pachovych latek vypousténé do ovzdusi ze zdroje
zneCistovani ovzdu$i vyjadiené jako hmotnostni koncentrace zneCistujici latky v
odpadnich plynech nebo hmotnostni tok zneciStujici latky za jednotku casu nebo
hmotnost znecist'ujici latky vztaZzenad na jednotku produkce nebo lidské ¢innosti nebo
jako pocet pachovych jednotek na jednotku objemu nebo jako pocet ¢astic znecistujici
latky na jednotku objemu (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2010).

Meéfieni emisi slouzi jednak ke kontrole stanovenych emisnich limith, jednak pro
ucely zpoplatnéni ke stanoveni mnozstvi emisi. Za zneciStovani ovzdusi plati
provozovatelé stfednich zdroji poplatky. Jejich vySe je zavisld na druhu a mnozstvi
zne€istujici latky (napt. TZL 3000, VOC 2000, SO, a NH; 1000, NOx 800, CO 600
korun ceskych za tunu). Poplatky piesahujici vysi 500 K& jsou placeny b&hem
poplatkového obdobi jednou za rok (Vejvoda et al., 2007).

Integrovany systém plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP) je webovy portal
Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky zajistujici pfijem a zpracovani
vybranych ohlaSovacich povinnosti (evidence, hldSeni) z oblasti Zivotniho prostredi.
HlaSeni dale distribuuje dotenym institucim statni a vefejné spravy. Nahradil
informacni systém Centralni ohlaSovny, jejiz provoz byl ukoncen na konci roku 2009.
Ohlasovaci povinnost do ISPOP maji provozovatelé téch zdroji, které se maji soucasné
ohlasovat do IRZ. Za provozovny, které nemaji ohlaSovaci povinnost do IRZ, se hlaseni
nezasilaji do ISPOP, ale piimo ovéfovatelim (KU, ORP, CIZP a dalsi) (ISPOP, 2010).

Provozovatel méa povinnost vést provozni evidenci zdroji zneciStovani ovzdusi.
Nejpozdéji do 31. biezna nasledujiciho kalendainiho roku musi byt pfislusSnému organu
piredana souhrnnéd evidence zdroji (samostatné pro kazdou provozovnu) zpracovana
z0daji provozni evidence. Protokoly o autorizovaném meéfeni emisi se neposilaji

prostednictvim systému ISPOP.
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4.2 Vyvoj systétmu REZZ0

Registr emisi a zdroji zneciStovani je v rutinnim provozu od roku 1982. Jedna
se o datovy registr, ktery byl od roku 1974 vyvijen Gisekem ochrany ovzdusi CHMU ve
spolupraci s Inspekci ochrany ovzdusi a ovéfovan nejprve ve vybranych oblastech
Ceskoslovenska. Systém REZZO je od roku 1991 vychozi databazi pro emisni
informacni systém Evropského spolecenstvi (ES) a Evropské hospodaiské komise
(EHK) Organizace spojenych narodi (OSN), ktery byl nazvan projekt CORINAIR 90.
Nové zékony o ochrané ovzdusi a vyhlagky Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP)
kladly pozadavky na novelizaci systému REZZO kviili neodpovidajicimu ¢lenéni a
kategorizaci zdroji znecistovani, vyctu druhii znecistujicich latek neodpovidajicim
emisnim faktorim a vneposledni fadé¢ kvili neodpovidajicim mezinadrodnim
pozadavkiim u hlavnich sledovanych latek. Proto byly od roku 1993 zahajeny prace na
odpovidajici novelizaci syst¢tmu REZZO. Pro zdokonaleni systému a jeho ptizptisobeni
pozadavklim na sledovani dalSich latek byla v roce 2000 vypusténa skupina CxHy a se
zahrani¢nimi systémy analogicky nahrazena emisemi methanu (CH4) a nemethanickymi
tekavymi latkami (NMVOC). Nasledovalo doplnéni sledovani emisi oxidu uhli¢itého
(COy), amoniaku (NH4) a piipadn€ i oxidu dusného (N,O), doslo k evidenci emisi
tézkych kovi a perzistentnich organickych latek (POP). Zamérem bylo také prepracovat
Clenéni a koédovaci systém vyrobnich technologii, rozsifit seznam a kodovani
znecist'ujicich latek podle platnych zakonit, vypustit udaje a kddové systémy dodavateli
paliv a vyrobcu kotll, zkratit intervaly aktualizace subsyst¢tmu REZZO 2-4. Tyto
kategorie byly diive aktualizovany v pétiletych cyklech (Bretschneider, 1994).

4.3 Emisni bilance CR podle kategorii REZZO

Z obr. 1 je patrné, ze zdroje REZZO 2 (pro zvyraznéni vyznacCeny cervenou
barvou) se na celkovém zneciStovani podili jen velmi malou mérou. Nejvice se stiedni
zdroje podili na znec¢istovani NHj. Zastoupeni zneciStujicich latek zdroji REZZO 14
bylo vypracovéano v ramci dat za celou CR a ve snaze o co nejaktualngjsi prehled pro
rok 2008. Blize je vyvoj emisi REZZO 2 charakterizovan podle statistiky za Olomoucky
kraj v kapitole 4.4.
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Procentudlni zastoupeni zne ¢i§ ujicich litek jednotlivych kategorii
zdroji v Ceské republice v roce 2008
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Obr. 1 Procentualni zastoupeni znegistujicich latek jednotlivych kategorii zdroji v CR

v roce 2008 (CHMU, 2010).

4.4 Vyvoj emisi hlavnich zneciStujicich latek ze zdroji

REZZO0 2 v Olomouckém kraji

Vyvoj emisi zakladnich znecist'ujicich latek ve sledovanych casovych prifezech
je odrazem zmén ve skladbé a spotfebé paliva ve zdrojich. Emise prachu, SO, a CO
poklesly od roku 1985 do roku 1994 na cca tfetinu. Emise NOx v daném obdobi
poklesly na cca polovinu. Pomalejsi pokles je dan zvySujici se spotiebou zemniho
plynu, u n¢hoz je NOx hlavni Skodlivinou (Envis-Informacni servis, 1996). I ptesto
prostfedi CR. Emise vech hlavnich latek, zvlasté pak tuhych zneéist'ujicich latek, oxidu
sifi¢ité¢ho a oxidu dusiku patfily k nejvy$sim na svété. Nasledné byl piijat rozsahly plan
ke snizeni emisi a doslo tak k razantnimu snizeni znecistujicich latek k roku 1999. Na
snizovani mnozstvi emisi se podilely zmodernizované technologie a instalace zafizeni
na snizovani emisi, dale postupné zmény palivové zékladny, vynucené uplatiiovani

emisnich limitd pro velké a stfedni zdroje zneciStovani ovzdusi. Investice do plosné
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plynofikace mensich obci formou dotaci a z vynosti malé privatizace se podle Machalka
(2001) podilely na sniZeni emisi zejména ze stfednich a malych zdroji komunélniho
sektoru a vytapéni bytd. Od tohoto roku emise spiSe nepatrné meziro¢né kolisaji (obr.
2). Proto byl vypracovan a roku 2004 schvéalen Narodni program sniZovani emisi CR,
ktery obsahoval fadu opatieni, ktera byla pfijata na Grovni celé Evropské unie. Jednalo
se napiiklad o uspory energie a podporu obnovitelnych zdroji, o sniZovani emisi
tékavych organickych latek a emisi ze zvlasté velkych spalovacich zdrojd, o spravnou
zemédeélskou praxi, snizovani obsahu siry v pohonnych hmotéach atp. Podle Machélka
(2005) bylo zménami legislativnich ptfedpist a realizaci opatfeni na ochranu ovzdusi
zajisténo radikalni snizeni emisi tuhych znecistujicich latek a oxidu sific¢itého (v obdobi
let 1990-2003 témé& o 90 %) a vyznamné sniZzeni emisi dalSich zakladnich
znecistujicich latek (NOx o vice nez 40 % a CO témét o 60 %). Postupné snizovani
emisi VOC je déno zvySujicim se podilem ekologicky Setrnéjsich natérovych hmot a
odmast'ovacich ptipravka.

Soucasnym zakladnim pravnim ptedpisem pro fizeni kvality ovzdusi je zdkon ¢.
86/2002 Sb., o ochrané¢ ovzdusi a o zméné nékterych dalSich zakonl ve znéni
pozdé¢jSich predpisti (zdkon o ochrané ovzdusi), ktery byl od doby jeho vydani jiz

mnohokrat novelizovany.

Celkové emise hlavnich zneciSt’ujicich latek zdroju REZZO 2
v Olomouckém kraji v letech 2000-2008
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Obr. 2 Celkové emise hlavnich znecist'ujicich latek zdrojit REZZO 2 v Olomouckém

kraji v letech 2000-2008 (CHMU, 2010).
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S  Analyza zdroju zneciStovani ovzdusSi REZZ0O 2

5.1 Pocet zdrojii REZZO 2 na izemi mésta Olomouce

Pocet sttednich zdrojii znecistovani ovzdusi (REZZO 2) v poslednich letech
celkove klesa. V roce 2007 dle ptehledu zdrojii za rok 2007 poskytnutého Magistratem
mésta Olomouce pocet zdroji odpovidal ¢islu 310. Za rok 2009 bylo na Gzemi mésta
Olomouce celkem 194 zdrojt. To i ptesto, ze toto ¢islo nové zahrnuje rozdéleni zdrojt
benzinovych stanic na benzin, naftu a LPG (evidovany jsou samostatn¢ jednotlivé
stojany). Z celkového poctu zdrojti z roku 2009 jich nebylo osm dohleddno, nebo byly
mimo provoz.

Dtivodd, pro¢ byl zaznamenan takovyto rapidni pokles, mtize byt vice. Jedna se
naptiklad o kotelny jiz zrusené, které¢ predtim nebyly z databaze vyfazeny, nebo o
kotelny po rekonstrukcei, kdy se jiz mezi zdroje REZZO 2 nepocitaji. Zaroveini je mozno
zaznamenat odliSnosti ve vyvoji zdroji v ¢lenéni na druh paliva, spalované¢ho ve zdroji.
Trend vyté€sniovani kotelen spalujicich neekologicka tuhd a kapalna paliva ustupuje.
Meéli bychom vzit v potaz dusledek neustalého zvySovani cen zemniho plynu, ktery by

znamenal hlavné na venkové navrat k pouzivani neekologickych tuhych paliv.

5.2 Typy zdroji REZZO 2 na uzemi mésta Olomouce

Jednotlivé zdroje REZZO 2 byly tcelové rozdéleny do osmi kategorii, a to na
lakovny, stolarny, vyrobu tepla, Cerpaci stanice, polygrafie, Cistirny odpadnich vod,
zemédé€lstvi — NHj3 a ostatni.

Z tabulky 2 je patrné, ze nejvice zdroji REZZO 2 na uzemi mésta Olomouce
piedstavuje vyrobu tepla (103 =zdroji). Ty zaroven produkuji nejvice v tabulce
uvedenych znecistujicich latek. K vyrobé tepla je pouzivan plyn, pouze u dvou zdrojii
se jedna o topeni pevnym palivem (kotelna na pevné paliva a kotelna na biomasu). Ty
nejvice zatézuji prostfedi tinikem $kodlivych latek. Cerpaci stanice, ¢istirny odpadnich
vod a zdroje ze zemédélstvi — NH3 vypoustéji emise, které 1ze stanovovat prakticky jen
odhadem a v poskytnutém datovém souboru nebyla kvantifikace emisi VOC a NH;
zahrnuta. Mezi ostatni zdroje byly zafazeny susicka pisku, udirny, pekdrna a recyklacni

linka.
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Tab. 2 Typy zdroji REZZO 2 na izemi mésta Olomouce v roce 2009 a objemy jimi

vypusténych emisi (data za rok 2007).

Typ zdroje C;:)kézzy Ins\tf;:?:l? " Teplo | TZL | SO, | NOx | PMy
zdrojii | [MW/rok] [MJ/roKk]|[t/roK] |[t/roK] |[t/rok] | [t/rok]
Cerpaci stanice (benzin,

lyn. LPG) 64 0 0 0 0 0 0
Cistirny odpadnich vod 2 0 0 0 0 0 0
Lakovny 13 0,882 770 0,228 0 0,031 0,11924
Ostatni 5 4,149  25023] 0,329 3,806 7,359 0,29679
Polygrafie 2 0 0 0,01 0 0 0,0051
Stolarny 3 0 0 0,009 0 0] 0,00459
Vyroba tepla 103 77,011] 297643 3,005 6,658 16,546 2,76428
Zemédé€lstvi - NH; 2 0 0 0 0 0 0
Celkem: 194 82,042 323436 3,581 10,464| 23,936 3,19

5.3 Instalovany tepelny vykon zdroji REZZO 2 v Olomouci

Instalovany tepelny vykon je maximalni hodnota energie (tepla), kterou mohou

zdroje dodévat, vyjadiend obvykle v megawattech nebo kilowattech.

Tab. 3 Deset nejvétsich zdrojit REZZO 2 na izemi mésta Olomouce v roce 2009 podle

instalovaného teplené¢ho vykonu (data za rok 2007).

. . |Instalovany tep.| Procentualni

Zdroj Typ zdroje vykon [MW/rok]zastoupeni [%]
SETUZA a.s. - kotelna Olomouc-Hnévotinska vyroba tepla 4,06 4,95
PENAM a.s. - pekdrna Olomouc-Zahradni ostatni 3,489 4,25
811;1313\1,{3‘/111& TD Olomouc, a.s. - Olomouc-U \Yroba tepla 3.48 404
Eg{[e(i)lgt‘[zii?:\?;nlcka Skola a VZS Olomouc - \Yroba tepla 3.48 424
STREDOMORAVSKA VODARENSKA, a.s. roba teola 3.45 491
- Olomouc-Dolni Novosadska Y P ’ ’
FLORCENTER, s.r.0. - kotelna Olomouc vyroba tepla 3.4 4,14
'Vystavisté Flora Olomouc, a.s. - kotelna vyroba tepla 3,2 3,9
FLORCENTER EKOTOP s.r.0. - kotelna ,
Olomouc vyroba tepla 2,3 2,8
}rjflil\;elr\zi Palackého v Olomouci - Olomouc- \Yroba tepla 2.16 2.63
E:;;}EZ dtchodcti a penzion Chvalkovice - \{roba tepla 1,962 2.39
ICelkem 30,981 37,75
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Deset stfednich zdrojii na uzemi mésta, uvedenych v tab. 3, zahrnovalo v roce
2009 37,75 % z celkového instalovaného tepelného vykonu, ktery ¢inil 82,042 MW.
Ptipomenime, Ze zdroje znecisténi patiici do kategorie REZZO 2 maji jmenovity tepelny
vykon od 0,2 do 5 MW. Zdroj s nejvétsim instalovanym tepelnym vykonem 4,06 MW
slouzi, ostatné jako vétSina dalSich uvedenych zdrojt, k vyrobé tepla. Ostatni zdroje se
na celkovém instalovaném tepelném vykonu podileji 4,149 MW a lakovny 0,882 MW.
Palivem pro vyrobu tepla u vétSiny zdrojii je plyn. Pouze dva zdroje jsou na pevna

paliva.

5.4 Produkce tepla zdroji REZZO 2 v Olomouci

Tab. 4 uvadi deset nejvyznamnéjSich stfednich zdroji z hlediska produkce tepla
na uzemi mésta Olomouce v roce 2009. Ty podle dat za rok 2007 dohromady dodaly
41,91 % celkového objemu tepla ze zdroji REZZO 2 (celkova produkce tepla zdrojt
REZZO 2 v Olomouci byla 323 436 MJ). NejvétSim producentem tepla s 25 023 MJ je
ostatni zdroj, konkrétné pekarna Penam. VétSina uvedenych zdrojii vSak slouzi jako
primarni vyrobni zdroj tepla. Ostatni zdroje se na celkové produkei tepla podileji 25 032

MJ a lakovny 770 MJ.

Tab. 4 Deset nejvétSich zdrojit REZZO 2 na izemi mésta Olomouce v roce 2009 podle

produkce tepla (data za rok 2007).

. . Teplo | Procentudlni

Zdroj Typ zdroje [MJ/rok] |zastoupeni [%]
PENAM a.s. - pekarna Olomouc-Zahradni ostatni 25023 7,74
FLORCENTER EKOTOP s.r.0. - kotelna Olomouc [vyroba tepla 23 696 7,33
STREDOMORAVSKA VODARENSKA, a.s. - ,
Olomouc-Dolni Novosadska vyroba tepla 14255 441
811;1?3%& TD Olomouc, a.s. - Olomouc-U \Yroba tepla 13 750 4.5
Domov dichodcti a penzion Chvalkovice - kotelna  [vyroba tepla 13 120 4,06
ﬁl}gt}rllta Palackého v Olomouci - Olomouc-Ttida \Yroba tepla 11106 3.43
STREDOMORAVSKA VODARENSKA, a.s. - ,
Olomouc-Dolni Novosadska vyroba tepla 9920 3,07
FLORCENTER, s.r.0. - kotelna Olomouc vyroba tepla 9227 2,85
SETUZA a.s. - kotelna Olomouc-Hnévotinska vyroba tepla 8 024 2,48
:gsr\;(e)izrﬁahl;a;ackeho v Olomouci - Olomouc-U \yroba tepla 7421 2.29
Celkem 135 542 41,91
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5.5 Emise tuhych znecist’ujicich latek z REZZO 2

Tuhé znecistujici latky (TZL) je legislativni pojem piedstavujici riznou smés
organickych a anorganickych ¢astic 0,1-10 mikrometrt (um) velkych, kapalného a
pevného skupenstvi, rizného slozeni a ptivodu. V literatuie se mizeme dale setkat
s pojmy jako pevny aerosol, praSny aerosol, polétavy prach, v zahrani¢ni literatuie pak
suspendované castice (suspended particulate matter, SPM), celkové suspendované
castice (total suspended particles, TSP), ¢erny kouf (black smoke, BS), jemné castice
(fine particles) a dalsi (Statni zdravotni ustav, 2005).

Bézné€ rozlisujeme PM;o, PM; 5, PM; . Pojem ,particulate matter se preklada
do Cestiny dvéma zplisoby podle oblasti vyuziti tohoto pojmu. Pii hodnoceni znaka
kvality volného ovzdusi (tj. venkovniho, vnitiniho a pracovniho) se tento pojem
preklada jako aerosolové cCastice (vSechny c¢astice v daném objemu vzduchu) (IRZ,
2010g). Podle zékona c¢islo 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi a o zméné nékterych dalsich
zakonl (zékon o ochrané ovzdusi), v platném znéni, se pieklada jako tuhé znecistujici
latky. Cislo za PM predstavuje maximélni velikost Gastice v um patiici do dané

kategorie.

Tab. 5 Deset nejvyznamnéjSich zdroji REZZO 2 na tzemi mésta Olomouce v roce

2009 podle objemu vypusténych emisi TZL (data za rok 2007).

. . | TZL | Procentualni

Zdroj Typ zdroje [t/rok] zastoupeni [%]
FLORCENTER EKOTOP s.r.0. - kotelna Olomouc vyroba tepla 2,703 75,48
MASONAVA s.r.0. - Olomouc-Pavlovicka (udirna 1)  jostatni 0,15 4,19
IMASONAVA s.r.0. - Olomouc-Pavlovicka (udirna 2)  |ostatni 0,15 4,19
Ing. Jaroslav Spurny - Olomouc-Novy Dvir vyroba tepla | 0,131 3,66
[SH & MSA CERPADLA a.s. - lakovna Olomouc lakovny 0,1 2,79
Moravské potravinarské strojiry, a.s. - Olomouc lakovny 0,09 2,51
STREDOMORAVSKA VODARENSKA, a.s. - ,
Olomouc-Dolni Novosadska vyroba tepla | 0,033 0,92
AZD Praha s.r.0. - Olomouc-Rohace z Dubé lakovny 0,031 0,87
PENAM a.s. - pekarna Olomouc-Zahradni ostatni 0,013 0,36
IMAFRA, a.s. - tiskarna Olomouc-Pavelkova olygrafie 0,01 0,03
Celkem 3,411 95

Deset stfednich zdrojti na izemi mésta Olomouce v roce 2009, uvedenych v tab.

5, produkovalo podle dat za rok 2007 v souctu 95% emisi TZL za kategorii REZZO 2.

Nejvice znecistujicim zdrojem v této kategorii je kotelna na biomasu s produkei 2,703 t
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TZL za rok. Nasledovaly ostatni zdroje — udirny, kotelna na pevna paliva, lakovny,
kogenera¢ni kotelna na vyrobu tepla a dal§i. Celkovda mira zneciStovani tuhymi
zneciStujicimi latkami je 3,581 t TZL (viz tab. 2). Zdroje na vyrobu tepla se na celkové
produkci tuhych znecistujicich latek podileji 3,005 t (z toho kotelny na pevna paliva
2,834 t TZL za rok), ostatni zdroje 3,806 t, lakovny 0,228 t, polygrafie 0,01 t a stolarny
0,009 t TZL za rok.

Me¢fteni tuhych zneciStujicich latek prechézi v poslednich letech od méteni
celkové prasnosti k méfeni pragnosti frakce PM10 (CHMU ji provadi od konce roku
2006). Ta podle Kazmarové (2003) tvoti 55 az 95 % celkové prasnosti v zavislosti na

typu znecisténi v daném sidle.

5.5.1 Emise PM;,z REZZO 2

Skodlivinou PM, rozumime jemné ¢&astice (tuhé i kapalné) majici velikost do
10 um, které jsou vnaseny do ovzdusi (Pudelova, 2009). Mohou byt piirozeného
(vybuchy sopek, lesni pozary a prach unaseny vétrem) i antropogenniho ptivodu. Prasné
Castice jsou emitovany zejména spalovacimi procesy (spalovanim uhli a biomasy ve
staciondrnich zdrojich a pohonnych hmot v dopravnich prostfedcich), tavenim rud a
kovi, svafovanim, vyrobou a pouzitim cementu a véapna, téZebni Cinnosti, odnosem
castic vétrem ze stavebnich ploch nebo v disledku odstranéni vegetacniho pokryvu
z pudy.

Jsou vyznamnym rizikovym faktorem pro lidské zdravi. Castice mensi nez
10 um se mohou usazovat v priduskach a zpisobovat zdravotni problémy. Castice
mens$i nez 1 um mohou vstupovat ptimo do plicnich sklipkii, proto jsou tyto ¢astice
PM,y poskozuje hlavné kardiovaskuldrni a plicni systém. Dlouhodoba expozice snizuje
délku doziti a zvySuje kojeneckou umrtnost. Mlize zptsobovat chronickou bronchitidu a
chronické plicni choroby. V disledku adsorpce organickych latek s mutagennimi a
karcinogennimi ucinky (kyselé aerosoly, t¢zké kovy a perzistentni organické latky)
muze expozice PMjy zpiisobovat rakovinu plic. Ohlasovaci prah do IRZ je 50 t/rok
(IRZ, 2010h).

Mnozstvi PMjy se zjiStuje pomoci Cerpani analyzovaného vzduchu ptes filtr
o velikosti port 10 pm. Mnozstvi zachyceného aerosolu se stanovuje gravimetricky

vazenim. Dal§i moznosti je metoda Black Smoke (BS). Tato metoda vyuziva zmény
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odrazivosti svétla v zavislosti na mnozstvi zachyceného aerosolu. M¢feni mohou

provést komer¢ni laboratofe ¢i specializovana vyzkumna pracovisté (IRZ, 2010h).

Tab. 6 Deset nejvyznamnéj$ich zdrojit REZZO 2 na tGzemi mésta Olomouce v roce

2009 podle objemu vypusténych emisi PM; (data za rok 2007).

PM,, | Procentualni

Zdroj Typ zdroje [t/rok] |zastoupeni [%]
FLORCENTER EKOTORP s.r.0. - kotelna Olomouc  |vyroba tepla | 2,56785 80,5
IMASONAVA s.r.0. - Olomouc-Pavlovicka (udirna 1) lostatni 0,141 4,42
IMASONAVA s.r.0. - Olomouc-Pavlovicka (udirna 2) ostatni 0,141 4,42
Ing. Jaroslav Spurny - Olomouc-Novy Dvir vyroba tepla | 0,10873 3,41
ISH & MSA CERPADLA a.s. - lakovna Olomouc lakovny 0,085 2,66
STREDOMORAVSKA VODARENSKA, a.s. - ,
Olomouc-Dolni Novosadska vyroba tepla | 0,01683 0,53
AZD Praha s.r.o. - Olomouc-Rohaée z Dubé lakovny 0,01581 0,5
Moravské potravinaiské strojirny, a.s. - Olomouc lakovny 0,0135 0,42
PENAM a.s. - pekdrna Olomouc-Zahradni ostatni 0,00663 0,21
IMAFRA, a.s. - tiskarna Olomouc-Pavelkova olygrafie 0,0051 0,16
Celkem 3,10145 97,23

Deset nejvyznamnéjsSich stfednich zdroji, uvedenych v tab. 6, produkovalo
97,23 % celkovych emisi PM; z kategorie REZZO 2 v ramci tzemi mésta Olomouce.
Nejvice zneciStujicim zdrojem v této kategorii je kotelna na biomasu s produkei
2,56785 t PMj za rok. Nasledovaly ostatni zdroje - udirny, kotelna na pevné paliva,
lakovny, kogenera¢ni kotelna na vyrobu tepla a dal$i. Celkovd mira zneciStovani
¢asticemi frakce PMjy je 3,19 t (viz tab. 2). Zdroje na vyrobu tepla se na celkové
produkci podileji 2,76428 t (z toho kotelny na pevné paliva 2,67658 t PM,( za rok),
ostatni zdroje 0,29679 t, lakovny 0,11924 t, polygrafie 0,0051 t a stolarny 0,00459 t
PM, za rok.

5.6 Emise oxidu siri¢itého z REZZ0 2

Oxid sifi¢ity (SO;) byl hlavnim problémem zneciStovani a kvality ovzdusi
v obdobi pied rokem 1989. K razantnimu poklesu jeho emisi doslo v 90. letech diky
instalaci odsifovacich zafizeni a odlucovact popilkl, rekonstrukci kotelnich zatizeni
apod. (CENIA, 2008). Z hlediska dopadu na zdravi obyvatel hraje z latek uvedenych
v tab. 2 nejmensi roli. I pfesto drazdi o¢i a horni cesty dychaci, pfi velmi vysokych
koncentracich dochézi k tvorbé tekutiny v plicich (edému). Koncentrace 0,5 mg/m’

vede k vzestupu imrtnosti u starych chronicky nemocnych lidi (IRZ, 2010¢).
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Vznika spalovanim fosilnich paliv obsahujicich siru, dale tavenim nerostnych
surovin obsahujicich siru a pfi dalSich primyslovych procesech. Zdrojem emisi oxidu
sifi¢it¢tho mize byt rovnéz vytapéni domacnosti. V ovzdusi se SO, méni na oxid sirovy
(SO3) a po reakci s vodou vznika kyselina sirova (H,SO4). Ta ve formé srazek spolecné
s oxidy dusiku vypadavéa z atmosféry. Tim vznikaji tzv. kyselé desté, na které jsou
citlivé zejména rostliny (Pudelova, 2009). Ty podle IRZ (2010e) mohou byt vétrem
transportovany na velké vzdalenosti a zplsobit znana poskozeni lesnich porostil
i prumyslovych plodin, uvoliiuji z pidy kovové ionty, poskozuji mikroorganismy,
znehodnocuji vodu a mohou zpisobit thyn ryb. Ohlasovaci prah do IRZ je 150 t/rok.

Emise SO, se zjistuji pfistroji pro mé&feni emisi, nebo vypoétem, a to pokud je
spalovano plynné (mg/m®) nebo kapalné palivo (% hmotnost), jehoz dodavatel zarucuje
obsah siry vyhovujici z hlediska emisniho limitu pfi spalovani u velkych a stfednich
zdrojii, a pokud nemayji stanoveny emisni limity pro SO, nebo organické latky u zdroja
neumoziujicich méteni (liniové, plosné) (Vach, 2009).

Na tizemi mésta Olomouce se na celkové produkci emisi SO, k roku 2009
celkem podilelo 47 zdroji REZZO 2. Pfevazna vétSina byla zamétena na vyrobu tepla
v plynovych kotelndch. Zbylé zdroje patii podle tab. 2 do kategorie ostatni a to udirny a
pekdrna. U jednoho potencionalniho producenta emisi SO, nebyla zjiSténa data o miie

znecistovani.

Tab. 7 Deset nejvyznamnéjSich zdroji REZZO 2 na tzemi mésta Olomouce v roce

2009 podle objemu vypusténych emisi SO, (data za rok 2007).

. . SO, Procentualni
Zdroj Typ zdroje [t/rok] | zastoupeni [%]

MASONAVA s.r.0. - Olomouc-Pavlovicka (udirna 1) |ostatni 1,9 18,16
MASONAVA s.r.0. - Olomouc-Pavlovicka (udirna 2) |ostatni 1,9 18,16
Ing. Jaroslav Spurny - Olomouc-Novy Dvlr vyroba tepla | 1,846 17,64
STREDOMORAVSKA VODARENSKA, a.s. - .

Olomouc-Dolni Novosadska vyroba tepla 1,775 16,68
FLORCENTER EKOTOP s.r.0. - kotelna Olomouc  |vyroba tepla | 1,659 15,85
OLTERM & TD Olomoug, a.s. - Olomouc- vjroba tepla 1,18 11,28
Svatoplukova

OLTERM & TD Olomouc, a.s. - Olomouc-tfida Miru |vyroba tepla 0,08 0,76
STREDOMORAVSKA VODARENSKA, a.s. - .

Olomouc-Dolni Novosadska vyroba tepla | 0,045 0,43
&ril;zerzna Palackého v Olomouci - Olomouc-tfida vyroba tepla | 0,012 0.11
Fakultni nemocnice Olomouc - dieselagregat vyroba tepla | 0,009 0,09
Celkem 10,406 99,16,
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Deset stfednich zdroji uvedenych v tab. 7 produkovalo 99,16 % celkovych emisi
SO; na tzemi mésta v ramci kategorie REZZO 2. Jedna se o udirny, kotelnu na pevna
paliva, kotelnu na biomasu a plynové kotelny. Celkova mira znecisténi oxidem sificitym
je 10,464 t SO, (viz tab. 2). Zdroje na vyrobu tepla se na celkové produkci oxidu
sifi¢ité¢ho podileji 6,658 t (z toho kotelny na pevna paliva 3,505 t SO, za rok) a ostatni
zdroje 3,806 t SO, za rok.

5.7 Emise oxidu dusiku z REZZO 2

Mezi nejcastéji vyskytujici se oxidy dusiku (NOx) patii oxid dusnaty (NO),
bezbarvy plyn bez zapachu, a oxid dusiCity (NO,), coz je cervenohnédy plyn se
Stiplavym zapachem. Déle mezi tyto plyny fadime oxid dusity (N,O3), tetraoxid dusiku
(N2O4), oxid dusicnaty (N,Os) a dalsi. Z hlediska znec¢istovani ovzdusi jsou
nejvyznamnéjsi prvni dva uvedené prvky. V atmostéte dochéazi k oxidaci NO na NOa.
Oxid dusicity je spolu s oxidy siry soucasti tzv. kyselych dest’d a spolecné s kyslikem a
VOC piispiva k tvorbé ptizemniho ozénu a vzniku tzv. fotochemického smogu. NO
patii mezi jeden ze sklenikovych plynt.

Vysoké koncentrace oxidi dusiku negativné plisobi nejen na rostliny, ale 1 na
¢lovéka. Vdechovani vysokych koncentraci, nebo dokonce Cistych plynti, mize vazné
ohrozit zdravi ¢lovéka a zplsobit i smrt. Vazi se na krevni barvivo a zhorsuji tak ptenos
kysliku z plic do tkani. Ohlasovaci prah do IRZ je 100 t/rok (IRZ, 2010f).

Zdroje emisi oxidu dusiku jsou jak stacionarni zdroje (vytapeni a elektrarny), tak
doprava a s ni spojené pouzivani spalovacich motorti. Na tzemi mésta Olomouce se na
celkové produkci emisi NOx v roce 2009 celkem podilelo 103 zdrojti. Pfevazna vétsSina
byla zamétena na vyrobu tepla v plynovych kotelnach. Zbyl¢ zdroje patii podle tab. 2
do kategorie lakovny a ostatni a to udirny a pekarna. U jednoho potencionalniho
producenta emisi NOx nebyla zji§téna data o mife zne€istovani.

Deset zdroji uvedenych v tab. 8 produkovalo 71,89 % celkovych emisi NOx v
ramci kategorie REZZO 2 v Olomouci. Nejvice znecistujicim zdrojem v této kategorii
je kotelna na biomasu s produkci 19,86 t NOx za rok. Nasleduji ostatni zdroje — udirny,
kogenera¢ni kotelna na vyrobu tepla, pekarna a dalsi. Celkovd mira zneciSténi oxidy
dusiku za rok 2009 je 23,946 t NOx (viz tab. 2). Zdroje na vyrobu tepla se na celkové
produkci oxidi dusiku podileji 16,546 t NOx za rok (z toho kotelny na pevna paliva
5,217 t, ostatni zdroje 7,359 t a lakovny 0,031 t NOx za rok).
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Tab. 8 Deset nejvyznamnéjSich zdroji REZZO 2 na tzemi mésta Olomouce v roce

2009 podle objemu vypusténych emisi NOx (data za rok 2007).

Zdroj Typ zdroje | NOx [t/rok] |Podil [%]
FLORCENTER EKOTOP s.r.0. - kotelna Olomouc  |vyroba tepla 4,755 19,86
MASONAVA s.r.0. - Olomouc-Pavlovicka (udirna 1) |ostatni 2,75 11,53
MASONAVA s.r.0. - Olomouc-Pavlovicka (udirna 2) |ostatni 2,75 11,53
STREDOMORAVSKA VODARENSKA, a.s. - ,
Olomouc-Dolni Novosadska vyroba tepla 2,625 10,96
PENAM a.s. - pekarna Olomouc-Zahradni ostatni 1,859 7,76
OLTERM & TD Olomoug, a.s. - Olomouc- \roba tepla 0,59 2.46
Svatoplukova
Domov dichodcti a penzion Chvalkovice - kotelna  |vyroba tepla 0,526 2,20
FLORCENTER, s.r.o. - kotelna Olomouc vyroba tepla 0,465 1,94
Ing. Jaroslav Spurny - Olomouc-Novy Dvir vyroba tepla 0,462 1,93
STREDOMORAVSKA VODARENSKA, a.s. - ,
Olomouc-Dolni Novosadska vyroba tepla 0,412 172
Celkem 17,194 71,89

5.8 Prostorové rozlozeni zdroji REZZ0 2 a jejich emisi

Podle Jancika (2005) se zdrojem znecistovani rozumi provozovna, v rdmci niz
muze zneciStované latky vypoustét az nékolik desitek komint ¢i vyducht, které jsou u
jednotlivé sledovanych zdroji v databdzi samostatné rozliSeny. To je uzitetné zejména
pro ucely modelovani rozptylovych studii, u kterych je za zdroj povazovéan jednotlivy
komin ¢i vyduch.

Jednotlivé zdroje REZZO 2 byly lokalizovany soufadnicemi vyduchd a komind
zdrojii. V pfipadé neumoznéni vstupu nebo malého signalu GPS navigace, byla
lokalizace provedena pied vstupem do objektu, v némz se dany stfedni zdroj nachazel.

Statutarni mésto Olomouc je rozdéleno na 27 méstskych &asti: Cernovir —
Hradisko, Drozdin, Hej¢in, Holice, Chomoutov, Chvalkovice, Lazce, LoSov, Nedvézi,
Nemilany, Netfedin, Nova Ulice, Nové Hodolany, Nové Sady, Novy Svét, Olomouc-
stted, Olomouc-zapad, Pavlovicky, Povel, Radikov, Repéin, Slavonin, Staré Hodolany,
Svaty Kopecek, Tabulovy Vrch, Topolany a Tynecek.

Pro zjednoduseni byly pro praci s daty sjednoceny méstské ¢asti Olomouc-stied
a Olomouc-zdpad v Olomouc-mésto, Nové Hodolany a Staré Hodolany v Hodolany.
Naopak rozdélena byla méstska ¢ast Cernovir — Hradisko na Cernovir a Klasterni

Hradisko.
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Obr. 3 Umisténi jednotlivych zdroji REZZO 2 na Gizemi mésta Olomouce v roce 2009.

Podkladova mapa ptevzata ze serveru www.mapy.cz.

Ptiloha 6 této prace (volna, na CD-ROM) zahrnuje mapu prostorového rozlozeni
zdrojii s aktivnimi odkazy na jednotlivé listy kartotéky zdroji REZZO 2, ktera byla
vytvofena na zdkladé vlastniho terénniho Setfeni (zaméteni polohy, fotodokumentace)
v kombinaci s doplnénim o tudaje poskytnuté Magistratem mésta Olomouce (Cislo
zdroje v databazi REZZO, instalovany vykon atd.).

Z celkového poctu 194 stiednich zdroji jich je nejvice lokalizovano v Casti
Olomouc-mésto a to 41. Jedna se pfedevSim o zdroje na vyrobu tepla. Nasleduji Holice
s 26, Hodolany s 20, Chvalkovice s 16, Hej¢in s 15 zdroji.

Nejvice znecisténa méstskd ¢ast Olomouce je Holice. Zde pfevazuje maximalni
mira zneCisténi PMj 1 celkovych tuhych znecistujicich latek. Ve velké mife zde takeé
dochazi ke znecistovani oxidem sifi¢itym a oxidy dusiku. Z pohledu poslednich dvou
zminovanych latek vynika znecistovani v ¢astech Pavlovicky a Nové Sady. V piipadé

instalovaného vykonu a produkce tepla je rozlozeni symetrické téméf po celé Olomouci
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vyjma mist, kde se zadn¢ zdroje REZZO 2 nevyskytuji, a Olomouce-mésta, kde je

naopak lokalizovano nejvice stfednich zdroji na vyrobu tepla.

Tab. 9 Pocet zdroji REZZO 2 podle typu zdroje v jednotlivych méstskych castech

Olomouce v roce 2009.

Méstska ¢ast) CS |COV|Lakovny |Ostatni| Polygrafie Stolarny Vt); lI‘)(;::alemédélstvi Celkem
Bélidla . . 2 . . 1 . . 3
Cernovir . . 1 1
Hejcin 4 2 9 15
Hodolany 1. 2 1 1 6 20
Holice 12 2 2 1 7 2 26
Chvalkovice 3 4 16
K. Hradisko 3 3
Lazce . 4 4
LoSov 1 . 1
Nedvézi 1 1 2
Nemilany 2 5 7
Nefedin 2 4 6
Nova Ulice | 3 . 5 8
INové Sady . 1 8 9
Novy Svét . 1 1
Ol.-mésto 4 1 . 36 41
Pavlovicky | 4 1 3 1 2 11
Povel 4 . 1 5
Repéin 6 1 5 12
Slavonin 2 . . . . . . 2
Sv. Kopecek | . . . . . . 1 . 1
Celkem 64| 2 13 5 2 3 103 2 194

Nejvice zne€istujicim stfednim zdrojem na uzemi mésta je FLORCENTER
EKOTOP s.r.o. - kotelna Olomouc, nachazejici se v Holici a rozhodujici mérou
prispivajici k emisni bilanci REZZO 2 v této méstské ¢asti. Jednad se o zdroj slouzici
k vyrobé tepla, konkrétné kotelnu na biomasu. Na prvnich pfickach se umistil se
Skodlivinou PM;jy (80,5 % celkového zneciSténi stiednimi zdroji na uzemi mésta),
s tuhymi znecist'ujicimi latkami (75,48 % celkového znecisténi TZL sttednimi zdroji na
uzemi mésta) a s oxidy dusiku (19,86 % celkového znecisténi NOx stfednimi zdroji na
uzemi mésta). Na druhém misté se pfitom umistil v produkei tepla (7,33 % celkového
produkovaného tepla stiednimi zdroji na uzemi mésta Olomouce), na patém misté ve
znecistovani oxidem siticitym (15,85 % z celkového znecisténi SO, stfednimi zdroji na
uzemi mésta) a na Sestém misté s instalovanym vykonem (4,14 % celkového vykonu

sttednich zdroj na izemi mésta).
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Procentuélni podil ptispévku zdrojii podle méstskych ¢asti k celkovym emisim

z REZZ0 2 v Olomouci uvadi tab. 10.

Tab. 10 Podil zdroji podle méstskych casti na produkci tepla, instalovaném vykonu a

emisich ze zdrojii REZZO 2 existujicich na izemi mésta Olomouce v roce 2009

(s vyuzitim dat emisni bilance 2007).

Produkce| Instalovany |Emise SO,| Emise NOx | Emise PM;, |[Emise TZL

tepla [%]| vykon [%] [%o] [Yo] [Yo] [Yo]
Bélidla 0 0 0 0 0,54 0,95
Cernovir 0,34 0,35 0 0,15 0 0
Hej¢in 6,6 8,77 0,07 3,58 0,6 2,82
Hodolany 3,29 3,66 0,02 1,52 2,94 3,27
Holice 25,56 19,52 33,62 32,83 84,57 80,23
Chvalkovice 6,71 4,39 0,05 3,7 0,19 0,34
Klasterni
Hradisko 1,44 1,38 0,01 0,66 0,05 0,08
Lazce 3,94 3,56 0,04 1,84 0,11 0,2
LoSov 0 0 0 0 0 0
Nedvézi 0 0,89 0 0 0 0
Nemilany 3,66 4.2 0,02 1,42 0,1 0,14
Nefedin 6,24 8,8 0,93 2,94 0,32 0,56
Nova Ulice 1,23 2,38 0,09 0,43 0,05 0,08
Nové Sady 11,66 8,93 17,4 13,88 0,66 1,14
Novy Svét 0,57 0,49 0 0,58 0,02 0,03
Olomouc-mésto 22,74 27,17 0,14 8,6 0,69 1,2
Pavlovicky 0,86 2,03 36,31 23,28 9,06 8,77
Povel 0,89 0,32 0,01 0,26 0,03 0,06
Repéin 3,74 2,76 11,3 4,08 0,08 0,14
Slavonin 0 0 0 0 0 0
Svaty Kopecek 0,53 0,44 0 0,25 0 0
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6 Zavér

Tato préace byla zpracovana na zékladé ovéteni, zpracovani a hodnoceni udajti o
stiednich zdrojich znecistovani na izemi mésta Olomouce, jejichz data byla poskytnuta
Magistratem mésta Olomouce a s vyuzitim vystupti vlastniho terénniho Setfeni. Pomoci
GPS (Global Positioning System) navigace byly nové zaméfeny vyduchy a kominy
jednotlivych stfednich zdroji znecistovani, ur¢ena nadmoiska vyska zdroji a pofizena
ucelena fotodokumentace. Vysledky terénniho Setfeni byly zpracovany do ucelené
kartotéky zdroji, kterd je vzhledem ke svému rozsahu volnou elektronickou ptilohou
této prace.

Dale byla provedena ucelova analyza typl znecist'ovani, ve které byla vénovéana
pozornost poctu a mife znecistovani zdroji REZZO 2, konkrétné latkami TZL, PM,,
SO, a NOx spolu s instalovanym tepelnym vykonem zdroji a produkci tepla. Byla
vytvoiena mapa rozmisténi jednotlivych zdrojit REZZO 2 v Olomouci. Podle vysledk
analyzy nejvétsi zatéz v soucasné dobé predstavuji emise tuhych znecist'ujicich latek.

Olomouc spole¢né s dalSimi mésty a obcemi byla vroce 2003 vyhlaSena
Ministerstvem zivotniho prostiedi oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi ve smyslu
zakona 86/2002 Sb. o ochran¢ ovzdusi. Stfedni zdroje znecisténi se sice na celkovém
znecistovani nepodili velkou mérou, 1 ony ale ovzdusi ovliviiuji. Proto je velmi dilezité
udélat maximum pro identifikovani pfi¢in zhorSené kvality ovzdusi ve mésté. Zakon o
ochran¢ ovzdusi hovoii o povinnosti omezovat a piredchazet znecistovani ovzdusi a
snizovat mnozstvi znecistujicich latek. I tak stavajici legislativa nedava ptilis redlné
nastroje k fizeni, kontrole a motivaci provozovateli zdroji znecist'ovani, pfredevsim u
lokalnich topenist, kdy nemize ovlivnit druh a spotiebu paliva. Sdm jsem byl o tom pfi
provadéni terénniho prizkumu presvédcen. Ze vzniklého nedorozuméni pii terénnim
pruzkumu, kdy se mnozi domnivali, Ze jsem byl poslan jako kontrolni organ magistratu
mésta Olomouce, jsem poznal, jaky napjaty vztah panuje mezi Gfady a provozovateli
zdroju znecistovani. Po vyjasnéni role studenta provadéjiciho Setieni pouze v ramci své
bakalaiské prace a majiciho potvrzeni o spolupraci s Magistratem mésta Olomouce, byl
pristup lidi mnohem pozitivnéjsi. VSe plyne z respektu a také z presvédceni obCant o
nediileZitosti kontrolnich orgdnt. Proto si vazim a obdivuji préci téch, ktefi pro ochranu

a Cistotu ovzdusi délaji maximum.
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7  Shrnuti

V této praci jsou uvedeny vysledky terénni revize zdroji REZZO 2 na izemi
meésta Olomouce, provedené novym zaméfenim pomoci GPS navigace spojenym
s podrobnou fotodokumentaci zdroje. Soucasné¢ bylo provedeno zhodnoceni
prostorového rozlozeni a produkéni povahy téchto zdrojii s vyuzitim technologickych a
emisnich dat poskytnutych Magistraitem mésta Olomouce. Terénni vyzkum
dokumentoval stav rozlozeni zdroji REZZO 2 na zakladé jejich soupisu k roku 2009
(celkem 194 zdrojit), analyza emisnich dat byla provedena na zaklad¢ udaji o téchto
zdrojich z bilance 2007, kterd byla v dobé zpracovani analyzy nejnovéjsi dostupna.
Podle vysledkli analyzy je nejvétSim zdrojem tuhych emisi a NOy kotelna na biomasu
FLORCENTER EKOTOP v Holici, nejvétsim zdrojem emisi SO, jsou udirny
MASONAVA v Pavlovickach (dva zdroje se shodnym objemem emisi), emise

amoniaku NHj3 pak vykazuji driibezérna a vykrmna prasat v Holici.
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8  Summary

This work presents the outputs of a field research revising data on REZZO 2
emission sources in the city of Olomouc, using GPS navigation to newly acquire their
spatial location coordinates and also collecting documentation imagery. An analysis of
spatial distribution and of production nature of these sources was carried out based on
technological and emission data that were provided by the Municipal authority of the
city of Olomouc. The field research, carried out in March 2010, documented the sources
REZZO 2 according to their official listing for the year 2009 (a total of 194 sources),
the analysis of emission data was elaborated based on data from emission inventory of
2007, which was the most recent available at the time of preparing the analysis.
According to the outputs of the assessment, the largest REZZO 2 source of particulate
emissions and nitrogen oxides was a biomass fuelled heating plant FLORCENTER
EKOTOP in the municipal quarter of Holice, the largest sulphur dioxide emission
source was a smoked-meat production company MASONAVA in the quarter of
Pavlovicky (two paralel sources of the same amount of SO, emissions), and ammonia

emissions were associated with a poultry farm and a pig fattening farm in Holice.
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