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Uvod

Predmétem mé bakakské prace je prostorové zhodnoceni mnoZstvi emisi
v Uzemi spravniho obvodu obce s réaSou misobnosti (SO ORP) Olomouc v letech
2004-2008. Zagteni na kvalitu ovzdusSi v této oblasti jsem si Zvpiedevsim proto,
Ze jsem se v Olomouci narodil, prozil jsem tu celyj dosavadni Zivot a neni mi
Ihostejnd kvalita Zivotniho prasdi, ve kterém Ziji. Konkrétnse ve své praci zaiiuji
na sloZku ovzdusi, a to na hodnoceni emisi a sdimisejici kvalitwistoty ovzdusi ve
sledovaném tzemi.

SO ORP Olomouc se nachazi néedhi Mora¥ a je sodasti Olomouckého
kraje, jehoz je Olomouc administrativnim centremésdd Olomouc pdt mezi gt
nejwtsich nest Ceské republiky a je #stem sbohatou historii a mnoha
architektonickymi pamatkami a kulturnimi odkazyikyd kterym je vyhledavanou
zastavkou pro domaci i zahrami navstvniky. Rovréz pati v ramciCR mezi velmi
vyhledavana mista k Zivotu, coz je dano jeho rodidkého nista, vyhodnou dopravni
polohou, arovni sluzeb a mnoha dalSimi faktory. @aknavstvniky, tak gedevsim pro
obyvatele Olomouce jeimosné udrzovat zZivotni prdetli, respektive ovzdusi, co
nejmeérk narusene. iznivy stav ovzdusi nedidrpati mezi gedpoklady vysoké kvality
Zivota, neb@ zneisttné ovzduSi bezprastdre negativie ovliviiuje stav ostatnich
slozek zivotniho progedi ataké negati¥npasobi na lidsky organismus (@obuje
raizné chronické nebo i akutni zdravotni potize). Mmmg a zpracovani dat jsou
nezbytnym pedpokladem kontroly kvality a fjpadné snahy o sniZzeni Ur@vn
zneistovani ovzdusi na unosnou miru. A tak v duchu hgdlgsli globalng, jednej
lokalrne®, které v gipad ochrany ovzdusi je vice ne#ilppdné, neb zne&isteni
ovzduSi nezna hranice, dopadad na celé regiony,ojidhn staty, dokonce i na
kontinenty, se ve své praci pokusim zhodnotit kwalovzduSi vregionu mn
nejblizSim.

Tato pracecast&né navazuje na diseftai praci Kvalita ovzduSi v okrese
Olomouc a vyvoj zn&Steni atmosféry v obdobi 1981-1990 a 1991-2000 jalex\val
na strukturalni zeny v praimyslu (s moznosti vyuZziti nastto{s1S), jejimz autorem je
RNDr. Martin Jurek, Ph.D.



1 Cil prace

Cilem bakaléské prace je vyhodnotit vyvoj emisi ze staciondrndroji
zneistovani ovzduSi na uUzemi spravniho obvodu obce $eoxil pmisobnosti
Olomouc. Pro hodnoceni budou pouZita data z Regestnisi a zdrdj zneistovani
ovzduSi (REZZO), konkréth REZZO 1-3, shromaZda v letech 2004-2008.
Vysledkem budou mapové vystupy emisnich hustotcgwané v programu ArcGIS
9.3, respektive ArcMap.
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2 Metodika

Zakladni postupy, které byly pouzityiipzpracovani bakatéké prace, byly
piecteni odborné literatury, zpracovani dat z REZZQasledné vytvieni map a jejich

slovni ohodnoceni.

2.1 Zhodnoceni dostupné literatury

Problematikou kvality ovzdusi seGeské republice zabyvi@ada autal jiz po
nekolik desitek let. K souhrnnym publikacim ri8iho data pdt nag. publikace
Hunova, Janouskovéa (2004vod do problematiky zeiteni venkovniho ovzduiibo
zcela no¥ vydana kniha Brani$, ihova eds. (2009Atmosféra a klima : Aktualni
otazky ochrany ovzdusi

Velmi dulezité jsou také poznatky éasopisuOchrana ovzdu$iktery vydava
Ohcanské sdruzeni Ochrana kvality ovzduSi 6snéo Problematice kvality ovzdusi se
vénuji také rkteréclanky v odbornéntasopiseMeteorologické zpravy

BlizSi informace, tykajici se zajmoveého uUzemi, jsavedeny vProgramu
snizovani emisi a imisi zfigUujicich latek v ovzduSi Olomouckého krajetaké ve
Zpravach o stavu zivotniho préstli Olomouckého krajéteré vychazeji jednou ¢né
ve spolupraciCeské informani agentury Zivotniho prasdi CENIA, Ministerstva
Zivotniho prosiediCR a Olomouckého kraje.

Pro &ast tykajici se zakladni charakteristiky Uzemi bgbuzity: Skolni atlas
Ceské republiky (Kartografie Praha a.s., 2003) aniétologicky atlax’eska CHMU,
2007).

DalSim dilezitym zdrojem informaci jsou grafické a tabelaraéenky, které
vydava a na svych strankach vwolposkytujeCesky hydrometeorologicky Ustav (dale
jen CHMU). Na tomto webu je také podrobnvedena specifikace jednotlivych sloZek
registru REZZO. Informace o neépgich producentech Skodlivin do ovzdusi jsem naSel
na portalu Integrovaného registru zis&ni (dale jen IRZ). K charakteristice programu
EMEP byly vyuZity oficidlni webové stranky. Vzhledek regiondlnimu zasieni

tématu nebyla prové&da rozsahlejSi reSerSe zahtaniliteratury.
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2.2 Data a metody zpracovani

Data potebna pro bakatékou praci byla vyzadana na Qtiehi emisi a zdrdj Useku
ochranygistoty ovzdu$CHMU. Data z databaze REZZO byla poskytnuta ve toratf
(dBase V) za cely okres Olomouc, v rozmezi 200842pro REZZO 1 a 2004-2008
pro REZZO 2 a REZZO 3. Anifpposlednim kontaktu s Odigénim emisi a zdrdj
UOCO CHMU dne 16. 4. 2010 nebyla stale jegtostupna data o REZZO 1 za rok
2008, a proto nemohla byt tatést dat zahrnuta do vysladgrace.

Na za&atku byla data upravena v programu Microsoft Acc¥37 a nasledné
tabulky byly zpracovany v Microsoft Excel 2007. Zeuhrnnych dat byla vybrana ta,
ktera spadaji pouze pod ORP Olomouc.

Data o emisich tuhych z&igtujicich latek, oxidu gicitém, oxidech dusiku,
oxidu uhelnatém, amoniaku akavych organickych latkach (VOC) z kategorie
REZZO 1 byla pro jednotlivé roky sledovaného obdeymesena do map v prosti
programu ArcGIS 9.3.

Pres vrstvu SO ORP Olomouc wdvakow zobrazeni byla viozenévercova
sit o velikosti¢tverce 2 x 2 km. $izaiina rovnokizkami s polednikem 17°19" v. d.
a kolmo jsou vedeny rovnébné Fimky. Rozngry ¢tveral byly vybrany tak, aby
vhodrg vystihovaly rozloZeni hustoty emisi. Celoevropgkpgram EMEP roztuje
Gzemi doétveral 50 x 50 km.CHMU ve své grafické emisni &ence, Zn&steni
ovzdusi na Gzemteské republiky, pouZivétverce o velikosti 5 x 5 km. A pro Gzemi
ORP byla zvolena podroBsi st’, a to 2 x 2 km. R této velikosti¢tverce sf vhodre
roz&luje uzemi a malé obce spadaji do jednotverce. Pro pokryti tzemi ORP bylo
vytvoreno 28I1ctverai.

Jednotlivé provozovny z kategorie REZZO 1 pro aylér roky byly zarreny
v sodadném systému S-JTSK do obrysové mapy ORM&3ledném propojeni bodové
vrstvy provozoven s vrstvoétverai doSlo k gitrazeni souhrnného mnozstvi emisi pro
vybrany rok k jednotlivymttveraim. Pro kartografické znazami vyslednych hodnot
byla pouzita barevna stupnice. Timtaigpbem bylo vytviieno 24 map pro jednotlivé

zneist'ujici latky.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Stru¢na geograficka charakteristika SO ORP Olomouc

Spravni obvod obce s rogshou misobnosti Olomouc (dale SO ORP Olomouc)
leZi na stedni Mora¥ mezi spravnimi obvody: Sternberk, Litovel, Koni€&pstjov,
Prerov, Lipnik nad B&ou a Hranice. Spravni obce vznikly na zaklaghlasky ¢.
388/2002 Shb.

SP OPR a ®sto Olomouc se nachazi veestovécasti vrekarpatské snizeniny
Hornomoravského Uvalu. V této rovinaté a bezleéssti Zije ¥tSina obyvatel. Na
zdpad a vychod je tato sniZenina ohramna vyvySenym georeliéfem Nizkého
Jeseniku a Oderskych vichlato poloha je fi¢inou, Ze se zde v chladnychésicich a
za nepiznivych klimatickych podminek hromadi Skodlivékhat které gispivaji ke
zhorsené kvalit ovzdusi. Spravni obvod ma velikost 858,61%kank 1. 1. 2008 i
160 720 obyvatel, ki Zili ve 45 obcich. NeptSimi sidly jsou Olomouc (100 373
obyvatel k 1. 3. 2001), &éanov (3 329 obyvatel) a Velka Biise (2 868 obyvatel).
(CSU, 2010)

Olomouc je nej§tSim meéstem spravniho obvodu, okresu i kraje, kterého je
administrativnim centrem. Jeho rozloha je 103,362 & paset obyvatel k 1. 1. 2008 je
100 373 €SU, 2010). Olomouc je tratii pramyslové nsto. Dlouhou tradici maiji
piedevsSim potraviifdky a strojirensky pmysl. Dale zde riweme najit pimysl
kovozpracujici, hutnicky, chemicky a dalSi. (Magisimesta Olomouce, 2002—2009)
Uhrnné plochy jednotlivych druiih pozemk v SO ORP Olomouc k 31. 12. 2008
naznuji prevahu orné fdy (45,6 %), nasleduje kategorie lesnich pozelfdd,5 %)

a zastayné plochy (1,9 %).(SU, 2010) Intenzivni ze#klska vyroba je zagftena na
péstovaniiepky olejné, obili a cukrovéepy, Ziva@&iSna vyroba je zagiena na chov
prasat.

Z ekonomického hlediska je spravni obvod oblasfirimyslovou tradici
s rozvinutymi sluzbami. K nejvyznarggim piimyslovym podnikm pati FARMAK,
a.s. (vyroba l&v), ISH, a.s. (slévarenstvi), Sigma Group, a.girLvyrobacerpadel),
Moravské Zelezarny, a.s. (vyroba strojnichéésti) a Mora Moravia (vyroba sgebici
pro domacnost). (Magistratasta Olomouce, 2002—2009)
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Dopravni spojeni SO ORP Olomouc je velmi dobré.riine vede II. Zelezini
koridor z Rerova do Prahy. Od vychodu z Lipniku nadé®®1 ve smiru na Liberec
vede rychlostni komunikace R35, kter4 navazuje aaicd D1. Z Olomouce vede do

VySkova rychlostni komunikace R46.
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Obr. 1 Prehledna mapa SO ORP Olomouc

V souvislosti s odliSnym krajinnym razemuageme pozorovat malé odliSnosti
v zakladnich klimatologickych charakteristikachieré jsou typické pro studovanou
oblast. Diti klimatologické charakteristiky pro celoWeskou republiku jsou
zpracovany do map v Atlase podnéleiska. CHMU, 2007) Z &chto map je mozno pro
zajmové Uzemi wWjist konkrétgjSi Udaje. Pimérna rani teplota vzduchu je
v Hornomoravském avalu 8-9 °C a na vychademi v Oderskych vrSich jenom 6—7
°C. V pimeru je nejchlad®sSi meésicem leden, nejteplejSidervenec. Nejvyssi teploty
byly nangteny v oblasti, kterd odpovida Hornomoravskému gvalpimérem r@nich
maxim teploty vzduchu 32-33 °C a v oblasti Oderbkyechi 28-29 °C. Rimérné
ro¢ni minimalni hodnoty teploty vzduchu nejsatilip ovliviiovany nadmiskou vyskou
a pro celé ORP plati -17 az -16 °C. \ameru se ve sedovécasti ORP vyskytuje 7-10
tropickych dni, 40-50 letnich dni, 100-120 mrazéwgini a 40-50 ledovych dni za rok,
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kdeZto na uzemi Oderskych vicke vyskytuje za rok 1-4 tropické dny, 20-30 ldinic
dni, 120-140 dni a 50-60 ledovych dni. Podle mi@ra znazatuje ptimerny rocni
uhrn srazek, p&tOlomouc a okoli do intervalu 500-550 mm a na wgtke vziistajici
nadmdskou jsou Uhrny az 700 mm. Z hlediskgeqosu Skodlivin vypoudtych do
ovzdusi je dlezité sledovat proushi a sndr vétru. Podle ¥trné mzice ,Cervend” jsou
negasgjsi smery proudni jihozapadni (20 %), zapadni (19 %) a severovgnh@asi 17
%) scetnosti vyskytu bez#ii 2 %. Pémérna rani rychlost ¥tru je v oblasti
Hornomoravského Gvalu 2-3 m™s voblasti Oderskych vréh 4-5 m &'

a v zastasném tzemi Olomouce pouze do 2 th €HMU, 2007)

3.2 Inventarizace emisi VCR

V Ceské republice existuji dva zakladni registry zaofigi zneisténi ovzdusi.
Jsou to Registr emisi a zdiogneistujicich ovzdusi (REZZO) a Integrovany registr
zne&isteni zivotniho prosedi (IRZ).

3.2.1 REZZ0

Registr emisi a zdrdj zn&istujicich ovzdusSi (zkratka REZZO) je databaze,

ktera byla pl& zavedena v roce 1980, vedl ji statni podnik Poy@de, a v roce 1993
byla sprava této databazerepedena naCHMU. Databaze je vedena v ramci
Informatniho systému kvality ovzduSi (ISKO). Konkrétni (elge nalézt v tabulkach,
které kazdoréné vydavaCHMU v ramci emisnich rgenek.
REZZO slouzi pro siv a vyuzivani dat o stacionarnich i mobilnich zibtoj
zneistovani ovzdusi. Tyto registry emisi a zdropneisténi jsou celkemctyii
a odpovidaji zdrajm zneisteni rozdlenych do ¢tyi kategorii na zaklad zakona
¢. 86/2002 Sb., o ochramvzdusi, v platném zni:

Prvni kategorie je tuena zvladt velkymi a velkymi zdroji zn&stovani,
zpracovavanymi do REZZO 1, a jedna se o stacionasizeni, ktera slouzi ke
spalovani paliv o tepelném vykonu vySSim nez 5 MWadzeni zvla§ zavaznych
technologickych procés

Druha kategorie je twena stednimi zdroji zn&stovani, zpracovavanymi do
REZZO 2, a jedna se o stacionarntizeni, ktera se pouZzivaji ke spalovani paliv
o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW, fzeni zavaznych technologickych proies
uhelné lomy a plochy s moZnostirboi, zap#eni nebo Uletu zr&t'ujicich latek.
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Treti kategorie je tv@na malymi zdroji zn@Stovani, zpracovavanymi do
REZZO 3, coz jsou stacionarni izzeni, kter4d se vyuZivaji ke spalovani paliv
o tepelném vykonu nizSim nez 0,2 MW{izani technologickych procgsnespadajici
do kategorie velkych aistdnich zdraj, plochy, na kterych jsou prové&uy prace, které
mohou zfisobovat zn&St'ovani ovzdusi, skladky paliv, surovin, produkd odpad
a zachycenych exhatata jiné stavby, Zdzeni acinnosti, které vyrazh zneistuji
ovzdusi.

Ctvrta kategorie je ti@na mobilnimi zdroji zn#stovani, zpracovavanymi do
REZZO 4, a jedna se o mobilniizzeni se spalovacimi nebo jinymi motory, zejména
silniéni motorova vozidla, Zelezhii kolejova vozidla, plavidla a letadla. (ISTOZP,
2010)

Podle tohoto rozfleni jsou v ramci Inform@iho systému kvality ovzduSi
(ISKO) provozovanéhoCHMU zavedeny jednotlivé databdze REZZO. REZZO 1

a REZZO 2 jsou aktualizovany kazdong v ramci ohlaSovaci povinnosti jednotlivych

spole&nosti, které pedavaji emisni data do souhrnné provozni evidené=zz0 3 se
pouZivaji Udaje ze &éani lidu, dond a byfi, které zajiuje Cesky statisticky fad

a provadi jej jednou za deset let, aktualizovangridézné Udaje obci a distributor
paliv. Udaje o emisich sefifpm stanovuji kvalifikovanym odhadem podle jedrotn
metodiky za jednotlivé obo€R. Data 0 mobilnich zdrojich (REZZO 4) jsowavany
modelovymi vypdéty Centra dopravniho vyzkumiuCMU, 2000-200Y

Vychozim podkladem pro emisni bilance latek &steijicich ovzdusi za
jednotlivé roky (1982-2003) pro velké zdroje jsalaje ,Souhrnné provozni evidence
zvlase velkych a velkych zdrdj zneistovani ovzdusi* pedavané provozovateli zdtoj
Ceské inspekci zivotniho prasti CIZP).

Aktualizace databaze REZZO 1, tj. dalSich techribkydaji o provozu zdrdj
(udaje o kotlich, palivu a technologiich), je prd¥da z formul&l predloZzenych
provozovateli zdraj podle vyhlasky 356/2002 Sb. a&enych pracovniky inspekce
CIZP. Vychozim podkladem pro emisni bilance latekec&tujicich ovzdusi za
jednotlivé roky (1990-2003) proistini zdroje jsou Udaje Souhrnné provozni evidence
strednich zdraj zneiStovani ovzdusi f@davané provozovateli zdtojiradim obci
S rozSfenou fiisobnosti.

Aktualizace databdze REZZO 2 je provdd z formuléi predloZzenych
provozovateli zdrd@j a owtenych pracovniky ORP. Bilance emisi malych zilrof
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obdobi let 1990-2003 byla provedena ze zpracovaggeli S¢itani lidu, don a byt
(SLDB) provedeného v roce 1991 a 2001, jehoZ vystuje spatba z&kladnich drdh
fosilnich paliv spalovanych v domacnostech.

Z Udaji kazdor@né aktualizovanych ve spolupraci s regionalnimi dadeh
paliv a energii (plynarenské, energetické spudsti a teplarenské podniky) jsou
vypoéteny emise zn@Stujicich latek z domécich topetii§REZZO 3) za jednotlivé
roky.Celkova bilance malych zdioj nezahrnuje Udaje o emisich z drobnych
provozoven, které jsou zpopialvany obecnimi a sstskymi Gady.

Udaje o emisich zr&tujicich latek z mobilnich zdrbj(REZZO 4) jsou za
jednotlivé roky 1990-2003 zpracovany Centrem dapitay vyzkumu Brno z paeni
Ministerstva dopravy a spij zahrnujici silnini, Zeleznini, vodni a leteckou dopravu.
Bilance ostatnich mobilnich zdfoj(zemeédélskych a lesnickych strdj doplrena od
roku 1997 o stavebni stroje, vnitropodnikovou depra mobilni progedky armady)
jsou zpracovany do tabulek z vypenych Gdaj o spotebach pohonnych hmot
a prislusnych emisnich faktor (ISTOZP, 2010)

3.2.2 IRZ

Integrovany registr zr&tovani zivotniho progedi (IRZ) je databazi udaj
0 Unicich vybranych zr&tujicich latek, penosech zr@stujicich latek v odpadech
a odpadnich vodach @#mosech mnozstvi odpadkteré jsou kazdotmé ohlaSovany za
jednotlivé provozovny na zakladsplreni kritérii stanovenych fslusSnymi pravnimi
predpisy. Celkov je v IRZ sledovano 93 latek z vice jak 1 000 pmmxen VCR.

Integrovany registr zr&tovani Zivotniho prosédi je Zizen a spravovan
Ministerstvem Zivotniho progdi CR jako veéejny informani systém viejné spravy.
k 30. z&i. Provozovatelem j€eska informani agentura zivotniho prastdi (CENIA).
(MZP CR, 2005-2008)

Na rozdil od databdze REZZO, IRZ zaznamenava vypo@Emise do ovzdusi,
pudy a vody.Také ohlaSovaci povinnost je odliSna. U IR% uZivatel ohlaSovaci
povinnost pouze vifpac, Ze emise neboipnosy latek jsou stejné nebdekrati

hmotnostni limity.
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3.2.3 EMEP

Evropsky program monitorovani a hodnoceni (Europédanitoring and
Evaluation Program) bylizen organizacemi UNECE (United Economic Commission
for Europe), WMO (World Meteorological Organizatjoa UNEP (United Nations
Environment Programme) v roce 1977u(idva, 2004). Belem tohoto programu je
poskytovat smluvnim stranam informace, které pouedee sniZzeni mnozstvi
vypoustnych emisi. EMEP shromdhje Udaje tykajici se zutteni ovzduSi
Skodlivymi latkami (SQ, VOC, NQ, ...). Data jsou vyhodnocovana a zanesena do
map. EMEP vyuziva metodu GRID neboli gfverai 50 km x 50 km vynesenych do
mapy od 32° z. d. (EMEP, 2010)

3.3 Zhodnoceni kvality ovzduSi v SO ORP Olomouc

Kvalita ovzdusSi v SO ORP Olomouc je oviowana pedevsSim skladbou
a hustotou pmyslové vyroby, dopravou a v neposledfsic® i polohou. Msto
Olomouc je od roku 2003, na zaktadantienych dat, zZ@zeno mezi oblasti se
zhorSenou kvalitou ovzdusi.

Od roku 2004 je pro Olomoucky kraj vypracovBnogram snizovani emisi

a imisi zneistujicich latek v ovzduSi Olomouckého krdeery se zabyv&pecifikaci
pri¢in zn&isteéni. Cilem tohoto Programu je dosazeni dopemych emisnich strépdo
roku 2010, omezovanim emisi zlepSit &&nou imisni situaciipkratovanych imisnich
limita a predchazet a omezovat riziko budoucitiekpatovani imisnich limit. (Krajsky
tfad Olomouckeho kraje, 2004)

Nasleduje popis a zhodnoceni emisni a imisni sitaa80 ORP Olomouc podle
rotenekCHMU.

-----

Oxid siicity je ze seznamu sledovanych Skodlivin nejfnggznamnou latkou
s ohledem na zdravi obyvatel v zajmové oblasti.v¥doSi se ®ni na oxid sirovy
(SGs) a po jeho reakci s vodou vznika kyselina siroMaSQy). Pri desti vypadavaji
kapky, které obsahuiji tuto latku a vznikaji tzvsé&lé de&t (Pudelova, 2009)
Vyvoj emisi oxidu giicitého (SQ) v casovem obdobi 2004-2007 na zajmovém uzemi

je konstantni. Pohybuje se pod hranici mensi nex B2 rok™. Vyrazrji vystupuje
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pouze hodnota v Olomouci, a to v intervalu od 1@-1&n1~ rok™. Emisni zatiZeni je
vSak vzhledem k rozmisti sidel a pimyslu prostoro¥ nerovnongrné. Velkou roli na
nerovnondrném rozmisini koncentraci emisi ma Vojensky Ujezd Libava, a thvodu
absence gimyslu na tomto Uzemi. V severovychodasti Uzemi se projevujergnos
znetisténi z Moravskoslezského kraje, na jehoz Uzemi jsptovozu vyznamné zdroje
emisi, mezi které p#t firmy zabyvajici se hutnim, slévarenskym a engckgm
pramyslem.

Vyvoj imisi oxidu sfic¢iteho (SQyv casovém obdobi 2004—2008 na vymezeném
GUzemi je konstantni. Pohybuje se pod hrani¢hiteo imisniho limitu, kterd je

50 pg m°.

3.3.2 Emise a imise oxidi dusiku (NOx)

NOx znamena sumu oxidu dusného a dtano. Z hlediska Skodlivého vlivu na
Zivotni prostedi je vyznamna fjftomnost oxidu dusitého a dagého v troposfée,
protoze oxidy dusiku seastni vzniku tzv. fotochemického smogu.

Vyvoj emisni hustoty oxi@l dusiku (NQ) je konstantd klesajici, ale stale
zistava v rozmezi 0,5-3 t Kmrok™, pouze na Gzemi Olomouce hodnoty rostou.
Produkce NQ zustava i nadale problematicka, blizko emisnimu sty@pto i pesto, Zze
v roce 2008 byla niZzSi nez v roce 2007. Je tisapeno skutaosti, Ze na produkci
NOy se nej¥tsi nmerou, i p'es vyuzivani modernich katalyzatppodileji mobilni zdroje
zneistovani ovzdusi (silgni automobilova doprava) s minimalnimi moznostmi
ovlivnit produkované mnozstvi z&iéteni. P spalovani uSlechtilych paliv
v motorovych vozidlech je dosahovano vysoké teplotieni, a proto zde dochazi
k oxidaci vzduSného dusiku §\na takzvané vysokoteplotni NO

Vyvoj koncentraci oxid dusiku (NOx) je vyrovnany a pod hranici¢mého
imisniho limitu. R&ni imisnf limit je stanoven na 40 pgirPouze na tizemi Olomouce

jsou hodnoty zvySené &gsahuiji tuto hranici.

3.3.3 Emise a imise oxidu uhelnatého (CO)

Oxid uhelnaty (CO) je jednou z nejppxjSich a nejvice roz&nych latek
zneistujicich ovzduSi. Vznikd nedokonalym spalovani utifkh paliv a f

pramyslové ¢innosti. Potencialnim zdrojem oxidu uhelnatého jsou takéizeai
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primyslového nebo doméciho charakteru vyuZivajici oygali: pece, kotle, kamna,
sporaky, troubyi ohiivace vody

Trend vyvoje imisi CO je klesajici. Pohybuje seozmezi  1-10 t kifrok—".
Celou oblast fevysuji hodnoty CO v Olomouci a blizkém okol)—100 t km?rok ™,
které jsou zfpisobeny zvySenou koncentraci automobilové dopravystatnich
stacionarnich spalovacich zdroj

3.3.4 Prasny aerosol

Prasny aerosol (atmosféricky aerosol) je typickymdpktem negativni lidskeé
¢innosti, ale nmiZze byt i girodniho @ivodu. Jeho hlavnimiozenym zdrojem jsou
vybuchy sopek, lesni pozary a prach unaSerrem. Mezi nejvyznamijSi
antropogenni zdroje patspalovaci procesy, cementarny, vapenky, odtéstic ze
stavebnich praci atd. Z hlediskaeni zneisteni byly definovany skupiny prasného
aerosolu podle velikostiastic naPM; o, PM, s a PM o. Koncentrace emisni hustoty na
zatatku zvoleného obdobi, v roce 2004, byla v cel@stbivyjma Olomouce na nizké
Grovni, v intervalu 0,5-5,0, respektive 5-10 tkmok™. V letech 2005 a 2006 vyrazn
vzrostly hodnoty emisni hustoty az do rozmezi 10-2dito nakst byl zpisoben
zvySenou produkci v arealu Moravskych Zelezaredom@uci. NejvySsi hodnoty byly
nameéreny v Olomouci, nejnizsi ve Vojenském Ujezdu LihaWd roku 2007 dochazi ke
snizovani koncentraci po celém tzemi SP ORP Olomouc

Rogni imisnf limit pro PMg je 40 ug m°. Koncentrace PM na z&atku obdobi
v roce 2004 byla v celé oblasti podémdm imisnim limitem. V letech 2005 a 2006

piekrcgila limitni hodnotu.

3.3.5 Imise piizemniho ozonu (03)

Ozon (Q) je ozn&ovan za sekundarni zfigf'ujici latku v ovzdusSi. To znamena,
Ze ho primaré neprodukuje zadny emisni zdroj, ale vznika v o&tdatochemickymi
procesy za fitomnosti oxidi dusiku a d&kavych organickych latek (VOC, Volatile
Organic Compounds). Velky vliv na {igh tohoto fettzu chemickych reakci ma
slune&ni z&eni, proto jsou nejvySsi hodnoty vazany na letndobid v odpolednich
hodinach. Hodnoty ifzemniho ozonu jsou za celé sledované obdobi naichra
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s Gastymi vykyvy za hranici limit. Limitni hodnota je 120 pg ™ Vysokéa koncentrace

ozonu pokryva celé Gzemi, a to hodnotami v intend@0—130pg .

3.4 Emise zneist'ujicich latek v okrese Olomouc podle
kategorii REZZO 1-3

Z ekonomického pohledu je okres Olomouc oblasiimyslovou s rozvinutymi
sluzbami. Ekonomika okresu je spiSe stabilni aadesi rozmanita. Olomoucky okres
pati mezi okresy se ®drt az mirg zneisttnym ovzduSim. Mezi nefiSi

zneistovatele v okrese patTeplarna Olomouc, zejména co se tyka emisi &0Q..

Tab. 1 Emise ze stacionarnich zdioj okrese Olomouc v roce 2007

Kategorie TZL SO, NOy CO VOC NH3
zdrojua [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
REZZO 1
114,0 1836,4 520,8 252,5 293,9 5241
celkem
REZZO 2
75,6 125,7 102,4 76,4 103,0 228,2
celkem
REZZO 3
187,3 249,2 177,5 775,9 163,53 -
celkem
REZZO 1-3
376,5 2211,3 800,7 1104,4 560,4 752,38
celkem

(Zdroj: CHMU, 2007)

NejvétSi podil na emisich CO a NQOnaji mobilni zdroje (doprava), \tipak SO
stacionarni zdroje (celych 99 %). V rdmci stacianadroji se na emisich S NQ,
podileji zhruba zet ¢tvrtin zvlase velké a velké zdroje, u emisi tuhych &iséujicich
latek a oxidu uhelnatého maji vice nez paiavi podil malé zdroje (vyt@pi
domécnosti). Velkym problémem oblastiesini Moravy, jsou emise prasnyc¢hstic
z velkych ploch zewudgélské pidy. K tomu dochazi v obdobich, kdy jéda vysuSena
a hola. (Homolkova, 2007 a Ptasek, 2008)
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4 Analyza vyvoje emisi za obdobi 2004-2008

4.1 Analyza vyvoje uhrnnych emisi ze stacionarnich zdid
(REZZO 1,2 a3)

Tato kapitola se &nuje rozboru emisi ze stacionarnich zdrgneistovani
ovzduSi na Uzemi SO ORP Olomouc podle uddEZZO 1-3. Na Gvod je paba
zminit, Ze data z REZZO 1 za rok 2008 nemohla loyawdalyzy zahrnuta, protoZe ani
pii poslednim kontaktu dne 16. 4. 2010 nebyla s&d€ postupnéa (ing. P. Machalek,
osobni komunikace).

Emise tuhych zrstujicich latek se vrozmezi let 2004-2008 vyvijeji
nerovnondrné. V roce 2004 je celkova hodnota 233,1 tun/rokrace 2005 nasleduje
prudky natist pledevsim v kategorii REZZO 1. Tento istrje spojen s vySSi aktivitou
v aredlu Moravskych Zelezaren v Olomouci. Z gratu Zejme, Ze podil zdrdj
spadajicich do kategorie REZZO 3 na celkovych emisiZL, se Bhem celého
sledovaného obdobi té&n nentni. K velkym vykywim v zastoupeni zdrdj na
souhrnném mnoZstvi emitované Skodliviny vSak dochazkategorii REZZO 1
a REZZO 2, kde po propadu hodnot koncentraci momvamé latky v roce 2006,

dochazi k jejich zvySovani.

t/rok

REZZO 1

B REZZO 2

100,0 -
W REZZO 3
50,0 -
0,0 m T T T T

2004 2005 2006 200/ 2008

roky

Obr. 2 Souhrnn& emisni bilance tuhych &8éujicich latek ze stacionarnich zdroj
(REZZO 1-3) za rozmezi let 2004—-2008 v SO ORP Olanfulastni zpracovani z dat
REZZO; poznamka: data REZZO 1 za rok 2008 nebyl&ozici)
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Emise oxidu gic¢itého se za celé sledované obdobi drzi blizko mabre¢ nad
2 000 t/rok. NejmenSi podil na usiolvaném mnoZstvi sledované latky nesaedst
velké zdroje (REZZO 2), nejvice potom zdroje vekeézviast velké (REZZO 1).
Nejvétsim zneéistovatelem je, podle informaci z IRZ, Dalki&eska republika, a. s.,
Zavod Teplarna Olomouc, ktera produkujém®okolo 170 t/rok. Procento zastoupeni
jednotlivych kategorii (REZZO 1-3) na celkovém mstoz emitovaného oxidu
sificitého, se v jednotlivych letech téimneneni. Dochazi u nich pouze k velmi malym
vykyvam. (MZPCR, 2005-2008)

2500,0
2000,0
1500,0 +—
X
o
-E._ REZZO 1
1000,0 +—
mRF770) 2
500,0 W REZZO 3
oI H H H

2004 2005 2006 2007 2008

roky

Obr. 3 Souhrnna emisni bilance oxidiii&itého ze stacionarnich zdtojREZZO 1-3)
za rozmezi let 2004—2008 v SO ORP Olomouc (vlagirdcovani z dat REZZO;
poznamka: data REZZO 1 za rok 2008 nebyla k digpozi

Emise oxidi dusiku v rozmezi let 2004—-2008 maji postupnoudkieistendenci
z 811,7 t/rok na 600,7 t/rok v roce 2007. N&¥m producentem emisi, podle IRZ, je
Dalkia Ceska republika, a. s., Zavod Teplarna Olomouc akpeodukuje réné okolo
470 t/rok. (MZPCR, 2005-2008)
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Obr. 4 Souhrnna emisni bilance oxidusiku ze stacionarnich zdidREZZO 1-3) za
rozmezi let 2004—2008 v SO ORP Olomouc (vlastrea@aprani z dat REZZO,;
poznamka: data REZZO 1 za rok 2008 nebyla k digpozi

Emise oxidu uhelnatého pozvolna klesaji z 588,6ktha 442,7 t/rok. Velky
podil hodnot REZZO 3 je #goben metodikou #tieni a skladbou paliv, kterou
pouzivaji obyvatelé pro vytépi svych domot. U velkych a zvlagtvelkych zdroj
zngisténi (REZZO 1) dochazidmem celého obdobi 2004-2008 k postupnému poklesu
mnozstvi uvalovanych emisi CO, u zdiojnalezicich do kategorie REZZO 2 nastava

do roku 2006 mirny pokles, poté je vSak viditelejch ogtovny nafist.
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Obr. 5 Souhrnn& emisni bilance oxidu uhelnatého zemtaanich zdrgj (REZZO 1-
3) zarozmezi let 2004—2008 v SO ORP Olomouc (viagiracovani z dat REZZO;
poznamka: data REZZO 1 za rok 2008 nebyla k digpozi
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MnoZstvi €kavych organickych latek se rok od roku zmenSuggvéiSi podil na
jejich vypouséni maji zdroje nachazejici se v kategorii REZZQ@adlni nasleduji zdroje
z kategorie REZZO 3 a nejmensim zastoupenim naowétk vypoudiném objemu
VOC maji zdroje spadajici do kategorie REZZO2 ¥®er@004 byla hodnota 494,1 t/rok
a klesla az na 341,9 t/rok. Né&jgim producentem je podle registru IRZ Setuza
Olomouc, ktera produkuje mérng 200 t/rok. (MZPCR, 2005—2008)
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Obr. 6 Souhrnna emisni bilance VOC ze stacionarnichjagdREZZO 1-3) za
rozmezi let 2004—-2008 pro v ORP Olomouc (vlastnae@vani z dat REZZO,;
poznamka: data REZZO 1 za rok 2008 nebyla k digpozi

Mnozstvi amoniakudpavku) je kolisaveé. Maximalnich hodnot dosahuj@acer
2005 a to 277,6 t a minimalni 147,6 t v roce 200W&jvetSimi producenty podle IRZ
jsou Vepaspol Olomouc a. s., které vyprodukujetnm@ru 37 t/rok, dale Agra Velky
Tynec, tato firma vyprodukuje okolo 10 t/rok. V ttrgrafu nejsou Udaje z REZZO 3
a to z toho dvodu, Ze se do této databaze nezaznamenavaji.
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Obr. 7 Souhrnna emisni bilance amoniaku ze stacionamtdahji (REZZO 1-3) za
rozmezi let 2004—-2008 pro SO ORP Olomouc (vlagirdeovani z dat REZZO;
poznamka: data REZZO 1 za rok 2008 nebyla k digpozi

4.2 Analyza vyvoje emisi ze zdraj} REZZO 1

Prostorova analyza vyvoje jednotlivych 2i#8ujicich latek vychazi
z vytvarenych map. Mapy byly sestrojeny na zaklagdyzadanych dat od UGD
CHMU. Pro analyzu nebyla data za rok 2008 dostugmaposledy otfovano na
CHMU dotazem 16. 4. 2010), z tohdwbdu je tato emisni kategorie hodnocena pouze
pro roky 2004 az 2007.

NejvysSi z&tZ tuhymi znéistujicimi latkami v roce 2004 jsou postizeny
Hlubotky (spadajici do nejvyssiho intervalu 5,01 a vidert? rok™). Velmi je téz
zatizena  centralni ¢ast Olomouce a  oblast Moravskych  Zelezéaren
(2,51-5,00 t kn¥ rok %) (obr. 8). Vroce 2005 doSlo ke zhorSeni prostéhov
zneisténi zejména v oblasti centralni Olomouce a v oblastalu Moravskych
7elezaren (5,01 a vice t Kok ™) (obr. 9). V prostorovém rozloZeni emisnich hustot
tuhych znéistujicich latek v roce 2006 doslo k menSimémdm, ale situace v arealu
Moravskych Zelezaren byla stale stejna. Areaii ght nejvysSiho intervalu (5,01 a vice
t km™ rok™). Ke zlepseni doslo v Hlubkach a to na 0,51-1,51 t Kok ™ (obr. 10).

V roce 2007 je situace stejna jakoiegchozich letech. Nejvice postizena je centralni

¢ast Olomouce a areal Moravskych Zelezéaren (obr. 11)
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Obr. 8 Prostorové rozlozeni emisnich hustot tuhycht@&tajicich latek ze zdrdj
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Obr. 9 Prostorové rozlozeni emisnich hustot tuhycht@&tejicich latek ze zdrdj

REZZO 1 v SO ORP Olomouc v roce 2005
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Obr. 10 Prostorové rozloZzeni emisnich hustot tuhyché@dajicich latek ze zdrdj
REZZO 1 v SO ORP Olomouc v roce 2006
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Obr. 11 Prostorové rozloZzeni emisnich hustot tuhyché@daejicich latek ze zdrdj
REZZO 1 v SO ORP Olomouc v roce 2007
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V roce 2004 je nejvice zatizené Uzemi oxideifdisim centralnicast Olomouce
(400,01 a vice t kifirok ™) a jeji okoli, které pat do dvou interval 0,31-5,00 a 5,01 —
400,00 t kit rok . Nejwtsim zneéigtovatelem je podle IRZ Dalki@eska republika,
a.s.- Teplarna Olomouc, ktera vyprodukovala 1 710 006ktfobr. 12). V roce 2005
doSlo k mirnému zlepSeni, ale tegto pati centralni Olomouc k nejvic zatizenym
oblastem. Nejstsim znegistovatelem je podle IRZ Dalkideska republika, a.s-
Teplarna Olomouc, ktera vyprodukovala 1 830 000kt/tobr. 13). V roce 2006 je
nejvice zatizena oblast zfi&enim centralni Olomouc. Nej{sim zneiStovatelem je
podle IRZ DalkiaCeskéa republika, a.s.Teplarna Olomouc, ktera vyprodukovala 1 680
000 t/rok (obr. 14). V roce 2007 dosSlo k mirnémwrdeni z hlediska oxiduisiitého
v jihovychodnicasti Olomouce. V roce 2007 je n&$im znegistovatelem podle IRZ
stale DalkiaCeska republika, a.s.Teplarna Olomouc, ktera vyprodukovala 1 710 000
t/rok (obr. 15).

mérné emise [t km2rok-']
I:l 0,01 a méné

0,011- 0,30

0,31-5,00

5,01 - 400,00

I 400,01 a vice

0 5 10 km

Obr. 12 Prostorové rozloZzeni emisnich hustot oxiditsého ze zdraj REZZO 1 v
SO ORP Olomouc v roce 2004
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mérné emise [t kmr2rok']

[ Jootaméns
0,011-0,30 4
0,31-5,00 S
5,01 - 400,00
. 0 5 10 km
I 400,01 a vice

Obr. 13 Prostorové rozlozeni emisnich hustot oxiditisého ze zdraj REZZO 1 v
SO ORP Olomouc v roce 2005

mérné emise [t km=2rok']

[ Jootamene
I 0,011-0,30
0,31- 5,00 S
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i 0 5 10 km
- 400,01 a vice

Obr. 14 Prostorové rozlozeni emisnich hustot oxiditsého ze zdraj REZZO 1
v SO ORP Olomouc v roce 2006
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mérné emise [t km2rok']

I:l 0,01 améné
0,011-0,30
0,31-5,00
5,01 - 400,00

I 400,01 a vice

0 5 10 km

Obr. 15 Prostorové rozlozeni emisnich hustot oxiditsého ze zdraj REZZO 1
v SO ORP Olomouc v roce 2007

V roce 2004 bylo neptSi zatizeni emisemi oxiddusiku v centralnéasti Olomouce
(150,01 a vice t kifirok ™) a blizkého okoli (2,01-4,00 a 4,01— 150,00). Méstasti se
zvySenou z&{ pati i aredl Moravskych Zelezaren (1,01-2,00 t4rok ). Nejwtsim
zneiistovatelem je podle IRZ Dalki@eska republika, a.s.Teplarna Olomouc, ktera
vyprodukovala 613 000 t/rok (obr. 16). V roce 2afslo ke zlepSeni emisni situace.
Nejvice zneistsna oblast pafla do intervalu 4,01-150,00 t kfrok . Nejwtsim
zneiistovatelem je podle IRZ Dalki@eska republika, a.s.Teplarna Olomouc, ktera
vyprodukovala 509 000 t/rok (obr. 17). V roce 2afiiSlo ke zlepSeni emisni 2a¢

v celé oblasti. Maximalni z&t je v intervalu 4,01-150,00 t kmrok . Nejvstsim
znetistovatelem je podle IRZ DalkiG@eska republika, a.s.Teplarna Olomouc, ktera
vyprodukovala 489 000 t/rok (obr. 18). V roce 20@7nejvice emisemi zatizenou
oblasti Olomouc. Nejitsim zngistovatelem je podle IRZ @p Dalkia Ceska republika,
a.s.- Teplarna Olomouc, ktera vyprodukovala 450 000 t(adk. 19).
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mérné emise [t km2rok-]

I:l 0,01 a méné
0,011-0,10

[ Jo1-1,00

[ 101-200

I 201-4,00

I 4,01- 150,00

I 150,01 a vice

0 5 10 km

Obr. 16 Prostorové rozlozeni emisnich hustot dxaisiku ze zdrédjREZZO 1 v

SO ORP Olomouc v roce 2004
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[ Jootn-o10 ;
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I 201 -4,00 S

B 401- 150,'00 o 5 10km
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Obr. 17 Prostorové rozloZzeni emisnich hustot dxaisiku ze zdrédjREZZO 1 v

SO ORP Olomouc v roce 2005
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mérné emise [t kmZrok']

[ Jootamens
[ loot1-010
[ Jo11-1,00
| 1,01-2,00
I 2,01-4,00
I 4,01 - 150,00
I 150,01 a vice

0 5 10 km

Obr. 18 Prostorové rozlozeni emisnich hustot déxaisiku ze zdrédjREZZO 1 v
SO ORP Olomouc v roce 2006
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Obr. 19 Prostorové rozlozeni emisnich hustot éaisiku ze zdrédjREZZO 1
v SO ORP Olomouc v roce 2007
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V roce 2004 byla nejvic zatizenou oblasti centr@lidmouc, ktera spadala do
nejvysSich intervél V roce 2005 doSlo k mirnému zlepSeni, protoZendadblast
nepati do nejvyssiho intervalu. V roce 2006 doslo k Zeoii emisi oxidu uhelnatého ve
vychodnicasti Olomouce na 10,01 a vice t Kmok™ a také v oblasti H¥votina, ktery
spadéa do intervalu 0,51-2,00 t Kmok™. V nasledujicim roce 2007 sesbphorsila
situace v centru Olomouce. Centrum Olomoucedi i intervalu 5,01-10,00 t Km

“rok ! a stéle stejna situace je v oblastimtina.

mérné emise [t km2rok-']

[ Joo01amens

0,011-0,10

0,11-0,50 ’X

0,51-2,00

2,01 -5,00 S
I s.01- 10,00

§ 0 5 10 km

- 10,01 a vice

Obr. 20 Prostorové rozlozeni emisnich hustot oxidu uiéhmaze zdrdj REZZO 1
v SO ORP Olomouc v roce 2004
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mérné emise [t km2rok-]
I:l 0,01 a méné

[ loot-o010

[ lot1-050

[ lo51-200

I 201-5,00

I 5.01-10,00

B 1001 a vice

0 5 10 km

Obr. 21 Prostorové rozlozeni emisnich hustot oxidu uiéhmaze zdrdj REZZO 1
v SO ORP Olomouc v roce 2005
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0 5 10 km

Obr. 22 Prostorové rozlozeni emisnich hustot oxidu uhéhmaze zdrdj REZZO 1
v SO ORP Olomouc v roce 2006
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mérné emise [t km-2rok']
[ Jootaméns
0,011-0,10
0,11-0,50
0,51-2,00
2,01-5,00
I 5.01-10,00

B 1001 avice 0 > 10km

Obr. 23 Prostorové rozlozeni emisnich hustot oxidu uiéhmaze zdrdj REZZO 1
v SO ORP Olomouc v roce 2007

V roce 2004 byla nejvice zatizena emisemi centr&sf Olomouc a vychodni
sast, kterd spadala do nejvyssiho intervalu 70,0tice t km? rok™. Nejwtsim
zneistovatelem podle IRZ byla SETUZA a.s.—SETUZA Olomoudtera
vyprodukovala 294 000 tun (obr. 24). V roce 2005ldde zlepSeni ve vychoddasti
Olomouce, no¥ji spada do niz&iho intervalusmych emisi 5,01-10,00 t Kirok™
(obr. 25). V roce 2006 doSlo ke zlepSeni na celeemi SO ORP Olomouc &tgina
provozoven spada ddetiho nejniz&iho intervalu 0,051-2,00 t Krmok™. Vyjimku
tvorf opst vychodni¢ast Olomouce, kterd spada 2,01-5,00 a 5,01-10k8®0t rok ™.
NejvétSim zneistovatelem podle IRZ je SETUZA a.s.—SETUZA Olomouder&
vypustila do ovzdusSi 159 000 tun (obr. 26). V r@@®7 doslo k mirnému zhorSeni na
Gzemi Olomouce. Které ndspada do intervalu 0,051-2,00 t®rmok™. Problémovou
lokalitou je stale vychodntast Olomouce. NepSim producentem podle IRZ je
SETUZA a.s.—SETUZA Olomouc, ktera vypustila do ay&idl32 000 tun (obr. 27).
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mérné emise [t km2rok-]

I:l 0,01 a méné
0,011-0,05 \
0,051 - 2,00 /
I 201-500 S
I 5.01-70,00
) 0 5 10 km
B 70,01 a vice

Obr. 24 Prostorové rozlozeni emisnich hustot VOC ze ZdrR#ZZ0 1 v SO ORP
Olomouc v roce 2004
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I:l 0,01 a méné A
0,011- 0,05
0,051 -2,00 /
I 201-5.00 S
I 5.01-70,00
. 0 5 10 km
B 70,01 a vice

Obr. 25 Prostorové rozlozeni emisnich hustot VOC ze #drR#ZZ0 1 v SO ORP

Olomouc v roce 2005
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mérné emise [t km=2rok']

[ Jootamene
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Obr. 26 Prostorové rozlozeni emisnich hustot VOC ze ZdrR#ZZ0 1 v SO ORP

Olomouc v roce 2006
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Obr. 27 Prostorové rozlozeni emisnich hustot VOC ze #dR#ZZ0 1 v SO ORP

Olomouc v roce 2007
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V roce 2004 bylo Gzemi Olomouce zahrnuto do inten@011-1,50 t kit
rok ™. A v celém Gzemi SO ORP Olomouc vystupuji pouzeszélské provozovny.
Nejvétsim producentem podle IRZ je AGRA Velky Tynec,. a8\gra Velky Tynec,
ktera vyprodukuje 12 800 tun (obr. 28). V roce 2@@Slo k mirnému zlepSeni situace
(obr. 29). Nej¢tSim producentem amoniaku je podle IRZ VEPASPOLNoc, a.s.—
Hospodéstvi Velky Tynec, které vyprodukuje 38 100 t ¥mok™. V roce 2006 byla
situace podobna jako wgdchozim roce (obr. 30). Vroce 2007 doSlo k velkém
zlepSeni a &tSina zatizeného Uzemi fiato spodnich interva) pouze obec Velky

Tynec spadéa do nejvyssiho intervalu (obr. 31).

mérné emise [t kmZrok-1]
[ Jootaméns

0,011- 1,50

1,51-2,00

2,01-5,00

- 5,01 a vice

0 5 10 km

Obr. 28 Prostorové rozloZeni emisnich hustot amoniakzdzeji REZZO 1
v SO ORP Olomouc v roce 2004
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mérné emise [t km2rok-']

I:l 0,01 a méné
0,011-1,50 =
[ 151-200 S
[ 2,01-5,00
. 0 5 10 km
B 5.01 a vice

Obr. 29 Prostorové rozlozeni emisnich hustot amoniakzdzeji REZZO 1
v SO ORP Olomouc v roce 2005

mérné emise [t km=2rok']
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Obr. 30 Prostorové rozlozeni emisnich hustot amoniakzdzeji REZZO 1
v SO ORP Olomouc v roce 2006
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Obr. 31 Prostorové rozlozeni emisnich hustot amoniakzdzeji REZZO 1
v SO ORP Olomouc v roce 2007
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Z mapy znén tuhych znéistujicich latek v letech 2004—-2007 vyplyva, Ze na
vétSing uzemi doslo k mirnému nigstu 0,01-2,0 tun. K neftSimu sniZzeni emisi doslo
v oblasti Hlubéek a to o 1,15 a vice tun. Také v oblasti Olomodie&io k mirnému
snizeni emisi o 0,01-0,50 tun. K n#gimu naiistu doSlo v arealu Moravskych
Zelezaren a to 0 5,1 a vice tun (obr. 32).

Z mapy zmdn emisnich hustot oxidu iglitého vyplyva, Ze na &Sin¢ Uzemi
emisni zatizeni vzrostlo o 0,1-0,3 tun. Nejviceoslo zatizeni oxidem istitym
v oblasti centralni a jihovychodiasti Olomouce o 1,01 a vice tun. Na druhé stran
nejvice se zmensSilo zatiZzeni v oblasti Lutina ahegni ¢asti Olomouce a to 0 0,31 a
vice tun (obr. 33).

Z mapy zmdn emisnich hustot oxiddusiku v letech 2004-2007 na uzemi SO
ORP Olomouc vyplyva, Zeétsina uzemi se z hlediska emisi zhorSila. Nejviee s
zvySilo emisni zatiZzeni v jihozpadtésti Olomouce o 0,11 tun oXidlusiku. Také v
Hlubockach a na vychodni strarDlomouce doslo k mirnému zvySeni emisi o 0,05—
0,01tun. Na druhou stranu nejvice se snizila enzétz v centralnicasti Olomouce a
to 0 40 a vice tun (obr. 34).

Z mapy, kter4 znaztuje zménu emisnich hustot oxidu uhelnatéhojzeme
vycist, Ze pevaznacast SO ORP Olomouc trpietéim emisnim zr@sténim. Emise
oxidu uhelnatého se zvysily v oblasti Hlwe®, v oblasti Hévotina a také v centralni
casti Olomouce. Tyto oblasti gatdo intervalu 1,01 a vice tun. Naopak nejvice se
snizily emise v oblasti zapadni Olomouce a Lutikde doSlo ke zlepSeni o 4,51 a vice
tun (obr. 35).

Z hlediska emisniho zatizeni VOC letech 2004—-2003lad na ¥tSine Uzemi
k mirnému nékstu. Tento ndist se pohyboval v rozmezi hodnot 0,01-3,50 tunvise|
zatizenou oblasti emisemi VOC je jihovychod Olommacto o 1,01 a vice tun. Ke
zlepSeni doslo v oblasti centralni Olomouce, LutirBtpanova. Hodnoty zlepseni byly
v rozmezi 0,01-1,50 tun (obr. 36).

Emisni zatizeni amoniakem se vilpthu let 2004—2007 zvySilo fimérné o
0,01-1,50 tun. Mezi nejvice zatizené oblasttipdelky Tynec, kde doslo k néstu o
3,01 a vice tun. Na druhé stéamejwtSi pokles se odehrdl v oblasti Senice na Hané a to
2,01 a vice tun (obr. 37).
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rozdily emisi TZL v t .“

-0,01--0,50
| -0,51 - -1,50
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5 10 km
[ ] #adné emise z REZZO 1

Obr. 32 Zmeény emisnich hustot tuhych zfigt'ujicich latek ze zdréjv SO ORP
Olomouc mezi lety 2004—-2007
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0,01-0,3
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-0,01-0,10

-0,11--0,30
-0,31 a méné
0 5 10 km
[ ] z4dné emise z REZZO 1

Obr. 33 Zmeny emisnich hustot oxiduigiitého ze zdraj v SO ORP Olomouc mezi
lety 2004—-2007
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Obr. 34 Zmeny emisnich hustot oxiddusiku ze zdrdjv SO ORP Olomouc mezi lety
2004-2007
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Obr. 35 Zmeny emisnich hustot oxidu uhelnatého ze z2lko5O ORP Olomouc mezi
lety 2004—-2007
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Obr. 36 Zmeny emisnich hustot VOC ze zdéioj SO ORP Olomouc mezi lety 2004—
2007
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Obr. 37 Zmeény emisnich hustot amoniaku ze zdrgjSO ORP Olomouc mezi lety
2004-2007
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4.3 Analyza vyvoje emisi ze zdrap REZZO 2

Vyvoj emisi tuhych zn&stujicich latek ze stacionarnich zdrdREZZO 2 ma
kolisavy trend. Velky podil na poklesu v roce 200& snizeni emisi v obci Hlutky.

V néasledujicich letech se mnozstvi emisi trvaleSajsy.
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Obr. 38 Vyvoj tuhych zneistujicich latek ze stacionarnich zdrdREZZO 2

Vyvoj emisi oxidu gii¢itého je kolisavy. V obci Libava dochazi ke skokowgé
zvySeni v roce 2006 a 2007, i kdyZ jecebzdrofi stejny. Naopak v Olomouci od
zatatku obdobi peet zdroji klesé.

v SO ORP Olomouc v rozmezi let 2004—2008
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Obr. 39 Vyvoj oxidu ski¢itého ze stacionarnich zdéoREZZO 2 v SO ORP Olomouc
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V roce 2004 doSlo k velkému propadu emisi éxildisiku a od nésledujicich let
celkové emise rostoui@devsim diky istu emisi v Olomouci. Emise oxiddusiku
Olomouce byly v roce 2004 29 tun a v roce 2008&izun.

80

70 -

60 -

50 +

40 W ostatni obce ORP
30 - i Libava

20 m Olomouc
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Obr. 40 Vyvoj oxida dusiku ze stacionarnich zdidREZZO 2 v SO ORP Olomouc
v rozmezi let 2004-2008

Emise oxidu uhelnatého kolisaji vipehu let 2004—-2008. NejvysSi hodnota
emisi ¢inila 39,1 tun a byla dosaZzena vroce 2007. Tatdnbta byla zpisobena
zvySenim aktivity zdrdj v obci Libava.
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Obr. 41 Vyvoj oxidu uhelnatého ze stacionarnich zaieEZZO 2 v SO ORP
Olomouc v rozmezi let 2004—2008
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Emise VOC rostly ve sledovaném obdobi az do rol@ir20 nasledujicim roce
doSlo k poklesu a torpdevsim diky sniZzeni emisi v Olomouci. Emise zto&th obci
byly po celou dobu sledovani zhruba na stejné drovn
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Obr. 42 Vyvoj VOC ze stacionarnich zdioREZZO 2 v SO ORP Olomouc v rozmezi
let 2004—2008

Ve sledovaném obdobi emise amoniaku postupgesaly a bylo to fedevsim
zasluhou ostatnich obci. V roce 2005 a 2006 nebylgci Libava zaznamenany zadné

emise amoniaku. Hodnoty emisi amoniaku v Olomougy olisavy charakter.

200
180 -
160 -~
140 -
120

100 m ostatni obce ORP

80 7 W Libava
60

40 H Olomouc
0 I T T T T

2004 2005 2006 2007 2008

t/rok

roky

Obr. 43 Vyvoj amoniaku ze stacionarnich zdré&EZZO 2 v SO ORP Olomouc
v rozmezi let 2004—-2008
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4.4 Analyza vyvoje emisi zdroji REZZO 3

V roce 2004 jsou nejvice zatizeny mnoZzstvim etnisych znéist'ujicich latek
z lokalnich topenidv prepaitu na 1 000 obyvatel obceslRovice—La$any, Bukovany
a Kréman, které pati do intervalu 5,1 a vice tun (obr. 45). V nasjédm roce 2005 se
situace mirt zlepSila a ¥tSina obci byla Zazena do nizSich interdah ostatni byly
ponechany ve stavajicim intervalu (obr. 46). V r@0®6 doslo k nejtSimu snizeni
v obci Charvaty, ktera byla g@zena z intervalu 4,1-5,0 do nizSiho intervalu 8,0-+un
(obr. 47). V nasledujicich letech se fepazné ¥tSin¢ situace obci ani nezlepSila ani
nezhorsila (obr. 48). Pouze v obcérdvany doSlo k mirnému zhorSeni a to na 1,1-2,0
tun (obr. 49).
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Obr. 44 MnozZstvi emisi TZL ze zdrdjREZZO 3 v SO ORP Olomouc
v rozmezi let 2004-2008
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mnozZstvi emisi TZZL
v pfepoctu na 1 000 obyvatel v tunach ) 124 Moravo
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Obr. 45 MnozZstvi emisi TZL v fepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP Olomouc v roce
2004
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Obr. 46 Mnozstvi emisi TZL v fepatu na 1 000 obyvatel v SO ORP Olomouc v roce
2005
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mnozstvi emisi TZL
v piepoctu na 1 000 obyvatel v tunach
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Obr. 47 MnozZstvi emisi TZL v fepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP Olomouc v roce
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Obr. 48 Mnozstvi emisi TZL v fepatu na 1 000 obyvatel v SO ORP Olomouc v roce

2007
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Obr. 49 Mnozstvi emisi TZL v fepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP Olomouc v roce
2008

V roce 2004 jsou nejvice zatizeny emisemi oxidigigtho z lokalnich topenis
obce Elkovice—La¥any, Charvaty a Kmai, které spadaji do nejvySsSiho intervalu
10,1 a vice tun. Do nejnizsiho intervalu, 0,5 a &ném, spadaji faslavice, které maji

vysoky pa@&et domi, které jsou vytamy zemnim plynem (obr. 51). Z&zeni Olomouce

vytapinim (obr. 52). V nasledujicich letech 2006, 2002088 dochazi ke snizovani

mnoZstvi emisi oxidu Btitého ve vSech obcich (obr. 53, 54, 55).

52



160

140 -

120
100 - M ostatni obce SO ORP
20 - Olomouc
60 - = Dolany
40
m Olomouc
20
0 I T T T T

2004 2005 2006 2007 2008

t/rok

roky

Obr. 50 MnoZstvi emisi oxidu Biitého ze zdraj REZZO 3 v SO ORP Olomouc
v rozmezi let 2004-2008
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Obr. 51 MnozZstvi emisi oxidu Biitého v grepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP
Olomouc v roce 2004
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Obr. 52 MnozZstvi emisi oxidu Bcitého v gepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP

Olomouc v roce 2005
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Obr. 53 MnozZstvi emisi oxidu 8kitého v gepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP

Olomouc v roce 2006
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Obr. 54 MnozZstvi emisi oxidu Bcitého v gepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP

Olomouc v roce 2007
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Obr. 55 MnozZstvi emisi oxidu Bkitého v gepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP

Olomouc v roce 2008
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Mezi nejhorsi mista v roce 2004, ktera maji nejvy3sSi emisni zatibemdi
dusiku z lokalnich topenis pati Krémai a Kielov—Bruchotin. O mésta spadaji do
nejvyssiho intervalu 1,51 a vice tun. Ostatésta se pohybuji v rozmezi hodnot 0,5
amér az 1,5 tun (obr. 57). Vroce 2005 doslo k nejvgiggdm zmeénam v obcich
Bélkovice—-La¥any a Kelov—Btuchotin, které spadaji do intervalu 0,51-0,75 tun.
Olomouc je opt v nejnizSim intervalu 0,5 a mértun diky velkému p&u donmu
s dalkovym vytapnim (obr. 58). V roce 2006 doSlo ke zlepSeni efmssinace (obr.
59). V roce 2007 byla situace podobna jako v ra@@62(obr. 60). V roce 2008 doslo
k mirnému zhorSeni &t8ina obci byla Zazena do intervalu 1,1-1,5 tun (obr. 61).

M ostatni obhce SO ORP
Olomouc
I Velka Bystrice

80

70 -

60 -

50 +

40

t/rok

——

30 —

20

m Olomouc
10 +

0 4

2004 2005 2006 2007 2008

roky

Obr. 56 Mnozstvi emisi oxidl dusiku ze zdrdéjREZZO 3 v SO ORP Olomouc
v rozmezi let 2004-2008
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Obr. 57 Mnozstvi emisi oxitl dusiku v pepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP
Olomouc v roce 2004
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Obr. 58 Mnozstvi emisi oxitl dusiku v pepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP

Olomouc v roce 2005
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Obr. 59 Mnozstvi emisi oxitl dusiku v pepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP
Olomouc v roce 2006
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Obr. 60 Mnozstvi emisi oxitl dusiku v pepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP

Olomouc v roce 2007
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Obr. 61 Mnozstvi emisi oxit@l dusiku v pepaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP
Olomouc v roce 2008

Nejvice zatizenymi obcemi emisemi oxidu uhelnatélokalnich topenis
v roce 2004 jsou 8kovice—La¥any, Bukovany, Chravaty a &nai. Na druhé stran
nejmért zatizenymi obcemi jsou Olomouc, Lutin g$lavice (obr. 63). V roce 2005
doslo ke zlepSeni emisniho zatizeni SO ORP Olorfmhuc 64). V nésledujicich letech
byla mnoZstvi emisi stabilni a bez vyznajgich znen (obr. 65, 66, 67).
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Obr. 62 MnozZstvi emisi oxitl dusiku ze zdrdjREZZO 3 v SO ORP Olomouc
v rozmezi let 2004-2008

mnozstvi emisi CO

v piepoctu na 1 000 obyvatel v tunach

I:l 1,5 améné
[ 151-50
[s1-100
I 10,1-20,0
B 20,1 -300
- 30,1 a vice

0 5 10 km

Obr. 63 MnozZstvi emisi oxidu uhelnatého ¥epaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP

Olomouc v roce 2004

60



mnozstvi emisi CO
v piepoctu na 1 000 obyvatel v tunach

[ 1 15amens /N
[ 151-50 /
[s1-100 S
I 10,1-20,0
20,1-30,0
. ) 0 5 10 km
B 0.1 & vice

Obr. 64 MnozZstvi emisi oxidu uhelnatého ¥epaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP

Olomouc v roce 2005
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Obr. 65 MnozZstvi emisi oxidu uhelnatého ¥epaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP

Olomouc v roce 2006
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Obr. 66 MnoZstvi emisi oxidu uhelnatého ¥epaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP

Olomouc v roce 2007
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Obr. 67 MnozZstvi emisi oxidu uhelnatého ¥epaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP

Olomouc v roce 2008
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V roce 2004 byla nejvice zatizena mnozstvim emCVz lokalnich topenis
obec Kemai. Tato obec byla Zzazena do nejvySsiho intervalu 6,1 a vice tun. Tak
vysoké mnozstvi je Zgobeno velkym piiem donii, které pouzivaji jako palivo kdé
uhli (obr. 69). V roce 2005 doSlo k prudkému snizemisi v celé oblasti SO ORP
Olomouc (obr. 70). V roce 2006 byly obce s &&im zatiZzenim v intervalu 2,1-6,0
tun a sem péty Charvaty, Kémai, Suchonice a TrSice (obr. 71). V letech 2007 &8200
se uz situace s emisemi VOC ngnta (obr. 72, 73).
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Obr. 68 MnoZzstvi emisi VOC ze zdiiopREZZO 3 v SO ORP Olomouc
v rozmezi let 2004-2008
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Obr. 71 Mnozstvi emisi VOC vigpaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP Olomouc v roce
2006
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Obr. 72 Mnozstvi emisi VOC vigpaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP Olomouc v roce
2007
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Obr. 73 Mnozstvi emisi VOC vigpaitu na 1 000 obyvatel v SO ORP Olomouc v roce
2008

4.4.1 Spotreba paliv podle REZZO 3

Databaze REZZO 3 zaznamenava sgmi paliv v jednotlivych obcich. Do
jednotlivych kategorii pat hnédé uhli, cerné uhli, #evo, koks, zemni plyn, lehky
topny olej a propan—butan. Z vySe z#riych paliv se nejménspotebuje propan—
butanu okolo 31-42 t/rok a topného oleje okolo Brek.

V pribéhu let 2004-2008 ®ho mnozstvi spdebovaného hnédého uhli
kolisavou tendenci. V roce 2004 byla gpbt v celém ORP (mimo Olomouc) 6 033 tun
a klesala az do roku 2006 na 4 601 tun. V nasleidhjiletech doslo k prudkému
naristu az na 7 133 tun. Speba hidéeho uhli v Olomouci kolisala okolo hodnoty

2 000 tun.
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Obr. 74 MnoZstvi spatebovaného hidého uhli v SO ORP Olomouc v letech
2004-2008

Ve spotek® éerného uhli v SO ORP Olomouc (mimo Olomouc) doslo
k vyraznému snizeni sgeby ze 461 tun na hranici okolo 300 tun. K mirnématustu
doSlo pouze v roce 2007. Spatta Olomouce se od&&ku obdobi drzela okolo 150 tun
a od roku 2007 dochazi ke snizeni sgloy na 102 tuny za rok 2008.
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Obr. 75 Mnozstvi spaebovanéh@erného uhli v SO ORP Olomouc a vést
Olomouc v letech 2004—-2008
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MnozZstvi spatbovanéhalievav SO ORP Olomouc (mimo Olomouc) kolisa
6 000 tun. V Olomouci mnoZstvi spebovaného igtva stagnuje na hodrad®00 tun za
rok.
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Obr. 76 Mnozstvi spdebovanéhoigtva v SO ORP Olomouc a vesit Olomouc
v letech 2004—-2008

MnoZstvikoksu v pribéhu let 2004—-2008 ma kolisavy charakter. V roce 3604
hodnota 643 tun a postupklesa az na 281 tun. V roce 2007 dochéazi kstarna 484
tun. TaktéZ na Uzemi Olomouce ma $pba koksu kolisavou tendenci. Maximalni

hodnoty dosahuje v roce 2005 (226 tun) a minimakaice 2008 (108 tun).
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Obr. 77 MnozZstvi spatbovaného koksu v SO ORP Olomouc a ¥st&nOlomouc
v letech 2004-2008
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Mnozstvi spatbovanéhozemniho plynu ma kolisavy trend. V rozmezi let
2004-2006 se hodnota pro uzemi SO ORP Olomouc (ntoonouc) pohybovala
okolo 19 000 tis t V roce 2007 doslo k prudkému narustu na 35 5Biti Hodnota
v Olomouci je v pitbshu celého sledovaného obdobi okolo 17 400-17 80®Fti

40000

35000

30000
= 25000
2
% 20000 ® ostatni obce SO ORP
w Olomouc
5 |

Olomouc

15000 -
10000 -
5000
0 - . . .

2004 2005 2006 2007 2008

roky

Obr. 78 Mnozstvi spaebovaného zemniho plynu v SO ORP Olomouc a &&m
Olomouc v letech 2004—2008
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5 Diskuze

Analyza dat zjednotlivych registr umoznila vyhodnoceni emisni a¢
zdmoveho Uzemi SO ORP Olomouc za zvolené obddab2084-2008. Z vysled
muzeme konstatovat, Ze néfgi znegisténi se stabilé vyskytovalo v Olomouci a v obci
Hlubocky. K nejvice zné&sttnym mistim patfila centralni¢cast Olomouce, kde lezi
dominantni zdroj, Teplarna Dalkia. Severni a zapatist Olomouce je mén
zneisténa, protoZe v této oblasti se nachazi rodinné alpaé domy. DalSi lokalitou,
kterd byla nejvice zatizena emisemi je obec Hilibpo Nejvice k tomuto zatizeni
prispivala firma Mora Moravia, s.r.o. Mezi oblasti sw@bilrt vysokou z&Zi pati
Lutin, kde ma sidlo strojirenska firma Sigma graup. Na druhé strannejmerk
zatizenou oblasti emisi ze zdroREZZO 1 je rozsahlé uzemi Vojenského Ujezdu
Libava, které se nachazi na vych@&@O ORP Olomouc.iPporovnani vysledk s praci
Jurka (2007) je jasn viditelné snizeni emisni z@e zdroh REZZO 1 oproti
devadesatym lém 20. stoleti u vSech sledovanych &Bgéujicich latek.

Pfi hodnoceni z#&¥e emisi z lokalnich toperi®y bylo vhodwjsSi oddlit byty
s dalkovym centralnim vytépim od ostatnich. Vysledky takto ziskané, bylynvétsi
vypovidajici hodnotu. i analyze souhrnnych dat seibe zdat, Ze jsouékteré obce
mere zatizené, nez ve skgtesti jsou.

Pudelova (2009) ve své studii uvadi, Ze v poslddiou letech dochazi ke
zmené palivové struktury u lokélnich toperiiSa to zejména v ibledku zngny
ekonomické situace na trhu. Toto je jednou z hlayiicin rostouci spdeby paliv,

piedevsim h&dého uhli.
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6 Zavér

Hlavnim cilem bakaigké prace Dbylo zhodnotit emisni hustotu
v SO ORP Olomouc za obdobi let 2004-2008. Pro pmsdubyla vyuZita data
z databdze REZZO 1-3. Tato data byla poskytnut€ OGHMU. SO ORP nepiit
mezi nadnirné emisré zne&isténé oblasti, ale i f@sto byla Olomouc v roce 2003
piidana mezi oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi.

Zpracovana data z REZZO 1 byla vynesena do magg ktéizaiiuji prostorové
rozmiséni emisnich hustot pro kazdou latku a za jednotidké/. Pro posouzeni vyvoje
zmen byly vytvareny mapy rozdil. Data z REZZO 2 byla zaznamenédna do tabulek
a grafi. Data emisi z REZZO 3 byla zpracovana do mafepgtem na 1 000 obyvatel
a do graf byla znazoraéna palivova bilance.

Nejvétsim producentem Skodlivin, podle Inforémého registru zn@Stovani
Zivotniho prostedi, je v celé oblasti Dalki@eska republika, a. s.—Teplarna Olomouc,
ktera produkuje velké mnozstvi oxiduisitého (v pfimeéru 1516 200 tun) a oxid
dusiku (v piméru 492 000 tun).

V praibéhu let 2004-2008 vidime, Ze dosSlo k mirnému naviySaurhych
zneistujicich latek na celém Uuzemi SO ORP Olomouc, &tun. Ve stejném obdobi
postupr vzrostlo mnoZzstvi amoniakégavku) v ovzdusi asi o 3 tuny. Na druhé sitran
se mnozstvi oxidu uhelnatého snizilo na pdlovi hodnotu, 51 tun. Hodnota
vypoustného oxidu gic¢itého do ovzdusi se snizila o asi 10 tun. MnoZsiwisi oxidi
dusiku se ve sledovaném obdobi zredukovalo zhoub88 tun. Také u organickych

tekavych latek, byl zaznamenan vapéhu let pokles ato téfo 14 tun.

Kli éova slova:zneistni ovzdusi, Olomouc, emisni hustoty
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7 Shrnuti

Bakaldska prace na téntdodnoceni emisi do ovzdusi ve spravnim obvodu ORP
Olomouc s vyuzitim nastibjGIS se zabyva zkoumanim a prostorovym zatizenim 6
zneiistujicich latek (TZL, S@ NO,, CO, VOC a NH ). Data o jednotlivych latkach
byla vyzadana £HMU.

Zpracovani dat se skladalo z rédéni dat do vymezeného uzemi SO ORP
Olomouc a vyneseni hodnot za kazdouc@rejici latku jednotli¢é do map emisnich
hustot a grafu. Pro celkové zhodnoceni byly vignmy mapy rozdiél pro kazdou latku.

Vysledky analyzy ukazaly, Ze u zdiigf REZZO 1 dochazi k mirnému datu u
vSech sledovanych latek. U zdiog REZZO 2 dochazi ke kolisavému vyvoji. U
n¢kterych se mnozstvi zvySuje (TZL, N@ VOC) u rkterych se naopak snizuji (30
CO, a NH).

8 Summary

This bachelor thesi8ssessment of emissions into ambient air in adtratige
territory of MEP Olomouc using GIS toateals with analysing and spatial burden of
six pollutants (TZL, S@ NG, CO, VOC and NK). Data of individual pollutants have
been requested fro@HMU.

The processing of data consisted of sorting intiindd area of administrative
territory of MEP Olomouc and they were transfornieih emission density maps and
graphs. Maps of differences were created to sunzeaach pollutant.

The results of analysis showed, that sources of &REA are gently rising.
Sources of REZZO 2 are fluctuating. Some increg3&L, NO, a VOC) and some
reduces (S¢ CO, a NH).
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PRILOHY

Seznam piloh:
Priloha A Emise ze zdr@j REZZO 2 podle obci v SO ORP Olomouc



Piiloha A Emise ze zdrgjREZZO 2 podle obci v SO ORP Olomouc

Tab. A.1 Emise ze zdr@jREZZO 2 podle obci SO ORP Olomouc za rok 2004

Nazev obce pocet TZL SO2 | NOX CO VOC NH3 | sowet emisi v
zdroji [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/roK] t/rok
Bélkovice-La%any 8 9,841 0,000{ 0,000 0,000 0,082 6,730 16,623
Bohuiovice 11 0,004 | 0,000 | 0,133 | 0,030 | 1,926 | 13,490 15,583
Bukovany 1 0,000 0,000 0,00p 0,000 0,000 0,0p0 0,000
Bystrctice 4 0,049 | 0,463 | 0,232 | 0,014 | 0,070 | 0,000 0,828
Bystrovany 2 0,001 0,00¢ 0,048 0,008 0,002 0,000 0,059
Daskabat 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,159 | 0,000 0,159
Dolany 8 0,100 1,661 0,531 2,25 0,915 15,118 20,581
Doloplazy 4 0,004 | 0,176 | 0,049 | 0,001 | 0,012 | 8,079 8,321
Drahanovice 8 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,039 0,000 0,039
Dub nad Moravou 2 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,244 | 0,000 0,244
Grygov 8 0,021 0,001 0,219 0,044 0,009 0,000 0,294
Hlubocky 27 18,907 | 0,007 | 1,054 | 0,137 | 1,793 | 2,646 24,544
HIluSovice 3 0,057| 0,000 0,00p 0,000 0,389 0,000 0,446
Hnévotin 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
':/‘I’c:'::vgid 4 0,011 | 0,000 0,077 0063 0,134 0000 0,285
KozuSany-Tazaly 2 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Kréman 3 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,012 | 11,824 11,836
Kielov-Bfuchotin 4 0,000 | 0,000 | 0,022 | 0,010 | 0,001 | 0,000 0,033
Libos 6 0,004 | 0,001 | 0,316 | 0,053 | 0,019 | 6,298 6,691
Lougany 2 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Lubénice 1 0,313 | 0,150 | 30,067| 5,011 | 1,002 | 0,000 36,543
Lutin 25 0,045 | 0,008 | 1,008 | 0,075 | 1,380 | 7,711 10,227
Majetin 2 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 7,560 7,560
Mésto Libava 25 13,794 | 15,103| 4,651 | 4,160 | 1,962 | 17,422 57,092
Namsst na Hané 5 0,091 0,752 0,591 2,110 0,229 4,120 8,493
Olomouc 356 2,243 | 37,980| 29,187| 17,292| 26,873| 26,212 139,787
Praslavice 10 0,018 0,009 1,675 0,044 0,337 0,000 2,083
Piikazy 7 0,004 | 0,001 | 0,158 | 0,000 | 0,158 | 3,851 4,172
SamotisSky 1 0,014, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,014
Skrbei 3 0,014 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,041 | 0,000 0,055
Slatinice 5 0,005 0,002 0,36 0,000 0,014 0,0p0 0,386
Suchonice 1 0,005 | 0,249 | 0,061 | 0,004 | 0,009 | 0,000 0,328
Svésedlice 1 0,000, 0,000 0,000 0,0p0 0,000 7,316 7,316
Stgpanov 15 0,050 | 0,019 | 1,210 | 1,273 | 4,580 | 1,619 8,751
TéSetice 6 0,000 0,00¢ 0,027 0,005 o0,0p1 17,821 17,874
TrSice 7 0,002 | 0,000 | 0,277 | 0,012 | 0,013 | 10,187 10,391
Ustin 1 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,434 0,000 0,434
Velka Bystice 16 0,109 | 0,003 | 0,671 | 0,147 | 0,295 | 0,000 1,225
Velky Tynec 16 0,211 1,674 1,08 1,311 0,6p7 12,113 17,066
Velky Ujezd 4 0,000 | 0,000 | 0,047 | 0,009 | 0,006 | 0,000 0,062
celkem 616 45,917, 58,26473,661| 34,069| 43,797| 180,717 436,425




Piiloha A

Emise ze zdr6jREZZO 2 podle obci v SO ORP Olomouc

Tab. A.2 Emise ze zdrdjREZZO 2 podle obci SO ORP Olomouc za rok 2005

Nazev obce pocet TZL SO2 | NOX CO VOC NH3 | soutet emisi v
zdroji [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] t/rok
Bélkovice-La¥any 8 9,517 | 0,000 0,000 0,000 0,087 6,730 16,304
Bohuiovice 11 0,005 | 0,000 | 0,149 | 0,032 | 0,643 | 8,700 9,529
Bukovany 1 0,000 0,00d 0,000 0,000 0,0p0 0,0p0 0,000
Bystratice 4 0,029 | 0,273 | 0,137 | 0,008 | 0,009 | 0,000 0,456
Bystrovany 8 0,001 0,00¢ 0,16p 1,548 0,169 0,000 1,878
Daskabat 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,021 | 0,000 0,021
Dolany 8 0,053 0,028 0,028 0,006 0,821 15,118 16,054
Doloplazy 4 0,004 | 0,176 | 0,049 | 0,001 | 0,012 | 8,055 8,297
Drahanovice 4 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,041 0,000 0,041
Dub nad Moravou 2 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,457 | 0,000 0,457
Grygov 3 0,012| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,012
Hlubocky 29 0,145 | 0,012 | 1,453 | 0,366 | 4,725 | 3,437 10,138
HIluSovice 3 0,032 0,000 0,00p 0,000 0,389 0,000 0,421
Hnévotin 5 0,010 | 0,000 | 0,026 | 0,000 | 0,005 | 5,390 5,431
':/‘I’c:'::vgid 5 0,011 | 0,000 0,101 004f 0215 0040 0,374
KozuSany-Tazaly 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Krémai 3 0,000 | 0,000, 0,000 0,000 0,011 11,141 11,152
Kielov-Bfuchotin 2 0,000 | 0,000 | 0,022 | 0,010 | 0,001 | 0,000 0,033
Libava 23 1,740| 36,874 8,792 | 6,461| 2,087 18,677 74,631
Libo$ 6 0,004 | 0,002 | 0,413 | 0,069 | 0,020 | 0,000 0,508
Lubgnice 1 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Lutin 26 0,037 | 0,008 | 1,076 | 0,074 | 2,215 | 7,429 10,839
Majetin 2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 7,249 7,249
Mrsklesy 1 0,000 | 0,533 | 0,773 | 1,068 | 0,129 | 0,000 2,503
Namsst na Hané 4 0,007 0,008 0,633 0,108 0,021 2,048 2,820
Olomouc 364 1,057 | 3,651 | 18,440| 13,080| 28,231| 7,586 72,045
Praslavice 10 0,019 0,006 1,432 0,088 0,184 0,000 1,679
Piikazy 7 0,005 | 0,001 | 0,145 | 0,000 | 0,152 | 12,905 13,208
Samotisky 2 0,000, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Skrbei 3 0,010 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,051 | 0,000 0,061
Slatinice 5 0,004| 0,002 0,35y 0,000 0,003 0,0p0 0,376
Suchonice 1 0,005 | 0,249 | 0,061 | 0,004 | 0,009 | 0,000 0,328
Svésedlice 2 0,000, 0,000 0,000 0,000 2,911 2,069 4,980
Stspanov 14 0,046 | 0,006 | 1,055 | 0,099 | 0,992 | 4,610 6,808
TéSetice 8 0,000 0,00¢ 0,030 0,005 0,069 13,640 13,745
TrSice 7 0,002 | 0,000 | 0,158 | 0,011 | 0,012 | 8,971 9,154
Velka Bystice 15 0,079 0,003 0,747 0,140 0,244 0,000 1,213
Velky Tynec 15 0,207 | 1,683 | 1,105 | 0,812 | 0,528 | 9,948 14,283
Velky Ujezd 5 0,000 0,000 0,05y 0,010 0,006 0,000 0,073
Vérovany 1 0,072 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,072
celkem 624 13,113 43,51037,400| 23,997 45,450| 153,703 317,173




Piiloha A

Emise ze zdr6jREZZO 2 podle obci v SO ORP Olomouc

Tab. A.3 Emise ze zdrdjREZZO 2 podle obci SO ORP Olomouc za rok 2006

Nazev obce pocet TZL SO2 | NOX | CO vVOC NH3 | soutet emisiv
zdroji [t/rok] | [t/rok] |[t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/roK] t/rok

Bélkovice-La¥any 8 0,519 | 0,000 0,000 0,000 0,054 0,000 0,573
Blatec 1 0,000 | 0,000 | 0,000| 0,000 | 0,004 | 0,000 0,004
Bohuiovice 15 0,005 0,000 0,137 0,030 2,927 4,398 7,497
Bukovany 1 0,000 | 0,000 | 0,000| 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Bystrctice 4 0,037 0,350 0,17 0,010 0,008 0,000 0,580
Bystrovany 9 0,001 | 0,000 | 0,262 | 1,554 | 0,172 | 0,000 1,889
Daskabat 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,344 0,000 0,344
Dolany 9 0,131 | 0,000 | 0,000| 0,000 | 0,816 | 9,411 10,358
Doloplazy 4 0,006 | 0,219 0,068 0,006 0,011 5,002 5,397
Drahanovice 4 0,000 | 0,000 | 0,000| 0,000 | 0,049 | 0,000 0,049
Dub nad Moravou 2 0,000 0,000 0,000 0,0p0 0,466 0,( 0,466
Grygov 4 0,033 | 0,000 | 0,000| 0,000 | 0,000 | 0,000 0,033
Hlubocky 31 10,933 0,010 1,080 0,218 4,567 0,000 16,817
HluSovice 3 0,000 | 0,000 | 0,000| 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Hnévotin 6 0,019 0,000 0,026 0,000 0,004 4,528 4,576
florka nad 5 0,011 | 0,001 | 0,103| 0,049 | 0,983 | 0,000 1,147
KozuSany-Tazaly 1 0,000 0,000 0,000 0,0p0 0,000 0@,( 0,000
Krémai 3 0,000 | 0,000 | 0,000| 0,000 | 0,097 | 5,571 5,668
Kielov-Bfuchotin 2 0,000 0,000 0,022 0,010 0,001 0,000 0,033
Libava 22 2,088 | 39,692| 9,871 | 7,271 | 5,012 | 0,000 63,934
Libos 4 0,002 | 0,001 0,151 0,025 0,015 0,000 0,194
Lubénice 1 0,000 | 0,007 | 0,028 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,035
Lutin 25 0,036 0,008 1,166 0,074 2,131 0,000 3,415
Majetin 2 0,000 | 0,000 | 0,000| 0,000 | 0,000 | 5,760 5,760
Mrsklesy 2 0,000 0,000 0,480 1,513 0,095 0,0p0 2,088
Namsst’ na Hané 4 0,007 | 0,003 | 0,683| 0,117 | 0,024 | 0,000 0,834
Olomouc 361 2,259 8,561 27,188,656 | 28,599 23,037 98,249
Praslavice 11 0,018 | 0,006 | 1,786| 0,300 | 0,073 | 0,000 2,183
Piikazy 7 0,002| 0,003 o0,6p 0,000 0,112 13,075 13,350
Samotisky 1 0,000 | 0,000 | 0,000| 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Skrbei 3 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,035 0,000 0,035
Slatinice 3 0,004 | 0,002 | 0,384| 0,000 | 0,013 | 0,000 0,403
Suchonice 1 0,000, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Svésedlice 2 0,000 | 0,000 | 0,000| 0,000 | 3,100 | 2,069 5,169
Stspanov 14 0,043 0,008 0,952 0,098 1,297 0,000 2,398
Té&Setice 8 0,000 | 0,000 | 0,032| 0,005 | 0,102 | 0,000 0,139
TrSice 8 0,018 0,000 0,192 0,022 0,015 3,569 3,816
Velka Bystice 16 0,052 | 0,005 | 1,133| 0,165 | 0,160 | 0,000 1,515
Velky Tynec 18 0,214 1,74% 1,319 0,868 0,350 7,119 11,615
Velky Ujezd 5 0,001 | 0,000 | 0,079 | 0,014 | 0,007 | 0,000 0,101
Vé&rovany 1 0,073| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0p0 0,073
celkem 624 15,993 | 50,619|47,329| 21,005| 51,589 | 83,629 270,164




Piiloha A Emise ze zdrgjREZZO 2 podle obci v SO ORP Olomouc

Tab. A.4 Emise ze zdrdjREZZO 2 podle obci SO ORP Olomouc za rok 2007

Nazev obce pocet TZL SO2 | NOX CO vVOC NH3 | sowet emisiv
zdroji [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] t/rok

Bélkovice-Lagany 6 1,647 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,056 | 0,000 1,703
Blatec 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,002
Bohuiovice 11 0,006 | 0,000 | 0,124 | 0,020 | 0,704 | 4,932 5,786
Bystratice 3 0,032 | 0,300 0,150 0,009 0,115 0,000 0,606
Bystrovany 10 2,164 | 0,000 | 0,206 | 0,887 | 0,205 | 0,000 3,462
Daskabat 1 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,345 0,000 0,345
Dolany 5 0,131 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,814 | 4,963 5,908
Doloplazy 4 0,006 0,219 0,063 0,006 0,011 5,092 5,397
Drahanovice 3 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,054 | 0,000 0,054
Dub nad Moravou 4 0,037 0,006 0,023 0,009 0,114 0M®,q 0,279
Grygov 3 0,031 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,031
Hlubocky 15 19,319 0,005 0,415 0,070 0,487 6,311 26,607
HIluSovice 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Hnévotin 4 0,027 | 0,000 0,033 0,000 0,003 3,825 3,888
I_l:/(ljélr(:vgid 7 0,014 | 0,000 | 0,023 | 0,006 | 1,916 | 7,038 8,997
Charvaty 1 0,000 0,00¢ 0,000 0,000 0,0p4 0,0p0 0,004
KozuSany-Tazaly 3 0,016 | 0,000 | 0,009 | 0,003 | 0,281 | 0,000 0,309
Kréman 3 0,000 0,000, 0,000 0,000 0,086 5,448 5,534
Kielov-Bfuchotin 1 0,000 | 0,000 | 0,015 | 0,007 | 0,001 | 0,000 0,023

Libava 26 5,076 | 66,53916,520| 13,073 2,990 0,000 104,198
Libos 2 0,002 | 0,001 | 0,189 | 0,031 | 0,010 | 0,000 0,233
Lubgnice 1 0,000 | 0,02 0,037 0,000 0,000 0,000 0,063
Lutin 25 0,206 | 0,009 | 1,179 | 0,067 | 3,611 | 0,000 5,072
Majetin 1 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 6,227 6,227
Mrsklesy 2 0,000 | 0,000 | 1,826 | 5,758 | 0,362 | 0,000 7,946
Namsst’ na Hané 3 0,006/ 0,002 0,412 0,049 0,018 0,000 0,487

Olomouc 310 5,876 | 12,748| 35,232 | 17,668| 36,028 16,490 124,042
Praslavice 18 0,036 | 0,012 3,460 0,578 0,130 0,002 4,218
Piikazy 2 0,002 | 0,001 | 0,140 | 0,000 | 0,006 | 0,000 0,149
Skrbei 1 0,000 0,000, 0,000 0,000 0,042 0,000 0,042
Slatinice 3 0,003 | 0,001 | 0,310 | 0,000 | 0,010 | 0,000 0,324
Suchonice 1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,900 0,000 0,000
Svésedlice 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 3,120 | 0,000 3,120
Stpanov 15 0,130 0,171 1,719 0,617 1,365 0,000 4,002
Té&Setice 5 0,009 | 0,000 | 0,046 | 0,008 | 0,124 | 0,000 0,187
TrSice 7 0,014| 0,000 0,188 0,022 0,016 0,000 0,240
Velka Bystice 13 0,051 | 0,005 | 0,903 | 0,144 | 0,141 | 0,000 1,244
Velky Tynec 11 0,069| 0,476 0,649 0510 0,282 0,0p0 1,986
Velky Ujezd 5 0,002 | 0,000 | 0,165 | 0,028 | 0,010 | 0,000 0,205
Vérovany 2 0,104 0,000 0,00 0,0q0 0,006 0,000 0,110

celkem 540 35,016 | 80,521| 64,036 | 39,660( 53,469| 60,328 333,030




Piiloha A

Emise ze zdr6jREZZO 2 podle obci v SO ORP Olomouc

Tab. A.5 Emise ze zdrdjREZZO 2 podle obci SO ORP Olomouc za rok 2008

Nézev obce pocet TZL S02 NOX co vVoC NH3 soucet emisi v
zdrojt [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] t/rok
Bélkovice-Ladtany 6 1,109 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,054 | 0,000 1,163
Blatec 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,002
Bohufiovice 15 0,043 | 0,019 | 3,641 | 0,593 | 1,004 | 3,507 8,807
Bystrotice 4 0,017 | 0,157 | 0,079 | 0,005 | 0,126 | 0,000 0,384
Bystrovany 14 2,194 | 0,002 | 0,430 | 0,087 | 0,024 | 0,000 2,737
Daskabat 2 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,091 | 0,000 0,091
Dolany 6 0,131 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,816 | 4,156 5,103
Doloplazy 2 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,026 | 0,000 0,026
Drahanovice 4 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,054 | 0,000 0,054
Dub nad Moravou 7 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,037 | 1,830 1,867
Grygov 3 0,940 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,940
Hlubotky 11 20,711 | 0,005 | 0,408 | 0,088 | 0,448 | 6,395 28,055
HluZovice 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Hnévotin 6 0,023 | 0,000 | 0,068 | 0,000 | 0,008 | 5,722 5,821
"l'\zgtzvr:)aud 6 0,014 | 0,000 | 0,028 | 0,009 | 1,531 | 7,279 8,861
Charvaty 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,004 | 0,000 0,004
Kozugany-Tazaly 3 0,000 | 0,000 | 0,013 | 0,004 | 0,002 | 0,000 0,019
Krémaft 4 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,088 | 4,920 5,008
Krelov-Bfuchotin 2 0,000 | 0,000 | 0,023 | 0,004 | 0,009 | 0,000 0,036
Libava 24 1,873 | 22,570 | 5,394 | 5,359 | 1,738 | 18,725 55,659
Libos 2 0,002 | 0,001 | 0,189 | 0,031 | 0,006 | 0,000 0,229
Lougany 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Lub&nice 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Lutin 27 0,226 | 0,006 | 1,225 | 0,079 | 3,320 | 0,000 4,856
Majetin 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 6,312 6,312
Mrsklesy 2 0,090 | 0,476 | 2,579 | 8,134 | 0,512 | 0,000 11,791
Namé&st na Hané 3 0,007 | 0,003 | 0,477 | 0,056 | 0,021 | 0,000 0,564
Olomouc 332 13,131 | 10,137 | 45,416 | 15,617 | 28,251 | 13,732 126,284
Piaslavice 12 0,017 | 0,009 | 1,448 | 0,041 | 0,079 | 0,000 1,594
Prikazy 5 0,014 | 0,001 | 0,160 | 0,001 | 0,202 | 0,000 0,278
Samotidky 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Skrbe 2 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,016 | 0,000 0,016
Slatinice 3 0,003 | 0,001 | 0,305 | 0,000 | 0,011 | 0,000 0,320
Suchonice 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
svésedlice 1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,209 | 0,000 1,209
§t&panov 15 0,052 | 0,087 | 1,012 | 0,064 | 5,093 | 0,000 6,308
Téetice 7 0,001 | 0,000 | 0,036 | 0,006 | 0,082 | 0,000 0,125
Triice 7 0,003 | 0,000 | 0,170 | 0,017 | 0,024 | 0,000 0,214
Velk Bystfice 17 0,021 | 0,004 | 0,861 | 0,127 | 0,143 | 0,000 1,156
Velky Tynec 12 0,682 | 0,153 | 0,942 | 0,205 | 0,309 | 0,000 2,291
Velky Ujezd 5 0,002 | 0,000 | 0,160 | 0,027 | 0,011 | 0,000 0,200
Vérovany 3 0,080 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,006 | 0,000 0,086
celkem 582 | 41,386 | 33,631 | 65,064 | 30,554 | 45,257 | 72,578 288,470




