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1. UVOD

Predmtem bakal&ské prace je studium mistniho klimatu ve Styrskiimé mista je
v podsta¢ zavislé na geografické e, nadmeské vySce a poloze v kragin Styrsko se
rozklada v jihovychodnéasti Rakouské republiky.

Reliéf Styrska je bohatelensn. Na severu nalezneme nejvy3si hory, naopak ng jih
v okoli hlavniho nésta spolkové zetn Styrsko (Graz), je rovina a @ieme tedy dekavat
rozdilné klima. Obeahteplota klesa se vistajici nadmiskou vySkou, naproti tomu vihkost
vzduchu, oblanost, sila ¥tru a srazky pbyvaji s nadméskou vyskou.

Nejchladrjsi klima v ramci Styrska se vyskytuje na vrcholuadhsteinu ve vysce
2995 m. n. m. V rénim praméru je na vrcholu Dachsteinu, v lednu az o°Cla véervenci az

V obdobi mezi rokem 1971 — 2000 bylo zaznamenam®,vX20. letech 20.stol.
probhlo otepleni klimatu Styrska, coZ se podepsalo hmatickych prvcich jako nap na
teplo€, délce trvani sthové pokryvky, srazkach a bikach.

Bakal&ska prace byla zpracovanahem studijniho pobytu Erasmus na Karl-Franzens

Universitat Graz.



2.CILE PRACE

Cilem bakal&éské prace je podatiphled o historii a satasnosti studia mistniho
klimatu (mezoklimatu) ve Styrsku a diin cilem je zanfit se na klimaregiony Styrska.

Textova ¢ast zahrnuje &kolik samostatnych kapitol, igemz Gvodni kapitola je
vénovana vymezeni a zakladni geografické charakiegisbtyrska. V tvodni kapitole jsou
popsany pirodni podminky; geologie, geomorfologie, nerossagoviny, klima, hydrologie a
sezndmeni se socioekonomickymi charakteristikamko jaadministrativni ¢lerénti,
obyvatelstvo, hospodstvi a turismus ve Styrsku.

Nejdilezit¢jSi cast bakaléské prace tvid dvé podkapitoly. Jednou z nich je kapitola
klimatickych pongri, kde se ¥nuji makroklimatické charakteristice Styrska. V 2av své

.....

jednotlivé klimaregiony Styrska a mezoklima Grazu.



3. POUZITA METODIKA

3.1 Zhodnoceni zakladni literatury

Pro bakaléskou praci jsem pouzila vybranou odbornou klimatigkliteraturu, ktera je
zantiena na klima Styrska. Veskeré zdroje jsem ziskaRakousku (ve Styrsku), jelikoz
v sowtasné dob neni vCeské republice k dispozici literaturarwijici se klimatu Styrska. Ve
Styrsku je dostupnych praméen literatury dostatek. Literatura, ze které jsemrpala, byla
v némeckém jazyce, pouze jedna publikace byla v angltkazyce od Steininger Karl W. a
Weck-Hermann Hannelore (2002). Jako zakladni prarpem svou praci jsem pouzila
literaturu od prof. Wakonigga (1978), jehoz dilmtiszaklad pro studium mistniho klimatu. |
kdyZ publikace vznikla v 70. letech 20. stoleti gghije i v sokasné dob dulezité podklady
pro studium. V publikaci jsouighledré rozctlen text do jednotlivych kapitol a najdeme zde
velké mnozstvi domlujicich grafi a tabulek. Podava komplexni pohled na klimatické
charakteristiky Styrska. Pi@bna data jsem ziskala z internetovych zilrogjména ZAMG
(centralni Ustav pro meteorologii a geodynamikugleddata pro zakladni geografickou
charakteristiku jsengerpala z Landesstatistik (Styrsky statistick§ad) a Schulatlas (Skolni
atlas), na jehoz tvogb se podilel Institut geografie a vyzkumu Uzemi KB&rhnzens
Universitat spolén¢ s dalSimi Styrskymi institucemi {ad vlady, Pedagogische Hochschule,
aj). Charakteristiky klimaregianjsou k dispozici na Das Land Steiermark —LUIS (astky
spravy Styrska). Pro metody mezoklimatického vyzkurtakka neexistuje dostupna
literatura. Jisté podklady podava Wakonigg, 1978exatura od Steininger Karl W. a Weck-
Hermann Hannelore (2002). Tato publikace seue vztahem mezi klimatickymi a lidskymi
aktivitami ve vysokohorském prasdi a metodami mezoklimatického vyzkumu. Inspinaci
byly rovnéz diplomové prace na od studént Institutu geografie a vyzkumu Uzemi Karl-

Franzens Universitat Graz.

V bakal@ské praci jsou zpracovany metody interpretace mifaci. Zakladem byla
analyza a syntéza jiz napsané literatury v komhinseclanky v elektronické podab
Neprovadla jsem Zadné terénni vyzkumy, pouze v ramci tefidamprizkumu jsem navstivila
nékteré meteorologické stanice (Graz-univerzita, Stleba St. Radegund). Z velkdsti jsou
informace podavany formou popisnou a jsou dépino grafy a tabulky. V zaru prace se
jsou pilozeny grafy z vybranych stanic Styrska a praced@plnina o klimatické mapy.
Bakal&skou praci jsem konzultovala s mistnimi odborniky klimatologii s prof. Lazarem,

prof. Sulzer.



3.2. Metody mezoklimatického vyzkumu

Pro mezoklimaticky vyzkum jsouddezita data, ktera se ziskavajiranim na stanicich. Jako
dalSi vymezeni klimaregidna jejich nasledné rozteni.

3.2.1 Sk#r dat

Pro ziskavani dat je ve Styrsku vyuZito 38 hlavninbteorologickych stanic, ze kterych se
sbiraji data pro Usedni Gstav pro meteorologii a Geodynamika (ZAM@)msti tyto prvky:
teplotu vzduchu, zvlastni dny (mrazové dny, ledarg, letni dny a tropické dny), srazky,
jasné dny, zamezné dny, vihkost vzduchu, mnozZstvi elq, krupobiti a s#éhu, rychlost a
smer vétru. Pro mezoklimaticky vyzkum jsouiteZita data, kterd byla sbirana v obdobi 1961-
1990 a téz 1971-2000 n&chto stanicich. Data z obdobi 1961-1990 byly zpraaty ze 170-ti
meficich stanic, avSak Kii silnému otepleni v 90. letech jsou vice vyuzZigadata z obdobi
1971-2000. mlezitou roli pro analyzu a porovnani dat hraje rdstni stanic. Byly zvoleny
tak, aby zachytili co nejsreji klimatické jevy. Meteorologické stanice jsou usidiny ve

vysce 2 m nad aktivnim povrchem.

Tab.1: Vybrané stanice ve Styrsku

Stanice Nadmdska vyska Data ze stanice za obdobi
Zeltweg 669 m.n.m 1961-1990
Schockel 1436 m.n.m 1961-1990
Bad Radkersburg 208 m.n.m. 1961-1990
Bruck/Mur 482 m.n.m. 1961-1990
Mariazell 875 m.n.m 1961-1990
Admont 646 m.n.m 1971-2000
Rohrmooos 1080 m.n.m 1971-2000
Oberwdlz 810 m.n.m 1971-2000
Graz-Univerzita 366 m.n.m 1971-2000
Flrstenfeld 273 m.n.m 1971-2000

Zdroj: ZAMG"

K vybranym stanicim byly vytvieny grafy, které jsouijdoZeny jako giloha.

! http:/lwww.zamg.ac.at/fix/klima/oe71-00/klima2000/klimadatenteresich 1971 framel.htm
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Ve Styrsku se setkdvame seédva typy neficich stanic. Prvni typ meteorologickych stanic
jsou konvenkni, jejichz data zaznamendavaji hla@vrdobrovolnici a v @l meésiénich
intervalech je odesilaji na Ustdni Ustav pro meteorologii a Geodynamika (ZAMGjuBym
typem jsou automatické meteorologické stanice,chhijsou data vysilana v minutovych

intervalech a onlineienasena na Usdni Gstav pro meteorologii a Geodynamika (ZAMG).

Obr.1: Meteorologicka stanice St. Radegundlpj: viastni snimek V.VeleSikova
3.2.2 Zpracovani dat

Pti zpracovani dat byly pouzitydin¢ uzivana statisticka vyhodnoceni. Aby se projevil
vliv elevace na Slunce na teplotu a tlak vzduchuybpro Rakousko zvolenyasove
pozorovaci terminy v 7, 14, a 19 hodin mistnitasu. Tyto terminy plati vifjppad méieni
teploty vzduchu, relativni vihkosti, rychlostétru, meéreni viditelnosti a stavuiay pro dany
den. V gipad zjistovani obl&nosti se ndii ve dvoucasovych intervalech 7 a 14 hodin. Co
se tye sledovani mnozstvi srazek,daji se namtené hodnoty z 19. hodinyedchazejiciho
dne do 7 hodin zjifovaného dne, poté od 7 do 19. a od 19 hodin do dith@asledujiciho
dne. V gipad snchové pokryvky se provadi &heni v 7 hodin mistnihéasu.
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JelikoZz pro mezoklimaticky vyzkum jsou podstatnutiodoba réeni byly data
zjistovany za obdobi 1971-2000, postépozdilovany podle do rsial afazeny do tabulek.
Data byla pevzata z Usedniho Gstavu pro meteorologii a Geodynamiku verW{@AMG).

Zakladni a nejdlezitejSi klimatickou charakteristikuiedstavuje teplota vzduchu. Pro

kazdy den nsfeni je zvolena grmérna denni teplota dle vztahu:

t?_ 1."_4_ 2'[-_;
4 ]

ts =

kde t, t14, t19, jsou terminové hodnoty tlaku vzduchu. Maximaimminimalni teploty jsou
urcovany extrémovymi teplogmy. Denni amplituda se pak pibé jako rozdil €échto hodnot.
Podobs jako u denniho piméru denni amplituda a extrémni hodnoty teploty vzuduslouZi
k urceni jejich piméru amplitud a maximalnich a minimélnich hodnot zel& obdobi.
Kromé teploty se zpracovavaji dalsi klimatické charaistigky jako vihkost, srézky, rychlost

a smer vétru apod.

3.2.2.1 Metoda vymezeni a rozéleni oblasti do klimaregioni

Co se tye kritérii pro vymezeni a rozteni oblasti do klimaregiahjsou mozné i
metody pouZziti. Prvni metoda je pouzitapeérné hodnoty ze vSech zajmovych oblasti a
vSechny mozné kombinace regionalniho kartografiokébzsteni. Druhou metodou je
pokusit se o vyuziti firodnich dilezitych prvki v krajin¢ jako reliéf, vegetace a zastavba a
poté vymezit regiony nebo ¢bmetody zkombinovat. feti metoda ,obracend metoda“
vychazi z jiz ugenych oblasti @uz politicky, hydrologicky, morfologicky, geograky a k
témto vymezenym Uzemim zjigjeme typy klimatu (Steininger Karl W. and Weck-Hsann
Hannelore (2002).

Kritéria pro vymezeni a rozdeni je zaloZeno na teplotnich pérech, zatim co ostatni
prvky klimatu, nap. srazky hraji jen pacdnou roli ve smyslu ra¢enéni od velkych oblasti
v dil¢i oblasti. Vtomto rozlenéni byl bran Zetel také na délce trvani slutreho svitu,

oblatnost a mimo jiné na pagrnostni pongry.
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Za povSimnuti stoji i skutaost, Ze kartograficky tvar ohram@ni klimatickych krajin
pomoci linii, jen ve vyjiménych gipadech jsou klimatické regiony éstohrangéeny liniemi,
ve tSing pripadi se dochazi k tzv. igchodnym prostam, kdy se dva klimatické regiony

mohou gekryvat, a tudiz vznikne tatarechodna zéna.

3.2.3. Konstrukce map
Mapa klimaregion Styrska

Tato mapa je saiéisti rozsahlého projektu Klimaticky atlas Styrska,kterém spolupracoval i
Institut geografie a vyzkumu Uzemi Karl-Franzensiuénsitat Graz. Tento rozsahly projekt
vznikl z dat vobdobi 1971-2000, kdy byly vytieny mapy @zného zardeni. Po
odpovidajicim rozidéni byla do projektu Klimaticky atlas Styrska zahtawlata z 233 stanicfigemz
ne vSechna zahrnovala rrepzity 30-ti lety UsekMapa klimaregiofi vznikla syntézou &kolika
vytvorenych map jako ndap mapa vihkosti, srdZzek, beéek, z&eni, teploty atd. R tvorbé
mapy klimaregiofi byl kladen diraz na klimaprvky, ficemz hlavnimi ukazately byla teplota
a srazky v jednotlivych sledovanych oblastech. alacdt vyhodnocenidchto ukazatéi bylo
vytvoieno 66 klimaregioh mezoklimatickou metodou vymezeni a rélahi oblasti, které
jsou popsany blize v kapitole mezoklima Styrskainkdregiony jsou ozrigny &islicemi 1 az
12, zatim co klima region 1 se roddje na la, 1b row¥ jako 12 a, 12b. Pro rozliSeni
jednotlivych klimaregioh slouzi barevné rozliSeni v m&@a odliSeni regiofi pomoci pismen
od A po H. Mapa byla vytvitena v zakladni r¥itku 1: 1200 000 a diky online systému Ize
mapu fFiblizovat a na zaklagltéto skuténosti menit méfitko.

V souwtasné dob nalezneme mapu klimaregibma internetovych strankach Narodni
informatni systém o zivotnim prodi (LUIS) a mimo jiné na strankach GIS Steiermark

[onling]http://gis2.stmk.gv.at/gis2.stmk.gv.at/gis/da/(3¢eb4595zwq555zbntujfo))/init.aspx?karten

sammlung=klima&Karte=klimareg&Abfragethema=Klimaiagen&such1=B.11

Mapa makroklimatu vznikala na zakladé stejnych vyhodnoceni, avsak byly navic pouzity
letecké snimky, kdy bylo Styrsko rozdéleno na 3 modelové regiony, a poté bylo rozli$eno 9 $tyrskych

klimatickych region(.
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4. VYMEZENI A ZAKLADNI GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
STYRSKA

4.1 Vymezeni Styrska

Spolkova republika Styrsko je jednou z deviti spmligch zemi Rakouské republiky a
rozlohou je druhou nejtsi spolkovou zemi. Styrsko hra&iise sousednimi spolkovymi
zememi Korutany, Salzburg, Horni Rakousy, Dolni Rakouayna jihu se Slovinskou
republikou. Hory zaujimaji 76% rozlohy celého Skasa je vice nez polovinou pokryta lesy.
Celkovy pdaet obyvatelstva na tUzemi Styrska je 1205909 (stal1.20083. Hlavnim
méstem Styrska je Graz s 250 653 obyvateli (stav k2008¥, tim se stava Graz druhym
nejwtsim mistem Rakouska, po hlavnimést Vidni. Rozloha Styrska zaujima 16 392 km
z celkové rozlohy Rakouska 83 871 kinHustota obyvatelstva je 74 obyvatel/kf

4.2 Zakladni geograficka charakteristika Styrska

4.2.1 Geologie a nerostné suroviny Styrska

Velky podil na rozloze Styrska maji Alpy. Toto z@r&né pohdi vzniklo v obdobi mezi
kiidou a neogénem, na rozhrani druhohotadditior, kdy d& litosférické desky, evropska a
africkd se srazily a alpinsko-himalajskym vrésim byly vyzdvihnuty Alpy. Hory Zbytky
druhohorniho tvieni nového oceanského dna, jakozieyazrie druhohorni méské nanosy

pokryvky (desky) a Supiny sa'@s sebe naskladaly a byly dopraveny na sever.

Spolkova republika Styrsko je réieneéna doétyi hlavnich geologickych jednotek na:

1) Nordliche Kalkalpen a Gosau
2) Grauwackenzone a Paldozoikum
3) Zentralalpen

4) Kanozoikum

Pricemz posledéijmenovana jednotka je rozina jeSt na i podjednotky.

2http://www.verwaltu ng.steiermark.at/cms/dokumente/10003179_97595/be4fb3b5/steiermarkdatei_2009.pd
f
3 http://www.schulatlas.signon.at/images/stories/file/gesteine/gesteine_thema.pdf
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1) Nordliche Kalkalpen a Gosau

Tvoii nejsevertjsi geologickou jednotku Styrska. Tato oblast jefena z velké&asti
z ma'skych usazenin, jejichZz mocnost dosahuje az #kolika kilometii. Prevlada masiv
s vysokym obsahem ukiltanu (dolomit, vapenec). Diky mechanickym schopaos €chto
hornin se vytvéi typické skalni siny a vytv&i tak typicky raz krajiny (Totes gebirge,
Dachstein). Vé&chto karbonatovych horninach se wyitvkras. V krasovych oblastech se
vyviji dulezité zasobniky vody, které umidji zasobovat vodou Vigh a Graz
z Hochschwabmassiv. V této oblastiaieme objevit krord karbonatovych hornin takeé
horniny nekarbonatové, které se skladaji nejvicestirovitych a Bidlicnatych hornin. V
oblasti zvané ,kalkalpine Gosau“, se vyskytuji krdkarbonatovych hornin rowz z velké
césti klastické meské sedimenty jako piskovec, opuky, slinovce. Vet jednotce byla
zachycena také jednotka ,Kainacher Gosau“, kter@rgstoro¥ izolovana od Kalkalpen

jednotkou rozkladajici se okolo Koflachu a Voitsger ktera je sloZena z piskava jilovci.
2) Grauwackenzone

Jizne na Nordliche Kalkalpen navazuje Grauwackenzoneerét je ¢lenéna

v karbonatovych a nekarbonatovych horninach. Jmto jednotky pochazi od horniny,
ktera je vtéto oblasti bohatzastoupena a to od gito-hlinitého horninového komplexu,
,Grauwacken“(droba)Vyskytuji se zde ale také karbonatové horninyréte.a. v Eisenerzer
Alpen tvai vyrazné skalni vrcholky (nd&p Reiting nebo Reichenstein). ZvlaStnosti
Grauwackerzone stejné horninové seérie je jeji betivatu lozZisek, které sehralo velkou roli
piedstavovala dostupnost k mineralnim surovinarilezity lokalni faktor pro rozvoj
hospodéstvi.

3) Zentralalpen

Plodre nejwtsi ¢ast Styrska zaujimaji Zentralalpen, ve kterych duuii
metamorfované horniny. Metamorfované horniny byljgworeny za fisobeni vysokého tlaku
a teploty Bhem Alpinského vrasimi pretvarenim sedimerit nebo magmatickych hornin.
Jsou ¢asto ozn&ovany jako krystalické horniny. K nalezu jsou v pivlinii ruly a svor
vzajemr jsou ve svych mineralnich sloZeni¢asto podobné horniny, které proto také vytva
podobné tvary v krajia Povrchové tvary, které vznikaji Z¢hto hornin, se bohatvyskytuji

ve Styrsku. Vtéto oblasti se objevuji vyrazné viiglaciainiho petvaeni, vyznauji se
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vyraznymi ostrymi vrcholy a strmymi skalnimiéstami. Naproti tomu Koralpe (koralové
Alpy) maji mirné horské ibety. Vtéto oblasti Styrska naleznemeéegevsim kvarcit
(metamorfovany piskovec, kolem severnich Sackaumuein), amfibolit (metamorfované
cedice asi na Glein- a Stubalpe) a serpentinit. Malopdo$e nachazi v Zentralalpen
karbonatové horniny a sice ve foérmramoru (metamorfovany vapenec),v oblasti Stubalp

nebo v Wolzer Tauern.
4) Kéanozoikum

Nejmladsi geologicka jednotka popisuje kdnozoikkteré za&alo pred asi 65 miliony lety.
Béhem kenozoika se objevuji vulkanity v plaSnejmensi jednotce. Jednd se o iatek
neogénni vulkanismu. V této jednotce je velmi vyrazeroznicinnost, kdy je tento starSi
odnosovy material zaklesnut do dneSnifek i potoki. Fritom se jedna fedevsim o odnaseci
produkt zdvihajicich se Alp. Tento material byl asaan zejména v obdobi mladSiho
paleozoika a holocénu. V obdobi Wirm byegtns zasypavanyicni terasy zejména podél
feky Mur. DalSi ti podjednotky Kanozoika :

1) Karbonatové horniny — jsou bohaté na vapnik aé&vdsvym chrakteristikdm
uhlicitanu vapenatému (vapenec) resp. vapen@imatému uhliitanu (dolomit).

2) Nekarbonatoveé (silikatové) horniny — jsou chudé wmapnik a vd@c¢i svym
charakteristikam hojnym vyskytentémiitani. Tvori podklad (zaklad) pro kyselé a
pudy chudé na Zziviny a tvd zpravidla nepropustnou vrstvu. Na nich se ugidlu
piednostg oxifilni rostliny.

3) Sypké horniny Kanozoika jsou, co se tyka jejich mhekych vlastnosti spiSe podobné
silikatovym hornindm (jen spiSe se vyskytuji na obsSnych sedimentech obsahujici
karbonéaty). Rozhodujici jsou zde pro podminky 2doi sedimerit a ¢asto
maloprostorna zema propustnosti pro vodu.

4.2.2. Nerostné suroviny Styrska

V severnich Kalkalpen vykazuji nejtsi koncentraci loZiska sadry a soli, které jsou na
dvou mistech dobyvany. Na zakkadvSeobecného poklesu hornické prace v Ewrop
v Rakousku a tedy ve Styrsku najdeme 9 z&wvedornickych lokalitach (stav k roku 2006)
Jsou to &Zba soli v Altausee, ¢fba sadry u Grundisee, mastek nalezneme v Lassingu,
Kleinfeistritz u Weil3senkirchen a v okoli RabenwaldV Keisersbergu a Triebenu je

vyznamna &zba grafitu, dale sesti ve Styrsku magnezit v Breitenaufi@Zitou rudou pro

15



Styrsko je Zelezna ruda v Eisenerz. Dale se ve sRtyrsetkavame s velkym mnoZzstvim
kamenoloni a Strkovis’. V Kénozoiku jsou zaznamenany vyuzivané termalmniaeralni
prameny. Méa ¢etnd nalezi&t bauxitu, rtuti, bentonitu¢erného uhli, pyritu a zlata najdeme

po celém Styrsku.
4.2.3. Geomofrologie

Podle orografickych vlastnosti se zé&nrozciluje do 3 regiofi — rozséahlé
severozapadni hory a alpsky region, na jihovyechpak mensSi pahorkatinajgdpoli. Horska
alpska oblast se tedy rogdje na Severni Alpy a Centralni Alpy. Severni Alpg dalecleni
do 9 podoblasti aiedpoli do 4 podoblasti.

e Severni Alpy

Charakteristickou vlastnosti je komplikovana gedadi§ stavba, ve kteréipvladaji
karbonatové horniny mezozoického a paleozoickéhai.sWVe vzhledu krajiny dominuji
vysoké hory a také hory igdni vySky, které vytvd dlouhd pohéi se strmymi stnami.
Jednotliva pohii jsou od sebe oddena Gzkymi, hlubokymi snizeninamiigvazr podél toku
fek. Sneérem k vychodu nadmska vyska pohio klesa.

e Centralni Alpy

Dominuji jim krystalické, silikatové horniny. Vysakorsky charakter maji na zapad
sttednich nadmiskych vySek pak dosahuji na vychiodCelkow jsou ale poh#i nizSi nez

v Severnich Alpach. Poliose podéla tAhnou po obou stranach pahéeky Mur.
e Predpoli

Jedina nealpsk&ast Styrska, geologicky slozena z klastickych sesitin tretihornich
panvi. Charakteristickym znakem jsou protahlé vynify, ¢asto nesymetrické. Jsou
rozckleny v jednotlivé pahorky¢i malé hornatiny. Redpoli je spojnici s nizinnymi
Panonskymi panvemi. Oblast je velmi delhospodésky vyuzitelna. (LIEB, Gerhard Karl,
1991)

4.2.4. Klima

Cela oblast se nachazi vgzhodné klimatické oblasti mezi oceanskou zapadkairainentalni

vychodni Evropou. V kazdé oblasti Styrska jsou fibz#l formovany klimatické
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charakteristiky. Styrsko je rozténo do rekolika klimaregiori, jejichZ studii se budu zabyvat
v dalSich¢astech své prace.

Klima Styrska bylo podle Wakonigga,1978 réieho do 22 oblasti, které pod
piedevsim pro zjednodu$eni sjednotil db dblasti. Tak byla vytviena makroklimaticka
charakteristika Styrska.

Primérné rani teploty se pohybujiipdliouhodobém pozorovani v rozmezi 6,154
a rosni Ghrn srazek se pohybuje mezi 693 — 1532 uiouhodoby pimér z let 1971-2000).

4.2.5. Hydrologie

Reky Styrska maji jedinmé postaveni v krajih Na Uzemi Styrska je bohatozvinutaii¢ni
sit, jejiz mensi vedlejSieky Usti do hlavnich tak z nichZ je teba uvést Mur, Enns, Feistritz,
Raab, Lafnitz, Miirz a Kainach. Nejvyznagiji fekou pro Styrsko jéeka Mur, ktera protéka
hlavnim nestem spolkové zetnGraz a na jihu zegtvoii hranici se Slovinskem. Charakter
fek je dany uzemim, jimzipvazié protékaji.Mnoho mensichek pitékajici z oblasti Alp jsou
pravymi @itoky Dunaje.Tyto feky se vyznauji velkym spadem, velkou vodnosti a rychlym
tokem. NejvysSi stavy vody tekach nalezneme v letnim obdobi, kdy dochazi k smu a
ledovai, a tedy i cely Dunaj ma alpsky vodni reziméchto giznivych vlastnosti vodstva je
vyuzivano pi stavie cetnych vodnich elektraren, které maji pro celé Redkm velky vyznam.
Ro¢ni vyroba energie z vodnich elektraren je 165,8 iKuvh pro vice nez 45 000 domacnosti

po celém Styrsku. Levérfioky nejsou zdaleka tak vyznamné.

e

Tab¢.1: NejdileZitéjsi toky na izemi Styrska

feka délka toku
Mur 290,9 km
Enns 130,4 km
Feistritz 98,6 km
Raab 96,2 km
Lafnitz 81,8 km
Miirz 78,5 km
Kainach 59,0 km

Zdroj: Landesstatistfk

4 http://www.uni-graz.at/geowww/schulatlassteiermark/downloads/klima/klima_thema.pdf
> http://www.zamg.ac.at/fix/klima/oe71-00/klima2000/klimadaten_oesterreich_1971_framel.htm
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Jezera Styrska

Nepostradatelnou soéasti vodniho systému tyiojezera, ktera jsouipvazré ledovcového
puvodu ve vysokohorskych oblastech. U jezer najdertesto i laz®, které jsou

vyhledavanym turistickym cilem. Zjezer patmezi nejgitazliveéjSi Altausseer See,
Toplitzee neboGrundlseea také oblast kolerfreky Enns.

GrundISee.....ccvvviiii 4,30 km?
Altausseer See.............cceevvviveennn. 2,10 km?2
Toplitzsee.......ccov v iiiiiiiiiie, 0,55 km?2
Stubenbergsee..........c..coiiiiiienn, 0,40 km?

zdroj: Landesstatistik

4.2.6. Ridy?

Po celém Styrsku najdemeizné typy md. Na severu zed se vyskytuji v severnich
vapencovych Alpach rendziny a ve vysokohorskychast#ch pechazi v litosoly. Navazujici
pasmo krystalickych Alp pokryvaji kyselé substraliypsoly a rankery, v nizSich polohach
piechazi v hadé lesni fidy. Pidni pokryv alpského podiii je tvoren pravymi luvisoly —
ilimerizovanymi pidami, které jsou hogh nasyceny kambisolemi a misty gleji a histosoli

(raSelinistni ddy).
4.2.7. Rostlinstvo a ziv@sstvo

Typickéa stedoevropskéa flora se nachazi ténvSech oblastech Styrska. Na severu &em
v Alpach, narazime naffznanou vysSkovou stujpovitost vegetace. Na Upatich horskych
svahi do nadmaské vysky 600-700 m jsouiemeneny a zenddélsky vyuzivany. Nad touto

vySkovou hranici se rozprostird souvisly lesni p@broHorni hranice lesa v severnich

vapencovych Alpach se nachazi okolo 1700-1800 mmn.Nad touto hranici nalezneme

6

http://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/10003179_97595/be4fb3b5/steiermarkdatei_2009.pdf
"http://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/10003179_97595/be4fb3b5/steiermarkdatei_2009.pd
f

® http://www.fsps.muni.cz/~kse/vyuka/geo/GEO_sp_200906a.pdf

9 http://www.ubz-stmk.at/themen/index.php?cmid=234

18



pouze typické klée. Nad hranici ¥ného s&hu (2300 m) se vykytuji jalovce, vrby,
rododendrony atizné barevné alpské byliny. ®odni fauna nejen na Gzemi Styrska musela
z velké ¢asti ustoupit rozvijejicimu osidlovani. Ve vySSipblohach se riveme setkat se

zastupci horské fauny, do ktefédime jeleny, s zveéi, kamzik, kozoroh a sws

4.2.8. Rirodni pomery

Styrsko se mize pochlubit velkou rozmanitosttipodniho charakteru. Ne severu z&m
nadmdskych vySek dosahuje aZ v oblastech Styrskych papigdpoli Alp. Zemd ma
pievazr horsky charakter s plochou 12 673 ki (vice neZ % rozlohy ze&) pripadajici na
horstva, coZ fedstavuje nejvice ze vSech rakouskych spolkovyahizélejvysSim bodem
zent je Dachstein (2995 m.n.m.) a nejnizSim pak mistdizkosti Bad Radkersburg (200 m
n.m.). Rozdil mezi otma misty¢ini témét 2800 m. Zadna rakouska zéraké nema takovy
pocet mezialpskych panvi. Hornim Styrskem se tahnezégadu k vychodu Gzka péanev,
rozcilena do diich ¢asti. V €chto panvi jsou z@zany vodni toky Mur, Mirz, Enns, Palten,
Liesing.

Velkym piirodnim bohatstvim ve Styrsku jsou lesy, diky kiarje ozn&ovano jako
,zelena provincie®. Lesy pokryvaji 57,1%rozlohy Styrska (k srovnani: Rakousko ma podil

lesi na rozloze 40%9.

Socioekonomické poé#ny

4.2.9. Administrativniclenéni a obyvatelstvo

Spolkova republika Styrsko je jednou z 9-ti spollgoli zemi Rakouska. Na svém Gzemi je
roz¢leréna do dalSich 16-ti politickych okrésa statutarniho ¥sta Graz. V celkovém saétu

se na Uzemi nachazi 542 obci. Celkovggioobyvatelstva na Gzemi Styrska je 1 205909
piicemZ v hlavnim nists Graz Zije 250 653 obyvatel V souwasné struktte obyvatelstva
jsou z 51,2% zastoupeny Zeny a tedy 481866 muzi.

Zajimava je pro Styrskodkova struktura obyvatelstva, prvni skupina obyvake20ti

let disponuje 34,7 % a tim se stava druhou neégbajSi skupinou. Obyvatelstvo

10

http://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/10003179_97595/be4fb3b5/steiermarkdatei_2009.pdf
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v produktivnim ¥ku od 20 do 60 let je zastoupeno 23,4 % a poslekuipina, kterou tvid
lidé nad 60 let ma 41,9% Avsak v poslednich letech stoupdesini délka Zivota u muze
76,7 let vroce 2005, vroce 2007 se prodlouzila Hia5 let. U Zen doSlo k podobnym
charakteristikam, kdy v roce 2005 bylaresini délka Zivota Zen 82,8 let, za dva roky se
vySplhala na 83,3 let. Jak ukazuji statistiky, dodiladych lidi se mira zvySuje, avSak

sousasre stoupa podil stargich lidi ve Styrsku

K rakouské stéatni iislusnosti se hlasi az 93,9 % obyvatel trvale Eif@ Uzemi
Styrska. Mensi zastoupeni ma skupina obyvatel tiasi ke statni iislusnosti zemi byvalé
Jugoslavie (pouze 2,2%). Na cizince z jinych zemk pripada 3,2 %.

Priznivym ukazatelem je pro Styrsky region je sniZuge nezagstnanost. Za obdobi
2005-2007 poklesla nezastnanost 0 0,9 %"

4.2.10 Hospodsstvi

Na rozvoji hospod&tvi se vyznamnou #nou podili girodni podminky, které vynikaji
velkou pestrosti krajinnych typa umo#uji rozmanité hospodéké aktivity.

Hospodasky rist ve Styrsku dosahl v roce 2007 fgiu o 3,4 %, coZ je nejvyssist ze
vSech spolkovych zemi Rakouska, obzwas podili na tomto jevu vyznamnouwrou rychle
se rozvijejici tzemni aglomerace Grazu.

Styrsko je tradinim pmimyslovou zemi. Zatimco podil surovinovéhoupmrysiu
zastava piblizné stejny, zvySuje se podil strojirenstvi (odsk&i, Zelezéstvi)
elektrotechnicky pimysl, pmimyslova vyroba elektroniky a obzvl&Stvyrazny fist
zaznamenal automobilovy §mysl, na jehoZz rozvoji se podili mnoho z&wodkteré
spolupracuji v ramci Autoclusteru ,AC Styria“. Tesdruzuje piblizerg 180 podniki a
centrum clusteru se naléza v Grazu. Druhy clusteStyrsku tvei Eco World Styria, ktery je
nejwetsSim clusterem v Evrapv oboru techniky prosedi. K nejznamgjSim podnikim pati,

Mriviw s

kolejnice, Hi-Tech technologiefévo, papir, Schilcher (Styrskézové vino) a Kirbiskerndl

(tykvovy olej)™>.

11

http://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/10003179_97595/be4fb3b5/steiermarkdatei_2009.pdf
12 http://de.wikipedia.org/wiki/Steiermark
3 http://www.europa.steiermark.at/cms/ziel/3710507/DE/
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Na zengdélstvi piipada 9 % celkové rozlohy. S vice nez milionem faakiesa (61 %)
disponuje Styrsko nefsimi zalestinymi plochami ze vSech spolkovych zemi. Zefestvi
se vyznauje velmi vysokou technickou urovni, kde velky vyan je kladen na ekologickou
stranku hospodani, coZz se také pozfl projevuje na cedé vyslednych produki Mezi
nejvice @stované plodiny pat obilniny, brambory, picniny, kukice a pSenice. itblizné 6,6
% rakouské produkcefipada na kvalitni vina. V zapadnim Styrsku je spétu mistni
rizové vino, Schilcher, avSak pochlubit se mohou &kegelentnimi bilymi viny/.

Styrsko ma velky turisticky potencial. Na severuipanezi nejoblibesi turistické
destinace Dachstein, Hochschwab, ktera vézimabizi velké moZnosti lyZakého vyzZiti a
v Iét¢ vysokohorskou turistiku, cykloturistiku, s moznbstdpainku u horskych jezer.

Styrsko je povazovano za zemi termalnich lazni, lsajezdi turisté odpéinout.

14 http://www.europa.steiermark.at/cms/ziel/3710507/DE/
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5. KLIMATICKE POM ERY

5.1 Definice makroklimatu a mistniho klimatu

vt v

rezim paasi podmigny energetickou bilanci, atmosférickou cirkuladiacakterem aktivniho
povrchu i lidskymi zasahy. Makroklima je formovarsboZzkami vyngény tepelné energie,
cirkulaci atmosféry a krajinné sféry. Uvedatmitelé se neprojevuji rovno#&né a prav tato
nerovnomdrnost zmisobuje rozdily v klimatech jednotlivych geograficky oblasti Zers
(Vysoudil, 2004).

Mezoklima— se vaze na oblast, ve které je pozorovatelny titwni na rychlost proushi, kde
vertikalni promichani vzduchu turbulenci je vyra@in nez u makroklimatu, kde se vyitia
mistni cirkulace, vyskytuji mistni beky apod. Charakterizuje klimatické p@ny ucelenych
jednotek nap geomorfologickych, hydrologickych, biocenologiaky ¢i antropogennich
(Vysoudil, 2004).

5.2. Klimatické prvky

5.2.1 Teplota

Z dlouhodobych rafeni byly vytvaeny ptimérné hodnoty, které jsouuddezité pro
zjisteni klimatu. Pimérna denni teplota je zakladni v@hou pro neieni. V idealnim pipact
by byly nejlépe zhodnoceny hodnoty za 24 hodinowéqgrovani, avSak od roku 1971 probiha
meéteni denni teploty na vSech rakouskychifoieh stanicich wasovych intervalech 7,14 a
19 hodin mistniho ¢asu (Wakonigg, 1978). NejvysSi hodnoty teploty v
zaznamenavame kolem 14 h, minimalni teploty jsoptdé i vzduchu néieny 1 h ged
vychodem Slunce.

Teplotni gradient zaznamenavariai ve Styrsku piblizné 0,5°C na 100 m, av3ak
hodnoty mohou kolisat. N&procni pramér teplotniho gradientdini mezi neésty Graz a St.
Radegund 0,3& mezi St. Radegund a Schockel 089 a mezi Schéckl a Graz 0,93, coz
odpovida pitméru pro vychodni Alpy (Wakonigg, 1978).

Nejvétsi vyskyt teplotnich extréfny které byly nandteny ve Styrsku byly v letech
1950, 1952 a 1957. Nejvy3si sledovana teplota yesku ¢inila 39,3C na stanici Leibnitz
5.¢ervence 1950 (Wakonigg, 1978).
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Mrazové, ledové, letni a tropické dny

Mrazovymi dny se ozraji dny, jejichz minimalni teplota je mensi nebovma OC.
Patet mrazovych din v jednotlivych nesicich byl ve vybranych stanicicltgastaven v grafu
45. Nag. na stanici Lind (657m) v @iméru 159 ledovych da piti pramérné rani teplog
6,6°C, ve vySce 985 m v Semmeringu Wrom priméru je teplota 6,3C, ale bylo
zaznamenano jen 123 #nV chladnych ddolnich dnech se setkavame &guo 132
mrazovych dni, pouze &ervenci a srpnu se mrazové dny nevyskytdjasovy Usek mezi
poslednim a prvnim mrazem se oo jako obdobi bez mrazu. V hornim Styrsku je tato
perioda tizn¢ dlouha nap. pro Thalerhof (342m) plati 160 dni, EdelstaudéBdm) 208 dni,
Murzzuschlag (660m) 133 dni, Semmering (985m) 1Tdmsweg (1015m) 115, Stolzalpe
(1305m) 147 dni.

Ledovymi dny se oznauji dny, kdy jejich maximalni teplota je menSi netmyna OC.
Vyskyt téchto dni je nesrovnateka niZzSi nez je tomu u mrazovych @nV nizinach byvaji
neiastji ocekavany v obdobi od listopadu ddezna. V teplejSich oblastech Styrska hap
ledovych dii dosahuje v arovni nizin (Furstenfeld, LeibnitzP5s ¢i 26 dny a v kotlinach
oblasti horniho Styrska také jen kolem 40 dni, Vesiti Gdoliteky Enns bohaté na mlhy vice
nez ve slunéném Oberen Murtal.

Letni dny jsou dny, jejichz maximalni hodnota jeS&y nebo rovna 25 °C. . Letni dny
se jen #idka vyskytuji v delSi periotl nez je letni polovina roku a objevuji se hlavn
v teplejSich oblastech zemPaiet letnich dni v réonim cyklu (po négsicich) je ukazan na

piikladu dvou vybranych stanic.

Tab.2 : Pg@et letnich dni v rénim cyklu po ngsicich (M), snérodatna odchylka (s), 10-ti leté
udélosti (Min.10, Max.10) v obdobi 1951-1970

LY Y, VI VII VT rok

N M 01|13 |51 138 | 184 15.8] 7,1] 0,8 623

= fl s . |18 |43 3,8 4,7 a4 | 44| . 8,7

£ o | Max.10 . . 10,7 | 18,7 | 24,4 215 12,7 . 73,6

- Min.10 |, . 0 8,9 12,3 10,1] 15| . 51,1
N M - 102 |22 6,9 11,6 10,5| 3,8] - 35,0
S £ s - . . 3,1 4,1 46 | 34 | - 8,4
TS Max.10 [ - | . . 10,8 | 16,8 16,3| 8,1 - 45,7
aJ@ Min.10 . . 2,9 6,3 46 | 0 - 24,2

Zdroj: (Wakonigg, 1978)
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V hornim Styrsku se pohybuje pet letnich dni kolem 10-15. V podkladovém
pozorovaném obdobi 1951-1970nily extrémni hodnoty \ervenci v Leibnitzu 26 dni
(1967) a 11 dni (1954,1966), v Lindu 18 (1969) 41854). Rozlenéni zavisi na mnoZstvi
letniho tepla a na dennim kolisani teploty.

Tropickymi dny jsou ozné&ny dny, kdy jejich maximalni teplota je vySSi netuwna
30°C. Pdty tropickych dri nejsou tak vysoké jako vifpact letnich dri. Dvé stanice
vykazuji za obdobi 1971-2000 4,3 tropickychiddsou to Leibnitz s nadniiskou vysSkou 275
m a Furstenfeld 273 m. Naopak mistem, kde se tigpden nevyskytl ani jednou je Schéckl
ve vysce 1436 m. Qip zde hraje nej#tsi roli nadmdska vyska.

Denni amplituda teplot je rozdil mezi minimalni arimalni teplotou a zavisi na planetérnich
i regionalnich faktorech. Hodnota amplitudyijizena charakterem pasi, reliéfem, rénim
obdobim, zermpisnou Sfkou, kontinentalitou.

Ro¢ni amplituda teplot je zavisla na zémsné Sice, kontinentalit a cirkulatnich

faktorech.

Inverze
Teplotni inverze je meteorologicky jev, kdy vdité vrstw atmosféry teplota neklesa, ale
naopak roste.

Prizemni inverze brani podstatnému promichavani Viazdubezprostdrge nad
aktivnim povrchem. Zejména exhalace z nizkych zdra@jpasobuji extrém#é vysoké
koncentrace Skodlivinipzemi. Na druhé stranmutiZze tento typ inverze za jistych okolnosti
zmensSovat hodnotyffzemni koncentrace Skodlivin v okoli vySkovych zgro(Vysoudil,
1997).

Za druhy typ inverze je pokladana vyskova inversgly inverze ve volné atmost Zde je
pro rozptyl exhalaci limitujici vyska jeji dolni &nice nad zemskym povrchem. (Vysoudil,
1997).

S vyskovou inverzi jsouwiasto spojovany ve Styrsku vysoké milhy, jez vznikaji
obzvlas¢ v okrajovych polohdch oblasti vysokého tlaku. (Vdalgg, 1978). Radiai
vySkova inverze vznika tehdy, kdy & c¢ast atmosféry je ochlazovana vlivem ragtiéo
z&eni, které vydava mlha nebo nizka alast. Vyskovou inverzi vnimame v oblastech
panvi a v pizemnichcastech horskych oblasti.

Ve Styrsku jsou krajiny obzvlastnachylné k inverzim, ffirozert vnitroalpinskych
tdolnich panvich a dlouhych Gdolich, specéinudoli feky Enns u mista Admont a panev

Knittelfeld, ale také v menSich korytech jako jeakna okolo ngst Mitteldorf, Neumarkt,
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Trofaiach,Thorl, Sermiach, Passail a mnoho dalSigho inverze setasto objevuji v celém
piedpoli na jihovychod a kon€&n¢é v nesetném poétu malych a nejmensSich vydutych tvar
v krajing, ze kterych pochopitethneexistuji pozorovani. (Wakonigg, 1978)
pulroku, zejména v zimnich #sicich. Tehdy jsou horSi moznosti rozptylu. To plae
zvySené nie ve velkych mistskych a pimyslovych aglomeracich, kdefqrstavuji mimo
klasické zdroje zn&Sténi velkou z&Z produkty vznikajici fi spalovani pohonnych hmot
motorovymi vozidly. (Vysoudil, 1997)

Hlavni klimaticky vyznam maji inverze pro Styrskohlediska rozdeni kulturni
krajiny. V jihovychodnim pedpoli se vinna réva négtuje @ dn¢ udoli, nybrz na expozicich
svahu, stejé jako ovocné stromy jsou malo odolné&d mrazu a tudiz se udpdnosiuje

péstovani na svazich.

5.2.2. Slunéni z&eni

Nejsilngji dopada slunéni z&eni kolmo k zemskému povrchu. Ve Styrsku neexishujsté
sitt pozorovacich stanic se zdznamyerd, proto nelze hovd o regionalnim rozmigni
z&eni. Ze Slunce vychazejici mni dopada na zemsky povrch sintenzitou 1,94
cal/cnf/minutu (v 1é& 1,84 cal/cmyminutu; v zims 2,10 cal/cryminutu). Dopad slunich
paprski zavisi na nadmiské vySce. Obeenplati, Ze i stejném sklonu dopadu papisk
v zimnim a letnim obdobi, objevuje se v zimyrazre vySsi intenzita odraZzenych papisiri
sklonu 20 dosahuji hodnot n&pv 1000 m v lednu 1,29 cal/ cifminutu a viervenci je to
pouze 0,97 cal. irastek s vySkou lze rozpoznatetelrt na rozdilech mezi létem a zimou.
V ramci mesta Graz se vyskytuji tzv. tepelné ostrovy odraiejkuté&nost, Ze za vhodnych
meteorologickych podminek se tato ptesli vyzn&uji vyssi teplotou uc¢i svému okoli
n¢kdy az o 3C-10°C (Wakonigg, 1978).

5.2.3. \étrny systém

Sila a rychlost ¥tru je zavisla zejména na p@nmech tlaku vzduchu. Vitr je prostdkem
pienosu vody, znastujicich pimési aj. v atmosfée, odnima teploétesim, v sowkasné dob
se stéle vice vyuziva energi€tiu k pohonu ¥trnych elektraren, femenujici energii \&tru

v energii elektrickou. Ve Styrsku se smvétru se udava v 16 dilné stupnici pomoci
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mezinarodnich zkratek vychazejicich z anglickychzvia jednotlivych s¥tovych stran.
Hlavni snméry se oznauji N,O,S,V, vedlejSi sgry NO,SO,SW, NW a mezisény jako
NNO,ONO, 0S0,SS0,SSW, WSW, WNW a NN@Kromé této klasifikace se udava sm
vétru v ahlovych stupnich nebo v desitkach uUhlovyctupst geografického azimutu
piislusného srru vétru (nag. 90° pro vychodni vitr, 360 pro severni vitr a 0 pro be#tti).
Smer vétru se utuje pomoci ¥trnych snérovek (Wtrnych korouhvi) iznych typ vétSinou
oto¢nych kolem svislé osy a #iici pouze s horizontélni slozky vektoru &tru. Vétrné
smerovky jsou umigovany 10 m. V této vysce jiZz ruSivy vliv mistnictrgkazek a terénu na
smer proudtni vzduchu jiz vyrazé mensi nez va&sné blizkosti povrchu. Pro orientaci se
zejména na letiStich pouZzivaji tzwetiné rukavy, které slouzi jako upoz@mi na b@ni vitr.
Rychlost tru je vzdalenost, kterou urazi pohybujici se vAuua jednotkwasu a nejastji

se udavéa v metrech za sekundu nebo kilometreclodinh. Ricemz plati: 1 m/s = 3,60 km/h;
1 km/h = 0,28 m/s. Rychlostétra se neéti pomoci mechanického anemometru miskového,
jehoZz ¢inidlem jsou ti stejné orientované duté misky, upesmeé ve stejnych vzajemnych
Uhlovych vzdalenostech na koncigiramenného vodorovného tzv. Robinsonoyad. Prvni
TAWES (diki automaticka stanice pasi) byla jiz od roku 1981 v Grébmingu postavena a
Vv sowasnosti se nachazi 21 stanic tohoto typu na Gzegrs&a. K neieni rychlosti sniru a
rychlosti Wtru pouziva ZAMG (centralni astav pro meteorologiigeodynamiku) modely
z typa Kroneis 262 a 263 vykazuje rychlost odezvy me# 8,0,3 m/s a rozliSeni je mensi nez
0,1 m/s.Prevod elektrickych vektorovych &icich signal je proveden pro stanice ZAMG,
jehoz netici signal a zprogedkovani signaldini 2 sekundy, kdyz v tomtdasovém Useku je
rychlost pod 0,33 m/s, pak je rovna nule¢idni probihaji v pravidelnych intervalech v 7, 14
a 21 hodin mistnihdasu. Ze ziskanych vysledkjistujeme, Ze bezitii se objevuje zejména
na jae resp. ve v&ernich hodinach. Vyskovy vitr je sledovan négifoich stanicich viiznych
arovnich. Rozdluji se na 6 Urovni &tru a to na vitr pi zemi, v 500 m, v 1000 m, ve 2 000 m,
ve 3000 mav5000m.

Phttp://www.umwelt.steiermark.at/cms/dokumente/10728281 16178332/f2121802/7 WINDVERH%C3%84LT
NISSE%20-%20Vers 2.0.pdf
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Tab. 3: VySkovy vitr v iznych nadmiskych arovnich

DosaZzena vyska zem 500 m 1000 m 2000 m 3000 m 5000 m
Patet pozorovani 2690 2687 2496 1836 830 18
Podil v % 100 99,9 92,8 68,2 30,9 57

Zdroj: (Wakonigg, 1978)

V zim¢ byly vy3Si vySky dosazenyiidka (5000 m: 2,2 %), naopak v &byly casgjSi a
dosahly hodnot nad i pramér (5 000 m: 9,1 %). V zimnim obdobi nelze zjistitgvidelnou
denni periodicitu ve vySce 1000 m, jelikotepladajici zapadni proddi ve volné atmosie
postupuje pes stedni Evropu proti severu a projevuje se Wasti Alp a vychodni okraj Alp.
Na ja‘e je denni periodicky vliv v tisici metrech jé§patrny a svého maxima dosahuje \&lét
V Urovni od 2000 a 3000 m se oslabujetnost ¥tru a to zejména v mim obdobi od jara do
podzimu. (Wakonigg, 1978)

Pro denni chod rychlosti &ru se v nizinach minima rychlosti éru pohybuji
v na¢nich hodinéch, stefntak je tomu u alpskych tdolnich a panevnich poledly mizeme
pozorovat bezitii jiz pfi méreni ve 21 hodin. Horské a nejvysSi polohy dosatawjého
maxima pra¥ v no¢nich hodinach. Rychlostétru béhem dne se ®ni, v nizinach svého
maxima dosahuje odpoledne, kdy je zesilésgbenim mistnimi&try. Obecr se dafici, Ze
V nizinach existuji markansi rozdily mezi nénim bezv¢tiim a zesilenym proughim pres
charakterizovan zimnim minimemigobeni ¥tru a dosazenym maximem v letdé@sti roku
(Wakonigg, 1978).
V tdolnich panvich horniho Styrskdistdv4 maximum na zatku jara, minimum se v3ak
posouva srostouci vySkou od ¢aku zimy k podzimu (Oberwélz) a koties klétu
v Mariazell. V&tsiny adolnich panvi aipdnech udoli pedpoli Alp horniho Styrska dosahuje
vitr rychlosti 1 az 1,5 m/s a vlépe ventilovanyeslySSich udolnich Usecich s rychlosti
pohybuje mezi 1,5 az 2 m/sid€s 2,5 m/s dosahuje vitr rychlosti v oblastech @0 m
pouze na zvlastvolnych hebenech a v @ismycich. Pechodny typ sjarnim maximem a
letnim minimem (Wiel) nalezneme ve vysSich, Iépevadusgnych polohach a koreé
normalni chod vrchovin se objevuje na delventilovanych plochach. (Wakonigg, 1978).
Na Schocklu sveho maxima dosahuje vitr wmieh hodinach, naopak svého minima dosahuje

v dopoledni.
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5.2.3.1. Mistni \#trny systém

V ptipac Styrska rozlisujeme 3 typy mistnickitvi (jizni fohn, severni fohn a jauk). Horské
cirkulace jsou typickou ukazkou cirkulace vzduchiorach, jez jsou termicky podniiné
pusobenim reliéfu zemského povrchu na prénidv atmosfée. V dennich hodinach se duté
tvary (Gdoli, kotliny, horské doliny) sikh prohrivaji slun€nim z&enim, ¢imz vznikaji
vzestupné konveki proudy vzduchu podél horskych svapopr. vétry vanouci vziiru
horskymi dolinami (tzv. horské&ry). V noci naopak stéka ochlazenyz§i vzduch podél
svahi a proudi horskymi dolinami dal (tzv. adolni \try). Fohn je jednim z typickych
vznikajicich g proudni pies horska pasma je tzv. fohnové prénid(orograficky fén), které
se projevuje jako padavy teply a suchy vitr. Na ¢téve strag se vzhiru vystupujici vzduch
rozpinanim pgiblizn¢ adiabaticky ochlazuje, a dosahne-li éem svého vystupu stavu
nasyceni vodni parou vytiiase obl&nost (féhnoveé oblaky tzv. fohnova &enad pohéim).
Pro fohnovou situaci jsouifzna&né obl&né pasy jsou fizna&né obl&né pasy, které se
rozprostiraji rovno&Zné s pohdim. Maji podobu cockovitych oblaki. Z této obl&nosti
piipadré vypadavaji srazky nad kondermad hladinou a vystupujici vzduch ochlazuje
adiabaticky tzn. Ze teplota v¥m klesé piblizn¢ s gradientem od 0,5 do ®C na kazdych 100
m vySky. Zkondenzovana vodalqvazi ziastava na naitrné strag ve formg oblatnych
kapek nebo padajicich srdzek a sestupujici vzdumhzaétrné stra® pohadi se potom
stla&ovanim otepluje suchoadiabaticky tj. na kazdych D@@xiblizné o 1°C, ¢imz dochazi
k relativnimu otepleni proudiciho vzduchu v 2&v vzhledem k teplat nawtii (Wakonigg,
1978).

Fahrmaues

Siadan

Staubewdlhung

Obr.1: Pfibéh féhnu,zdroj: Meteomedi&

16 \www.meteowanderweg.ch/pic/foehn.jpg
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Vlivem sestupnych pohybvzduchu dochazi v z&w#i k rozpoustni oblainosti a mize
tak vzniknout pas projasni rovnol#zny s pohim tzv. fénova okna nebo fénova mezera za
horskym Hebenem.Ridicim powtrnostnim pordrem je u jizniho fénu vychodo-zapadni
pokles tlaku s cyklonou v oblasti mezi Britskymitosvy a zapadnim $&dozemnim mizm,
jakoz i pati¢ny prechod vzduchové hmotyes vychodni do jizni Evropy. Nejvice se rozviji u
jizniho fénu na jih od Alp proti zapadu orientovanybéZzek vysokého tlaku, ktery vede k
regionalnimu rozdilu tlaku vzduchu mezi jiznim asemim okraji Alp. Ve Styrsku neni fén
rozvijen tak piznivé jako nag. v zapadnim Rakouskti ve Svycarsku a jizni fén zde ustupuje
v severnim Styrsku n&etnosti a fisobeni. Na stanicich (zejména St. Nikolai) jsowipimy
dny s fény, kdy pozorovartietnosti féri z divoda technickych i provoznich nejsou vyjéehy
ve skuténych hodinéach, nybrz jsou oz¢eny pouze jako ,dny s fény“. Na jaraipada pdet
hlavnich dri s fény na 53%. Daile pozorovatelnédinky fénu se objevuji zejména v ziin
kdy dochazi k tani sthu. V adolich a pedhirich je fén suchy a teply. iedpokladem pro
vznik fénu je existence vysokého paho
Pro vznikseverniho féngféhn) je zasadni Uptnjiné rozloZeni tlaku nez u jizniho fénu.
Severni prouéhi pies zapado-vychodni pokles tlaku sesgmjici cyklonou fes vychodni
Evropu (asi mezi Baltskym ntem aCernym mdem), jakoz i k tomu patci tlakova vyse
postupujici pes vychodni Atlantik do zapadni Evropyg¢tSinou s jadrem jfechodu pes
Britské ostrovy jsou nasazovany v pohybu proti &tp. Rozviji se zrcadl@k jiznimu fénu.

Severni fén se vyskytuje na jizni stéaAlp a prinasSi do Stedomdi studeny vzduch a
nevytv&i zde vyrazgjsi otepleni. Naopak se vyz&ige chladnym a deStivym gasim. Ve
Styrsku se hlavni oblast severniho fénu nachazéed Mur-Miirz resp. na Gpati Steierische
randgebirge. V této oblasti jsou sila&twu a boulivost zietelre opozdny za pondry
.Klasické" jihofénské oblasti resp. za orografickyprednosiovanymi polohami jako na
jiznim Gpati Hochswab. Klimaticky vyznam severnitému je Zejmy v prvnitad v tom, Ze
je aplre odstragna grizemni vzduchova vrstva a je nahrazena o vrsigteho vzduchu. Ve
vychodnich Alpéch logicky rive postavit proti sabjizni fén se severnim fénem, nezavisle
na tom, jestli hlavni skry vétru jmenovanych sitovych stran jsou opravdu strikin
dodrZeny.

Jauk je nadzev pro mistni vitr odvozeny ze slovinstiignto mistni vitr se vyskytuje v oblasti

jiznich Korutan a na jihu zapadniho Styrska. Qsrd Jauk se pouziva pro teply, suchy, jizni
vitr s charakterem podobnym fénu, ktery vystupujg Karavanek resp. od Steierische
randgebirge a sestupuje do nizin. Tohoto @&em& se vyuziva zejména mezi mistnimi

obyvateli a v literatie o rtm neni takka zaznam. Vysledky pozorovani Jauku se opira o
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dvouletou studii v disertai praci R.Lazara. Byl sledovan na termohygrogtafah stanicich
na jihu zapadniho Styrska, jelikoz na oficidlnictarscich nejsou vhodné podminky pro
vySetovani pisobeni Jauku, jako n&pvysoka nadmiskd vyska, ruSivé mistni klimatické
prvky. Ackoli cetnost steji jako pisobeni Jauku, ktery se projevuje jako Hoy, dokonce i
vitr s niivymi Gginky, a napada jihozapadni kout Styrska, byva ¢ena jako vitr

s prekvapuijicicetnosti, i kdyz také dvouleté obdobi jg$teni postaujici ¢i reprezentativni.
Za dva roky sledovéani bylo vypozorovano 70 dni, ls#yobjevilo fisobeni Jauku (35 dni za
rok), pricemz v sezonnim rozteni giipadaji maxima na jaro a podzim 16-17 dni a mininaa
zimu 3,5 dne resp. na léto 1,5 dne. V oblasti Tiatdu zanika fisobeni mistniho&tru Jauku
(Wakonigg, 1978).

5.2.4. VIhkost vzduchu

V ro¢cnim chodu absolutni vihkosti se jednoZna ukazuje vliv teploty. V pipact relativni
vihkosti dochazi k ubytku vzdy bezprostire po mistnim vychodu Slunce tj. v zifrokolo
10.h. na podzim 8. az 9. hodiny a vé&kolem 7,8 hodiny. Minimum se shoduje ve&sn
s teplotnim maximem mezi 14 a 16. hodinou. Po zapaldince opt vzrasta relativni vihkost
a zistava po celou noc v blizkosti hodnot nasyceni nelbespa 80 %. V Gdolnich a
panevnich polohach Styrska dosahujémiomaxima nasyceni 100 %. V horskych polohach je
chod relativni vlhkosti vzduchu zavisly na vertiké&dh pohybech vzduchu (Wakonigg, s.
129). Ubytek absolutni vihkosti po frontalnich kéich se ukazuje jako bioklimaticky
vyznamny (Wakonigg, 1978).

Nap. na Schocklu se minima vyskytujiebem noci a rannich hodin a nejvyssi
hodnoty glipadaji na pozé&Si odpoledne fechazejici déasrgjSich veernich hodin.
V Udolnich dnech a v alpskych udolnich panviciippda minimum relativni vihkosti na
duben a kwten. Ve Styrsku v baZinatych polohach se vyskymizké hodnoty relativni
vlihkosti po cely rok. V horskych arovnich jedoi chod relativni vihkosti vyrovnany v trovni
1000-1200 m a 1500 m, avSak minimé&pgadaji na zimnicast roku (hlava na podzim) a
maximum na z&tku léta (Wakonigg, 1978).

V roénim praméru se ve vikgich udolnich krajinach udava hodnota relativni \db&
77 % az 80 %, nasleduji suché stagrahorkatin a nizké stugnvrchovin s 72 % do 76 %.
V hornim Styrsku fi postranich Gdolich a na vrchovinach do 1500 rrujdodnoty 74 % az
76 % a nejvysSich hodnot dosahuji ve velehorach8@z 85 %. Terénni podminky jsou

schopny modifikovat i stejné vySce relativni vlhkost jak ukazuje sromnéaStolzalpe
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(1305m) a Prablich (1127m). Na jigmrientovanych oz&nych svazich Stolzalpgni ro¢ni
pramér 72 % a v ptismyku Prablich vypéitany raini pramér ukazuje na 83 % relativni
vlhkost (Wakonigg, 1978).

Rao¢ni chod napti par koresponduje sé&im chodem teploty vzduchu. &kni vihkosti
vzduchu znamena zpravidlaceni pongrné vihkosti vzduchu, tlaku vodni pary nebo teploty
rosného bodu v ditém mist atmosféry. Vlhkost se iti pomoci vihkongra (hygrometfi) na
principech psychometrickém, defortmam, absorpnim a kondenzaim.

Vyparovani vody je proces spojeny ggvodem vody ze skupenstvi kapalného do
skupenstvi plynného. Vznikajici mikroskopické kapkwji tendenci shlukovat se d@tgich
oblatnych kapek nebo ledovych krystalkPti jejich nahromadni dochézi ke vzniku oblak
Poté dochazi ke kondenzaci vodnich par, coZ je akggechod ze skupenstvi plynného
(vodni péara) do skupenstvi kapalného (vodat),ngmz dochazi k uvalovani kondenzmiho

skupenského tepla a vzniku srazek.

5.2.5. Srazky

Srazky se di podle skupenstvi na kapalné, tuhé a smiSené.alapjsou tvéeny vodnimi
kapkami dopadajici z vodnich oblakna zemsky povrch pdp mohou byt usazeny

v atmosfdée jako usazené srazky.

Tab. 4: Klasifikace vybranych typsrazek podle giméru kapek a padové rychlosti

Typ srazek Pramér kapek Padova rychlost
Mlha s mrholenim 0,006-0,06 mm 0,10-20 cm/s
Mrholeni 0,06-0,6 mm 20-100 cml/s
Trvaly dé§ 1-3 mm 150- 400 cm/s
Lijak 4-6 mm 500-800 cm/s

Pro Alpy nejen ve Styrsku je typickym letnim jeveimverze atmosférickych sraZzek neboli
Ubytek srazek srostouci nadiskou vySkou a z&dna od vySek 2500 do 2800 m. Na
nawtrnych svazich horskych pasem jsou sra2gyejSi nez na zaktrné strad. Tento jev se
vyskytuje v disledku zagtrného efektu, vyvolaného adiabatickym oteplovasestupujiciho
vzduchu, z 8hoZ podstatn&ast vypadla na n&wné strad a tudiZz se za horskymi pasndy

jinymi orografickymi grekadzkami vytvéi srazkovy stin.
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SraZzky v Rakousku jsou &eny nejen ze strany ZAMG, ale také hydrografickduzbou v
kazdé spolkové zemi. Od roku 1895 existuje hustansficich stanic. Pro oblast Styrska a
prilehlé sousedni oblasti je evidovano 112tfoich stanic a k tomu jeSt33 stanic s kratSimi
fadami Udaj. Odeet sraZzek je uskut@ovan jednou dertv 7 hodin rano mistnihdasu a u
meteorologickych stanic 2x de&iv 7 a ve 14 hodin. Ve Styrsku jsou veskeré infooma
srdzkach ziskavany pomoci ombrometru. Cyklonaléfley jsou vazany na oblast nizkého
tlaku vzduchu (Wakonigg, 1978).

Denni chod srazek probiha ve Styrsku ve dvou dyoifitvinach ve v3ech obdobich
roku (s vyjimkou léta). Prvni dvojita vina, kdy sti@y dosahuji nejvysSich hodnot sledujeme
v rannich hodinach (kolem 6. hodiny) a veceenich hodinach od 17 do 20 h. Naopak
nejmensi hodnoty zaznamenavame ¥mioh hodinach od {noci do jedné hodiny ranni a
v ¢asovem useku od dopolednich k polednim hodinaml@ @edin) (Wakonigg,1978).
Vyjimku tvofi letni mesice, avSak i zde srazky probihaji régnve dvou vinach. VedlejSi
maximum sradZzek nastavdequ vychodem Slunce tedy mezi 2 a 6 hodinou ranmilavni
maximum gipada na 16. az 21. hodinu. U hlavniho maxima nastéyvoj tzv. konvencich
de&, kdy se sotasre tvoii ,bourky z tepla“(Wakonigg, 1978).

V roénim chodu se ietelrt dosahuji srazky ve Styrsku svého maximaewenci
v centralnich Alpéch, v okrajovych pasmech je téevvnu ¢asténé v kvétnu. V oblastech
s nejhoj&jSim vyskytem srazek dosahuje g@bd hodin se srdzkami pouze 20 % a v oblasti
chudé na srazky tento pet klesa. Diky prudkym letnim békéam v gedpoli (Graz, Weiz),
kdy srazky maji ¥tSi intenzitu, dosahuje mnozstvi srazek hodnot ¢famych v oblasti Stau
(Altaussee, Lackenhof), kdy zde pada vytrvaly tdé@e Styrsku je dodrzen zékladni typ
ro¢niho chodu srazek a to tak, Ze srdzky dosahuji esvétaxima v letnich résicich a

minimum srazek nastava na podzim a v Zifwakonigg, 1978).
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Tab.4: Struktura srdzkovych dni oddma do z&éi na vybranych stanicich, zdroj: (Wakonigg,
1978,s.165), vlastni Upravy

Stanice Nadmdska | Dny MnoZstvi | Mnozstvi | Pocet MnoZstvi

vySka s vyskytem| desg deS€ za| hodin desS€ za
(m) desg (mm) destivy s vyskytem| hodinu

den deS€ za| s vyskytem
(mm) destivy desg
den (mm)
Altaussee | 954 82 1131 13,8 8,7 1,6
Lackenhof | 835 88 955 10,9 7,0 1,6
Tamsweg | 1021 66 440 6,7 5,6 1,2
Leoben 540 67 459 6,8 51 1,4
Semmering 1012 67 597 8,9 6,9 1,3
Weiz 480 67 549 8,2 5,3 1,6
Graz 365 68 546 8,0 5,2 15

V geografickém rozlozeni srazek ve Styrsku, pozemg na jedné stranvétsi
mnozstvi srazek v oblastech s vySSimi naéskgmi vySkami a na druhé strarzesilenou
konvenkci zejména v letngasti roku. Styrsko rizeme rozdlit do hlavnich srazkovych
oblasti se srdzkamirekratujici 1mm dent. Prvni clici linie vybih& na sever od udotéky
Enns dpatim severnich vapencovych Alp proti Admordale jizni stranou Eisenalpen a
Hochschwabskym masivem az k na ptihBex. Prvni sledovana oblast se rozprostira na
severovychod od této linie a pet degovych dni sotva klesa pod 150. V této severovychodn
asti Styrska je prakticky jista shova pokryvka Bhem zimniho obdobi, aviak v &sou zde
velmi hojné srazky. Jako dalSi oblast se da ¢#nazemi kolem horniho Udolfeky Enns,
které je v za¥tii mocného vapencového masivu v okoli solné komosyagky se vyskytuji
v mensi mife, avSak stale dost&t® vydatné. Lokals klesa pdéet i pod 130 dni se srazkami.
Cetnost deovych srazek i hornim toku Muru dosahuje ke 100 &m. Ve vychodnim
Styrsku se hodnoty dédvych dni pohybuji max. do 90 sraZkovych dni za (W¥akonigg,
1978).

5.2.6. S#hova pokryvka

Snih pedstavuje tuhé srazky, které vznikaji v atmasfénrznutim pechlazenych
vodnich kapek p teplotach od -12C do -16C a jeZ se skladaji z ledovych krystalkebo
jejich shluka raznych tvafi; zakladnim tvarem je hexagon. VysSkackové pokryvky uéuje

miru promrzani pdy a meéti se sgkhomernou lati nebo penosnym nititkem na mistech, kde
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snih neni navéat ani odvat, a to na celé centimefr§ku srethové pokryvky tvdi stary a no¥
napadany snih. $hova pokryvka se ve Styrsku vyskytuje v zavislasti nadmeské vysce.
V oblastech nejchudSich na&mvou pokryvku, tedy v niZinach, jergdpokladany vyskyt
sréhu od koncefijna do konce dubna, avSak jsou zaznamenaniipagly, kdy se sthova
pokryvka nevyskytla #bec. Vyjimky mohou pichazet v obdobi ,jadrové zimy*, kdy dochazi
k vytvoieni srghové pokryvky kratkodob v obdobi listopadu az ibzna. Zaatek zimni
pokryvky je vedlecetnosti, mnozstvi a schopnosti udrzeni napadanébbusna podkladu
zavislé na klimatu v souvislosti s teplotou,fgdim a terénem. OpoZdi prvni srhové
nadilky, mezi oblasti Nordstau a na jihovyckagatedpolim resp. okrajovym pokion, byva
v praméru 2 az 3 tydny. Rmérny konec pokryvky se odviji od bohatstviém, jez se
nachazi v ufité oblasti a také na teplatrklimatickych faktorech. Bes extrémni rozdily
v krajing, co se t¢e mnozstvi séhu, jsou regionalni rozdily roztani poslednich Xaysnthu
znané. Nap. mezi oblasti Nordstau a@dpolim je skoro 5 tydina mezi hornim udolinieky
Mur a Nordstau dokonce 7 tydr{Wakonigg, 1978).

Cas mezi pimérnym zaatkem a koncem zimni pokryvky je identicky sgpem dni se
zimni pokryvkou. Tato doba dosahuje&astech zetdo 450 m.n.m. jen asi 5-ti tydin mistrg
i méns (Wortherby- 402 m:28 dni; Kirchberg — 452 m: 29ijjmaproti tomu na jihu Styrska,
kde se nadmiska vyska pohybuje kolem 300 m je doba trvani &dhfi jako nag. Leibnitz —
275 m: 49 dni, St. Peter — 290 m: 52 dni. V tisioétrech se doba vyskytu &mové pokryvky
78 az 126 dni a nad 1500 m secpbzvySuje v rozmezi 123 az 180 dni (Wakonigg, 1978

Uzemi Nordstau je povazovano ve Styrsku za oblags®tou srshu®, jelikoz zasatek
piipada naijen a konec ervnu a v tomto obdobi se vyskytuje stabilni pokesnsréhu. Nad
1600 m je mozno se setkat po celé |éto se stalyéhesm. Krajina horniho Gdolieky Enns a
Nizkych Taur se objevuje pravpdodobnost s¢hové pokryvky v nizSich polohach nez
v pripact Severnich vapencovych Alp, avSak stale kolem 185@0S ,jistotou sghu“ se
setkdvame v obdobi od Vanoc do Velikonoc ( Wakonit@78).

V oblasti ddoli feky Mirz se ukazuji silné regionalni rozdily v tbér srehove
pokryvky, picemz mista jako Semmering, Stuhleck a Wechsel vykaztetelre nizsi
pravdpodobnost vyskytu pokryvky nez Bergland seweod Mirzu. Se sthem se setkavame
v hadmdské vySce nad 1100 m. V hornim udoli Muru se pohglpravépodobnost vyskytu
snehové pokryvky v chladné zighu horskych Gdoli 900 m, nad 1450 m pozorujemecsfl
snehové pokryvky v jadrové zith Nejmérg pravdpodobné setkani se &mvou pokryvkou
je v oblasti edpoli a okrajového polib Tato nejchudsi zéna na vycho8tyrska na skhové

srazky s nadmskou vySkou okolo 450 m, se nachazi na §izexponovanych svazich
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baZinatych Uzemi a shova pokryvka krajiny dosahuje jen par mm az cm.nkmé
v predpoli Ize pozorovat do 600 m vySky&mvou pokryvku na zgatku kwtna do konce
fijna (Wakonigg, 1978).

Tab.5:Pémérné maximalni vyska stu (M) pro celé Styrsko po jednotlivych vySkovych
stupnich za obdobi 1950/51-1969/70, (Wakonigg, 1978

Nadmdska vysSka M(cm) | Nadmdska vySkal M(cm) | Nadmdska vySkal M(cm)
(m) (m) (m)

200 31 1200 98 2200 320
300 32 1300 111 2300 347
400 35 1400 127 2400 375
500 40 1500 145 2500 402
600 48 1600 165 2600 430
700 55 1700 187 2700 457
800 63 1800 211 2800 485
900 70 1900 238 2900 512
1000 78 2000 265 (3000) 539
1100 87 2100 293

Praimérnd maximalni vySka stu je vlast@ aritmeticky pamér rocni jednorazové nejvyse
dosazené vyskyipdelSitad pozorovani.
Relativni odchylky od celkového Styrskéhoiprru ukazuje obr. 145. Mapa jasmukazuje
rozdily ve sghové pokryvce mezi bohatym severem, chudou certrZzmou a relativé
bohatym jihem v mnozZstvi ghovych srazek.

Oblasti bohaté na ghové srazky v pfméru za casové obdobi 1950-1970: Altausee
(950 m) 181 cm, Potschenpal’ (1000 m) 166 cm, Py$HPd5 m) 181. Oblastmi chudymi na
snih jsou Noreia (1060 m) 35 cm, St. Jakob (91538)cm, Krautwasch (1140 m) 48 cm
(Wakonigg, 1978).

Za 70-ti leté sledované obdobi byla v Prabichlu g#sna maximalni vySka shu 528
cm na stanici pod 2000 m v rdmci celého Styrska Kdfagg, 1978).
Srehové srazky se podili na celkovém mnoZstvi sraZzekemnych vyskachiznymi procenty.
Tato procenta se ziskavaji podle V. Conrada (1935.1229) na zaklagdvypoctu z 9-ti stanic
linearnim vztahem p=7+ 0,026 hfipemz p je podil séhu v %. Po &chto vypditech jsou
vysledky nasledujici: do 500 m je podil&mvych srazek 20%, v 1000 m 33%, 1500 m 46%,
3000 m 85%. Nap extrémnim podilem srazek k celkovym srazkam jeSigrsku Fronleiten

se sotva 10 % a Phyrpal3 se 25 % ( od prosince @oayma rénim Uhrnu srazek.
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5.2.7. Bowky

Bourky vznikaji @i rychlém uUstupu teplého a vihkého vzduchu do velkywySek (boiky
z tepla) nebo P stietu teplého a studeného vzduchu na studenédi@mintalni bouky).

Podle F.Hadera je Styrsko spolkovou zemi s nejjgjm vyskytem botek, v pripack,
Ze pepaitdme mnozstvi vyskytujicich se hi@k na plochu. Co se tyk&gvladajiciho sréru
pusobeni botek je podle R. Weixlederera je obeécne étSiné pripadi nastaveno horni
prouckni zapado-vychodniho sfru. Vznik a zanik boiek je jen sotva mozno zjistit, obe&n
mohou byt odvozeny z toho, Ze jsou oblasti vyskytiSich cetnosti boiek zarové oblasti,
kde bouky vznikaji ¢i dochazi k jejich obno¥ podle R.Weixelederera. U biek sledujeme
pocet dni, kdy se vyskytuji bakty. Nevyhodou u pouzivani békovych dni je, Ze se neuvadi
ani trvani, intenzita a get bouek (Wakonigg, 1978).

Denni chod botek byl pozorovan v 15-ti letém obdobi od r. 1885928a 1896-1902
v zemich Styrska, Korutan a historickésti Slovinska Krasku. Za toto obdobi bylo zji&ho,
Ze v mesicich od kétna do z& bylo skoro 95 % vSech pozorovanych ek zaznamenano.
Denni chod¢innosti bodek ukazuje na &ekavané fimé vztahy k dennimu chodu objemu
srazek v letnim flroku. Cetnost boiek bshem dne dosahuje maxima mezi 15. a 16. hodinou,
naopak minimum baiek se objevuje mezi 4. a 8. hodinou ranni.

U bourek sledujeme jejich i chod, kdy z dlouhodobych &feni vyplyva, Ze

vlastniho energetického potencialu dosahuje v dubkwtnu.

Tab. 6: Pimérné pdty boukovych dmi na vybranych stanicich za obdobi 1951 — 1970
v ro¢nim chodu

Stanice m.n.m.| || Il [l v v VI VIl VI IX | X Xl |XII ok
(m)

Feuerkogel 1598 | +0,15/0,45/19|4,7|{70(68|59 ] 1803 |02 | 0,1 ] 29,7

St. Nikolai 1110 0,05/0,05/0,2{15/48|65]41 | 1,2 0,15]0,05] 18,5

Oberwdlz 830 10,15/0,1 | 0,7[16(4,2]6,0| 42 | 1,3 0,25/0,1

- 18,5
Graz-Uni 369 - 0,05/0,35/18|5,0/90|86| 73| 2,70,7 | 0,1 | 0,05 35,6
Bad 292 -10,15(06 | 2,2/6,2|9,7|9,5| 79 | 3,4 1,1 | 0,25/ 0,05| 40,8

Gleichenberg

Rozdily véetnosti boiiek pozorujeme na stanicich vealpoli Alp, na vijSim okraji Alp a ve
vnitinich Alpach. V gedpoli Alp nastupuje bd#ova ¢innost dive a to v dubnu a kitnu a
maxima dosahuje ¥ervnu. V oblasti vnitnich Alp ipada 80 % vSech dn kdy se objevuje

bourka, na letni misice, na jihovychotl (Bad Gleichenberg) je to 66 % a na severovyehod
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(Feuerkogel) 67 %. Na Grazipada 20 % vSech bakovych dmi na mésice od bezna do
kvétna.

Zimni bouky se vyskytuji ve Styrsku nahodm vyhradi na studené frost Zarovei
jsou spojeny se zvlastnimiigsuny energie (Wakonigg, 1978). V Rakousku v sewern
piedpoli Alp @ip. v prostoru kolem Dunaje se vyskytuji relatévnejcastji, kde je paitano
pramérné kazdé dva roky s vyskytem zimnich lel. Dophujici informace o vyskytu baek
podavaji také pozorovaci & sousednich spolkovych zemich jako Korutany, Détakousy
a Burgendlandsko.

Za maximalni zénu s nejhajjsim vyskytem botek je povaZzovana jihovychodnast
Styrska s pstem 35-40 botkovych dni za rok. Naproti tomu nejmend&tnost se objevuje
v centalnich Alpach, kde dosahuji n&if@ané hodnoty do 20-ti bdkovych dni za rok. Za zénu
bohatou na batky se povaZuje fedzona Julskych Alp a Karavanek stpam 40-50
boukovych dni. Intenzita&kych bouek je odvozena od denniho mnoZstvi srdzek nad 40
mm (Wakonigg, 1978). Vyzkum podilu btiovych srdZek na celkovém mnoZzstvi srazek
zjistil napr. pro Semriach podil bakovych srazek Kervencovym srazkam od 74 %, letnich
srazek od 62 % a k tmim srazkam 31 %. (Wakonigg, 1978).

5.2.8. Zneisténi vzdusi

Automaticka si monitorovani kvality ovzdusi ve Styrsku sestavéoutasné dob asi ze 40
trvale registrovanych imisnich stanic. ¥hto mistech r&eni je permanentnregistrovan
obsah Skodlivych latek v ovzdusi, &tom zprostedkovana koncentrace Skodlivych latek,
které jsou ve forma palhodinového piméru preneseny do centra monitorovani kvality

ovzdudi v Grazl/.

Nepetizit¢ 24 hodin den& jsou zaznamenany tyto Skodlivé latky:

oxid siti¢ity (SOy)
nahromadny prach (TSP)

jemny prach (PM10)
oxid dusnaty (NO)
oxid dustity (NO)

Y http://www.schulatlas.signon.at/images/stories/file/luft/luft_thema.pdf
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- oxid uhelnaty (CO)
- sulfan (HS)
- ptizemni ozon (Q)

K interpretaci imisnich hodnot jsou ale také fsiiné meteorologické hodnoty, které jsou
rovnéz zaznamenany na stanicich monitorujicich kvalitgausi. Ritom jsou zaznamenavany
klimatické hodnoty jako ultrafialové #éni (UVB), teplota, srr vétru, rychlost étru, vihkost
vzduchu, atmosféricky tlak a srédzky. Srazky jsolaeloratdich analyzovany pro zjisni
obsahu Skodlivin. Ne vSechny stanice jsou vSak vgog stejnymi ndficimi pristroji, ale liSi
se fiznymi komponenty fistroja podle cile ngfeni. S méticich stanic na zalegném Uzemi,
ke kterym pati nag. stanice Grundlsee, Hochwurzen, HochgdRnitz, Masey Remschnigg
a Kloch, registruji pedevSim zn&sténi SQ a O; vlesnich porostech. Sitméefeni

v aglomeracich jako napv centru Grazu, v centru Horniho Styrska, v KifiaVoitsbergské
kotliné nebo v Judenburg-Knittelfeldské kotirmaji za ukol, zaznamenat strukturu imisi
v hust obydlenych oblastech Styrskd.Pritom je uken vliv riznych skupin emiteiit
(doprava, vytapni v domacnosti, Zivnostenské a upryslové podniky). Tyto stanice
monitorujici znéisténi ovzduSi jsou vybavenyurnymi komponenty pro &feni oxidu
sifi¢itého, jemného prachu, sulfandjzemniho 0zénu a oxidu uhelnatého. V podetadnich
omezeni byla#izena si méticich stanic vztahujici se na sledovani velkychoptlzneisteni
ve Styrsku. Takové stanice jsou u Mellachu, v Gritveké a Gratkornské Kkotbn

v Niklasdorfu a v Polsu. Zdzeni na ndieni emisi se fitom fidi podle emisnich komponent
jednotlivych zdizeni., gicemz jsou stanoveny imise specifické pro jednotipaxiniky, jako

nag. v okoli Polsu HS.
Ozobn

Na paiatku 90. let jiz bylo technicky mozné nigtrzitt méfit piizemni ozon (@). Jiz od
pocatku tohoto zkoumani byly potvrzenyrguipoklady, Ze se také ve Styrsku se vyskytuje
vysoka koncentrace tohoto ozénu.

Styrsko vykazuje na zaklddeho pirozenych a klimatickych poéb velmi rozdilnou
urovei koncentrace ozonu. Obecse da wit pokles ptiimérného denniho letniho maxima
0zo6nu od jihovychodu po severozéapad Styrska. HStgiisko, a zvlagtoblast severnich Taur

od Bad Aussee po Mariazell, fmsto vystaveno tlakové niziipasejici srazky, coz znamena

18 http://www.schulatlas.signon.at/images/stories/file/luft/luft_thema.pdf
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mnohem vice obkmosti a srazek a ménslune&niho z&eni oproti gedhiri a okrajovému
pohai. Tvorba gizemniho ozénu je sithzavisla na sluneim z&eni a teplat vzduchu, coz

vyswtluje také zvySené hodnoty v tét
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5.3. Makroklimaticka charakteristika

V porovnani sCeskou republikou jsou pro oblasti v Rakousku, aifudve Styrsku
pouzity jiné metodiky pro studium makroklimatu astédnécleneni. V Ceské republice se
setkavame selerénim do ti hlavnich klimatickych oblasti (tepla, mifrtepla a chladna),
které se dalgleni na podoblasti (Quitt, 1971). Ve Styrsku jsediotlivé oblasti rozéleny do
9-ti hlavnich klimatickych regioin Byly vytvoieny na zakla8l vyhodnoceni réteni
sluneniho z&eni, teploty, oblénosti, srazek, mnozstvi &nu a \&tru a sokasr jsou zahrnuty

vétrné charakteristiky napdasledky potrnostnich porirt, nasledky stigni, mistni vlivy.

Legenda vyiii polohy v oblasti Nordstau hranice spolkové z?mé
udolni polohy v oblasti Nordstau hlavni mésta okresi
kotliny horniho idoli Enns hlavni mésto spolkové

i s zemé
severni strana Nizkych Taur

kotliny horniho ddoli feky Mur
kotliny udoli fek Mur a Miirz
vy3il polohy vnitinich Alp
ityrské okrajové pohoii
predpoli

Obr.2 : Makroklima Styrska, vlastni Gpravy

1) Hochlagen in Nordstaugebiet (VySSi polohy v ghilalordstau)

Tento region fjima vSechny Fremdenwetterentwicklungen ze zagamindo severniho
smeéru. Velmi vihké vzduchové hmoty, které vznikajtfgvazre v oblasti Atlantiku, a jejichz
Ucinky byvaji slabeny velkymi fedsunutymi pohiémi. Z tohoto divodu dochazi ke vzniku o
tzv. ,nevlidného" horského chladného podnekemymi deSovymi a sghovymi sraZzkami.

Léto se vyznauje castymi degovymi srazkami a sthova pokryvka se udrzuje dlouho. V

¥ http://www.schulatlas.signon.at/images/storiegkilmna/klima_karte_regionen.pdf
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oblasti Nordstau se udrzuje velké mnoZstvi vody déetnym srazkam a jsou tedyilézitym
zasobnikem v horach, i proto je oblast Nordstaun@aou oblasti vodnich ték DulezZity vliv
na podnebi ma vyskova hranice (haporni hranice lesa se nachazi v okoli Mariaz&sht u
1600 m.n.m.).

2) Tallagen in Nordstaugebiet (Udolni polohy v asli Nordstaud®

Powtrnostni rdz v nizinnych polohach oblasti Nordstgel podobny jako u oblasti vysSich
poloh Nordstau. AvSak tato oblast s niZSi nadskou vyskou se vyzrigaje vysSimi teplotami,
a tudiz se zde udrzuje kratSi dobwksava pokryvka, ktera zarowuiedosahuje nizSich vysek
nez ve vySSich polohach. Nicm&nento region mizeme oznét jako region bohaty na
de¥ové a sihové srazky. Obzvlastv I1ét¢ se vyskytujicetné srazky a tim se léta stavaji
destivymi a tudiz chladSimi.

V zim¢ se ¢asto objevuji a mistni mrazoveé kotliny, ve kterydbchazi ke zvradm teplot.

V mrazovych kotlinach klesé teplota vzduchu vlivenikro ¢i mezoklimatickych podminek, i

kdyZ v okoli dosahuiji teploty nad bod mrazu.

3. Talbecken des oberen Ennstales (Kotliny horritioli Enns3®

V zawtii severnich vapencovych Alp se v regionu Talbeclles oberen Ennstales projevuji
chladné zimni charakteristiky a n&ls teplé letni klima kotlin (Talbeckeny etnost srazek je
oproti oblasti Nordstau jen o malo niZsi, avSak stwi srazek ve srovnani squichazejicimi
oblastmi Zistava Zetelre pod hodnotami v Nordstau. Typické pro podnebi likofe vyskyt

velmi ¢astych mih, kteréipbyvaji v ramci regionu od zapadu na vychod.

4) Severni strana Niederen Tauern (Severni stisiekych Taur

Nejvy3si oblasti ve Styrsku je oblast Niederen Tauez hlediska nadniské vysky
dosahuje do vysSich poloh. Je viditelnou &mti klima centralnich Alp. Vliv okolniho
prostedi se sniZuje s postupem od vychodu k severu.li@sl@ fisobeni Fremdenwetter ze
Nizkych Taur tvdi vétrné rozhrani mezi severni a jizni stranou, cdi na jizni strag

jednoznéné viditelné klimatické rozdily napv pripad teplotnich rozdil.

20 http://www.schulatlas.signon.at/images/stories/file/klima/klima_thema.pdf
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5) Talbecken des Oberen Murtales (Kotliny horniltmli Muru¥®

V tomto regionu se projevuje vyrazna bariéfgivFremdwetterze zapadu k severu a diky ni
je chraréna proti nepiznivym vlivam. Naopak se ale otevira viim z jihu. Ra&ni Uhrn srdzek
v této oblasti je velmi nizky, coz se tyka srazgdk deFovych tak sehovych. Zapadnéast
regionu je v zind témef bez mlh, avSak bohaté na sléné svit. DalSi znak klimatu typicky
pro tuto oblast fedstavuji velmi nizké teploty, které jsou ovlimy kotlinami, kde sshova

pokryvka dosahuje velkych vysek.

6) Talbecken des Mur- und Miirztales (Kotliny addliru a Mirzuf*

Jedna se o region $grhodnym klimatem, ktery zaujim&gehodnou polohunezi klimatem
horniho adoli teky Enns a horniho udolteky Mur. SraZzky pibyvaji od jihozdpadu
k severovychodu (podékeky Mirz a také dovnitadoli) a @iblizuji se k hodnotam v oblasti

Nordstau na severu Styrska.

7) Hochlagen der Inneralpen (Vy$$i polohy wnith Alp¥*

V Seetaler a Gurktalerskych Alpach, a v Murskychrdah, na jiznim svahu Nizkych Taur
panuje vysokohorské klima centralnich Alp. VyzZope se relativl nizkymi de$ovymi a
snhovymi srdzkami, vysokou délkou trvani slénéio svitu v zing a podle odpovidajici
nadmdské vysky i rozdilem teplot. Vyskytuje se zde ,woialpské pehrati“ jako disledek
silného vyz#ovani na vysoce poloZzenych mistech s nepatrnoucobkdi. Z tohoto dvodu
nalezneme horni hranici ve velké nadisie vySce (nap horni hranice lesa se nachazi p
2000 m. n. m.).

8) Steierische Randgebirge (Styrské okrajové pfo

Poloha &chto horskych pasem u okraje Alp vede k ovlbwani klimatu a vyznamnym
pusobenim Fremdwetter z jihu a jihovychodu, zvwagKoralovych Alpach. Z tohoto @vodu
se v oblasti vyskytuje relatienmalé mnozZstvi srazek a v Koralovych Alpach se evoiji
jeSe vyrazreji nez ve zbylé oblasti Steierische Randgebirgekdli jsou zimy na Upati hor
mirného charakteru a horni hranice lesa lezi retétnizko (1700 — 1800 m. n. m.). Objevuji

se velmicasto silné boiky a krupobiti.

2 http://www.schulatlas.signon.at/images/stories/file/klima/klima_thema.pdf
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9) Vorland (pedpoli¥?

VSeobect miZzeme tento region vlastnostmifaait do mirného kontinentalniho klimatu
(velké teplotni rozdily mezi zimou a létem), |étgua teplé, bohaté na sluér@ svit a se
sklonem kvyskytu dusna, btek a krupobiti. Naopak zimy jsou mirné s malym
mnoZstvim slunéniho svitu a s vyskytem vysokych mlh. V oblasti Rigebirge existuji
silné rozdily v klimatu mezi adolnimi oblastmi alalstmi pahorkatin. V oblasti proudi jen
malo vzduchovych hmot, coZz mé za nasledek vyskyth mldusna. Vyskyt srazek se
snizuje od jihoz4padu k severovychodu a jsou zé&eallasti spojenés powtrnostnimi

podminkami, kteréifichazi z jihu do jihovychodu a imasi vihkost.

2 http://www.schulatlas.signon.at/images/stories/file/klima/klima_thema.pdf
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5.4. Charakteristika mistniho klimatu

5.4.1. Historie a sodasnost studia mistniho klimatu

Od vydani prvni monografie Klimatu Styrska (R.Kleit909) ukghlo jiz 100 let. Na peatku
studia mistniho klimatu se vychazelo z amatérskyohorovani a zaznamenani lidi, ¥tee
zajimali o klima. Jednim zidezitych p@ispsvka ke studiu mistniho klimatu byly disettai
prace a domaci Ukoly studéntz Institutu geografie a vyzkumu Uzemi Karl-Frangen
Universitat. V 70.letech 20.stol dochazi k zaznamme:isténi ovzdusi, které se vyraZn
projevuje na zminach klimatu. V minulosti v 90.letech prablo otepleni klimatu Styrska.
Ustredni Gstav pro meteorologii a geodynamiku (ZAMGikt v roce 1851 a zaznamenava
data z celéeho Rakouska. Od roku 1994 byly na ZAM@Gpwé reprezentovanighled
digitélnich klimatickych dat. Meteorologické hodgdiyly zpracovany ze 170-ti rakouskych
mist do grafické podoby tabulek a ghiaha bazi Microsoft Excel. Tyto hodnoty byly
ziskavany za obdobi 1961-1990. ivsilnému otepleni v 90. letech 20. Stoleti byltvgien
novy vypaiet dat za obdobi 1971-2000. V minulém stoleti zameaalo studium mistniho
klimatu Styrska znény rozmach a do3lo k roz&ini pozorovacich siti. Na zakkadtudia
mistniho klimatu, byly¢lenény diky podobnych charakteristikam jednotlivé kliragiony.
V sowasné dob je znamych 66 klimargiain Tyto klimaregiony nerespektuji hranice okiies
a maji vytvaeny vlastni hranice. Do 70. let 20. stol. existgvaiezery ve vyzkumu mistniho
klimatu, jako nap. chybsjici Gdaje z rkterych casti Styrska, coZ bylo z&ginéno
nedostatkem pozorovacich stanic. Tyto mezery séupesn¢asu vyplnily pongrné piresnymi

Gdaji o klimatu.

Tab.7: Kolisani teploty v dlouhodobého pozorovan

I | | m IIVI v IVI IVIIIVIIII lex Ix1 |XII|ruk

Pramérné hodnoty | |
1990201}4 07 .19 6,0 51D1 155 187 20,2 . E'DU 146 100 47 -0,1 5'10,'1

- l I I I N

“dfr§511kgﬁ“d $1,1[+1,2] +1.3 | 40,5 | +0.7 | +1.3] +1.1 | +1.7] 0.1 | +0.5 [ +0,9 | +0.3 | +0.9

zdroj: LUIS, vlastni Gpravy

Sowasny vyzkum klimatu je monitorovan ZAMG a opiréa sedilo Wakonigga (1978), jez

poskytuje kvalitni zpracovani klimatickych privk

2 http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10703612/16178332/
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5.4.2. Mezoklima Styrska

Pro charakteristiku mezoklimatu Styrska byly vyteoy jednotlivé klimaregiony, které byly

vymezeny na zaklacklimatickych podminek oblasti (teplota, p&vnostni pondry, srazky).

A.1 Siudoststeirisches Riedelland

Teplota je reprezentovana v klimaregionu A.1 na ladk své polohy jiznich alpskych
hfeberii. V mistech St.Peter/Ottersbach se teplota pohykojem -3,4°C v lednu, ¥ervenci
dosahuje teplota pmérné 18,5°C, @icemZ ra&ni pramér je 8,7°C. Vmist Kloch se
vyskytuje 80-90 ledovych dni proto mize byt Kloch pokladan jako nejteplejSi oblast ve
Styrsku, jelikoz réni pramér piekrauje roini primér Styrska 9,5°C a na mistnich svazich
s vinicemi dosahuji teploty na jiznim svahu 10°GoRrazkové porry plati kontinentalni
roéni chod srazek (leden 32 mndervenec 134mm, v Kirchbachu jedrd primér 890mm).
Letni srazky jsou sil&ovlivnény boukami, jejichZz intenzita ize dosahnoutipabsolutnim
maximu ve 24 hodinach 100-130 mm. V panvich se wljjezvySenécetnosti tiSin, které se
vyznauji hodnotou 60 % rychlostidtru do 1 m/s. V oblasti vane severni vitr a jizvitr
zvany Jauk. Severni férigobi v oblasti fiblizng 50 dni®*

A.2 Ostliche Grazer Bucht

Jednou z kliamtickych charakteristik ukazuji na @kg podil mlh a inverzi v panvich je to 80-
85 %, zatimco ve vyhodné oblasti Riedeln 40 % aZ&0Pro zimni polovinu roku jsotasté
cely den trvajici periody s vyskytem vysokych mlls #m jsou spojené typické inverze. DalSi
charakteristikou jsou léta bohata na Houa nizky vyskyt sshu v zimnich nésicich, co
odpovida kontinentalnimu ovlivni klimatu. Teplota v lednu se pohybuje mezi -4 &7 -3
°C v udoli, véervenci se teploty pohybuji mezi 17,5 °C a 19 °Qdolich a 19 °C az 19,5 °C
na Riedeln. V rénim praiméru dosahly teploty 7,5 °C az 8,7 °C. Dny s vyskyt@mazu se
pohybuji v tdolnich polohach mezi 130 a 145 dnyRiedeln klesa vyskyt mrazovych dni na
85 az 100 dni, tudiz v ditych ¢astech lze gstovat vino. Proudici chladny vzduch z vychodu
do Grazské oblasti je vyznamny zejména ¥mich hodinach, jelikoz maidezitou funkci na
procisténi vzduchu v oblasti Graztr.

* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023487/25206/
% http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023495/25206/
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A.3 Sudweststeirisches Riedelland (Jihozapadni Stgky Riedelland)

V tomto klimaregionu v Riedeln jsou podminky, ktemohou dosahnoutifznivych hodnot
pro pistovani vinné révy (leden -1,5 °Gervenec 18,5 °C, tmi pramér 9,0 az 9,5 ° C a
pocet mrazovych dni je 80-100). V oblasti se vyskyttgv. studené pdly, které najdeme
v jihovychodnim Alpenvorland (dpoli Alp) jako Fdllingerska panev u Mariatrost tj
absolutni minimum -30 ° C a niZSi teploty jsoteiavany statisticky kazdych & 10 let. V
mésici lednu se teploty pohybuji v rozsahu -3°C d6CG4a registrovany piet mrazovych dni
je 130 az 145 za rok. Zéna je velmi podobna&dnl svyjimkou srazkovych porra, neba

v tomto Uzemi vykazuje vy3Si uhrny srazek. Zimnidobi je bohatSi na vyskyt shu
MnoZstvi srdZzek na Deutschlandsbergu 42mm v leanéerveneci 144mm, za rok: 1104

mm, paset dni se séhovou pokryvkousini 602°
A.4 . Riedelland zapadr od Grazu

Tento klimaregion se ve&Siné svych klimatickych charakteristik shoduje s kliragronem
A.2 Ostliche Grazer Buchs vyjimkou powtrnostni situace. AvSak u tohoto klimaregionu

nejsou zaznamy o pétrnostni situacf’
A.5 Dolni Murtal s p FisluSnou terasovou krajinou

Tato zoOna se vyzr@aje v zimni polovig roku nizkou ¢etnosti vyskytu ¥tru ve spojeni
s velkouc¢etnosti mlh. P&et dni, kdy se setkdvame s mlhou dosahuj&yp@00 a vice dni. To
se tyka konkrété Talau. Useky sastym vyskytem mrazu se objevuji zejména
v Leibnitzskych polich, také u vyiku feky Mur a na dolnich terasach. Oblast Bad
mestskych tepelnych ostrévod Leibnitzu a Bad Radkersburgu jsou hodnoty tgplo/sSSi o

2-2,5 K neZ je tomu v okoff®
A.6 Weizer - Gleisdorfer Riedelland

DuleZitou charakteristikou této oblasti je velmi v¥gopodil bodek. Odivodneni vzniku
bourek je zvlastni postaveni Randgebirge a teéeé polohy v prostoru. DalSim kritériem je

blizkost k Jadranskému i@ tudiz je v atmosfie vysoky potencial vihkosti. Chrakteristicky

% http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023497/25206/
7 http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023499/25206/
%8 http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023500/25206/
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rocni chod srazek, kdy zimy se vyz@igi malym mnoZstvi s¢éhu a vysokym podilem letnich
bouek (hodnoty stanice Weiz: lednovytpnér 30 mm acervencové hodnoty 130 mm).
V oblasti jsou velmicastym jevem téz tvorba udolnich mih. Ndka téZ vstupuji vysoké
mlhy v zimni poloviré roku. Zde se mizeme také setkavat s nejvysSimi hodnotami inverzi,
které mohou dosahnout 80-85 %. Nerovny terértipat oblasti Riedel registruje nejmensi
vyskyt mrazovych da a to 80 dni za rok, kdeZto ¥ipact kotlin klimaregionu Weizer -
Gleisdorfer Riedelland mohou dosahnou 140 aZz 14&zaowych dni za rok. $dni lednové
hodnoty pro charakterizovany klimaregiomi od -4°C do -1°Cgervencové teploty dosahuji
od 17°C do 19°C a gdni ra&ni hodnoty se v klimaregionu pohybuji 7,5°C do7 % 2°

A.7 JihoStyrsky Riedelland s Sausal, Windische BuHaind Wildoner Berg

Oblast klimaregionu A.7 zasahuje a zardvje sowasti Styrskych hranic se Slovinskem.
Klimaregion nachazi ve vyssi nadiské vySce (do 1044 m -Kapunerkogel). Tato oblast je
vyznamna procasty vyskyt jizniho fénu (Jauk) a velkého vyznamasdhuji jihoalpinské
srazkové polohy. Vykazuji mnohem si|&i ventilaci (zejména narbbenech Remschniggu od
800 m.n.m.). Htom v drovni Kitzeck/Sausal v 550-650 m.n.m., Ioglhadnout v rénim
praméru rychlost ¥tru 2-2,5 m/s. NejvySSi rychlostitru jsou pozorovany v tdolich naf@a
minima @ipadaji na zimni obdobi. Klimaregion je relatévohudy na vyskyt mih piblizné 50

az 60 dni V lednu se teploty pohybuji okolo -2,598¢ ¢ervenec jsou typické teploty okolo
16,0°C, na roni pramér pak gipada hodnota 7,1°C. Mrazové dny se vyskytuji vé@ 1120
dnech za rok, naproti tomu letni dny dosahuiji popaéu 10-20 dnf*®

A.8 Feldbacher Riedelland

Stireni pres Alpy zvyhoduje vytvdeni casté, ale obeeénmélké inverze, mistni &rné
piedpoli Alp. Na zimnim nejfiznivém klimatu se podepisuje nizky vysky&tiu s rychlosti
vétru v lednu obvykle pouze 0,7 az 1,3 m/geatnost tiSin na binich udolich dosahuji hodnot
az 70%. Mocnostifizemni inverze dosahuje 150 az 200 m a je rozgmasbrzo po vychodu

Slunce. V této oblasti se setkdvame s 30 az 40ay d mlhou za rok. R&ni srazky se

2 http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023502/25206/
* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023505/25206/
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pohybuji od 790 do 840 mm sigvahou letnich de&& (Uhrnem pipadajici na slabé

kontinentalni odstiné klima)3*
A.9 Riedelland im Raum Hartberg (Riedelland v oblagi Hartberg)

Dulezitou klimatickou charakteristiku fpdstavuji po¥trnostni pondry v oblasti. Vitr
piichazejici ze sektoru jih a jihozapad méleFitou roli pii celkovém provzdusni, zatim co
v klimaregionu Grazer Bucht hraje dominantni rolirwanouci ze sektoru z jihu na vychod,

odpoledne fevlada tsek z jihovychodu na vychdfd.

A.10 Terrassenlandschaft im Raum Furstenfeld (Tergova krajina v oblasti

Furstenfeld)

Poloha na jihovycho#l Alpenvorland (Alpské pedpoli) se stignim pres Alpy zvyhodiuje
vytvareni ¢asté, ale obeénmélké inverze, mistni &rné cirkulace a v uitych Usecich i
rozvoj udolnich mlh. Rmérna rychlost vyskytujicich seétri v oblasti se pohybuje v lednu
od 0,7 do 1,3 m/s a mnozstvi vyskytu tiSin dosahupelnot do70 %. V udolnich polohach se
objevuje jen nizké riziko vyskytu mlh, na druhéast v zimnim obdobi filéhaji vysoké mihy

pii spodni hranici tera$>
A.11 Friedberger Vorland (Friedbergerské predpoli)

Predstavuje pouze relatignmalou zénu, kdy klimatické odchylky od zény A.Djs jen velmi
malé. Podminky pradtravani v klimaregionu jsou lepSi nez voblasti A& jsou
uskuté€novany gres oblastni #try (¢asté&né severo-zapadni vitkasté&né severo-vychodni

vitr, v noci pak severo-zapadni vitt).

A.12 Grazer Feld mit unterem Kainachtal (Grazské pde s dolnim Kainachtal)

Dulezitou klimatickou charakteristikuipdstavuje klima v polohach kotlin, kde se objevuje
zvySené ohrozeni vzniku inverze a préndstudeného vzduchu, zejména v zimni pol@évin
roku (odtijna do ezna) se setkdvame s vysloesiabym misobenim wtru. Cetnost tisin
muze dosahovat podilu 60-70 % resp. jégkratit. Nevyhodné podminky pradravani se

stredni rychlosti ¥tru ¢asto pod 1 m/s Zisobuje silné zvySendetnosti mlh nap Graz/letis¢

* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023509/25206/
*2 http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023523/25206/
* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023525/25206/
** http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023488/25206/
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140 dni mlhou za rok, iitemz tento klimaregion p#tve Styrsku do oblasti s n&gtrgj$im
vyskytem mih (od koncéijna do z&atku brezna).Cetnost mrazu je row¥ relativre vysoka
(120 az 135 dni s mrazem za rok). Lednov&dhi hodnoty se transformuji v rozsahu od -
2,5°C do -3,5°C, hodnoty pr@ervenec se pohybuji od 18°C az 19°Ccgnb prameér

v kliamregionu Grazer Feld mit unterem Kainachtiai od 8,2°C az 8,6°C. Vegatai obdobi
se pohybuje v odhadufiplizn¢ 228 do 235 df / rok. Kontinentalni réni chod srézek
s nejbohatSim vyskytem srdzek v letnim obdobi, @rdvazen boitkami, se kterymi se
setkavame &hem 40-ti az 50-ti dni za rok a chudéébové podminky jsou pro tento
klimaregion typické. Jak v Kainachtal tak také v a2er Feld jsou za #&ni Skodlivin
zodpowdné mistni ¥try, které Ehem noci fisobi 10 metk nad povrchem. V obdobi od

brezna daijna dominuji gizemni inverzé?®

A.12a Nordlicher Bereich des Grazer Feldes (Stadtdeet von Graz) (Severni rozmezi

Grazského pole — néstska oblast Grazu)

Rychlost ¥tru od severu na jih se pohybuje v rozmezi na sewst 5 do 3 m/s dofifblizné
1,3 m/s na jihu. Velmi silny naist paitu dni s mlhou ze severu (30-40 dni) k jihu (110180
dni). Hlavni sndr vétru je pronenlivy ze severozapadniho do severnihoéamna sever od

Grazu na jihozapad k jihovychodu na jihu od Grd%u.
B.1 Murdurchbruchstal mit Seitentélern

V tomto klimaregionu posiluje dominance jizniho ténJizni fén a silici adolni vitr z adoli
Muru je zodpo¥dny za pro¥travani ve vysSich vrstvach. i8tni rychlosti ¥tru mohou
dosahovat 3 az 3,5 m/s @tnost tiSin je velmi nizka @Sinou pod 10 %)Rocni pramér
teploty¢ini 8,7° C az 9,1°C, lednové famérné teploty jsou -2°C). Mrazové dny dosahuiji jen
asi 100 az 110 dni. Tedy kontinentalni klima s viygani letnimi boutkami, pgicemz zde
vyskyt bouek oproti jinym z6nam ve Styrsku jsou sirevySeny. Sshové srazky jsou

zaznamenany jen v malém mnozstehbm zimy.>’

B.1la Gratkorner Becken und Reiner Becken (Gratkorneska panev a Reinerska panev)

U zdny B.1a jsou typické silné vertikalni rozdilammensi vzdalenosti, kde nejteplejSi zonou

v oblasti jsou byvalé vinice ve vySce 550 az 650nm. Ri postrannich udolich panvi se

* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023493/25206/
* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10026742/25206/
* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023526/25206/
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péstuje obili a vino. Vyskyt inverzi a mraje zde vysSi nez v oblasti Grazer Feld. MnoZstvi

dni s vyskytem mrazufesahuje 140 dni za roX.

B.1b Semriacher Becken (Semriacherska panev)

Semriacherska panev pave Styrsku mezi panevni polohy, které jsou i tl€amrznuté
(pocet mrazovych dni se pohybuje nad 170 dny za rokpakini minimum bylo zaznamenéno
pod -30 °C)*

B.2 Ostabdachung der Glein-, Stub-, und Packalpe (Ychodni mistni svahy Glein-, Stub-
a Packalpe)

Klicovym faktorem ovliviujici klima je tvaeni mistnich Gdolnich a svahovycktrmnych
systénii na stiknych polohdch Randgebirge. VySe poloZefésti tohoto regionu jsou
prowtravany ze zapadniho do jihozapadniho sektoru, né Z8leinskych Alp gechazi ze
zapadu k severu. Pro doi teplotni podminky plati v klimaregionu rozmeeptot od 5°C do
9°C, lednové mssice vykazuji hodnoty od- 3°C do -1,5°Cgervenci se teploty pohybuji
mezi 14 °C az 18,5°C. Srazky klimaregionu B.2 séyuuji v rozmezi mezi 950 a 1100mm
s minimem dopadajicich srazek v zinflednové hodnoty 30-40 mm) a maxima dosahuje
v léte (Cervencové hodnoty 130-160 mm)figemz za zminku stoji tak€asté boiky

v oblasti®°

B.3 Voitsberg-Koflacher Becken (Voitsberg-Kdflacheské panve)

Zvlastnostmi klimatu jsou ndpmalé cetnost vyskytu ¥tru v zimni poloviré roku a vyssi
vyskyt tiSin. Hlavni smir adolniho tru vychézejiciho z tdolteky Mur vane v noci ze
zapadu k severu ar@s den vitr padajici do udoli situje z vychodu k jihu. Hzemni inverze
dosahuje mocnosti 250 — 400 m, v ZiraZz 500 m. Pro oblast typickym klimatickym jevem

jsoucasté mrazy a dosahuji hodnot kolem -30 4t.

B.4 Ostabdachung der Koralpe (Mirné svahy Koralpe)

Tento klimaregion se rozprostird podél Koralovychp Ad Eibiswaldu az k Reinischkogel a
vertikalre od nadmaské vysky 400 resp. 500 m az do 1200 m. V oblastvgskytuje ,Jauk®,

*8 http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023528/25206/
* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023530/25199/
*® http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023531/25206/
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coz je teply padavy uadolni vitr sestupujici z Kangych Alp vanouci z jizniho k zapadnimu
sméru. NejvhodrjSi wvétrné podminky pipadaji na jaro. Mezi nejdezitéjSi termické
parametry se uvadi pmérna ra:ni teplota, ktera kolisa mezi 5°C a 9,5°Gjgemz lednové
teploty se pohybuji od -3°C do -1°C. Oblast je vhadpro gstovani vinné révy fip. ve
vySkach od 700 m.n.m. lzesptovat i rekteré druhy ovoce. V polohach od 1000 m. n. m. byva
oblast v zimnim obdobi vytizena zimni turistikcavSak kwili velké variabilitt snthovych
srdzek v zimnim obdobifpdstavuji srdZzky problém. Z n&benych hodnot za leden a unor
vyplyva, Ze se mnoZzstvi srazek pohybuje mezi 400antm, véervenci dosahuje mnoZstvi
srazek 140-170 mm,figemz jsou srazky ovlivkny ¢astymi letnimi boikami, které mohou

v s

dosahovat velké sily (jedna z oblasti Styrska $iojgjsim vyskytem botek) 2

B.5 Passailer Becken (Passailerska panev)

Passailerska panev vykazuje na zakladé polohy jizg od Alp kontinentalni klima. Zimni
polovina roku je spojena se s#i8imi adolnimi a vysokymi mlhami. Inverze jsou péme
castym jevem, kdy dosahuji hodnot 70 az 100 dni @a Paet mrazovych dni ovliikuje
zastigna poloha, ktera zvyhadije vytv&eni mistnich ¥trd a vzniku n@&nich mrazovych
kotlin v klimaregionu a misthdosahuje i k 170 dni za rok. Srazkoveé paynvykazuji rovrez
kontinentalni znaky, kdy léta jsou bohata na vyskgtiek a zimy jsou porrné chudé na

mnozstvi sahu®®

B.6 Feistritztal

Data pro mdieni délky slunéniho svitu nejsou k dispozici vtomto klimaregioau$ak jsou
poskytovana data ze stanice Bad Tatzmannsdorf sdtachi pro rok 47 %, minimum je
vykazovano v prosinci (30 %), ve vySSich polohaghia %.Teplota je zastoupena ze stanice
Birkfeld, kde lednové teploty se pohybuji kolem33C, cervencové 17,2 °C a &ai pramer
¢ini 5,9 °C. P@et mrazovych dni je @meérné zméten okolo 125 aZz 130 dni za rok a qa
letnich dni dosahuje gtu priblizné 30 dni. Srazkové po#ny jsou zastoupeny hodnotami ze
stanic Rettenegg (leden 42mm), Birkfeld (leden 29narvenec 139mm), tmi pramér pro
stanici Rettenegg 1092mm, d pramér pro stanici Birkfeld 957mm. Tato oblast pave

Styrsku mezi oblasti s nejhajj§im vyskytem botek (40 dni). Sahova pokryvka se drzi

* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023534/25206/
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v oblasti po dobu 80 az 90 dnidee, avSak i es tyto podminky neni tato oblast povaZzovana
za vyhodnou pro zimni turistiku. V tdoli klimaregio Ize @&ekavat nizky vyskyt mihy, coz je

umocreéno vlivem severniho fénd?

B. 7 RandgebirgsfuR Schickl/Zetz (Upati okrajovych poh#i Schokl/Zetz)

Dulezitou vlastnosti je termickd vyhoda oproti stamyySkovym polohdm v adoli Muru
nebo v panvich vramci okrajovych patigii utvoreni vlastni vzduSné cirkulace a velmi
vysoka boikkova aktivita ¢asto bouky vznikaji jako disledek silného termického protrd a
souwasre vysoké dostaujici vlhkosti ze vzduchovych magedhiii), nedostatek sfhu

v zimg.®

B.8 Pdllauer Bucht (Pollauersky vybézek)

V tomto klimaregionu je hlavni osaétru je orientovana ze SZ k JV.iRnivé klima se
nachazi ve vysce cca. 550-650 m. n. m., ale taksi dgSkové pasma ve vySce 650-750 m
vykazuje giznivé klima hlave v zimé. Kromé zvySeného vyskytu inverze je vyskyt mih
v panvi pongrn¢ fidky a aerace je vigsledku casgjSich vlivi severnich fét a pivodniho
systému ¥tra v udoli dostéujici (rocni pramér cca. 1,5 m/s a vice). Co secy jinych

klimatickych parametfr plati vypowdi B.5 a B.7%°

B.9 Vorauer Bucht (Vorauersky vybézek)

Obecré se pro klimaregion B.9 se da usuzovat, Ze horniblpp od 150 do 200 m nad
Gdolnimi dny vykazuji v zind dosta&ujici teplotu se snizenym rizikem mfaza inverze. Pro
Vyrazny vztah mezi zimnim minimem (Eo¢ 26 mm) a letnim maximentérvenec 137 mm,
tudiz je pondr vétSi nez 1:4). Nedostatek &mu v zing se da vystitlit polohou panve, kterou
zasthuje okraj JV Alp. V Ié€ je velmi ¢asty vyskyt boiek, které jsou relativh bohaté

srazky. Co se e aerace, jsouidezité dva aspekty: na jedné stéamachylnost na jizni vitr,
na druhé strahvytvoreni vlastniho systému udolnicktii. Poloha panve, zvlaSu Vorau,

podmiiuje bezwtif zejména v nénich hodinacH’

* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023550/25206/
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B. 10 Randgebirgsfu/Masenberg (Upati okrajovych pboii / Masenberg)

V oblasti B.10 Zetelre prevladaji &try ze zdpadu a ze severu v souvislostastym vlivem
severnich w¥tri. JelikoZz je klimaregion relativh chudSi na mlhu neZ ipdlozené oblasti
Riedelu je také termicky trochu zvyho#m Toto Gzemi je opravdu chudé na snifegio ma

vysoky potencial rizika baiek (pres 40 dni za rokj®

B.11 Gleinalm Ost(Gleinalm vychod)

Sitka oblasti se s#rem na jih z¢¥tSuje, vertikalni rozsah se odhaduje mezi cca. §00/az
1300 m n. m. mleZitou charakteristikou je vysoka frekvence vyskyouek (cca. 50
dni/rok), nebezp# lokalnich botek s krupobitim. Aerace strem na vychod je ovlivéno
rozsahlym proughim Murtalauswindes. Udoli disponuji vlastnim sys&n \&tra, jsou
relativre chudé na mlhu (30-40 dni/rok) a aerace se zvyBaj&ebenech teprve az od 96D
1000 m n. m. Rimérné lednové teploty kolisaji mezi -1,5 a -2,5°,ysedy zetelre mirngjsi
nez v ba@nich dadolich Muru (-3 az -3,5°). V zitnzistavaji oblasti relativhh bez sghu

(kontinentalni piibsh rotnich srazeky?
C.1 Glein-, Stub-, Packalpe

Klima této oblasti se da chapat jako relativehladné drsné klima, hla¥nv zimni polovirg
roku. Hlavni znak odliSnosti od Koralpe sestavavy8sim vyskytu srazekipproudini ze
zapadu a ze severu. Na vysSidelirenech a vrcholcich o klima se silnyrtnem, s vyraznym
pribéhem pro¥travani. (maximum v zifse 4-6 m/s a minimum v l&tse 3-4 m(s). Typicka
je zavislost na gradientnichétvech, jen v zakrojenych Udolich dominuji systémgolnich
vétra, které ovliviuji rozcleni snera vétra. Horni Useky oblasti jsou prakticky bez inverze,
dolni Useky maji inverzni charakter hlavn zimé. V oblasti se roni teplota pohybuje v
priméru od 0 do 5°C, lednové teploty dosahuji hodnotZ7-3°C acervencové teploty byvaji
9-15°C, nepravidelné denni kolisani kles& az naaefcna cca. 5-6 K. Ribéh srazek Bhem
roku je ovlivren letnim maximem dervenec 150-180 mm), minimumiipada na zimni
mesice (50-60 mm) a zvySena variabilita, jez dosahage70%, coz fedstavuje problém

zejména v lyZeskych oblastech, kde vyskadrové pokryvky znaéng kolisa>

*® http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023573/25206/
* http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023577/25206/
*% http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023579/25206/

53



C.2 Koralpe

Hiebeny Koralpe se &y do maximalni vysky 2141 m. Tattast okrajového polidoma silrg
vyvinuté vzduSné proushi.. Za to jsou zodpawdné obzvlag silné wtry z jihu a zapadu
(jako“jauk*- jizni vitr v predhifi). Na hrebenech nad 1700 m lze prot@ekavat r@ni
pramérnou rychlost ¥tru 5-5 m/s a vice. Maximum aerace pad#éqgm v zimeé (4-7 m/s) a
minimum v [é€ (3-5 m/s). Horni Useky oblasti jsou prakticky biemerze, dolni Useky maji
inverzni charakter hlawnv zime. Jako nejdleZitjSi termické parametry mohou byt uvedeny
roéni pramér od 0 do 5°C, leden -7 az -3°Gervenec 9-15°C, nepravidelné denni kolisani
klesa az na vrcholy na cca. 5-6 K.tuB&h srazek Bhm roku je uten letnim maximem
(¢ervenec 150-180 mm), minimum v z&nf50-60 mm), a zvySena variabilita, jez dosahuje az
70 %, coz pedstavuje problém zejména v Iyg&ych oblastech, kde vySka&rmove pokryvky
znan¢ kolisa. Celko¥ se da klima tohoto regionu chapat jako relativamladné drsné klima

(hlavrs v zimg).>*

C.3 Fischbacher Alpen mit Grazer Bergland und Wechsl (Fischbacher Alpen

s Grazskou vrchovinou a Wechslem)

Nadmdska vySka v okrajovém poliiokolisa mezi 1400-1500 m az pédibeny v 1650 — 1800
m a prakticky dosahuje az k horni hranici lesa. \hifami faktory ohranieni jsou na jedné
strart vysoka rychlost ¥®tru, na druhé stran stale nizSi letni teploty. &eZitou
charakteristikou této oblasti je dobra aeracéiggmz rychlost ¥tru lezi hlavé v zimé u
hodnot 4-6 m/s, proto také se setkavame s zvySepgttem dni s mlhou (130-170 dni/rok -
podle vyskové polohy), studené zimy a chladna létaji klesajici charakter v toim a
dennim kolisanim teploty. V klimaregionu C.3 exjstwyrazny r@&ni pribéh srazek, kdy
maximum gipada na letni résice (p@et dni s boikami 40-50/rok, hlavé v Grazské
vrchovirg pipada vysokeé riziko lokalnich baek). U srdzek naitebenech se d& podrobn
odhadnout réni thrn okolo 1200- 1300 mm.iByvani srazek s&tSi nadmaskou vyskou
zastava spisSe mirné, gradient dosahuje asi 20 az 80160 m nadmiské vysky. Lednova
hodnota srazek 35-40 mm (na vyckddké nad 50 mm) neni pro oblast dostate v gipac
vykonavani zimnich spaif tudiz se pouZivaji zashovaci zé&zeni. Pimérna hodnota
teploty kolisa mezi -4,5 a -6°C v lednu (v Grazsk&hovirg v 1000 m okolo -2,5°C) a 10-

*! http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023583/25206/
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12°C(v Grazské vrchovinv 1000 m 15-16°) &ervenci. V letnich dnech uZ teplota v této
vysce prakticky nestoupa a s dusnymi dny se zdestémasetkdme. Délka sluéreiho svitu
dosahuje nasledketiastjsich konveknich mraen v 16& podilu 30-38%>2

D.1 Murparalleltal

Jednd se o oblast na severnim Upati Taur s termiockghodou diky stigni. V ptipad
relativni délky slunéniho svitu plati analogova data ze stanice Stakz@ho u oblasti E.1 a
E.2, proto je tato oblast povaZovana za oblasejdel$im slunénim svitem ve Styrsku.
Sradzkové porfry odpovidaji kontinetakjSim podminkam neZz na severni stfamaur.
ObzvlasE v zime je nizsi vyskyt srazek (Schoder -ad pramér: 771 mm; leden: 33 mm;
cervenec: 115 mm), i proto #ie byt oblast D.1 setetelem na nadniskou vysSku pi¢itana

k srazkow nejchudsiméastem Styrska. Ret dni se srazkamiini jen 99, také peet dni se
snehovou pokryvkou dosahuje jen 99. V dolnim Ranterdal vyskytuji chladné poly, kde
minimacasto klesaji pod -30°C, lednovyipnér v téchto Usecich lezi okolo -7°C. Klimatické
podminky jsou podle studie z Krakova dastpci (leden -3,5°C). Oblast D.1 vykazuje proto
castjSi a cast&né velmi silné inverze, které mohoutipsnéhové pokryvce fekrciit 20 K.
Podminky vyskytu mlh jsou velmi roziné diky reliéfu krajiny. V kotlinach nap v dolnim
Rantentalu roste @et dni s vyskytem mlh na 80 az 100 dni za rok, kdeZdokre wtranych
Usecich udoli a svazich je tasto mén nez 30 dni za rok. Obeénmuzeme podminky
termicky definovat tak, Ze dominuje kontinentalrdalni klima ( stanice Schoder: leden -
5,6°C , ¢ervenec 14,8°C, &mi pramer ¢ini 5,3°C, mrazivé dny 150 az 160 dni za rok, na

svazich zetelrs niz8i hodnoty jen fiblizné 120 aZ 130 dni/rok)®

D.2 Murtal bis Judenburg mit Seitentdlern (Udoli Muru po Judenburg s baénimi
adolimi)

Klima v udoli Muru Ize popsat jako kontinentélni seidenymi zimami, v |étpieviada mirg
teplé udolni klima, které v I[étzaznamenavéa nizky vyskyt srazek a ve srovnanitatmisi
krajinami Styrska pét k tém nejsussim. Srazkové pény vystihuje stanice Murau. leden 33
mm, ¢ervenec 137 mm, gmi pramér ¢ini 892 mm, nejsussi Useky jsou v oblasti Unzmarkt
se 733 mm za rok. V Usecich s lepSi aeraci nejsminpnky tak extrémni (kontinent&lsi)
jako v panvich (pblizn¢ Scheifling). V klimaregionu D.2 existuje déd rozvinuty systém

vétra v adoli. Aerace je dostaljici az dobra, jen v Gsecich s panvemi ro&ssénost bez#tii.

*2 http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023586/25206/
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Hlavni sn#r vétru je zapadni, druhy sén vétru vane vychodnim sénem. Maximalni aerace

nastava na j&, minimum v zing. >*

D.3 Neumarkter Passlandschaf{fNeumarktsk& oblast prismyki)

Horfeld u Miihlenu je povaZzovan za jednu z nejchigdith oblasti Styrska i v léttaké se
muzeme setkat s vyskytem mrazu a v Zifgou mozna minima az -40°C. U této krajiny se
jedn& o porarné heterogenni oblast s vyraznym termickymi rozdilgavislosti na klimatické
situaci. Klima Neumarktu jeijifazovano ke kontinentalnimu klimatu kotlin (ledndwédnoty:
-4,7 ° C, cervenec : 15,3°C, tmi pramér ¢ini 6 °C, neperiodické denni kolisani 10,4 K).
Patet mrazivych dni dosahuje 153 a letni dny v klingiomu D.3 se vysyktuji v p&iu 30 dni
za rok. Kontinentalita se projevuje nejlépe tigad srazek, kdy mnozstvi srazek v ledéini
27 mm, cervenci 150 mm, v powru asi 1.5, proto byva tato oblast ozio&ana za nejvice
extrémni ve Styrsku. Ret dni s mlhou dosahuje pouze 23 dni. Aerace jelqmAna za
dobrou, avSak to neplati pro oblasti panevnich ijale je aerace nedostaté. Tyto oblasti
také trpi velmi vysokym vyskytem inverzi (70-85%e¢h noci s inverznim vrstvenim) a

rizikem mra.>®

D.4 Pdlstal

V klimaregionu D.4 je klima ovlivino pisobenim ¥tru (v ro¢nim praiméru 2 az 3 m/s) a
proto se v oblasti vyskytuji mlhy jentilka (pod 20 dni/rok)Casté fisobeni severnichétri
piedstavuje dlezity ukazatel v oblasti a neticlka se projevuje jako severni fén. Srazky jsou
zastoupeny atasnymi fehdikami a mnozstvi srdzek je velmi nizké. Na stanitietzeiring
byly nangieny tyto hodnoty : lednova pmeérné teplota -4,1°C¢ervencova pimérna teplota
15,1°C a réni pramérna teplotacini 5,9°C, p@et mrazovych dni je 145d/a, pet
nangienych letnich dni je 25. Srazky dosahuji v ledmtnperné 35mm, véervenci 142mm,
pro rok 1102mm)>°

D.5 Khnittelfeld-Judenburger-Becken mit Seitentdlern im Siddosten (Knittelfeld-
Judenburgska kotlina s batnimi adolimi na jihovychodé)

Klima mtzZe byt popsano na zakladyrazného olemovani jako kontinentalni panevninidi
které je v zing pomérné suché a mnozstvi ghu je nizké (stanice Zeltweg: minimalni srazky

v anoru: 22mm,¢ervenec: 136mm, tmi pramér ¢ini 842mm). Vysoka mlha se objevuje

**http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10023606/25206/
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minimalré v listopadu s 26 % naproti tomu ve Stolzakiai 42%). Kontinentalita se ukazuje
i v pripack teplotnich ponari. Zde teploty vykazuji hodnoty pro leden -5,8°Cpgiervenec
16,2°C, r@ni pramér 6,3°C, neperiodické denni kolisasini 11,6 K. V oblasti Talauen
piipada na mrazoveé dnyfiplizné 165 dni za rok, pro stanici Zeltweg je to 155 dr rok,
letni dny osahuji pouze 34 dni za rokieBevSim ve vychodniasti se vyskytuje posmné
mnoho Gdolni mlhy (Zeltweg 100 dni/rok), zapad atigJudenburg) se objevuje dikgtwu
vychézejicimu z udoliteky Mur niz8i vyskyt inverzi. Aerace je dost&t ovlivnéna
systémem #&tru v udoli feky Mur, ktery sotva dosahuje udolniho dna, coiradiuje misto

vysokécetnosti bezutii (az pres 50%)>’

D.6 Seckauer RandbeckeriSeckauerska okrajova paney

V tomto klimaregionu existuji silné kontrasty oprotelmi studenym dam dadoli (jako

v Ingeringtal s je&t vétSim rizikem mra#t a inverze nez v Zeltweg). Seckau jakdici stanice
zaznamenava teplotu v oblasti, ktera se pohybugdwuu okolo -3,4°C, ¥ervenci 16,0°C a
v rocnim priméru je teplota vypeéitana na 6,8°C. Na mrazoveé dniigada 136 dni z roku, na
letni dny potom pouze 23 dni/rok. MnoZstvi srdZellauhodobém pimméru dosahuje 880
mm za rok, picemz na ledenifpada ptimérné 38 mm srazek. DalSimiadezitym aspektem je
vyhoda délky trvani slurimiho svitu (fiblizné 35 % oproti 26 % na stanici Zeltweg). Aerace
je ovlivnéna lokalnimi try z udoli jako nap. Ingeringtsl. Klimatické hodnoty jsou obegn

piiznivej$i nez v Zeltweg?®

D.7 Obdacher PasslandschaftObdachersky prismyk)

Charakteristika klimatu ukazuje, Ze se jedrié@v@azie o mirné kontinentakhrezené udolni
klima. Podle dat ze stanice Obdach Ize usoudigigeni obdobi byva studené (leden -4,9°C) a
léta spiSe chladn&drvenec 15°C), zejména proto, Ze oblast zasahujé tho fFilehlych
svahi (od 750 m do fiblizn¢ 1000 m). Réni pramér rychlosti Wtru se projevuje rychlosti
kolem 2 m/s. Odchylky od oblasti D.5 jsou velmi rdafleden 29 mmg¢ervenec 120 mm,
rocni pramer 857 mm). Typické je také poémné malé mnozstvi sthu (patet dni se séhovou

pokryvkougini 91 dni/rok, max. vyska shu dosahuje 43 cm),
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D.8 Murtal von Preg bis Bruck (Murtall od Pregu po Bruck)

Tato oblast zasahuje do jednoho z nejsusSichiigdkli Muru (Kraubath 753 mm, v lednu
31 mm, véervenci 121 mm). Jako nejteZitéjSi vlastnost mizeme uvést napadnvysoke
riziko vysoké mlhy v souvislosti s inverzi, kteskazuji 70-80 dni za rok a mélo &m

v zimé. Redukovana délka slutriho svitu v disledku vysoké mlhy (v prosinci 25%) a
dominanci Talauswinde, coZ jsodtwy vanouci ve sriru JZ aZz Z — ¥try vychazejici z adoli
feky Mur). V Useku Usti Liesingtalu Ize pozorovaime ¢asté udolni mlhy. Teprve v fibéhu
dopoledne dochézi ke stoupani mlhy a tak ke vzniksoké mlhy. Teplota ip udoli jak
ukazuje stanice Ktaubath jsou lednové teploty -48€vencové 17°C a tmi pramér je
7,3°C, na mrazové dnyfipada fiblizné 130 dni/rok). Smirem k vychodu se teploty oéno

zvysuji (nap. leden -3,4°Cgervenec 17,9°C)°

D.9 Liesingtal

Klima je podobné jako pro oblast D.8 jen v okoli Mangu se klima miréochlazuje. Co se
ty¢e ostatnich vlastnosti, parametry jsou obdobné jak®.8. Fi orientaci &tru prevazuje
ZSZ — VJV, coz ovliwuje také hlavni srry vétru. V dolnim Liesingtalu se setkavame s
velmi ¢astym stavem bezti a sodasre castému tveeni udolni mlhy s naslednou preémou

na vysokou mlhu®

D.10 Trofaiacher Becken (Trofaiacherska panev)

Gai je nejchlad&Sim bodem v oblasti, kdy v lednu teplota se pohghbokolo -4,5 °C a roni
praimérné hodnotyéini 7 °C, paet mrazovych dni je 140 za rok. Podminky p¥tévani
v klimaregionu jsou s vyjimkou Vordernbergerskéhaloli horSi nez vzoh D.8. Ve
Vordernbergerském uadoli ¢etre Trofaiachu dominuje s#m vétru vychazejici z udoli.
Typickym znakem pro oblast je tvorba vysokych mlfi porni hranici 900 resp. 1000 m,
v piiblizném pdtu 70-90 dni/rokCestnost tisin se zvy3uje mistm Gdoli. Obecs plati i pro
tento klimaregion klimatické charakteristiky jakoptipact zony D.8, co se #§e srehovych

podminek a délky sluraiho svitu.®?
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D.11 Lamingtal mit Trag6R3 (Lamingtal s Tragol)

Jako dilezita charakteristika klimatu v Lamingském uddigpoz’ovani studeného vzduchu
z Murztal a musi byt p&gtano s vysokymi mlhami. U klimatu se jednd o mirziény a jen
mirn& léta, klima se da charakterizovat jako letmmtinentald zabarvené adolni klima
s vlastnim Gdolnim systémem, ktery ovSéasto v druhé polovia noci utiskovan vysokou
mlhou v Mirztalu. V oblasti se té#n nesetkame s adolnimi mlhami za to vliv vysokychhml
muze byt oznaovan jako silny. Zvlastnosti je, Ze studeny vzdwsshpohybuje z TragoRské
panve a posouva se pod pokryvku s vysokou mihouaaughi do teplejSiho vzduchu v udoli.
Bliz8i vyzkum k tomuto dosud chybi. Od r. 1909 jsparozovany velmiasté severni fény
v klimaregionu v Tragdf3. V udoli je zaznamenanoevhez 100 dni s udolnimietry, které
vSak pronikaji s de®vymi a srhovymi prehdkami. Co se tyka sréazek vykazuje TragoR
mnohem mensi srazky nez r@iwa strana Hochswabu (1400 mm — 1500 mm), za eotoj
1000 mm, picemz na ledenifpada 53 mm srazek {ps Keben pekryvajicich se sthovych a
desStovych srazek), &ervenci 157 mm. Rt dni se séhovou pokryvkou dosahuje 100 az
110 dni/roke®

D.12 Miirztal (Udoli feky Miirz)

V této oblasti nedosahuje horska bariérarpbhé nadmiské vysky a tudiz jsou opakované
piehdiky a srazkova pole zachycovangep hlavni bkeben (napp Hochschwab) a shromdiiji

se také v udoliteky Mirz. Mnozstvi srazek protoretelre piibyva v této zég specialg

v zimé od zapadu k vychodu (Bruck vlednu 30mm, Mirzst@mm, r@&ni srazky Bruck
777mm, Murzsteg 1072, Mirzzuschlag 893mm)¢&iRochod srazek je ovliwn vyraznymi
letnimi maximy (pomdr minima k maximu srazek je ve vztahu 1:3, ve sré@nhs Oberen
Murtal 1:5, neni tak kontinentalni jako wipad® Oberen Murtal). Mirzzuschlag zaznamenéva
mimo to 80 aZ 90 dni s mlhou za rok, v tomtotpwje zahrnut rovéZ podil vysokych mih. Co
se tyka teplotnich po#mi panuje v uadolich mira kontinentalg ovlivnéné klima

s pramérnymi lednovymi teplotami -4° az -5°C, absolutnimmalni teploty dosahuji okolo -
28° az k -30°C. P&t mrazovych dni kolisa mezi 130 a 165 dny podieografické polohy.

V ¢ervenci se teploty pohybuji mezi 15°C a 17,5°Gehoz vychéazi réni kolisani kolem 20
az 22 K. Oblast Mirztal vzhledem ke stim je nachylné kinverzim, v zit ¢ast&€né
extrémr nizky vyskyt tru a jen slab prowtravana a tim také nachylna k mlham. Rychlost

vétru lezi ve stednich hodnotach v zienu 0,6 az 1,2m/sCetnost tiSin niZe mistnich
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oddilech panvi fekratovat 50 % .Cetnost inverzi mze byt odhadnuta na 75 % az 85 %. Co

se tyka délky slungniho svitu existuji zetelné rozdily mezi tdolni zénou aZ k 1000 m. n®m.

D.12 a Oberes Miirztal (Horni Mirztal)

Klima v této zOr je srovnatelné se stanici Mirzstisgly mirné chladné zimy (leden-
3,5°C) jen voddilech panvi existuje gsij&i riziko vzniku mrazu a inverzi, léta lIze
charakterizovat jako mirna, jak dokazudgrvencoveé teploty 15,4°C a tim spiSe ovino
mirné moiské, co se také projevuje ve srazkovych goeoh (leden 48mmgervenec 142mm,
za rok 1072mm, p&et dni se séhovou pokryvkou je 106). Vzhledem ke stim pres hlavni
hteben Alp v zin¢ neni oblast bohata na velké mnoZstvétam jako oblast sevetiod D.12a
v oblasti G.10 konkréthv Mariazell. VySkové mlhy Ize pozorovat od Mirzi@béna D.10) a
rozprostiraji se az k Lahnsattel. Horni hranicei lg&tSinou v 1000 m. n. m, v zifh se
setkavame téz s volnymi inverzemi. V Délce trvalinginiho svitu plati vyrok jako v zonach

D.12 a D.13. Vysok& mlha se rozviji v druhé polayitoci ®°

D12.b Veitsch

Klima je zn&n¢ ovlivnéno efektem stiéni, coz vyvolava v oblasti nizsi srazky. Hlavni &m
chodu srazek je totozny s protrdm ze zapadniho do severniho sektoru. Zimni srgzéy
¢asto, ne vSak vzdy dostéted, gevazi na jizné orientovanych svazich jsou dostaté a
snéhova pokryvka v oblasti je zatena. Charakteristika klimatu je v této oblasti zagiena
relativre dobrym protravanim ve vyssSich polohach, adolni polohy jsouka@®00 m. n. m.
Nizky vyskyt W&tru je podmirn dalSim také zvySujicim se sklonem ke stalym iaier, ne
ztidka ve spojeni s vysokymi mlhami s horni hranikbtm 1000 m.n.m. Lednové teploty jsou
mirné chladné, zde se nejedna o tak extrémni hodnoty jakripact panvi (-4°C az -5°C).
V cervenci dosahuji hodnoty 15 °C az 17°C afippdt zaznamenanych vykywmezi 20 az
21K Ize jeS¢ zcela mluvit o mirném klimatu. Vysoké mlhy v Gdavlase v zimé klesaji pod
30 %, rekdy zistavaji dokonce nizsi nez 25 %, véestohdi jsou odhadovany hodnoty okolo
35-40 %.%°
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D.13 Aflenzer Becken s Hochschwabseitentalern

Aflenzerské panevipdstavuje negtsi usek panve Mur-Murz-Furche. Mlhy doléhaji k €ipa
adoli (patet dni s vyskytem mlh jeifblizné 80-100 dni/rok) . Polohy nad 1000 m.n.m. jsou
naproti tomu jaséivyhodné (minimum relativniho délky trvani sluimgho svitu v listopadu se
40 %, oproti Mirzzuschlag s cca. 25%). Klima veésnodpovida slab kontinentalnimu
tonovanému klimatu pénvifigemz srazkoveé podny se téngi kryji se zénou D.11( stanice
Aflenz: lednové hodnoty: 47mm¢ervencové hodnoty: 143mm, doi srdzkové porry:
930mm). Hochschwabipdstavuje pro proushi ze zapadniho do severniho sektoru mocnou
bariéru — zejména v zimnim obdobi. Severni féngskytuje ovSem kili chrarenym panvim
(zna&né uzaveni v Thorl) vyrazg tidceji nez vTragol3 (Zone D.11). Préwavani oblasti
D.13 je vzhledem k panvim redukovanodnd pramér rychlosti wtru 1,5m/s, zvySenéetnost
tiSin u oddili pri Upatich udolicasténe pies 40%). Nebezgeé vyskytu inverzi je vySSi nez
v oblasti Bruck/Mur, avSak ani zdaleka tak siln&gav Aichfeld-Murboden (ca. 60% vSech
nocnich inverzi). MilezZité se jevi rozdily zejména z tepelného hledigk&iznivych oddilech

a pri patach udoli (terasy a orientace svahuinddlenz: leden -4,2°C, $ patt udoli pod -
5oC)_67

E.1 Seetaler Alpen

Data poukazuji na kontinent&@mvlivnéné klima, coz se vztahujeg@devsSim na posr srézek.

V oblasti jsou vykazovany nizké celkové sty srdzek (Sabathyhitte za rok 1167mm) a
tudiz i zima je chuda na snih (min. anor s 51mmxmsgervenec 184mm). Ret srazkovych
dni je 115, coZ ve srovnani s Ennstal (160 dni/nekyietelre mére. Paiet dni se séhovou
pokryvkou dosahuje 168, avSak v dolinach je dngsghovou pokryvkou znéné meére nag.
Obdach 91 dni/rok. Tento region pigk oblastem s nejhojijsim vyskytem botek ve Styrsku.
Co se tge mlhovych podminek dostupna data ze stanice zkagel pditaji s 267 dny za
rok, coz téndt odpovida podminkam na Sonnblicku).V oblastedieberi a vrchol Ize
pocitat s extrémnimi podminkami. Roi pramér rychlosti Wtru pro Zirbitzkogel él& 7,3m/s,
coz pedstihuje hodnoty ze Sonnblicku (6,5m/s). N#jmejSim obdobim je zima
s maximalnimi hodnotami do 9 m/s (leden), nejkbghim je léto (srpen 5,8m/s). Doba
slune&niho svitu vykazuje fiznivou situaci zejména v zién kdy nastavaji vhodné podminky
(hodnoty jsou vzdy nad 40%, ¢ni pramer ¢ini 48-49%). Teplota ve vysokohorské poloze je

meéfena na stanici  Zirbitzkogel a pro ni plati lednot@plota kolem -10°C, v srpnu je
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pramérna teplota 5,8°C, mrazové dny dosahuji 243 dmirak a ledové dny se objevuji

v poctu 176 dni rens.®®

E.2 Gurktaler Alpen

Vysky hieberii kolish mezi 2100 a 2300m a tudiz se vyragmojevuje stigni Centralnich
Alp a Karavanek na jihu. Klima je kontinentalnih@zu, coZz se projevuje zejména ve
srazkovém porru. Stanice Paal bei Predlitz ve 1200 m plati haginteden 34mmg¢ervenec
se 134 mm pedstavuje porr 1:4); toto zndi, Ze tato zéna je relatignchuda na snih, resp.
existuje velka variabilita co se &g srethové pokryvky. V protikladu k tomuto znevyhogm

pii snehovych podminkach je vyhoda relativniho slanéno svitu (réni primér na stanici
Friesach byl narren giblizné 49%, minimum v prosinci 29%, maximum v srpnu 56%).
M¢efici stanice Stolzalpe KM vySSi poloze vykazuje vyhodné podminky relativai
slune&niho svitu v zing: min. listopad 42%, max. ¥855%. Podle &chto charakteristik pét

tento region do nejslugegjsich v Styrsku®
F.1 Schladminger Tauern, Wolzer Tauern a Murberge

Charakteristické jsouazné gradienty srazek (silné jsou na jihu a klonikssuchym jiznim
sttnam, slabsi na severu). Klima Schladminger Taueinohaté na vyskyt mihy ki
piitomné oblanosti (v 2000 m kolem 180 dni/rok, v 2500 m 230 /dok), zejména v zirg,
podmingné kvali vysokym rychlostem ¥tru (maxima dosahuji v inoru s 4-7m/s) ve spojeni
s nizkymi teplotami. Na vySce a mnoZzstviébové pokryvky se vyznan@podepisuje aerace,
kterdA modeluje sthovou pokryvku a ovliviuje jeji trvani a slunéni pokryvka ma téz
vyznamny vliv. Na jiZznich stranach seiifu objevit rozdily az do 50 dni mezi severni a jizn
expozici (pozorovani v Krakauer Hochtal). Tento Kiséavniho alpskéhoilebene pedstavuje
piehradni stav 2. kategorie pro jizni pramd ze zapadniho az severniho sektoru. Napaen
vytvareji fénové stny a fohn (fén) v zastti Schladminger Tauern. P proudinich

z severozpadu k severu dochazi naopakmich svazich k severnimu féhnu, ktery probiha
jinak. Typické jsou nap desSt, piicemZ mnoZzstvi srazekasto Zistava nepatrné (pod 1mm).
S ohledem na termické vlastnosti se jedna v tétaézo horské klima, kdy sifbyvajici

nadmdskou vySkou ubyva gradientrgdevsim v letnim fdroku. Pro n&teni teploty byla
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ziskéna tato data: pro leden -7°&rvenec 8°C, réni pramér se pohybuje mezi 0°C az 1°C.

Paset mrazovych dni kolisa mezi 200-220 dny/rok, 1d@ovych dni za rok®
F.2 Seckauer Tauern

V klimaregionu nedosahujitBbeny velkych vySek a proto &gobuji mensi ,zacpovy” efekt
jako v Schladminger Tauern, proto pro tento regi@entypické nizké mnozstvi srazek.
Kvantifikovana data chybi. ii® proudénich ze zapadu k severozapadu se dostavuje stinovy

efekt kvili Rottenmanner Tauerft.

F.3 Eisenerzer Alpen

Toto pohdi je podobr jako v zéreé F.1 rovréz v pozici druhé itidy s ohledem fehradnich
srazek ze zapadniho sektoru az k severnimu. Pronaatou vysSku 1227m je zde zima
v porovnani s Hohentauern zZim¢ bohatSi na srazky (Prabichl 1700mm oproti 1180mm).
DuleZité je vSeobeah Ze v pohdi ubyvaji srazky srrem ze z4padu na vychod (8rem k
Trofaicher Beckenj?

F.4 Hochschwabgruppe s Mirztaler Alpen

Zona F.4 paf podobrt k zorg F.3 k horskym poloham stphradnimi srdZzkami druh&dy pfi
prouckni ze zapadniho az severniho sektoriesPrelativié nizkou polohu, ktera dosahuje
max. 2277m.n.m. je toto pokobohaté na srazky, jelikoZzipdpolozené severni Kalkalpen
jsou zde nizSi nez na zapadata ze stanice Weichselboden na ¢téne strag vykazuji

v celkovém sottu 1420mm srazek za rok a tudiZz jen néirpaostavaji za stanici Hieflau
(1685mm), na jihu zény F.4 nastava 2éva srazky dosahuji v TragéR 1000nith.

F.6 MUrzsteger a Turnitzer Alpen

Zbéna F.6 je primarni zénouifehradnich srazek ze zapadniho az severniho sekiadil
srazek je jen mirainizsi nez v Hieflau (stanice Gollrad: 1400mm si#éaza rok v 960 m.n.m).

Oblast je bohata na vyskyt &move pokryvky, picemz malé sekundarni maximum srazek
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nastava v prosinci. Ret dni se séhovou pokryvkou v Gollradéini 130 dni/rok, na zastrné
straré v Mirzsteg je&t 106 dni/rok)’*

G.1 Ennstal bis Irdning mit Seitentélern im Stden Ennstal po Irdning s postrannimi

adolimi na jihu)

Tento Usek Ennstalu se v mnohém podoba centtdlsti Ennstalu, jen zastinost ges masiv
Dachsteinu je mnohemétsi. Ra@ni Uhrn srazek v oblasti dosahuji na stanici Admont
1228mm. V |é¢ pribyvaji srazky tim vice¢im mérg se klima stava kontinentalnim. & dni
se srhovou pokryvkou fipada na 100 dni za rok. Doba sléného svitu je ténsi stejna jako
v centralnim Ennstalu (Irdning 45 % vdoim priméru, nejvyhodgjSim obdobim je podzim,
az 55% vtijnu). V dolinach se vytv vétrna pole, picemz dominuji zapadnigiry a rychlosti
vétru odpovidaji stanici Aigen (centralni Ennstal,nz0G.4). V noci je cely usek po¥mé
v bezwtii. Postranni doliny vykazuji naopak vlastndtmné systémy sirem do a z adoli.
Ennstal je orientovany hla¥rsmirem zapad-vychod. Postranni doliny jsou pon chudé na
mlhu ( pod 30 dni/rok), jen mignprowétravané a v zir jenom lokélré chladrgjSi nez hlavni
udoli (nag. St. Nikolai/ Sdlktal leden -4,7°C). Tweni mlhy nenastava takasto jako ve
vychodni ¢asti Ennstalu (odhad pro Schladming kolem 50 dii/rd0 dni/rok Aigen, 90
dni/rok Admont)”

G.la Paralleltal Ramsau (Paralelni dolina Ramsau)

Tato dophujici z6na k zoa G.1 ukazuje, Ze se jedna tak jako v Murtalu o pelrd dolinu,
kterd lezi na jizni strahDachsteinu (referemi stanice Ramsau v 1175m). Tenhle Usek je
v zimé teplotrg zvyhodrény (leden -4,4°C), ale v létchladny ¢ervenec 13,5°C). Vychod je
byva zasazen vice chladnym vzduchem. S ohlederosteatni klimaprvky vSe podoba zén
G.1, jenom dni se shovou pokryvkou je vice nez v Ennstalu (143 dni atprl00 ve
Schladmingu). Je zde&tsdi vyhoda sthové pokryvky nez v Ennstalu (cca. 1200-1300mm,
priblizn¢ stejné jako v St. Nikolai). Reet mrazovych dni dosahuje jésit65 dni/rok jako v St.
Nikolai prip. Grobmingu, p&et letnich dnic¢asto nepesahuje 13 dni/rok. Klima v Ramsau se

projevuje relativé nizkym vyskytem mlhy(48 dni/rok). Preétravani je vzhledem k batié
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Dachsteinu jenom mirné (1,5m/s jako¢nd pramér pii 45% vyskytu bez¥tii) a dominuji

zapadni wtry. "
G.1b Paralleltal Grobming (Paralelni dolina Grobming)

Tato zona sa vyzraje kotlinovou polohou, kontinentalnim klimatem saZstvim srazek,
které se pohybuji v @im priméru kolem 945 mm srédZek. Teplotni parametry na jedné
z nejchladgjSich stanic v Ennstalu v Admontu -5,4°C¢ny praméi ¢ini 6,1°C. Kuili témto
faktoim se musi fi snizené ventilaci p@itat se zvySenou tvorbou inverznich situaci a

mihy.”’
G.2 Ausseer Becken (Ausseerska panev)

Vlastnosti klimatu v klimaregionu G.2 se projevijontinentalwji, protoZe oblast péat do
oblasti primérnich orografickych srazek ra@rjako v zor¢ G.3, coz i proudénich ze zapadu
k severu vyvolav&asto dlouhotrvajici periody srazkovych dni. V zise p@&itd s mnozstvim
sréhu, ktery zmisobuje zvySené lavinové nebezpea v letnim pilroku se ¢asto objevuji
piivalové dest. Priznivé paasi je v oblasti na podzim, kdy relativni doba smiho svitu
piesahuje 50 %. K&l poloze v kotling je prowtrdvani zpomalovano a vé&nim priméru
rychlosti Wtru pro Bad Aussee dosahuje 2 m/s. Vyskyt inveezkyuali ¢astym cyklonélnim
vliviam s obl&nosti omezeny. Srazky dosahuji nad 1500 mm, v ptbna svazichipsahuji
2000 mm srazek napAltaussee 2160 mm v 950 m.n.m. Maximalni srazkgalzené &em
24h byly nandreny 242mm. OB zony G.2 a G.3 jsou pokladany za oblasti s nejiuelS
vyskytem sihové pokryvky ve Styrsku resp. v Rakousku ¢pbdni se séhovou pokryvkou
je 100 aZ 120dni/roky®

G.3 Becken von Bad Mitterndorf (Panev @i Bad Mittendorfu )

Zbna G.3 pedstavuje kotlinu u Bad Mittendorfu na jihovychodNa ose severozapad —
jihovychod je kotlina relativé oteena, coz pedstavuje pro prastravani porgrné vyhodné
podminky. Grubegg Ze byt ozn&en za chladny p6l regionu, kde minima klesaji kG
nizsi byly ¢asgji nameieny (data jedné zvlastni stanice od roku 1985). tdeasek se
vyznauje dale zvySenou tvorbou inverznich situaci co phytek kotliny ale plati jenom

omeze#. Klima se maritimg ovlivnéno a mnozstvi srdzek dosahuje 1200 mm az 1400 mm.
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Pro celou oblast plati, Ze {imér z lednovych teplotini -3 az -4°C,n&ervenec je v piméru
teplota okolo 16°C, réni pramér je 7°C) v Grubbegu dosahuje lednovaperna teplota az -
6,1°C. P@et mrazovych dni kolisa mezi 130 a 150, v oblastilBggu do 160 mrazovych dni
za rok, pa@et letnich dni od 30 do 40. Kotlina je déale relakivchuda na mlhu (vyjimku tvio
Grubegg), picemz paet dni s mlhou roste od dna kotliny srem ke svahu (od cca. 50 az
pies 100 dni/roky?

G.4 Zentrales Ennstal bis Admont mit Seitentadlern Centralni Ennstal po Admont

S postrannimi udolimi)

Z orograficko-klimatického pohledu je tento Uselidg na severu doie zastign Kalkalpami
a na jihu Centralnimi Alpami, jez utvkontinentalni klima, coz je jeStzesilené ukotenim
na vychod pii Gesause. V zimnimigroku se vyskytuje térr bez\tii a s tim spojené lepsi
podminky pro tvorbu mlhy. # dné doliny v Ennstalu nmize byt pd@&itano s 80-120 dny
s mlhou, na svazich se hodnota nejprve rapidrpoté pomalu zmensuje. Co sedysrazek
dosahuji hodnoty kolem 1000mm az 1200mnted rok gipada minimum sradzek na
unor/klezen, maxima dosahuji dervenci. Péet dni se srazkami je Kli orografickym
srazkam ze zapadu k severu pon¢ vysoky (130 az 150 dni/rok). Bmérné rychlosti ¥tru

v zimnich né&sicich jsou pod 1m/s, jinak vSeob&dklem 1 az 1,5m/s. V letnimitroku se
hodnoty z¥étSuji na 1,8 az 2,5 m/s. Rovh v dolinAch dominuji fedevsSim zapadni a
vychodni \try. Termicky se jedna v zanG.4 o lehce kontinentélni klima, kdy lednoveé
teploty se pohybuji mezi -5 a -4°C, absolutni miaiokalrs klesaji pod -30°CCervencové
teploty se pohybuji od 15,5 az 16,5°C a&mé pramer teplotéini 6 a 7°C. MnoZstvi letnich
dni jecasto mezi 30 az 40 dny/rok, mrazovych dni byva 220602

G.5 Palltental s Triebentalem a Strechau

Usek kolem Rottenmannu jergs Gzinu ped Selzthalem malo prétravany a toto zvy3uje
ohroZeni inverzemi a mrazem. S ohledem na gméwi se nachazi slabé maximum nieja
minimum Vv zing, pricemz rychlosti ¥tru negekraiuji 2m/s, vyjime&né jsou gekrateny v
oblasti Gaishornu po Schoberpass. Usek Rottenmamimé vykazuje i zvySeném bezstii
rychlost wtru pod 1m/s. Porry srazek vykazuji maximum v I&t(¢ervenec v Triebenu 158
mm sradzek) a minimum v zin(leden v Triebenu 54 mm srézek). V Paltentalu neyska

snhoveé pokryvky tak dostatea jako v gipact u Admontu. Také dny se srazkami (>1mm)
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dosahuji hodnot kolem 210-220 dni/rok. Inverze sgskytuji specield v useku od
Rottemannu po Gaishorndetnosti 65-75%, dale na vychod se situace zlepSdjermické
ponery ukazuji na mira chladné zimy (leden: Trieben -4,0°C) a niinepla 1ét4 {ervenec
Trieben 16°C). P&t mrazovych dni se pohybuje mezi 135-150 dny/noéet letnich dni
dosahuje 30-40 dni/rok, vegetd obdobi v oblasti leZi u ptu 210-220 dnf?*

G.6 Gesause mit Teilbecken Johnsbach (Geséauséasti kotliny u Johnsbachu)

Gesause se vyztigje vysokou zastimosti reliéefem s energii reliéfu kolem 1500 m aejic
coz zpisobuje v dolig bezwtrné situace. Speciainv zimé zastavaji teplotni maxima ziaé

pod €mi z centralniho Ennstalu. Teplotni minima se z\y&mérem k Hieflau. V Gseku
Hieflau se mraz vyskytuje mélo, coz se projevujpramernych hodnot (leden: Hieflau -3°C,
Admont -5,4°C; mrazové dny: Hieflau 111, Admont }5Termické zvyhodéni Hieflau se

poznd i vr@&nim praméru (7,6°C proti 6,3°C v Admontu). Markantni je ri&t srazek ze
zapadu k vychodu (Admont 1180mm, Hieflau 1685mmgli strmy reliéf ve spojeni se

silnymi srshovymi sraZkami vytvé ¢asto lavinové nebezpe predevsim ve vychodrifasti®?
G.7 Altenmarkter Becken s Grossreiflingem a Palfau

Tento Usek Ennstalu od Hieflau po Grossreiflingostpannimi dolinami (St. Gallen) se
vyznauje jednoznané maritimnimi vlastnostmi. Dlouhotrvajici srazky ee&tivé obdobi
zpasobené orografickymi sraZzkami jsou charakteristipké tuto oblast, kili nim je také
oblast ohroZzenatfvalovymi desti a lavinami. Oblast je vyhodna présfvani vinné révy,
jedinym problémem je velké mnozZstvi sraZzek. Ledntefota se pohybuje kolem -3°C, jen
v kotling jsou trochu nizsi, v Iétkonkrétreé v ¢ervenci dosahuji srazky kolem 190-240 mm a
cervencova teplota se pohybuje okolo 17°C. Dolinywgenauji jen malym mnozstvim mlhy
(Hieflau cca. 10 dni/rok, Altenmarkter Beckenttvohranicené poloze cca. 30-50 dni/rok).
Na svazich stoupa moznost mlhydkvpiitomné obl&nosti, ricemz chybi blizsi data (cca.
50-70 dni/rok). V noci vitr vane sénem ze zapadu,igemz proudi pes Buchauer Sattel a
pies den vitr proudi sémem do doliny ze severni a vychodni strany. VSeokgsou rychlosti
vétru v této zor pomerné nizké (Hieflau 2 m/s v rénim praméru). Kotlina Altenmarktu

vykazuje bezutif. *
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G.8 Raum Eisenerz mit Eisenerzer Ramsau und Seiteat Radmer (Oblast Eisenerz
s Eisenerzer Ramsau a postranni dolina Radmer)

Mezi Radmerem a Eisenerzem se nachazi bariéra ksatsiédu, ktera zfisobuje stinici efekt.
Srazky ubyvaji od Hieflau po Eisenerz (od 1685mm1339 mm nafi¢ pribyvajici vySce a
nawtrné strany hlavniho alpskéhadbenu). V Eisenerzer Ramsau je znamé, Zgheva
pokryvka se v dolig drZi po dlouhou dobu diky chladné poloze. Klim&isenerzu je mirné
v zimé (leden -2,8°C) a chladné létagrvenec 16,5°C) tmi pramér teploty ¢ini 7,2°C,
v oblasti se vyskytuje 123 mrazovych dni/rok. Inzerv Ennstalu se té# nevyskytu;ji.
V Eisenerzer Ramsau jsou hodnoty extréfgin kdy minima klesaji pod -30°C a pet
mrazovych dni je jaghzvySen. V této zétje ponerné maly vyskyt mlihy (Eisenerz kolem 25
dni), jenom na svazich se tyto hodnoty rychle zyy38 ohledem na aeraci m& Eisenerz
vyhodné podminky (1,5-2m/s v&nim prtiméru s relativié malou frekvenci bezitif). 3

G.9 Salzatal

Kvili prevladajicimu charakteru rokliny se velmi podoba ztmu G.6 Gesause fipem?z
nejdilezitejSimi aspekty jsou vyrovnanost teplot (vysakéima kwili zastirenosti a nizké
maxima). Zbéna lezi v oblasti severnich orografidkysrazek s vysokymi hodnotami
(Wildalpen 1400mm) a maritingnovlivnénym klimatem. Stanice Wildalpen n&iila lednoveé
hodnoty okolo - 4,9°C, préervenec je teplota 16,0°C, v Salzatal jsou tepleg mirngjsi.
Zastireni pres hory ma za nasledek, Ze doba&tsvé pokryvky je nadmmérné dlouha
(Wildalpen 125 dni/rok, Weichselboden 115 dni/rokgnologicky paf tento region jako

ostatni Useky severnich Kalkalpenskt, kde jaro pichazi se zngnym zpozénim°

G.10 Mariazeller Becken (Mariazellska panev)

Jedné se o Usek s klimatem chladnym v&ifna terasach a svahovych polohéach téz #irn
studené) a obeénjen mirre teplé léto s pechodem k chladfjSimu z divodu maritimniho
vlivu. Kviuli teplotnimu znevyhodéni, stejrgé jako v oblastech G.6 a G.9 (rokliny) je
podmiréno silnym fenologickym opozahim, p‘edevsim v studenych Usecich hapHalltalu,
kde teplotni minima jesahuji -30°C. \Wijnu se podil relativniho slugaiho svitu 51% a
v rocnim praméru pati oblast Mariazell 42% v ke spiSe zvyhaahym oblastem Rakouska.
Hranice lesa a kulturni krajiny patmezi nejnizSi v Rakousku. Mariazell vykazuje 115

dni/rok se s#hovou pokryvkou. Ve 150 dnech se srdZkami napaddeérkolem 1200 mm
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(maximum v¢ervenci se 178 mm, minimum vV listopadu se 67mm,uselarni maximum

nastava v prosinci s 85mm). V Mariazell se setkagatolem 60 dni/rok s mlhou. Aerace je
dobréa acasto oblasti nastavaji i fénové procesy (padastywz Hochschwabu-Veitsch-Rax).
Pramérnda rychlost ¥tru je pii 2 m/s @i nizkém bezytri. Data se vztahuji na stanici Mariazell
v poloze na terase. Halltalu jsou podminky dalekwyhodrjSi jako taky ohroZeni mrazem a

inverzii vyss°

H.1 Dachsteingruppe mit Grimming (Pohafi Dachsteinu s Grimmingem)

e

orografickym srdzkam 1. stupmpii proudini ze zapadniho a severniho sektoru¢falhrn se
pohybuje v oblastechibberi, resp. na Schladminger Gletscher kolem 3000 mmakid
hodnoty jsou kuli problematice ndieni a vlivu Wtru nedostupné. Tento klimaregion se
vyznauje ¢astou mlhou i z dvodu obl@&nosti. Nafist srazek je silgSi na jizni strag
(z&wtrné) nez na severni. Charakteristika klimatu vykazstudené zimy, chladna léta,
protoZe rychlosti ¥tru zde dosahuji jejich maxima (Krippenstein 4,5 smy Ganoru).

V oblastech keberii dosahuje réni pramér rychlosti Wtru 6 m/s a vice, i proto vznikaji velka
rizika vzniku zavji. Termicky mohou byt na vrcholu Dachsteingekavany hodnoty: leden -
13°C,¢ervenec 1,5°C a tmi pramer ¢ini -6°C. P@et mrazovych dni dosahuje az 321dni/rok,
a v pipack ledovych dni je to 248 dni. Hranice s 0°C wrom praméru lezi giblizné v 2000

m.87

H.2 Totes Gebirge

Tento klimaregion vykazuje extrémni hodnoty. U stanSteirersee bylo provedeno teplotni
Seteni, @i némz se ukazalo, Ze je registrovaniy pmrzlé pidé velmi nizka minimad&srg pod
-40 °C, ale také uz v propadbinMitterndorfer bylo namifeno na exponovanych mistech
(Grubegg) minima zna¢ pod -30°C. Ficiny lezi wtSinou v konfiguraci terénu a ve &moveé
pokryvce, ktera fisobi jako izolujici pozemni teplotni proud. Klim&aruje dokonce i
morsky tepelny charakter s nizkoudrd a denni amplitudou teploty (stanice Hollhaus @80
hodnoty pro leden -5,4°C¢ervenec 10,7°C). Vysoko poloZzenad mista v klimaragicse
vyznauji vysokymi srazkami, ficemz stanice Altaussasahuje ve vySce 950 m.n.m uz
2160 mm,¢imz v arovni okolo 2000 m je pra¥godobné mnozstvi srazek od 3000mm.

Presna data chybi ki vlivam vétru a problematice gteni v této vysce. V 1600 m.n. m. je
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zaznamenana 8hova pokryvka po dobu 218 dni/rok. & dni s vyskytem mlh je velmi
vysoké a adekvatni fakta v oblasti Nordstau 1. Vietasty jev gedstavuji pilehla oblaka.
Klima lIze z bioklimatického hlediska ozdia jako Uchvatné pedevSim v zid nasledkem
silné obl&nosti (Altaussee 6,8). Pafry trvani délky slunéniho svitu jsou nevyhodné
(Castene po 40 %). Stedni rychlost ¥tru se pohybuje mezi 3 a 5m/s, neebhenech i fes re.
DuleZity je raini chod zimniho maxima a letniho minima, kde amjplé s vySkou pbyva
nagt. Krippenstein v 2050 m.n.m.: 4,5 m/s v Gnoru, By sprnif®

H.3 Warscheneck po Pyhrgas

Tato zona pat do severnich Kalkalpen a timto do oblasti s Lipstm orografickych srazek.
S vySkami fieberi od 2000m po 2300m vytvé barieru @i proudnich ze zapadniho a
severniho sektoru. Pro oblast je typicka kratka alauné€niho svitu (nejlepsi obdobi je
podzim), zvySené mnoZstvi mlhy na svazich v oblasteberi zpisobené Fléhajici
oblatnosti a vysokyma rychlostmiétru. Paet dni se srazkami je vysoky, pak nejvysSim
v Styrsku: 160 dni/rok podolknjako v Ausseersku (Graz cca. 100 dni/rok). Pyhespa
v 960m.n.m.vykazuje 160dni/rok se émovou pokryvkou, coZ je o 60 dni vice nez v
Semmeringu ve stejné nadiské vySce. Celkova tmi suma srazek je 1600 mmiip

vyrazném sekundarnim maximu v ifinor 147mm, minimum podzim listopad s 83mh).
H.4 Ennstaler Alpen

Tato zéna pat k hlavnim orografickym pekdzkam p proucnich ze z4padu a severu. Data
Ize pouzit stejna jako vifpact Admont s 1228mm a Hieflau s 1685mm a v oblastetdblri

se pa&itd s hodnotami srazek vice nez 2500mm. MnoZstwhgnve spojeni se strmym
reliefem podmiuje nadpimérné nebezp#d tvorby lavin, které postihuji silnice v udoli
Gesause. Pro ostatni parametry plati podobné pddnjdko v H.2 a H.3
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5.4.3 Charakteristika mezoklimatu #sta Graz

Mésto Graz je druhym nepSim mistem Styrska s 250 653 obyvateli (stav k 1.1.2088)
mesto secleni na 17 okres Nachazi se n&ece Mur a bylo v roce 2003 zvoleno kulturnim
mestem roku.

Klima Grazu je ovlivieno svou polohou v jiznicasti vychodnich Alp a tudiz je
chrarén od prevazujicich vliwi zapadnich #tra. Na stanici uvnit mésta (Graz-univerzita)
bylo mezi nésici listopadem aervnem nardeno vysSi rozptylené #éni, které v zin
podmiiuje vznik vyskové mihy. Mezéervencem a Z@m ustupuje oblknost natolik, Ze lehce

pievazuje pimy podil slunéniho z&eni a viijnu pak dochazi ke stejnému trendu.

Maximalni délka trvani slunmiho z&eni nize byt vyp@itdna z astronomickych dat.
Pro Graz (4704) pripada nejdelSi délka svitu Slunce na letni slunotedy na (21cervna)
Styrska (PoRruck, 486) je zasatek léta o 3 minuty kratsi a &éatek zimy o 3 minuty delsi
nez v gipadt Grazu. Zastupujici pro @vwolohy v gedpoli ukazuji stanice uviitnésta Graz-
univerzita a na okraji gsta Graz — leti&t V zim¢, v rannich a véernich hodinach, vykazuji
pies vySkovou mihu velmi nizké hodnoty, ktetasté pizemni mlhy na stanici Graz-leté&t
podmiiuji jeS€ nevyhodrjsi letni podminky. Také letni polovina roku je aéini trvani
slun&niho svitu v rannich hodinach na letisti je mlhy miénez ve méste. Prizemni mlhy se

nejvice objevuji v pedpoli tedy taktéz v Grazu v unoru.

Z dlouhodobého pirmeéru teplot z let 1971-2000 vyplyva, Zepnérna ra:ni teplota
v Grazudini 9,4°C. NejnizSi hodnoty jsou zaznamenany présic leden, kdy se pohybuji
pramérné kolem -1°C acervenec je résicem s nejvyssi gmérnou teplotou, ktera dosahuje
hodnoty 19,8C. Nejvice ledovych dni se objevuje v lednu, kdyebdosahuje tést 9 dni a
za cely rok se v oblasti fiteme setkat s 20-ti ledovymi dny. Mrazovych dni dgevuje
vyrazre vice a to 98 dni za rok,igemz nej¥tsi podil zastupuje @ leden. S nejvysSSim
vyskytem letnich dni a to 17-ti se setkavAameéewenci. Na misic srpen fipada nejvice
tropickych dri a to téngi 3 dny. V sodasnosti jsou nagitené hodnoty zaznamenavany a
shroma#’ovany na ZAMG a poté jsou k dispozici na internetok strankach® Vyvoj

pramérné teploty za obdobi 2003 — 2008 na stanici Gragerzita ukazuje graf.
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Vyvoj teploty 2003-2008
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Obr.3:Vyvoj pramerné teploty \letech 2003-2008 na stanici Gréaini,
zdroj: LUIS™

Co se t¢e srdzkovych powri, srdZzky na Uzemi Grazu jsou doprovazeny ofobesti
typu Nimbostratus, které jsou m&mtenzivni, aviak vytrvalé. Naiznych n&ticich stanicict
po Grazu byly nar&eny jiné hodnoty vyskytu srazek. Srazk§t$i nebo rovny 0,1 mr které
jsou ozn&ovany téz za ,slabé srazky," byly n&beny na tech mistech po Grazu. 141 ¢
vyskytu srdZzek pro gfici stanici Gra-univerzita, ale jen 131 srdZkovych dni na Uzemiz-
Andritz nebo 134 dni se srazkami pro GC-Messendorfberg. vodem tchto odchylek jsou
kvili reliéfu a mistnim ¥trnym podminkam. Srazky, které spadnc mnozstvi vice nez 1
mm se vyskytuji Bhem celého roku poétu 27 dni, coz vyplyva méieni za obdobi 197
2000. Celko¥ spadne \Grazu pfimérné 819 mm srazek. ro¢nim clodu dosahuji maxim
srazek v l&t, kdy jsou de&t doprovazeny vydatnymi bakami, jejichZz vyskyt je ' Grazu
neiastjsi z celého Styrska na jihovychedAlpského okraje. Boiky se vyskytuji nejastji
od dubna dorijna a jsou zaznamenanygs ALDIS-systém, ktery registruje elektronick
blesky a sleduje rozmezi mezi atmosférou a povrclzeme. Diky témto zaznamm bylo
spaitdno vro¢nim chodu bokek celkem 49 dni, kdy se vyskytovala lika, pricemz
negetrgjSi vyskyt bouek pripada natervenec. Za obdobi kten az srpen se regionu Graz
vyskytuje 85 % vSech bdkovych dni.®* %

%2 http://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/10232095_7954241/ac36ab64/Graz-
Universit%C3%A4t.pdf
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SraZzky v zimnim obdobi padaji ve foennexagonalnich simovych krystalk. Vznik
tzv. ,pramyslového séhu” je typickym jevem pro Graz, kdy ghové srazky jsou vyvolany
antropogené v dusledku koncentrace vodni pary a aerosolu v atntesféento ,ptimyslovy
snih® je ¢im dal casgji k vidéni na zapa#l Grazu. Vyska takového 8hu miZe dosahovat az
k 10-ti cm. VSeobeahse darict, Ze region Grazu je chudy na vyskytbn. Vyskyt nového
napadaného ghu se omezuje pouze naésice od listopadu do dubna. V lednu dosahuje
nejvyssi vyska sthové pokryvky pouze 15 cm. V obdobi 1971-2000 by&gvysSi dosazena
vySka srihové pokryvky v inoru 72 cm a vysSka nomapadaného shu cinila 15,6 cm.

Powtrnostni podminky na stanici Graz-univerzita v dennchodu ¥tru dosahuje
maxima podle ¢ekavani odpoledne mezi 15. a 16. hodinou se 2 B¥eem n&nich hodin a
béhem dopoledne jsouigtdni rychlosti ¥tru zietelrg nizSi a s minimem v 6 hodin s 1,1 m/s.
Z toho vyplyva stedni denni kolisani 0,9 m/s. \fipact strednich r@nich rychlosti ¥tru na

stanici Graz-univerzitaini 1,4 m/s>®

Na klimatu se vyraz&podepisuje i antropogenginnost. Celkové emise jemného prachu
z dopravycinily v roce 2003 asi 330 t a oproti emisim z rokR995 se tér& neznenily. Na
jednoho obyvatele Grazu takipada asi 1,5 kg jemného prachu na rok. Emise zawop
umoziuji také rozlisit podil osobnich automolilnakladnich automoliil vefejné dopravy,

z toho vyplyvaji nasledujici zaokrouhlené procenta:

- 62% osobni automobily

- 32% nakladni automobily
- 5% autobusy

- 1% vlaky

MnoZstvi emisi pro rok 1995 ukazuje nasledujicifgra

% http://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/10741597/16178332/
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Obr.4: Uhrnné emise za rok 1995 pro Graz, zdrohBatlas®

% http://www.schulatlas.signon.at/index.php?option=com content&view=article&id=19&Itemid=44
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6. DISKUZE VYSLEDK U A ZAV ER

Cilem bakal&ské prace bylo podatighled o historii a satasnosti studia mistniho
klimatu ve Styrsku. Zarovese prace snaZi popsat co nejlépe mistni klima (kina)
Styrska. Vytvdgila jsem mezoklimatickou charakteristiku StyrskareRled o historii a
souwasnosti jsou rozloZzeny v celé bakalke praci, ktera seél na nekolik samostatnych
kapitol. V Gvodni ¢asti se prace zabyvd metodami mezoklimatického wgmk Zde jsou
popsany stanice, které shrondagi data dilezitd pro mezoklimaticky vyzkum a jejich
zpracovani. Jednou z metod je metoda vymezeni @lezi oblasti do klimaregian V ramci

této kapitoly jsou prezentovany existujici klimat&cmapy.

V dal$ich ¢astech préace je nastim zakladni geograficka charakteristika Styrskag fgbu
zmingny pirodni pongry i poméry socioekonomické. Styrsko se nachazi na jinowgih
Rakouské republiky a fite se pochlubit velkou rozmanitostiidniho charakteru. Nachazi
se zde druhé nefsi misto Rakouska Graz s 250 653 obyvateli. Styrsko radigni

pramyslovou zemi s f@vahou strojirenstvi.

s

Nejdilezit¢jSi kapitolu tvai v praci klimatické porndry, které jsou rozéleny na
makroklimatickou charakteristiku, kterou prof. Wakgg zaadil do 9-ti oblasti. Sotasti této
kapitoly jsou jednotlivé klimatické prvky jako temtia, srdzky, postrnostni situace, mistni
vétrny systém, boiky, vihkost vzduchu, slurtai z&eni a znéisteni ovzdusi, picemz kazdy
z prvki je popsan. Od roku 1971 jsou prowéay meieni na stanicich v intervalech 7,14 a 19
hodin. Piimérna teplota ve Styrsku se pohybuje v rozmezi 64P©, Pro oblast Styrska je
typicky teply, padavy vitr nazyvany fén a rozliSuge na severni, jizni a Jauk. Srazky se
pramérng vyskytuji ve Styrsku mezi 693 — 1532 mm. V jihowymdni oblasti Styrska je
mnozstvi srazek ovliwno ¢etnymi boukami, které se vyskytuji n&tnsji od dubna do
kvétna v patu (30-40 dni réné). V dalSicasti prace zpracovana historie a &asnost studia
mistniho klimatu Styrska. V zatcich studia se vychazelo ze soukromych zaznaejen
student Institutu geografie pro vyzkum Gzemi Karl-Franzedsiversitat Graz, kt¢ data
zpracovavali pro disertai prace a domaci ukoly.

Kapitola mezoklima Styrska je vytvena z jednotlivych klimaregian a tvor
komplexni pohled na mezoklima Styrska. V celém Skyr panuje kontinentalni klima.
NejteplejSi klima se nachazi v nigirkolem Grazu, nejchladigi klima panuje v oblasti

Dachsteinu, kde se rowa vyskytuji nejhojrjsi srazky (kolem 3000 mm) a lednova teplota se
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pohybuje okolo -17°C. Charakteristika klimaregidnvychazi z dlouhodobého pozorovani
z let 1971-2000. Tato data tkiozaklad pro charakteristiku mezoklimatu. Posletist prace
tvoii zamgieni na mezoklima Grazu. #nérna rani teplota v Grazuéini 9,4°C, srazky
v Grazu jsou mé# intenzivni, avSak vytrvalé a celkové mnozZstvi stdza Uzemi Grazu

dosahuje 819 mm. Pro Graz je typickgsty vyskyt boiek.

B&hem mého pobytu na Karl-Franzens Universitat Geenj studovala mistni klima Styrska
a zpracovala jsem zdostupnych literarnich a irgesmych zdroj bakald&skou praci.
Vysledkem mé prace je vytveni charakteristiky mistniho klimatu a podarielpledu o
historii a sodasnosti studia mistniho klimatu. Prace je deépbno tabulky, grafy a klimatické

mapy.
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7. SHRNUTI A SUMMARY

Tématem moji bakataké prace bylo studium mistniho klimatu Styrskayr§ko je jednou
z 9-ti spolkovych zemi Rakouska a zaujimé plochu3@@ knf. Oblast je bohata na vyskyt
nerostnych surovin, zejména Zelezné rudy, grafisuseverudzba soli. Na tzemi Styrska je
bohat rozvinutati¢ni si, ktera je vyuzivana na vyrobu energie. Reliéf Sk je velmi
&lenity a snérem k jihu se nadmiska vyska snizuje. Lesy pokryvaji 57,1 % rozlohyrSka a
¢asto byva ozn#mvano jako ,zelena provincie®. Ve Styrsku Zije 12009 obyvatel a hlavni
meésto Graz je druhym neiSim nestem Rakouska. Ze statistik vyplyva, Zecpbobyvatel se
mirné zvysuje, avdak zaroviese zvy3uje peet starsich lidi. Styrské hospddévi je zaloZzeno
technologie, tevo. Typickymi produkty jsou Styrské&zove vino (Schilcher) a tykvovy olej

(Karbisol). Zengdelstvi se vyznauje velmi vysokou technickou urovni.

Z makroklimatického hlediska je Styrsko razeno na 9 oblasti. Styrské klima Ize
charakterizovat jako kontinentalni. Jih z&se vyznéuje primérnymi teplotami od 7,5 do 9,7
°C a oblast je typicka vysokym vyskytem keld. V jizni oblasti vane Jauk, coz je mistni vitr
fénového typu. Rimérna rychlost ¥tru se pohybuje mezi 0,7 az 1,3 m/s. Grazer Feldi pa
Styrsku do oblasti s n&tnsjsim vyskytem milh. Semriacher Becken fhatmezi panevni
polohy, které jsou i v I& zamrznuté, v zira klesa teplota i k -30C. Stedni pasmo Styrska se
vyzna&uje vysokou ¢etnosti bezdtii, vySSim vyskytem mraz a paiet dni se séhovou
pokryvkou se pohybuje mezi 100 az 110. Mnozstvizekapgibyva od zapadu k vychodu a
projevuje se kontinentalita. Oblast Murztal je nglcla k inverzim a¢astym mlham. Sever
zen® je nejchladijsi a nachézi se zde nejvy3si bod Styrska (DaamsP&i95 m.n.m.).
Vyhodnou oblasti co se & relativniho slunéniho z&eni je Gurktaler Alpen, které dosahuje
v srpnu 56 % a je oblasti s nevy33im podilem vyskgtun&niho zd&eni ve Styrsku. Na
severu, severozapade rozprostira polto Dachstein, kde je nejvySSi mnoZstvi srazek (na
hiebenech az 3000 mm) a rychlostitru dosahuji na febenech 6 m/s a vice. #nérna
teplota v Grazuini 9,4°C a klima ve nést je ovlivnéno lidskouc¢innosti. Na mnoZzstvi srazek
v Grazu se podileji takéetné boiky, jeZ se vyskytuji od dubna didjna a mnoZstvi srazek
dosahuji 819 mm. Klimaregiony byly rélenény pomoci metody vymezeni a rageni

oblasti do klimaregiof.

Kli¢ova slova: klimaregiony, gmeérna teplota, srazky, fén
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Summary:

The subject of my bachelor work was the local cltmaf Styria. Styria is one of nine
Austrian federal republics and occupies area of328 knf. The area is rich in mineral
resources, especially iron ore, graphite and saltnorth. The area of Styria has highly
developed river system, which is used for productd electricity. The relief of Styria is very
jagged and the altitude is decreasing from nortkdath. Area of Styria is covered by woods
in 51,7 % and that's why it is called ,green prow@i. Styria has 1 205 909 inhabitants and its
capital city — Graz is the second largest city ve whole Austria. The statistics show, that the
number of inhabitants is slowly increasing as wa#l the number of eldery people. The
economy of Styria is based on engineering, in whith most importnant products are: cars,
rails, high-tech techologies and wood. Typical prots are: styrian wine (Schilcher) and
pumpkin oil (Kurbisol). The agriculture is on higachnological level.

From macroclimatical point of view is Styria divideinto 9 areas. Styria at whole can be
described as continental. The average temperainrgsuth are from7,5 to 9,7C and for this
part is typical huge occurence of storms. Winde@lJauk is blowing in this southern part, it
is local wind of féhn type. The average speed cf thind is ranging from 0,7 to 1,3 m/s.
Grazer Feld is one of the are in Austria which Haghest occurence of fogs. Semriacher
Becken belongs to basin areas, which are frozemamesummer and the temperature in
winter is decreasing to -30 °C. For the middle paftStyria is typical high number of
windlessness, high occurence of frosts and thebmmof days with snow is ranging from100
to 110. The amount of precipitations is increasiram west to east and we can see the pattern
of continentality. The Mirzal area is predisposednversions and frequent fogs. The notrh of
the country is the coldest and the highest mountdiStyria is located there (Dachstein 2995
above sea level). Gurkaler Alpen is the most corenharea in amount of relative sunshine —
in August it is 56% and it is an area with the hegt share of occurence of sunshine in Styria.
On the north and north-west is mountain range Daahswhich has the highest amount of
precipitations (on ridges up to 3000 mm) and thadvon ridges is up to 6 m/s and more. The
average temperature in Graz is 9,4°C and climais tity is influenced by human activities.
The amount of precipitations in Graz is influencleg numerous storms, which occur from
April to October and the amount of precipitatiors up to 819 mm. Climaregions were

compartmentalized by methods of delimiting and diug into climaregions.

Key words: climaregions, average temperatures;ipagion, fohn
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ZELTWEG (Styrsko), nadmotska vyska 669m ZELTWEG (Styrsko), nadmoftska vyska 669m
Teplota Srazky
40,0 L~ 4 —— - prdmérna 140
T NG mési¢ni 120
20,0 ~ /‘/ \\\ teplota
= 7, - | =T . N mési¢ni max 100
_— | NS i \ ’
(8] P AN 80
° 0,0 =T L —— = 60
- ] mési¢ni min.
//- ~ \\ 40
200 1/ -+
. N\ 20 -
= | © = = abs.Max. 0
-40,0
| I 1l Y \" ViVl vl IX X Xl Xl
Lo VoV Ve VIE VI X X XE X e Min,
B mnoizstvi srazek [mm] B dny se srazkami
ZELTWEG (Styrsko), nadmotska vyska 669m ZELTWEG (Styrsko), nadmofska vyska 669m
Slunce a mlha Snih
16,0 30
14,0 +—
25 -~
12,0 — 5
10,0 +— T— T T - 20 -
80 +— +— T T 15 -
6,0 — — TN T8 1N THN T
so LA L0 iMNiKiNini 10 -
0,0 - l 0 - \_.l_. |

I nvovovE vIEVIE X X X X | UM NV VoV VI VI X X X XN

H pocet hodin se slune¢nim svitem dny s mlhou B dny se snéhovou pokryvkou = max. vydka snéhu [cm]

Zdroj: ZAMG




LEIBNITZ (Styrsko), nadmorska vyska 275m LEIBNITZ (Styrsko), nadmorska vyska 275m
Teplota Srazky
40,0 — L — —mésieni 140
| p— ~ primérnd
200 — \\\~§ teplota 120
A — - N meésicni
o _ ~ ~ ~ \ max. 100
_ T N | N . 80
0,0 = T Ny mésiéni
i ///' \\ min. 60
- . \_ 40
-20,0 —7 d — = abs.Max.
— 20 -
-40,0 —— - abs.Min. 0 -
| " MWV VoVVIE VL X X XXl | 1] 1 1\ V vi vl vl IX X Xl Xl
M mnozstvi srazek [mm)] M dny se srazkami
LEIBNITZ (Styrsko), nadmorskd vySka 275m LEIBNITZ (3tyrsko), nadmofska vyska 275m
Slunce a miha Snih
14,0 25
12,0
20 -~
10,0 +— 1
8,0 |— SN T L. 15 -
6,0 — 1— T T T 10 -
40 +—+—1mH g — T
5 .
ol 11 111 11 I L LRI
0’0 | j_ o - | W
| Il m v V. VI VI VIl IX X Xl Xl | ] nm v v v vl vil IX X X Xl
H pocet hodin se slunec. svitem dny s mlhou M dny se snéhovou pokryvkou 1 max. vyska snéhu [cm]

Zdroj: ZAMG

Ptiloha¢.7



Ptiloha¢.8

SCHOCKL (Styrsko), nadmorska vyska 1436m

SCHOCKL (Styrsko), nadmorska vyska 1436m

m pocet hodin se slunecnim svitem dny s mlhou

Teplota Srazky
40,0 180
= .+ mesicni 160
30,0 — primérna 140
" N teplota
20,0 - ~ 120
T . N mési¢ni max. || 100
10,0 — B — 20
& 7 = 60
° 0,0 - - >
’ " ' >~ o T~ v v s .
—" T L~ N mési¢ni min. 40
-10,0 AL —
20,0 it 0 -
e abs.Max.
-30,0 1] 1 IV Y VI VIl VIII IX X Xl Xl
Lo om oIV VoV VIV X X XX B mnozstvi srazek [mm] M dny se srazkami
SCHOCKL (Styrsko), nadmoiska vyska 1436m SCHOCKL (Styrsko), nadmoiska vyska 1436m
Slunce a mliha Snih
14,0 80
12,0 70
10,0 60
8,0 +— 2 50
610 T | — 40
4,0 +— BE U BR LR I BE LR L BE B B a 30
Zoiii [ WRTHATHATHETRE] it o
0,0 - 10
Lo mv vV VI VI X X XX 0 - m

Il 1] \% v VI VIl vl X X Xl Xl
B dny se snéhovou pokryvkou m max. vyska snéhu [cm]

Zdroj: ZAMG



Ptilohad. 9

MARIAZELL (Styrsko), nadmorska vyska 875m

MARIAZELL (Styrsko), nadmorska vyska 875m

Teplota Srazky
40,0 160
30,0 —A — ° priméma 140
’ ”~ mésicni teplota
e el T 120
20,0 — O Y e,
100 L~ L N mésicni max. 100
" ~ = S 80
9,’0 = . " N By mésicni min. 60 -
-10,0 i s
T LT A 40 -
-20,0 _/’ ] = =—abs.Max. 20 -
-30,0 - 0 .
-40,0 = - abs.Min. | I} 1l 1\ \Y Vi vk Vil IX X Xl Xl
| ] im v v v vil vl IX X X Xl B mnozstvi srazek [mm] M dny se srazkami
Snih
Slunce a mlha
8,0 70
7,0 60
6,0 - 50 -+
5,0 5 40 -
4,0 i ] 30 -
3.0 Nillll NIl 20 -
20 &+ & -
10 -
1,0 - - - — 3 § 3 8 ~
0 - | e m
0,0 -
| 1] 1 \% Y VI vil VL IX X Xl Xl

M pocet hodin se slunec. svitem

| Il m v v v vl vl IX X Xl Xl

dny s mlhou

M dny se snéhovou pokryvkou

M max. vyska snéhu [cm]




Ptiloha¢.10

BRUCK an der Mur (Styrsko), nadmoiska vyska 482m BRUCK an der Mur (Styrsko), nadmorska vyska 482m
Teplota Srazky
500 120
40,0 e primérna mésicni 1
200 \\‘ teplota 00
’ B v _rv s
200 /4/ \\ mésiéni max. 80
’ /' / \ T
10,0 o // mésiéni min. 60
0,0 = N 10
-10.0 4/// \\\ = 2abs.Max.
~ L NN
2200 - N 20 -
20,0 N _
e 3abs.Min.
-30,0 0 -
IV vovEVIEVIEIX X XE X | I MoV VvV VI VI VI X X XX
B mnozstvi srazek [mm] B dny se srazkami
BRUCK an der Mur (Styrsko), nadmof¥ska vyska 482m BRUCK an der Mur (§ty’r§k%), nadmoftska vyska 482m
ni
Slunce a mliha
25
9,0
8,0 20 ~
7,0
6,0 +— - 15 -
50 +— +— +— A
4,0 +— —a— 10 -
3,0 — HH - i — —
20 — - 1 X ¥ o — >
1,0 i HHHRHH s i s i
0,0 - 0-
| I m v vV VI VI VI IX X Xl X | 1] m v v v vl VIl IX X Xl Xl
H pocet hodin se slune¢nim svitem dny s mlhou B dny se snéhovou pokryvkou M max. vyska snéhu [cm]

Zdroj: ZAMG



Ptilohac. 11

Legenda rotri uhm sragek
TO0 - BOD
|:| okresy |:|
) [] 800-900
- jezera |:| 900 - 1000
fichl si D 1000 =1100
1100 - 1200
‘f‘/ =30 kin % 1200 - 1400
ki e 1400 - 1600
] :
'A/ Fan [ 1svo 1800
B hlavni mésto spolkove zemé - 1800 - 2100 . e i
B hlavnl mésto okresu B =210 [ — ——

Zdroj: < http://gis2.stmk.gv.at/gis2.stmk.gv.atlgia/(S(wsag0a45pfbzd5554ck0cd55))/init.aspx?kaatmnslung=klima&Karte=klimareg&Abfragethema=Klimaregen&such1=B.1a>



Prilohac. 12

Legenda
|:| okresy
W == 0
L || 1517
ficni sif 17 - 13
,A/ 10 =30 km n 19 -21
30 -100 km - 21-23
JA/ = 100 km - 23 -25
[ Hamnmapnﬂmvem - gl 0 M 1:1.011.588 50 kna
= s —— — —— —
- 27 - 29

m Rizwni mézo okresy

Zdroj:
http://gis2.stmk.qgv.at/gis2.stmk.gv.at/gis/da/(S{aBad5pfbzd5554ck0cd55))/init.aspx?kartensammlulmgak Karte=klimareg&Abfragethema=Klimaregionen&suctB.1a




Ptiloha¢.13

delka trvarni snéhove pokrivior

Legenda nad 10 cm
okres |:| 0 -30
D |:| 30 - 60
BB jezero [] &o-90
i sif a0 -120
120 - 150
A/ 10-30 km . —
/g/ 30 - 100 km ]
- 180 - 210
/\/ =100 km .
- 210 - 240 0 M 1:1.200.000 50 km
B hlavni mésto spolkove zemé - bl

m  hlavni mésto ckresu

Zdroj:

<http://gis2.stmk.gv.at/gis2.stmk.gv.at/gis/da/(Ség0a45pfbzd5554ck0cd55))/init.aspx?kartensammkiimga&Karte=klimareg&Abfragethema=Klimaregionen&susB.1a>



Prilohac. 14

Legenda delka trvani relativniho slunedniho
[] okres zéfent v druhé poloving léta (ve dnech)
D 39 -42
Ml jezero [] 42-46
FiEnd =i [l 24 -4
50 - 54
/\/ 10 - 30 km g 54 - B0
30 -100 km
1} M 1:1.126.780 50 km
JA./ =100 km [  — ) —

B hlavni mésto spolkove zemé
®  hlavni mésto ckresu

Zdroj:
http://gis2.stmk.gv.at/gis2.stmk.gv.at/gis/da/(SHaBad5pfbzd5554ck0cd55))/init.aspx?kartensammluligak Karte=klimareg&Abfragethema=Klimaregionen&suctB.1a




Prilohac. 15

Legenda

|:| okres
- jezero
fiém sif

A 10230 km

30 -100 km
/\/ =100 km

B hlavni mEste spolkove republiky
®  hlzvni mésto ckre 0 M 1:989.554 50 kn
avni mésto okresu

Zdroj:
http://gis2.stmk.qgv.at/gis2.stmk.gv.at/gis/da/(S{aBad5pfbzd5554ck0cd55))/init.aspx?kartensammlulimgak Karte=klimareg&Abfragethema=Klimaregionen&suctB.1a






