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1. Uvod

Ceska republika je povaZovana za kolébku uranového hornictvi. TéZba
uranové rudy ma u nas dlouholetou tradici a za celou dobu existence
si vybudovala pevnou pozici vramci narodniho primyslu. Uranové hornictvi
patfi mezi primyslova odvétvi, ktera jsou velice citlivd na zmeény v politickém
a obchodnim prostfedi, jelikoZz koncovym produktem je strategicka surovina
uran.

Béhem vice neZz Sedesatileté existence uranového hornictvi doslo
k mnoha vzestuplm a paddm tohoto pramyslového odvétvi, které Udzce
souvisely se studenou valkou, rustem a stagnaci jaderné energetiky.
Ceskoslovenska pozdé&ji Ceska republika nebyla tohoto procesu usetfena,
ba naopak byla pfimou soucasti. Na konci 80. let 20. stoleti nastalo obdobi
Gtlumu v uranovém hornictvi. Po vSech transformacnich zménéch, které
probihaly po cel& 90. léta 20. stoleti, zGstal jediny fungujici uranovy diil v Ceské
republice i v celé stfedni a zapadni Evropé.

Lokalita Dolni RoZinka s uranovym loZiskem RoZna je dulezitou soudasti
surovinové politiky ¢eského statu a poskytuje ¢aste€nou sobéstacnost na této
strategické suroviné. Stejny, mozna vice signifikantni, pfinos ma v mikroregionu
(ORP) Bystfice nad Pernstejnem a v jeho blizkém okoli.

V letnim semestru 2009 jsem se zuc€astnil programu Erasmus
na Univerzité¢ Komenského v Bratislavé. Proto bych vénoval prostor v mé préaci

i problematice uranu ve Slovenské republice.



2. Cil prace

Cilem bakalaiské prace je komplexné zhodnotit dosavadni roli
uranového hornictvi v Ceskoslovensku resp. Ceské republice. Prace se zamé&fi
na historické milniky, které ovlivnily vyvoj t&Zby uranu u nas a na pozici Ceské
analyza legislativnich, prostorovych a ekonomickych dusledkd Gtlumového
programu Vv uranovém hornictvi a analyza socioekonomickych charakteristik
spojenych s tézbou uranové rudy v lokalité Dolni Rozinka. Pfi hodnoceni
situace se zaméfim na pfimé duasledky, které zanechal utlumovy program
na lokalité Dolni Rozinka. Dopady t&€zby uranové rudy v lokalité Dolni RoZinka
budou zpracovany v navaznosti na zaméstnanost v regionu a na pfinos tézby

uranu pro region.



3. Metodika a zdroje dat

TéZzba strategickych surovin obzvlasté uranu byla a vzdy bude oblasti,
kde se fada informaci zkresluje, dokonce i zatajuje. Ceskoslovenska resp.
Ceska republika nebyla vyjimkou. V minulosti se neposkytovaly Z?&adné
informace tykajici se téZzby a zpracovani uranové rudy. Ziskat pfesna cCisla
0 zasobach uranu a objemech produkce uranové rudy jednotlivych stata nelze,
jelikoz kazdy stat tyto informace zamérné zkresluje. | pfesto existuje spousta
publikaci, které se téZbou uranové rudy zabyvaji. JelikoZ je uran globalni
strategickou energetickou surovinou fada organizaci publikuje odborné zpravy
a edice o uranovém hornictvi. Zde predkladam souhrn zdroju, ktery mi poslouzil
pfi zpracovani bakalafskeé prace.

Zasazeni Ceskoslovenské tézby do historického rédmu nebylo
jednoduché, protoze do roku 1989 byly veSkeré informace tykajici se uranu
utajovany. Objevovaly se pouze prace vénované geologii uranovych lozisek
(napf. Arapov a kol., 1984; Pluskal, 1972). Az po odtajnéni dokumentut po roce
1989 zacCaly vznikat publikace o povaleCném vyvoji ceskoslovenského
uranového pramyslu. Problematikou té&€zby uranu v jachymovské oblasti
se zabyval Pluskal (1998). Lepka (2003) se vénoval celkové uranové strategii
a zabyval se hospodaFskymi a politickymi souvislostmi. Historii geologického
prazkumu &asti lozisek Ceské republiky se zabyval Cimala (1997). Komplexni
historicky prehled rudniho a uranového hornictvi ndm poskytuje Majer (2004)
a edice Kafka (2003).

Pro srovnani ¢eského uranové hornictvi se svétem jsem vyuzil tisténe
publikace ainformace zinternetovych zdrojli. Stézejnim zdrojem dat
0 svétovych z4sobach a téZbé uranu se mi stala tzv. Cervena kniha vydavana,
kazdy druhy rok od roku 1989, mezinarodni organizaci OECD NEA & IAEA
(2008). Obsahuje i potfebné informace o poctu reaktorl a vyuziti uranu jako
jaderného paliva. Britska geologicka sluzba (British Geological Survey)
poskytuje statistické pfehledy o objemech tézby ve svété napfiklad v publikaci
World Mineral Production. Objemy svétové tézby v roce 2007 jsem ziskal na
webu World Nuclear Association. Historicky vyvoj ceny uranu i aktualni cena
uranu na svétovych trzich je dostupna na internetovych strankach spolecnosti

UxC: Ux Consulting. Pfi feSeni kapitoly o uranu na Slovensku jsem vyuZil



statistickou roCenku zabyvajici se nerostnymi surovina Slovenska (Balaz, P.,
Kuasik, D., 2007). Materialy k aktuélné probihajicimu prazkumu jsem ziskal z
internetovych stranek spoleénosti Tournigan Energy Ltd.

Procesu utlumu uranového hornictvi se vénuje prace doc. Smolové
(2008) a edice Kafka (2003). Oba zdroje nam poskytuji souhrnné informace
o legislativnich nafizenich vlady, popisuje postup pfi uzavirdni jednotlivych
uranovych lozisek u nas a zamérfuje se i na ekologické dusledky tézby uranu.
V souvislosti s utlumem uranového hornictvi vychazela fada odbornych ¢lanka
(Michalek, B., Hajek, A., Navratil, P., 2003). Konkrétni dopady utlumového
programu na lokalitu Dolni RoZinka jsou nastinény v ro¢ence (Héajek, A. a kol.,
2007), ktera vysla k pfilezitosti 50. vyroCi zahajeni tézby uranu na lozisku
Rozna. PFi zpracovani grafl tykajicich se dopadu atlumu v lokalité Dolni
RoZinka jsem vyuZil data z roCenky Héjek, A. a kol. (2007) a interni databaze
0. z. GEAM Dolni Rozinka. Vyro¢ni zprava s. p. DIAMO mi poskytla doplaujici
informace o dotacich ze statniho rozpoctu pro s. p. DIAMO.

Publikované Gdaje o zasobach a objemech t&Zby ve svété i v Ceské
republice jsou predevsSim prevzata z OECD NEA & IAEA (2008) a World
Nuclear Association. Data za Ceskou republiku poskytuje Ceska geologicka
sluzba- Geofond. Tato data jsou podkladem veétSiny tabulek a grafli, které jsem
vytvofil v programu Microsoft Office Excel. Vyznamnym zdrojem statistickych
adaji se mi stala interni databdze odstépného podniku GEAM Dolni RozZinka,
do které mi bylo dovoleno nahlédnout. VyuZil jsem udaje o dojizdce do o. z.
GEAM Dolni RozZinka, o vyvoji stavu zaméstnanct v obdobi 1958 - 2009,
vékové struktufe zaméstnancl, vyvoji primérné mzdy v podniku.
Prostfednictvim personalniho oddéleni 0. z. GEAM Dolni RoZinka jsem obdrzel
dokument z Ufadu prace ve Zdafe nad Sazavou, ktery obsahoval informace
0 zaméstnanosti v mikroregionu Bystfice nad Pernstejnem vzhledem k Gtlumu
téZby v Dolni RozZince.

GEAM Dolni Rozinka Ing. Bretislav Sedlacek a Ing. Antonin Hajek, CSc.
mi sdélili mnoho uZziteénych informaci. Zvlasté pfinosna byla spoluprace
s panem Hajkem, ktery mi poskytoval fadu dopliujicich a upfesrujicich
informaci, které mi pomohly ke kompletaci prace. Pravé s jeho pomoci jsem

se dostal k udajim z interni databaze o. z. GEAM Dolni RoZinka.
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Téma uran je i ¢asto diskutovan v médiich a pravidelnych periodikach.
Napfiklad v Novinach DIAMO (vydavatel s. p. DIAMO), deniku Vysoc€ina,
Hospodarskych novinach.

Pfi tvorbé mapy Dojizdka do o. z. GEAM Dolni RoZinka v ramci ORP
Bystfice nad PernStejnem jsem vyuzil Gdaje o dojizdce do zaméstnani
zpracované Ceskym statistickym Gfadem a Gdaje o dojizdce do 0. z. GEAM.
Jednotlivé regiony jsem vymezoval na zakladé podilu celkové vyjizdéjicich
z obce v ramci okresu na vyjizdéjicich do 0. z. GEAM.

llustraCni mapy byly vytvofeny za pomoci programu ArcView GIS 3.2
a ArcGIS 9.2.
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4. Historické aspekty t &Zby uranové rudy na tzemi CR

Uranové hornictvi Ize povaZzovat za velmi mladé pramyslové odvétvi,
jelikoZ jeho prudky vzestup se datuje k roku 1945. Av3ak na Uzemi Ceské
republiky se uran tézil uz v 19. stoleti a vyuzival se pouze k vyrobé barev pro
potfeby sklafského a keramického pramyslu.

Uran jako prvek byl objeven v roce 1789 némeckym chemikem Martinem
Klaprothem a by pojmenovan podle planety Uran. Melichar Peliot po fadé
pokusu dokazal v roce 1841 ziskat kovovy uran. Prvnim mistem v byvalém
Ceskoslovensku, kde se zadalo s t&Zbou uranu, byl rudni rajon Jachymov.
TéZba uranové rudy byla v této lokalité zahajena v roce 1858 v omezeném
mnoZstvi a probihala na dolech Wernerav dul, dal Svornost a Stola saskych
Slechtict. Do roku 1945 to bylo jediné GUzemi, kde se realizovala téZba uranu
(CIMALA 1997).

Zajem o uran se zvySil v roce 1896, kdy Henri Becquerel objevil
radioaktivitu. V roce 1898 manzelé Pierre a Marie Curieovi ziskali
z jAchymovskych rud nové radioaktivni prvek polonium a pozdéji radium. Timto
objevem se vSak tézba uranovych rud do roku 1945 na naSem U(zemi
nerozSifila, jelikoz pro tehdejSi primyslové vyuziti bylo nutné vytézit jen desitky
tun uranoveé rudy za rok (ARAPOV a kol. 1984).

Rozvoj cCeskoslovenského uranového hornictvi je tésné spjat
s mezinarodni situaci a vnitfnim vyvojem v Ceskoslovensku po roce 1945. Uran
se stal strategickou surovinou pro vyvoj a vyrobu jadernych zbrani a pozdéji
jako energetické palivo. Dne 23. 11. 1945 byla podepsana ,Dohoda mezi
vlddou Svazu sovétskych socialistickych republik a viadou Ceskoslovenské
republiky o rozsifeni t&zby rud a koncentratt v Ceskoslovensku, obsahuijici
radium a jiné prvky, jakoz o jejich dodavkach Svazu soveétskych socialistickych
republik” (PLUSKAL 1998). Dohoda patfila k utajovanym dokumentim, jelikoz
obsahovala informace, ktery nemély charakter obchodni smlouvy, ale spiSe
diktatu ze strany Sovétského svazu. Z dohody vyplyvalo, Ze vétSina vytézené
suroviny putovala do Sovétského svazu za nevyhodnych cenovych podminek.

Ceskoslovensko tedy z vyt&Zené rudniny ziskalo minimalni ¢ast a minimalni
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zisk, ktery se stanovil na zakladé vyrobnich ndkladl a na svétové ceny uranu
nebyl bran zretel.

V ramci znarodnéni ceskoslovenskych doll byl vytvofen vyhlaSkou
tehdejsiho ministerstva prdmyslu CSR ze dne 7. 3. 1946 narodni podnik
Jachymovské doly Jachymov. Timto vznikla organizace, ktera zajiStovala
vyhledavani a t&Zbu uranovych rud na celém tzemi Ceskoslovenské republiky
(CIMALA 1997).

Pro loZiska uranovych rud na Gzemi Ceské republiky je charakteristicka
geograficka rozptylenost. Od roku 1946 probihalo vyhledavani a geologicky
prazkum, ktery potvrdil, Ze Cesky masiv pfedstavuje vyznamnou uranonosnou
provincii. K nejvyznamnéjSim oblastem vyskytu a tézby uranové rudy patfi
pribramsky rudni rajon, zapadomoravsky rudni rajon (Rozna, OISi), loziska
v severoCeské kfidové oblasti (Straz pod Ralskem, Hamr na Jezefe), lozisko
Jachymov a Horni Slavkov- Vitkov. Té€Zba uranoveé rudy probihala celkem na 86
loZiscich (KAFKA 2003).

NejintenzivnéjSi prace probihaly zprvu v Jachymové. V obdobi 1946
do roku 1964, kdy byla tézba na lozisku ukoncena se vytézilo 7 940,1 tun
uranu. Pficteme- li objem tézby pfed rokem 1945, tak dostaneme 9 009,6 tun
prekracovala 700 tun uranu (PLUSKAL 1998). Jachymovské doly jsou takeé
znamy tim, Ze zde byly zfizeny zajatecké a pozdéji tabory nucenych praci.
Zajatecké tabory vystavéli Némci béhem 2. svét. valky a véznili v nich vale¢né
zajatce, ktefi byli nuceni pracovat v dolech. Tabory nucenych praci zalozila
vlada komunistické strany a lidé, v nich véznéni, museli také vykonavat
hornickou ¢&innost v dolech. Presny pocet véznu a lidi, ktefi museli nucené
v dolech pracovat, se zjistit neda. Odhaduje se, Ze do roku 1961 se v taborech
vystfidalo okolo 65 000 lidi (PLUSKAL 1998).

Pfibramské uranové lozisko je nejvétSim hydrotermalnim loziskem
v Ceské republice a patfi k nejvétsim hydrotermalnim loZiskiim ve svét&. Vyskyt
uranového zrudnéni by zjistén v1 - 2 km Sirokém pasmu podél okraje
StfedoCeského Zulového plutonu a byl pozdéji pfi geologickém prazkumu
zjistovan i v hloubkach kolem 2000 m. Nejvyznamnéjsi lokality byly Kamenna,
LeSetice, Brod, Jerusalém a dalSi (LEPKA 2003). Nejvétsi hloubky 1 838 m bylo
dosazeno v roce 1975 na jamé ¢€. 16 (MAJER 2004). Lozisko objevili v roce
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1947, o tfi roky pozdéji zapocCala exploatace a v roce 1991 skoncCila. Celkem
bylo vytéZzeno 50 200,8 tun uranu, coz je nejvétSi mnozstvi, které bylo ziskano
na jedné lokalité v Ceské republice. Nejintenzivn&jsi t&Zba probihala v letech
1958 az 1973, kdy se rocné vytézilo az 2000 tun uranu (KAFKA 2003). Také
v pribramskych dolech byly postaveny tabory nucenych praci.

SeveroCesky kfidovy rudni rajon s loziskem StrdZz je jedinou oblasti
v Ceské republice, kde se uran ziskaval chemickou cestou - podzemnim
louzenim®. TéZba zapodala v roce 1967 a byla ukonéena v roce 1996. Za tuto
dobu bylo ziskano 14 674, 1 tun uranu. Dnes se ve Strazi vykazuje minimalni
tézba uranu, ktera je spojena s likvidaénimi a sanacnimi pracemi. Cesta
podzemniho louzeni uranu neni vibec Setrna k zZivotnimu prostfedi. Na loZisku
StraZ pod Ralskem a v jeho okoli se na plose cca 24 km? naléza asi 270 mil. m*
kontaminovanych podzemnich vod s celkovym mnozstvim cca 4,8 mil. tun
rozpusténych latek. Na zakladé usneseni Vlady CR ¢&. 170 ze 6. 3. 1996 byla
vyhlaSena likvidace chemické tézby uranu ve Strazi pod Ralskem. Likvidace
bude Casoveé i financ¢né nakladna. Ukonceni likvidace se pfedpoklada v roce
2040 (KAFKA 2003).

Jedinym loZiskem, kde stale probih& intenzivni téZzba uranové rudy,
je lozisko Rozna, které je soucasti rudniho pole Rozna - OISi. Nynéjsi velikost
dobyvaciho prostoru je pfiblizné 876 ha. Nachazi se v katastralnim Gzemi
8 obci, kde dobyvaci prace nejvice postihuji obce Dolni Rozinka a Bukov.
V roce 1954 byly zahajeny geologické prace v okoli loZisek rudniho pole RoZna-
OISi, které objevily radiometrické anomalie. Zlomovy byl rok 1956, kdy 26. 8.
bylo objeveno zrudnéni na lozisku Rozna a 17. 9. na lozisku OISi. Exploatace
loZiska Rozna byla zahajena v roce 1957 na téZebni jamé R1. Nejprve bylo
loZisko pod spravou podniku Jachymovské doly Trutnov, které byly 1. ledna
1959 prejmenovany na Jachymovské doly Rozna, od roku 1964 Uranové doly
Dolni Rozinka a od roku 1992 GEAM Dolni Rozinka. Pod spravu
Jachymovskych doll RoZna patfila i loziska Slavkovice - Petrovice, Jesenice -

Pucov a v Rychlebskych horach lezici lozisko Javornik. Kratkou dobu byla

1 podzemni louzeni je zaloZzenu na principu vtlaceni kyseliny sirové rudonosného
cenomanského horizontu, roztok projde horninou a rozpousti uran, poté je roztok obohaceny
0 uran ¢erpan k povrchu, kde je v chemickych stanicich upraven do uranového koncentratu
(diuranat amonny), roztok zbaveny uranu je po doplnéni kyseliny sirové a dusi¢né vtlacen
zpét do podzemi (SMOLOVA 2008).
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t&Zba provadéna i v loziskach tzv. labské linii Licomé&fice a Chotébof (HAJEK,
PECH 2007).

Odstépny zavod byl od pocatku budovan jako tézebni zavod, ale v roce
1968 byla postavena chemicka Upravna a v podniku se mohla vytéZzena ruda
ihned zpracovavat na vysledny produkt diuranat amonny. V roce 1960 presahla
ro¢ni tézba z loziska Rozna 100 tun uranového kovu, v roce 1968 presahla
tézba v dole OISi 250 t U kovu/ rok. Maximalni ro¢ni tézby na jednom ddlnim
zavodé se dosahlo v roce 2005, kdy rocni tézba cinila 381,2 t U kovu na dole
R 1. K 1. lednu 2007 bylo ziskano 19 714 tun uranu. Vrchol téZzby se datuje
v 60. letech 20. stoleti, kdy v roce 1966 bylo vytéZeno ze vSech dulnich zavodu
700 tun kovu za rok a v roce 1967 zaméstnano 4 800 pracovnikd (DIAMO
2007).

Bé&hem prizkumnych praci v 50. a 60. letech 20. stoleti byla na Uzemi
Ceské republiky zjisténa a téZena dal3i loZiska uranové rudy. V Krusnohorské
oblasti je to po jiz zminéném Jachymové také Bozi Dar, Novy Fojtov, Mezidoli,
Potucky - Princ Evzen a dalSi. Zapadoceska oblast byla od pocatku tézby
do 90. let dulezitou produkéni oblasti. Byla zde vytéZena vyznamna loZiska
Horni Slavkov, Zadni Chodov, Vitkov Il, Dylen a fada dalSich menSich loZisek.
V SeveroCeské kfidové panvi se tézila vyznamna loziska Hamr a Straz
a pfipravovala se tézba na lozisku Osec¢na - Kotel.

Méné vyznamnd lozZiska byla téZena i voblasti Rychlebsky hor
(Javornik), Zeleznych hor (Litomé&fice, Bfezinka, Chot&bof) na Klatovsku

(Ustacheg, Damétice) a v Fadé dal3ich lokalitach.

[ Hlubinna l&2ba

B Chemicka té2ba - louZeni in situ
i Hamr-Krizany © Radiometricka tfidirna
: & A Chemicka upravna
Jachymov Straz p ”

od Ralskem
Nem(e)kmI el Radvanlce)p
@Homi Slavkov ~ Zalesi-Javornik
Rved [l Zadni Chodov ﬁ\‘_ﬁ
I Vitkov Ptibram [ Licomefice
B ® [ Brzkov
Rozna
1 Ustalet HA
\ O = [ O

= Okrouhla Radourn B Jasenice-Pucov
A
\\ Mydlovary

Obr. 1 Nejvyznamnéjsi loZiska uranové rudy v CR (zdroj: s. p. DIAMO)
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5. Vyvoj t 8Z2by uranové rudy v CR v letech 1989 — 2007 v mezinarodnim

kontextu

Vyvoj tézby uranu v Ceské republice je Gzce spjat s mezinarodni
politickou situaci a se situaci na trhu s uranem. Prvotni narast téZby uranu
po roce 1945 v Ceskoslovensku souvisi s atomovym vyzbrojovanim. Tato faze
trvala pfiblizné do roku 1960, kdy byly zakazany zkousSky jadernych zbrani
se realizovala az v 70. letech a na pocatku 80. let. Souvisela s dostavbou
mnoha jadernych elektraren ve svété a zaroven i s modernizaci atomovych
zbrani.

Celosvétova poptavka po uranu pomalu slabla v druhé poloviné 80. let,
kdy se k moci v Sovétském svazu dostal Gorbacov, ktery spolu s americkym
prezidentem Reaganem pfipravili podminky pro postupné odzbrojovani
a ukonéeni studené valky. Havérie jaderné elektrarny v Cernobylu pozastavila
vystavbu novych blokd v celém svété a tim se snizili i investice do uranového
prumyslu. Odstartovalo se zavirani nerentabilnich a prebyte¢nych uranovych
doll. Cena uranu na svétovych trzich klesala.

Trend oslabovani vyznamu tézby uranu a jeho vyuzivani se projevil
ivCeské republice. Do roku 1989 byla vétSina vytdZeného uranu u nas
posilana do Sovétského svazu. Po padu komunistického rezimu vykazoval
uranovy primysl obrovské prebytky uranu, protoze vyvoz byl zastaven
a Ceskoslovenské a pozdéji Ceské jaderné elektrarny spotfebovaly malou &ast
celkové tézby uranu. Cela 90. léta 20 stoleti jsou spojena s Utlumem tézby
uranu jak v Ceské republice, tak v celém svété. Zvrat pfisel na zadatku 21.
stoleti, kdy se uran opét stal Zzadanou komoditou z ddvodu potieb vyroby
jaderné energie (BERNARD 2008).
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5.1. Zasoby uranu ve sv &té a CR

Zastoupeni uranu v zemské kure je zcela bézné. Horniny zula a ¢erné
bfidlice obsahuji vice uranu nez horniny ostatni. Na Zemi se eviduje k roku
2007 celkem 4 456 000 tun zasob® uranu v pfipadé, 7e cena uranu bude
80 USD?® za kg uranu a 5 469 000 tun z&sob uranu v pfipadé, Ze cena uranu
presahne 130 USD za kg uranu. V kategorii 80 USD za kg uranu se pfiblizné
92% svétovych zasob uranu vyskytuje v 11 statech svéta (tab. 1). NejvétSi
zasoby uranu se nachazeji v Australii, Kanadé a v statech byvalého Sovétského
svazu (Rusko, Kazachstan, Uzbekistan), které tvori polovinu celkovych zasob.
Vyznamna loZiska se nachazeji také v Africe (Namibie, Niger, Jizni Afrika).
Zasoby v Evropé kromé Ukrajiny jsou zanedbatelné. Z hlediska geologie
se nejvic zasob nachéazi v loZiscich typu unconformity (loZiska v kanadské
panvy Athabaska - Rabit Lake, Key Lake, McArthur River a loziska v Australii -
Jabiluka a Ranger), v uranonosnych piskovcich (Kazachstan - Moinkum, USA -
Crow Butte, Rusko - Dalmatovskoje a dalSi) a v komplexu brekcii (Australie -
Olympic Dam) Z pohledu zpusobu navrhnutého tézeni se jedna o podzemni
téZbu, povrchové lomy a louZeni in situ. Progndézy a spekulace uvadéji,
Ze celkovy stav zasob uranu na sveété je 10 500 000 tun uranu.

Stav zasob uranu se méni kazdy rok, jelikoZ se odviji od probihajicich
vyzkumnych prizkumnych praci. V roce 2006 se naklady na vyzkum a prazkum
loZisek uranu ve svété vySplhaly na 774 milion USD a oproti roku 2004
vzrostly o 254%. VSechny hlavni téZarské zemé prokazuji narlst investic
do prizkumnych praci, nejvice vSak Kanada, ktera v roce 2004 vynaloZila skoro
79 miliond USD a v roce 2007 se vydaje pohybovaly okolo 459 miliont USD
(OECD NEA & IAEA 2008).

Rust ¢i pokles stavu zasob souvisi i s aktuélni cenou uranu. Cena uranu
se vyjadfuje spot cenou, ktera znazorniuje okamzity pomér nabidky a poptavky

po uranovém koncentratu, a cenou stfednédobych a dlouhodobych kontraktd.

2 Potvrzené zasoby (Identified Resources) se déli na vérohodné ovéfené zasoby ( RAR-

Reasonably Assured Resources) a predpokladané zasoby ( Inferred Resources). Jejich
mnozstvi a vyhodnost téZby se odviji od ceny uranu.

Neobjevené zasoby (Undiscovered Resources) se déli na prognozované (Prognosticated) a
spekulativni ( Speculative) zasoby. Vypocet téchto zasob se odviji od znalosti geologického

americky dolar
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V pozdnich 70. letech dochazelo k rychlému rozvoji jaderné energetiky a spot
cena (dale jen cena) uranu vzrostla vroce 1978 na 112, 8 USD/kg uranu.
Celosvétovy boom byl zbrzdén havariemi v elektrarnach Cernobyl a Three-Mile
Island. Trh byl zaplaven levnym uranem z byvalého Sovétského svazu a cena
uranu vyrazné poklesla (KOLEKTIV AUTORU 2007). V roce 1989 se jesté cena
za kilogram uranu pohybovala za hranici 20 USD. Po roce 1989 ceny neustéle
klesaly a ke konci roku 2000 se kilogram uranu prodaval pouze za 15 USD.
Obrat pfiSel na zaCatku 21. stoleti. Prudce se zvedla poptavka a nasledné
spotfeba uranu diky rozvoji jaderné energetiky. Na trhu byl nedostatek uranu.
Historického maxima bylo dosazeno v €ervenci roku 2007, kdy se cena uranu
vySplhala az k 300 USD/kg uranu. Pokud by se cena uranu nadale drzela mezi
70 USD/kg az 100 USD/kg uranu, za kterou se obchoduje v dnesni dobé&, da se
pfedpokladat, Ze se budou otvirat nové doly a téZit loZiska, ktera byla pfi nizké

cené uranu ekonomicky nerentabilni (UxC, http://www.uxc.com/index.aspx).

Tab. 1 Stav potvrzenych zasob uranu ve svété vroce 2007 v kategorii 80
USD/kg U (odhad)

Stat Zasoby ()
Australie 1216 000
Kazachstan 751 600
Rusko 495 400
Kanada 423 200
Jizni Afrika 343 200
Brazilie 231 000
Namibia’ 230 300
Ukrajina 184 100
Uzbekistan’ 86 200
Niger’ 75 200
Cina 61 900
zbytek svéta 357 900
celkem 4 456 000
CR 700
celkem svét 4 456 000

Zdroj: OECD NEA & IAEA (2008): Uranium 2007: Resources, production and demand. s. 24
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Obr. 2 Svétové zasoby uranu v roce 2007 v kategorii 80 USD/kg U (zdroj: OECD
NEA & IAEA 2008; vlastni vypocty)

Zasoby uranu v Ceské republice jsou v porovnani se svétovymi
zasobami zanedbatelné, avSak pro ekonomiku a surovinou politiku nasi zemé
jsou velice dullezité. Z geologického pohledu se zasoby vyskytuji podle
klasifikace IAEA pouze ve dvou typech loZisek - v Zilnych a piskovcovych.
NejvyznamnéjSim loziskem a zasobarnou uranu byla hydrotermalni Zzilna
loziska, prfedevsim Pfibram, Jachymov a Horni Slavkov. Tato loZiska jsou jiz
vytéZena. Vyznamné zasoby jsou ukryty v uranonosnych piskovcich Ceské
kifidové panve. Dfive zde byly téZena loziska Hamr, Straz, Kfizany a dalSi. Vice
nez 98% evidovanych zasob v CR (v&tsinou nebilanénich) se vaze na tento typ
loZisek. NejvyhodnéjSi zplsob tézeni téchto lozisek je formou chemického
louzeni, coz je v dnesni dobé ekologicky nepfijatelné. Pokud se ceny uranu
budou nadale drzet na stévajici hranici resp. nad 100 USD za kg uranu, tak
by byla hlubinna téZba ekonomicky pfijatelna (KOLEKTIV AUTORU 2007).
V souCasné dobé disponujeme 700 tunami potvrzenych vytézitelnych zasob
uranu, které se vyhradné nachéazeji na lozisku Rozna. Celkové zasoby uranu
vcetné nepotvrzenych jsou 179 000 tun (OECD NEA & IAEA 2008).

Prazkumné prace probihaji i v Ceské republice, presnéiji v lokalité Dolni
Rozinka, dil Rozna 1. V hloubce 1 200 m pod 24. dilnim patrem se pomoci
prizkumnych vrtl zjiStuje, zda se zde vyskytuje uranové zrudnéni, které by bylo

ekonomicky vyhodné a pfipravené pro tézbu. Prizkumem byla smluvné
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povérena jesenicka firma Geodrilling, naklady jsou celkem 30 milibna korun.
Vysledky praci zatim vykazuji stfidavé vysledky, protoZze zrudnéni je v téchto
mistech proménlivé (s. p. DIAMO, 2009). O Cesky uran je zajem i v zahranici.
Australska firma Uran Limited, kterd se specializuje na investice do uranovych
projektu, se chce podilet na geologickych prizkumech jak v Dolni RozZince, tak
i vdosud nevyuZivanych loZiscich Brzkov na zdpadni Moravé a v Ose¢né na
Liberecku. V téchto novych lokalitach avSak narazi na odpor Ministerstva
zivotniho prostredi, které nechce povolit dalSi rozSifeni prizkum( a tézby
(Hospodarské noviny, 25. 1. 2007).
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5.2. Produkce uranu v obdobi 1988 - 2007

Za celou dobu existence uranového hornictvi do roku 2007 se vytéZilo
celkem 2 275 362 tun uranu. Srovname-li toto Cislo s celkovymi potvrzenymi
zasobami uranu, tak zjistime, Ze se vytézila pfiblizné tfetina zasob.
V historickych tabulkdch produkce uranu patii Ceské republice 8. misto. Lze
predpokladat, Zze budeme brzy pFedstizeni Nigerem. Uranova ruda se nyni tézi
v 19 statech svéta. Jako posledni zaCala uran tézit Islamska republika Iran,
ktera oteviela prvni dil v roce 2006 (OECD NEA & IAEA 2008).

Svétova tézba vroce 1980 dosahla historické hranice, kdy bylo
vyprodukovano 69 683 tun uranu. Od tohoto milniku mizeme ve vyvoji svétové
I domaci tézby pozorovat klesajici tendenci. Tento problém souvisel s jiz
popsanou mezinarodni situaci a se stavem na trhu s uranem. Do roku 1990
produkce vzdy pfevySovala potfebu uranu. Po zavedeni Utlumovych programu
ve vSech tézarskych statech svéta je potfeba témér dvojnasobna, nez samotna

tézba (OECD NEA & IAEA 2008).
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Obr. 3 Vyvoj svétové produkce uranu v obdobi 1980 — 2007 (zdroj: OECD NEA
& IAEA 2008; interni databaze s. p. DIAMO)
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Pokles produkce uranu v Ceské republice byl dramati¢t&jsi oproti
produkci svétové. Zasadni propad nastal v obou pripadech kolem roku 1989.
Objem svétoveé tézby se snizil na 50% oproti roku 1980 a s malym vykyvy
sitento trend udrzuje. Zatimco Cesk& republika zaznamenala mnohem
markantnéjSi sniZzeni produkce (aZz o 80% oproti roku 1980) a neustale

pokracuje v pomalém tlumeni tézby uranu.
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Obr. 4 Vyvoj produkce uranu v CR v obdobi 1980 — 2007 (zdroj: OECD NEA & IAEA
2008; interni databaze s. p. DIAMO)

Zajimavé je hodnoceni pozice jednotlivych statd v ramci svétové tézby.
Zachytil jsem zmény pozic v Zebfi¢ku roénich producentt uranu. Pro srovnani
s rokem 2007 jsem vyuZzil data z roku 1988. Chtél jsem pouZzit data pro rok
1989, ale pfesna data nebyla dostupna a tento rok v celosvétovém vyznamu
neznamena zadny velky pfedél v produkci uranu. V tab. 3 vidime Udaje o tézbé
vroce 1988 porovnané srokem 2007. Na prvni pohled je zfejmé, Ze doSlo
k dramatickym poklesum ro¢ni téZby v jednotlivych statech. Vyjimku tvofi stat
Namibie a Kanada, kde k vyraznym zménam nedoS$lo, a Australie, ve které
naopak produkce uranu zaznamenala velky rozmach. Ostatni staty prosly
obdobim dtlumu tézby. Definitivni ukonceni tézby nastalo v Bulharsku
a Madarsku. Francie, Némecko a Rumunsko sice vykazuji minimalni tézbu, ale
tu tvofi vynosy ze sanacnich praci, které probihaji na likvidovanych loZiscich.
Zbylé staty svoji téZbu nezastavily, ale vyrazné omezily. Reorganizace

téZzebniho pramyslu, Utlumové programy v jednotlivych zemich, klesajici cena
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uranu na svétovych trzich - vSechny tyto faktory ovlivnily produkci uranu v tomto
obdobi.

Z tabulek 2 a 3 vyplyva, Ze doSlo ke zménam ve struktufe poradi statd.
Objevily se zde nové zemé, nékteré staty se v tabulce ¢. 3 uz nevyskytuji. Mezi
staty s vyznamnou téZbou uranové rudy se zafadil Kazachstan, Uzbekistan
a Ukrajina. Hlavni pfi¢inou této zmény je rozpad Sovétského svazu. Pramysl byl
uvolnén z centralniho planovani, uran se prestal do SSSR dovéazet a tyto zemé
mély moznost svlj uran nabizet na svétovych trzich. DalSim vyznamnym
hraem na uranovém trhu se stal Niger diky obrovskym investicim do prazkumu
a tézby uranu ze strany zahrani¢nich investort. Do popredi se dostava i ¢insky
uranovy pramysl. Objem téZby v Ciné se neustale zvy3uje, protoZze kazdorodné
pribyvaji nové jaderné reaktory a tim roste spotfeba uranu. Pozice Ceské
republiky se za poslednich 20 let vyrazné oslabila. V roce 1988 jsme patfili
k dominantnim producentim uranu ve svété. Po procesu Utlumu v hornickém
resp. uranové primyslu je naSe tézba v porovnani se svétem zanedbatelna,
avSak celorepublikovy vyznam se vyraznym zplsobem nezménil. Naopak se
Ceska republika mize zarfadit ke statim, které si pokryvaji spotfebu uranu
v jadernych elektrarnach ¢aste¢né z vlastnich zdroju.

Tab. €. 2 Zména objemu téZby uranu ve svété mezi lety 1988 a 2007

Produkce (t/U) Produkce (t/U)

Stat 1988 2007 zména
Bulharsko 850 0 -100,0%
Madarsko 576 0 -100,0%
Francie 3394 4 -99,9%
NDR (dnes Némecko) 3 965 38 -99,0%
Rumunsko 900 77 -91,4%
CSFR (dnes CR) 2 700 306 -88,7%
Jizni Afrika 3800 539 -85,8%
SSSR (dnes Rusko) 15 000 3413 -77,2%
USA 5040 1654 -67,2%
Kanada 12 393 9476 -23,5%
Namibia 2 965 2879 -2,9%
Austrdlie 3532 8611 243,8%

Zdroj: World Nuclear Association [online].[20.2.2009] Dostupny z www
<http://www.world-nuclear.org/info/default.aspx?id=430&terms=world+mining>,
UNDERHILL, D.H., MULLER-KAHLE, E. 1993; vlastni vypocty
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5.3. Soucasna sv étova produkce uranu

V roce 2007 se celkem ve svété vytézilo 41 279 tun uranu (World
Nuclear Association, http://www.world-nuclear.org). Kanada a Australie tvofi
pfiblizné 44% svétové produkce. Spolu s Kazachstdnem, Nigerem, Ruskem,
Namibii, Uzbekistanem a Spojenymi staty tvofi pfes 90% celkové rocni tézby.
Od zacatku 21. stoleti vykazuje celosvétova tézba vzrUstajici tendenci.
Vyjimkou je rok 2006, kdy celosvétova tézba klesla téméf o 2000 tun. Zména
souvisi se sniZzenim objemu té&Zby v australskych a kanadskych dolech.
Dlvodem byla nekvalitni uranova ruda a technické obtiZze pfi tézbé. Tento
vypadek zpusobil ztratu 3124 tun uranu oproti roku 2004. Naopak Kazachstan
otvirdnim novych doll a zvySovanim produkce v dolech existujicich, eliminoval
tuto ztratu rastem tézby mezi roky 2004 - 2006 o 1 562 tun uranu (OECD NEA
& IAEA 2008). Nejvétsi téZarskou firmou je kanadské spole¢nost Cameco, ktera
méla vroce 2007 19% podil na svétové tézbé. Nejvétsim uranovym dolem
na svété je kanadsky McArthur River, ktery v roce 2007 vyprodukoval 7 199 tun
uranu, coZ je 17% celosvétove tézby (World Nuclear Association,

http://www.world-nuclear.org).

Tab. 3 Svétova produkce uranu v roce 2007

produkce
Stéat t/U
Kanada 9476
Australie 8611
Kazachstan 6 637
Rusko 3413
Niger 3153
Namibie 2879
Uzbekistan 2 320
USA 1654
Ukrajina 846
Cina 712
celkem 39 701
zbytek svéta 1578
CR 306
celkem svét 41 279

Zdroj: World Nuclear Association [online].[20.2.2009] Dostupny z www
<http://www.world-nuclear.org/info/default.aspx?id=430&terms=world+mining>
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Obr. 5 Svétova produkce uranu vroce 2007 (zdroj: World Nuclear Association
[online].[20.2.2009] Dostupny z www
<http://www.world-nuclear.org/info/default.aspx?id=430&terms=world+mining>)

Ceska republika za celou dobu existence uranového hornictvi vytézila
110 151 tun uranu, coz je pfiblizné 5% celosvétové produkce (OECD NEA
& IAEA 2008). Do roku 1989 se tézilo celkem 12 lozZisek. Dnes tézba probiha
pouze na lozisku Roznda, kde se vroce 2007 vytézilo 306 tun uranu (World
Nuclear Association, http://www.world-nuclear.org). Produkce Ceské republiky
tedy tvofi necelé procento z celosvétové rocni tézby. NejvétSi a jedinou
téZafskou spolec¢nosti u nas je DIAMO, s.p., Strdz pod Ralskem, ktera

je ve vlastnictvi statu.
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5.4. Uran a jaderné energie

Spotieba a zavislost na uranu kazdoroc¢né roste. Divodem je dynamicka
vystavba jadernych reaktord. Uran se primarné (95%) vyuziva jako palivo
do jadernych elektraren. K 1. 1. 2007 je v provozu 435 komer&nich reaktorq,
které se vyskytuji ve 30 statech svéta. Nejvice reaktort vlastni Spojené staty
americké (103). Francie provozuje 59 reaktord, coZ je nejvice v Evropé. Ro¢ni
spotfeba uranu v elektrarnach v roce 2006 byla 66 500 tun uranu a vyrazné
prevySila téZzbu ve stejném roce (39 603 t/U). Tento rozdil je kompenzovan
ze strategickych zasob jednotlivych statd, z demontaze jadernych zbrani
a sekundarnich zdrojil (OECD NEA & IAEA 2008).

Ceska republika disponuje 6 reaktory o celkovém vykonu 3 760 MW
(Skupina CEZ, http://www.cez.cz/cs/uvod.html). VeSkery vyt&Zeny uran
nanasem Uzemi je odebiran skupinou CEZ a exportovan pro Gpravu
a zpracovani na jaderné palivo pro elektrarny Temelin a Dukovany. V letech
2000 - 2002 domaci tézba pokryvala cca 93% jejich spotfeby, v roce 2005 uz
jen 47% (KOLEKTIV AUTORU 2007). V roce 2006 ¢&inila t&Zba 375 t/U, avdak
spotfeba byla 665 t/U (OECD NEA & IAEA 2008). Deficit mezi téZbou spotfebou
je ¢aste€né vyrovnavan ze statnich hmotnych rezerv, do kterych byl v minulosti
ukladan prebytek produkce. Celkové mnoZstvi takto skladovaného uranového
koncentratu spolu se zdsobami statniho podniku DIAMO ¢ini 3 240 tun. PFi
soucCasné spotfeb& 690 tun uranu roéné v JE Dukovany a Temelin by ndm
zasoby pokryly provoz elektraren do roku 2011 (SMOLOVA 2008). Stale
patfime k zemim, které jsou uranové Caste¢né sobéstacné. Z obr. 6 mizeme
vyCist, Ze potfeba uranu pro jadernou energetiku vroce 2007 prevySuje
svétovou tézbu. Aktivni bilanci ma pouze Kanada a Jizni Afrika. Naopak
nejvétsi spotfebu uranu vykazuji Spojené staty americké, Francie a Japonsko.
Australie, Kazachstan, Niger, Namibie a Uzbekistan uran tézi, ale jadernymi
reaktory nedisponuji. Pokud srovname svétovou téZzbu se stavbou jadernych
reaktord v obdobi 1954 - 2006 (obr. 7) zjistime, Ze kfivka vztahujici
se k vystavbé reaktord ma od pocatku do roku 1989 vzrustajici tendenci, tedy
vérné kopirovala rozmach jaderné energetiky a také mezinarodni uranovou
situaci. Po roce 1989 nastal Utlum a pocet nové otevienych reaktoru rostl

pomalu. Kfivka tézby je charakterizovana 3 vyznamnymi vrcholy, nejvétsi nardst
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ro¢ni tézby byl od roku 1972, ktery byl opét spjat z jadernou energetikou.
Utlumovy program na konci 80. a zatatkem 90. let 20. stol. omezil t&Zbu, ktera

po roce 1994 opét vykazuje vzrastajici trend.
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Obr. 6 Produkce (Production) a potfeba (Requirements) uranu pro jaderné
reaktory v roce 2007 (zdroj: pfevzato z OECD NEA & IAEA 2008, s. 72)
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5.5. Uran na Slovensku

TéZzba uranu byla na Slovensku ukon€ena v 80. letech a nyni neprobiha,
i kdyZz uranovy potencial se pod zemi skryva v podobé& novych uranovych
zasob. Slovensko disponuje dvéma registrovanymi loZisky - dfive exploatované
loZisko Novoveskd Huta a objevené lozisko Jahodna u KoSic. V severni Casti
Nizkych Tater a Kozich hibetd se vyskytuji menSi uranova loziska Kluknava,
Svébovce, Spisska Teplica, Kravany, Vikartovce. Hodnota celkového stavu
zasob uranu bilanénich i nebilanénich &ini pfiblizné 10 000 /U (BALAZ, KUSIK
2007). Od ledna 2009 se rozbéhl rozsahly geologicky prizkum, jehoZ cilem
je zjistit aktualni stav zasob uranu. Prizkumna Gzemi se nalézaji ve vSech
¢astech Slovenska. VétSinu licenci na prlzkum uranovych lozisek vlastni
zahrani¢ni spole€nosti z Kanady a Australie. Kanadsk& spole¢nost Tournigan
Energy Ltd. provadi geologické prizkumy na lozisku Jahodna u KoSic, v oblasti
SpiSské Nové Vsi na lozisku Novoveska Huta a na dalSich lokalitach.
Australska spole¢nost GBE Exploration Pty Ltd. ziskala povoleni na prizkum
v oblasti Kluknava u Krompach a v oblasti Zemplina. DalSi spole¢nosti sméfuji
svoje aktivity na z&padni Slovensko k okoli Nového Mésta nad Vahom.
Prozatimni vysledky potvrzuji optimistické predpoklady o vyskytu uranu,
obzvlast na lozisku Jahodna. Prvotni tvahy pocitaly se 7000 t/U v zasobach,
ale po dukladnéjSim prizkumu byly objeveny zasoby presahujici 30 000 t/U
(Tournigan Energy Ltd. http://www.tournigan.com/).

Ackoliv se na Slovensku uran netézi, urcité by na domacim trhu naSel
odbératele. Na Slovensku vyrabi elektrickou energii dvé jaderné elektrarny -
Jaslovské Bohunice a Mochovce. Jaderna elektrarna Jaslovské Bohunice
mé& za sebou rozpacitou historii. V roce 1972 byl zprovoznén prvni blok A1,
ktery ovSem nepracoval spolehlivé a po sérii havarii je od roku 1977 ve stadiu
vyfazovani (Slovenské elektrarne, a.s http://www.seas.sk/). Elektrarna hrala
dalezitou roli i pfi vstupu Slovenska do Evropské unie. EU pozadovala
odstaveni obou blokd elektrarny V1 Jaslovské Bohunice. Slovenska vlada
se k tomuto kroku zavézala a v roce 2006 odstavila prvni blok, na konci roku
2008 blok druhy. V dobé tzv. plynové krize na pocatku roku 2009 Slovensko

uvazovalo o spusténi druhého bloku, coz vyvolalo vinu nevole ze strany
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Evropské unie. Po dlraznych upozornéni ze strany EU na mozZné sankce
k nastartovani reaktoru nedoslo.

V souc€asnosti Slovensko disponuje 4 jadernymi reaktory o celkovém
vykonu 1760 MW. Ro¢ni spotfeba uranu ¢&ini pfiblizné 500 t/U (Slovenské
elektrarne, a.s http://www.seas.sk/). VeSkeré palivo do reaktoru je vyluéné
dovazeno z Ruska, ¢imz se jeSté prohlubuje energeticka zavislost Slovenska
na Rusku (vétSinovy dodavatel ropy a zemniho plynu). Vychodiskem z této
situace je povoleni téZby uranu na Slovensku. Potencial v podobé zasob se zde
nachazi. Pokud se spusti téZba nékterého z prozkoumavanych lozisek, tak by

se vétSi Cast spotifeby uranu pokryla z vlastnich zdroju. Slovensko by se stalo

energeticky nezavislejsi.
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6. Vyvojt ézby uranu v CR po roce 1990

Ceska republika patfi k tradiénim zemim, kde t&Zebni pramysl zaujiméa
vyznamna misto v primyslovych odvétvi. Pfestoze objem surovinové zakladny
byl a je v porovnani se svétem zanedbatelny, v nékterych komoditach se CR
stala sobésta¢na. Uran a uhli se do roku 1992 téZily i na export. V soucasné
dobé se exportuje €erné uhli a z hnédého uhli vyrobeny elektricky proud.
TéZzebni pramysl byl v minulosti podporovan statnimi penézi i v pfipadé
ekonomické nevyhodnosti. Tato situace pretrvavala az do konce 80. let.

Pfelom 80. a 90. let a nasledna 90. léta znamenaly zvrat v koncepci
t&Zebniho pramyslu v Ceské republice. Zah&jil se statni Utlumovy program
ve vSech oblastech hornické ¢innosti. Snahy o utlumeni nerentabilnich dulnich
zavodu se objevily uz vletech 1964 - 1968, ale byly pozastaveny zménou
politického prostfedi poroce 1968. TéZebni prumysl se dale vyvijel
v podminkach centralné fizeného planovaného hospodarstvi za zvySené
dotacni podpory. K ¢aste¢nému utlumeni doSlo v 80. letech 20 stol. z dlvodu
klesajicich cen komodit na svétovych trzich. Hlavni faze utlumovych programu
v jednotlivych odvétvi téZby nastaly vroce 1988 a 89 a vyrazné aZ po roce
1989, po zméné politického reZzimu u nas.

V porovnani se staty zapadni Evropy jsme k Utlumovému programu
pFistoupili se zpozdénim na urovni 30 let. Hornicky nejvétsi zemé jako Francie,
Belgie a Némecko zapocaly utlum téZby uhli uz v 60. letech 20. stol. VIady
jednotlivych zemi musely pfijimat finanéni a socialni opatfeni, aby dopad
na spoleénost byl co nejmensi (SMOLOVA 2008).

Pod pojmem atlum v téZebnim primyslu se neskryva pouze omezeni
ramec Utlumu, tedy zakony a vyhlasky, které omezi dalSi téZzebni &innost.
PFipravit plan podpory pro zaméstnance, ktefi byli z dGvody Utlumu propusténi
z téZebnich podnikd. Zlikvidovat vSechna zafizeni, ktera byla pfi tézbé
vyuzivana (tézebni véze, mechanizace, jamy). NejdulezitéjSi a financné
nejnakladnéjsi fazi Gtlumu jsou sanacni prace a zlikvidovani ekologickych

zatézi vzniklych pfi tézbé.
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6.1. Legislativni rAmec Gtlumut &Zby uranové rudy v CR

Program utlumu uranového hornictvi byl iniciovan uz pred listopadem
1989. Prvni pozadavek byl v CSSR definovan v usneseni ptedsednictva viady
CSSR &. 164/1988% a ¢&. 47/1989°. Hlavnim cilem bylo sniZit a postupné
odbouravat dotace ze statniho rozpoctu. Posuzovalo se mnoZstvi vytéZzeného
uranu a jeho nasledny vyvoz do SSSR. V té dobé se u nas vyrabélo priblizné
2x vice uranoveého koncentratu néz byla schopna JE Dukovany a Temelin
spotfebovat. Z jednani pfedsedd vlad obou zemi vyplynulo sniZzeni objemu
dodavek do SSSR. Neustale se hledaly optimalni feSeni Utlumu téZby a Upravy
uranu, které by zohlednily technické moznosti likvidace dolt a Upraven. Nutné
bylo docilit plynulého snizovani poctu pracovnich mist a prfevadéni pracovnik
na jiné pozice.

Ministr paliv a energetiky v opatfeni ¢. 10/1988° rozhodl o vypracovani
koncepci vyvoje za prislusna odvétvi a programu rozvoje a utlumu. V tomto
opatfeni bylo zakotveno vypracovani dlouhodobé koncepce rozvoje uranového
primyslu do roku 2005. Dne 26. 6. 1988 byly zadany na Federalnim
ministerstvu paliv a energetiky (dale jen FMPE) podminky k pfipravé zpravy pro
jednani pfedsednictva viady CSSR o koncepci Gtlumu t&Zby uranu a dalsiho
rozvoje Ceskoslovenského uranového pramyslu (dale jen CSUP) v obdobi let
1991 - 2000. CSUP mél za ukol vypracovat dvé mozné alternativy. Zakladni
poCitala se snizenim tézby uranu o 30% a moznosti vyvozu uranu
do nesocialistickych zemi. Druha varianta pocitala se snizenim tézby o 50%.

V gervenci 1989 predlozil CSUP Federalnimu ministerstvu paliv
a energetiky komplexni projekt Koncepce utlumu tézby uranu a dalSiho rozvoje
CSUP v obdobi 1991 - 2000. zéakladni varianta obsahovala snizeni Grovné
téZby uranu na 2000 t jiz v roce 1990 proti puvodnimu planu 2400 t, coZ vytvofili
predpoklad pro jeji dalSi snizovani do roku 2000. Jadrem koncepce bylo snizeni
a postupné odstranéni dotaci ze statniho rozpoltu do vyroby uranu
v chemickém koncentratu a postupné v letech 1991 - 1995 utlumit a zastavit
t&Zbu na vSech klasickych loZiskach v zapadnich a jiznich Cechach, v Piibrami,
Dolni Rozince. V severoCeské oblasti doSlo k zastaveni investi¢nich

TS 4

Opatfeni pocitala s propusténim asi 6150 pracovnikd. Druha radikalngjsi
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varianta uvazovala o 50% sniZeni téZby, zastaveni €innosti na klasickych
loZiskach k 1. 1. 1991 a propusténi 7500 - 8000 pracovnikl (KAFKA 2003).

S koncepci predloZzenou CSUP se predsednictvo viady  ztotoZnilo
a schvalilo usneseni ¢. 94/1989%. Podle navrhu byl schvalen postup likvidace
doll a Upraven a financovani technické likvidace dolu a provozli ze statniho
rozpodtu. SoucCasné se predpokladalo vytvoreni podminek pro zlepSeni
ekonomiky téZzby a Upravy uranu po roce 1995 na svétovou uroven a feSeni
otazky dopadu téZby na Zivotni prostiedi.

Zména politického prostfedi po listopadu 1989 nahravala zrychleni
procesu Utlumu. Dne 15. 1. 1990 tehdejSi federalni ministr paliv a energetiky
schvalil Zadost CSUP o urychlené zahajeni Gtlumu ve v3ech organizaénich
jednotkach* zabyvajicich se prlizkumem, t&Zbou a zpracovanim rud od 1. 1.
1990. Vldada CSFR usnesenim &. 894/1990° rozhodla o zméné& koncepce
Gtlumu téZzby uranu. Nastavily se podminky pro doCasné poskytovani dotaci
CSUP, dopInéni federalnich hmotnych rezerv a poprvé vlada souhlasila
s vyvozem Ceskoslovenského uranu do zahranici. Usneseni upfesnilo terminy
zahajovani likvidace dolt a upraven a vyrazné urychlilo pocatek privatizace.
Perspektivni téZzba a dprava rudy probihala pouze na dole Hamr 1 na
Ceskolipsku. ProdlouZila se Zivotnost dolu Zadni Chodov z 1. 1. 1991 do 1. 1.
1992. Uvolnit se mélo 6154 zaméstnancl a objem tézby v obdobi 1990 - 2000
mél ¢init 14 500 t/U. Vroce 1991 nastala diskuze o vazbé& uatlumového
programu na ¢eskoslovenskou jadernou energetiku. Situace vyustila v usneseni
viady Ceské republiky & 533/19917, které upravilo objemy t&zby uranu
v souvislosti s domaci potfebou uranu pro jadernou energetiku a ukladani uranu
do hmotnych rezerv.

Nutnosti bylo i vytvofeni Utlumového planu tykajici se chemické tézby
na loZisku Straz. Dne 15. 5. 1991 vlada predloZila usneseni ¢. 1669, které mélo
pripravit navrh na dalSi postup v procesu chemickeé tézby. Vypracovana analyza
se stala podkladem pro usneseni vlady &. 366/1992". Vlada timto usnesenim
pfijala postup pro postupné omezovani t&zby na Ceskolipsku, dot&Zeni
a sanace loZiska StraZz. VlIada vzala na védomi nespravné zvolenou strategii

téZby v oblasti strazského bloku, ktera vedla kvyznamnému znecisténi

4 jednalo se o podniky Uranovych doli Zapadni Cechy, Piibram, Uranové doly Hamr, Liberec,

Mydlovary, Straz a Dolni Rozinka.
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podzemnich vod. Také se usnesla, Ze se sanace neobejde bez statni financni
pomoci. V dusledku s usnesenim se zavedla rlizné technologicka a organizacni
opatfeni - vletech 1992 - 1995 se snizil objem vtlaené kyseliny sirové
ze 180 000 tun na 27 000 tun za rok. V roce 1995 bylo vtla€eni kyseliny sirové
ukonceno uplné.

Utlumovy program samozfejmé& pokracoval i po roce 1993, kdy vznikla
samostatna Ceska republika. Rozpadem Ceskoslovenska nastaly vyrazné
zmény ve fungovani tézby a upravy uranu. Slovenské energetické zavody
vypoveédély vroce 1993 smlouvu o odebirani uranového koncentratu do JE
Jaslovské Bohunice a Mochovce. Tim se jesté zvysil pfebytek produkce
a nastalo dalsi snizovani vyroby. Usneseni viady CR &. 429/1993' prohloubilo
Gtlum tézby a upravy uranovych rud. Pfistoupilo se ke konzervaci v té dobé
nejvétsiho hlubinného dolu Hamr 1, socialni opatfeni a feSeni starych bfemen
uranového pramyslu se zacalo financovat ze statniho rozpoctu. DUvodem
ke konzervaci dolu Hamr 1 bylo odsunuti rozhodnuti o pokracovani nebo
likvidaci dolu na konec roku 1996. OcCekavané zvySeni poptavky po uranu
a zprovoznéni dvou bloku jaderné elektrarny Temelin se neuskutecnilo. Proto
vlada pfijala usneseni &. 244/1995' a rozhodla o likvidaci dolu Hamr 1 k 1. 5.
1995. Viada dale rozhodla, Ze tézba a Uprava uranové rudy bude v lokalité
Dolni RoZinka probihat jen vybérové, navrh dalSiho rozhodnuti bude viadé
predlozen do konce ¢ervna 1997.

Analyza chemické tézby - Il dokon&ena v roce 1996 se stala predlohou
pro rozhodnuti viady o dalsim postupu na Ceskolipsku. Vlada CR usnesenim
&. 170/1996% stanovila termin likvidace chemické t&Zby uranu ve Strazi pod
Ralskem k1. 4. 1996. Vroce 1996 byla ukonCena téZzba uranu na vSech
lokalitach v Ceské republice, s vyjimkou loZiska RoZna, a v3echna dalsi
usneseni v uranovem pramyslu se tykala pouze této lokality.

Usneseni vlady & 427/1997' schvdlilo zpravu o zhodnoceni tézby
a Upravy uranove rudy v lokalité Dolni Rozinka. Likvidace dolu bude zahajena
nejpozdgji 1. 1. 2002, tento termin byl potvrzen usnesenim vlady CR
¢. 750/1999™. Vlada timto usnesenim souhlasila s dotéZzenim uranu lokalité
Dolni Rozinka a zamitla Zadost o znovuobnoveni téZzby na dole Hamr 1.
Usneseni vlady CR &. 1107/2000" uloZilo definitivni ukon&eni t&Zby na dole

RozZzna na urovni 24. patra nejpozdéji do 1. 1. 2004. VSechna tato rozhodnuti
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vlady souvisela s aktualni situaci na trhu s uranem. Hodnotila se ekonomicka
vyhodnost tézby. Po cela 90. léta byl pfebytek uranu a cena se pohybovala pod
hranici ekonomické prosperity. Na zacatku 21. stoleti doSlo k obratu na trhu.
Uran se stal zadanou komoditou, cena prudce rostla. Vlada pfehodnotila svoje
stanoviska a energetickou koncepci. Doposud posledni usneseni ¢. 565/2007°
prodluzuje téZzbu a Gpravu uranu v lokalité Dolni Rozinka po dobu ekonomické
vyhodnosti t€Zby, minimalné do roku 2012.

Pfesna znéni vladnich usneseni se nachazeji v pfiloze prace.
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6.2. Prostorovy rdmec Gtlumut &Zby uranové rudyv CR

Utlumovy program s sebou pfinasi i povinnost zlikvidovat doly, na kterych
byla tézba definitivné ukonfena a zaroven provest sanaci a rekultivaci
zasazeného Uzemi. Proces likvidace zahrnuje vyvezeni stroji a zafizeni
s obsahem ropnych produktd a chemikalii z podzemi, likvidace stroji a zafizeni
na povrchu (kompresory, Cerpadla, téZzni stroje). Objekty, které nebudou
vyuzitelné pro jiné ucCely se zdemoluji, odvaly a povrchy dold prochazeji
technickou a biologickou sanaci a rekultivaci. Do roku 1988, kdy se pfistoupilo
k Utlumu uranového hornictvi, se u nas tézilo celkem 12 lozisek uranové rudy.
Po zavedeni utlumovych opatieni byla jednotliva loZiska postupné uzavirana
s vyjimkou lozZiska Rozna.

JiZz v roce 1989 se pfistoupilo k likvidaci lozZiska OISi a Pucov - Jasenice.
Lozisko OISi se nachazi nedaleko od Dolni Rozinky. Tézba zde probihala
v letech 1959 - 1989. V ramci likvidace dolu byla &ast objektl i s pozemky
odprodana tehdejSimu JZD OISi. Zbytek zafizeni byl zdemolovan. Podzemni
¢ast dolu byla uréena k samovolnému zatopeni, ke které doSlo v roce 1996.
Na odvalech byla provedena rekultivace. Lozisko Pucov - Jasenice situované
vychodné od tfebi¢ského masivu bylo v provozu od roku 1963. Duini dila Ustici
na povrch byla zasypana, povrchové objekty zdemolovany a cely areal
technicky rekultivovan (KAFKA 2003).

V roce 1990 byla ukonéena tézba na loziscich Vitkov Il v Pod&eskolesi,
Okrouhla Radouri, Brzkov na Ceskomoravské vrchoving a Brevnisté
s severocCeské kfidové panvi. LozZisko Brzkov ma stanoveno chranéné loziskové
Uzemi a jsou zde vypocteny zasoby. Uvedlo se do mokré konzervace z divodu
mozného znovuotevieni loZiska. Od tohoto zaméru se vSak z dlvodu urychleni
atlumového programu upustilo, i kdyZz uranovy potencial je zde stale ulozen.
Ostatni loziska a jejich zafizeni byla zlikvidovana a rekultivovana (KAFKA
2003).

Utlumovy program pokracoval i v nasledujicich letech. V roce 1991
nastalo ukon&eni t&Zby na loZisku Pfibram a Dyleri (Cesky les). Pfibram
je historicky nejvyznamnéjsi lokalitou t&€zby uranové rudy. Likvidace dil€ich Casti
loZziska zapocCala uz v60. letech po postupném téZzeni zasob uranu.

Po vyhlaSeni atlumového programu dochazelo k uzavirani jednotlivych dulnich
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jam. Na lozisku Pfibram je vybudovan zasobnik zemniho plynu Héje. Zasobnik
byl uveden do provozu v roce 1998 a je zbudovan v jamé €. 11. Lozisko bylo
Uplné zatopeno vroce 2005 a od tohoto data se Cisti dulni vody. Budovy
i s pozemky se predaly novym uZivatelm. V aredlu jamy ¢. 15 se nachazi
Centralni archiv Diamo, s.p.; v aredlu jamy ¢&. 4 je depositar Univerzity Karlovy.
Odvaly se postupné rekultivovaly a zalesfiovaly, nékteré byly pFepracovany
na kamenivo. V roce 1992 se pfistoupilo k uzavieni loziska Zadni Chodov, kde
byla provadéna hlubinna tézba v hloubkach pfes 1000 m. Nevyuzité objekty
byly zlikvidovany, odvaly zpracovany na kamenivo (KAFKA 2003).

Lozisko Hamr bylo odstaveno vroce 1993. Zprvu se dul jen
zakonzervoval, pozdéji se pfistoupilo k celkové likvidaci vSech zafizeni

a objektd. Posledni Uplné uzaviené loZisko je Straz. Pocatky ukonceni

ay e

M v s

jelikoz chemicka tézba zasadné naruSila Zivotni prostfedi v Sirokém okoli.
Stanovil se plan sanace, ktery byl rozdélen na nékolik fazi a to na obdobi 30 let.
Hlavnim cilem je napravit horninové prostifedi tak, aby se zastavilo
znehodnocovani pitnych vod v severoCeské kiidové panvi. K likvidaci
pozemnich objektl, zafizeni a vrtli dojde az v zavéreéné fazi sanace. Uzemi
bude postupné rekultivovano a uvolnéno pro rekreaéni vyuziti (KAFKA 2003).
Postupnym uzavirdnim ddlnich zavodd zustalo uz jen jediné tézené
loZzisko Roznéa u Dolni Rozinky. Utlumovy program zasahl i toto lozisko, které
bylo rozdéleno na nékolik samostatnych likvida¢nich lokalit. TéZebni objekty
v aredlu Sachtice Milasin podstoupily likvidaci uz v 70. letech. V roce 1992 byly
zahdjeny likvidacni prace na useku Rozsochy, kde vSechny povrchové objekty
proSly demolici, jamy byly zasypany a areal byl rekultivovan a zalesnén. V roce
1995 zanikd dualni zavod Rozna Il (Jasan) a vSechna jeho zafizeni jsou
postupné zdemolovana a zlikvidovana. Po ukonceni té€Zby na dole Bukov slouzi
jama k ¢erpani dllnich vod a v prostou byvalého odvalu byla vybudovana
skladka komunélniho odpadu. Dalsi likvidaéni a sanacni prace budou na loZisku
Rozna pokracovat az po uplném dot&Zeni zasob uranu. Utlum v uranovém
hornictvi neznamena jen likvidace a demolice. Realizovaly podzemni stavby,
ktery by mohly v budoucnu zajistit rozvoj regionu. V obdobi 1992 - 1995 byl
realizovan projekt inZenyrsko - geologického prizkumu skladu vyhorelého
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jaderného paliva v lokalit¢ Skalka (5 km JV od Rozné). Vroce 2007 bhyla
zprovoznéna nova Sistirna odkalidtnich a dalnich vod (HAJEK a kol. 2007).
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6.3. Ekonomicky ramec Gtlumut &Zby uranové rudyv CR

Ekonomické aspekty utlumu téZzby uranové rudy jsou nejvyraznéjSim
zasahem do uranového odveétvi a nejvice zasahly pracovni trh. Vlivem Gtlumu
dochazelo ke snizeni vyroby uranového koncentratu a dale ke snizovani
statnich dotaci na vyrobu uranu v devadesatych letech. Prizkumné prace
se téméf zastavily, zvySovaly se hrazené naklady na sanacni prace, omezovaly
se objemy téZby a restrukturizaci doslo ke snizeni tisict pracovnich sil.

Tézba uranu je po celou dobu existence statnim majetkem. Proto
ze statniho rozpoc€tu plynuly dotace na vyrobu a odbyt uranu, dotace
na likvidace dolt a Upraven, na geologicko - prizkumné prace a na socialni
opatfeni. Vroce 1989 Cinila dotace 2652 mil. K&, ztoho vétSina penéz
pokryvala ztraty z vyroby a odbytu uranu. V roce 1990 se pocitalo z celkovou
dotaci 2 430 mil. K& a objem prostfedkd na kryti ztrat se ztencil na 1 805 mil.
K&s. Zbyla Castka byla vyhrazena na ekologické programy. V roce 1992 cinila
schvalena celkova dotace 530 mil. K&s. Ve srovnani s rokem 1990 je to pokles
0 vice nez 2 miliardy Ké&s. Usneseni vliady CSFR &. 894/1990 schvalilo celkovou
dotaci 13 320 mil. K&s pro obdobi 1991 - 2000. Jen minimalni ¢astka (1 130 mil.
K&s) z celkové dotace byla urCena na likvida¢ni prace, jelikoz se planovalo
hrazeni téchto vydaja ztézby uranu (KAFKA 2003). V soucasnosti vétSina
prostfedku dotaci ze statniho rozpoctu je pfidélovana na neinvesti¢ni projekty,
které jsou tvofeny sanacnimi a likvidaénimi pracemi, a na sociélni opatfeni.
Vroce 2007 dosahla celkova dotace 3048 615 tis. K&, zc¢ehoz castka
1 314 456 tis. KC pokryla neinvesti¢ni projekty a ¢astka 1 409 122 tis. K& byla
uréena na socialni opatfeni (DIAMO 2007).

Finan¢ni naklady na geologicko - prazkumné prace od roku 1946
potupné rostly zdlvodu expanze uranového hornictvi z Jachymova
do ostatnich oblasti v byvalém Ceskoslovensku. Naklady na prazkumné prace
se zprvu pohybovaly vfadech desitkach miliond K&s, pozdéji se ustalili na
arovni 230 - 300 mil. K&s ro¢né. Situace pretrvala az do roku 1988, kdy byl
vyhlaSen utlumovy program ve vSech €innostech uranového hornictvi, a tok
penéz na geologicky prizkum se vyrazné omezil. Od roku 1992 se finance
vynakladaly pouze na cinnosti, které souvisely se zpracovanim zavérecnych

zprav pro omezeni a zastaveni téZby na jednotlivych loZiscich a s poznanim

38



geologického prostfedi na loZisku StrdZ, z duvodu postupu pfi ukoncéeni
chemické téZby anasledné sanace. Celkovy objem financi pouZzitych
na prizkumné prace je 9,575 miliard K& Nyni stat neposkytuje dotace
na prlizkumné a geologické prace (KAFKA 2003).

S omezovanim toku dotaci souvisi i snizovani objemu té€zby na loZiscich.
Pfed zavedenim Utlumového programu se ro¢ni produkce uranu pohybovala
kolem 2 500 t. Prvni vladni koncepty utlumu nafidily omezit produkci uranu pro
rok 1990 na 2000 t/U a pfipravit podminky pro dalSi snizovani tézby. V roce
1994 klesla ro¢ni produkce uranu na 500 t a do uzavieni loZiska Straz se drzela
této hodnoty (KAFKA 2003). Po roce 1996, kdy bylo v provoze jediné lozisko
Rozna, produkce uranu kolisa mezi 300 az 400 t. Zobr. 8 je patrné,
Ze samotného loziska Rozna se omezovani objemu tézby uranu pfilis nedotklo.
Hodnota vytéZeného uranu oscilovala kolem 350 t/U. NejvétSi propad nastal
v roce 1994, kdy mnozstvi vyt&zené rudy kleslo na 232, 8 t (HAJEK, A. a kol.
2007). Tento propad byl zplsobem nedostateénym objemem odbytu,
ke kterému doSlo po rozpadu Ceskoslovenska, protoZe Slovenska republika

si objednavala jaderné palivo pfimo od vyrobce v Rusku.
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Obr. 8 Produkce uranu na lozisku Roznéa v obdobi 1988 - 2007 (zdroj: HAJEK, A.
a kol. 2007, 60 s.)
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pocéet zam éstanc G

Z nastinéné situace vyplyva, Ze utlumovy program s sebou pfinesl
i dramatické snizeni stavu zaméstnancti v Ceskoslovenském uranovém
primyslu. Za celou dobu existence uranového priimyslu zaméstnanost kolisala
od 977 pracovnikl vroce 1946 az po 46 351 pracovnikd vroce 1955.
Po vétSinu let se stav zaméstnancu pohyboval mezi 23 000 a 32 000. Jesté
pfed spusténim atlumového programu v uranovém hornictvi pracovalo pres
30 000 zaméstnancu, vroce 1994 uz jen necelych 10 000. Poté dochazelo
k dalSimu postupnému snizovani stavli zameéstnanct (KAFKA 2003). LoZisko
RoZna bylo redukci stavu pracovnikd postihnuto vice nez fazi snizovani objem
tézby. Poclet zaméstnancu klesl od roku 1988 o vice nez dvé tretiny.
V poslednich letech se stav zaméstnanych na lozisku Rozna ustalil kolem 1000

zameéstnancu (interni databaze o0.z. GEAM Dolni Rozinka).
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Obr. 9 Vyvoj poctu zaméstnancl v odstépném zavodé GEAM Dolni RoZinka
v obdobi 1988 - 2007 (zdroj: interni databaze 0.z. GEAM Dolni RoZinka)
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7. Geografické aspekty t ézby uranové rudy v lokalit & Dolni Rozinka

Obec Dolni Rozinka se nachazi ve vychodni Casti Kraje Vysocina.
Spravné spada do okresu Zdar nad Séazavou a ORP (obec s rozsifenou
pusobnosti) Bystfice nad Pernstejnem. V obci trvale Zije 683 obyvatel®.

Geomorfologicky se obec Dolni Rozinka nachazi v subprovincii
Ceskomoravska soustava, v oblasti Ceskomoravska vrchovina a v celku
Hornosvratecka vrchovina (DEMEK 1987). Z klimatického hlediska obec patfi
do mirné teplé oblasti (QUITT 1975). Typické pro tuto oblast je vlhké a teplé
léto a chladnd, na srazky bohata, zima. Uzemi obce se nachéazi v krajing, kde
prevazuji temperatni listnaté lesy - opadavé Sirokolisté lesy.

Dopravni spojeni obce neni dostacuji, jelikoZz obci neprochazi Zeleznice
a silniéni sit’ tvofi komunikace 2. a 3. tfidy. Je nutné ale fici, Ze samotné
uranové lozisko Rozna je na Zelezni¢ni sit napojeno.

Lozisko Rozna se nachazi 50 km SZ od Brna, 3 km od nejblizsi
Zelezni¢ni stanice Rozna. Pred redukci mél dobyvaci prostor Rozna rozlohu
1195 ha 42 a 37 m? a rozkladal se na katastralnim Gzemi obci Bukov, Milasin,
RoZzna, Dolni RoZinka, Rodkov, Zvole, Blazkov, Horni Rozsitka, Vojetin,
BlaZejovice a Horni Rozinka. Rozhodnutim Obvodniho barského ufadu Liberec
byl v roce 1996 dobyvaci prostor RoZzna zmensen na rozlohu 876 ha 40 a 54
m®. Naléza se na katastralnim Gzemi obci Horni Rozsi¢ka, Bukov, Milasin,
Rodkov, Horni Rozinka, Blazkov, Dolni RozZinka a Rozna (HAJEK a kol. 2007).

Béhem analyzy geografickych aspektll budeme aplikovat nékteré
modelové pfiklady a hypotézy na ORP Bystfice nad PernStejnem. Spravni
obvod Bystfice nad Pernstejnem se nachazi ve vychodni ¢asti Kraje Vysocina.
Na vychodé sousedi s Jihomoravskym krajem, na severozapadé je kratka
hranice s Pardubickym krajem, na zapadé sousedi s obcemi spravniho obvodu

Stifediskem ORP Bystfice nad PernStejnem je obec Bystfice nad
Pernstejnem, které je s 8778 obyvateli nejvétsi obci vtomto ORP. Obec
Bystfice nad PernStejnem m& 12 méstskych Césti - BratruSin, Bystfice n.P.,

DiviSov, Domanin, Domaninek, Dvoristé, Karasin, Kozlov, Lesonovice,

®>  (daje o po&tu obyvatel jsou uvadény k 1. 1. 2008; zdroj: Cesky statisticky Gfad,

http://www.czso.cz
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Pivonice, Rovné, Vitochov. Obvod Bystfice nad Pernstejnem se sklada
z celkem 39 obci a celkovy pocet obyvatel je 20 629.

Dopravni dostupnost ORP neni dostateCna. Oblasti prochazi pouze
jedna silnice 1. tfidy Cislo 19. Zakladem silni¢ni sité jsou komunikace 2. tfidy.
Napojeni na nejblizsi dalni¢ni sit se rovnéz uskute€ruje pomaoci silnic 2. tfidy.
ORP Bystfice nad Pernstejnem prochazi jedna Zelezniéni trat. Jde o trat
jednokolejnou neelektrifikovanou. Z davodu clenitosti reliéfu a velkého
prevysSeni zde vlaky musi projizdét omezenou rychlosti. LetiSté ani splavna feka

se na tomto Uzemi nevyskytuji.
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7.1. Zaméstnanost v 0. z. GEAM Dolni Rozinka

Odstépny zavod GEAM Dolni Rozinka (dale jen o. z. GEAM) vzdy byl
a stale je nejvyznamnéjSim zaméstnavatelem mikroregionu (ORP) Bystfice nad
Pernstejnem a také patfi mezi hlavni zaméstnavatele v okrese Zdar nad
Sazavou. Predevsim pro mésto Bystfici nad Pernstejnem a pfilehlé obce je o. z.
GEAM velice dulezity.

Celkovy stav zaméstnancl k 27. 3. 2009 je 1046, z toho 395 pracuje
pod zemi. Podnik zaméstnava i 114 Zen (11% zaméstnancu). Pocet pracovniku
z ORP Bystfice nad PernStejnem ¢ini 632 zaméstnancl ztoho 325
zameéstnancu pfipada na mésto Bystfici nad Pernstejnem (interni databaze o. z.
GEAM Dolni Rozinka). Pfinosné je hodnoceni struktury zaméstnanct podle
véku. Ze struktury lze vyvodit obecnou pfedstavu o mobilité a adaptabilité na
trhu prace v pfipadé zavieni zdvodu a také definovat ¢asovy horizont plynulé

obmény zaméstnancl v zavodé v ndvaznosti na perspektivy jeho vyvoje.

Tab. 4 Vékova struktura zaméstnancul o. z. GEAM k 31. 12. 2007

vék (skupina) Celkem Podil na celkovém

zameéstnancu zameéstnancu stavu zam. (%)
do 21 let 11 1,05
od 22 do 30 let 219 20,90
od 31 do 40 let 2901 27,75
od 41 do 50 let 215 20,52
od 51 do 60 let 276 26,34
od 61 do 70 let 36 3,44
nad 70 let 0 0

poZivatelé

starobniho dichodu 84 8,02

Zdroj: interni databaze o. z. GEAM Dolni RozZinka

RozloZeni pracovnikl ve vékovych skupinach je téméf rovnomérné.
Vyjimku tvofi kategorie do 21 let. Pfi€inou je vékovy Ilimit pro pfijeti
do pracovniho poméru na pozici hornik. Téchto 11 zameéstnancl pracuje jako
pomocny pracovni personal na povrchu. Perspektivné pro zavod se jevi
skute¢nost, Ze témér polovina vSech zaméstnancl spada do skupiny 22 — 40

let. VétSina z nich pracuje v podzemi. Méné pozitivni stav je u starSich ro¢niku.
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Zameéstnanci nad 51 let tvofi tfetinu vSech zaméstnanych. Vyhradné pracuji
jako technici na povrchu a pomocny obsluzny personal. Da se ocekavat,
Ze budou postupné odchazet do penze a tudiz se zavod musi pfipravit na jejich
nahrazeni. V pfipadé zavieni zavodu by tito zaméstnanci tézko hledali
uplatnéni na trhu prace a vyrazné by ovlivnili nezaméstnanost v regionu.
Vyznamné procento tvofi i poZivatelé starobniho didchodu. Davodem je fakt,
Ze hornici odchazeji do penze dfive a poté jsou pFefazeni na jinou pracovni
pozici.

Se zaméstnanosti Uzce souvisi vySe pramérného vydélku v zavodé.
V obdobi 1959 — 1985 se prumérna mzda neustéle pomalu zvySovala, ale nikdy
nepfesahla hranici 5000 K¢&s. V roce 1986 poprvé tuto hranici prekonala, ale
po zavedeni Utlumového programu opét spadla pod 5000 K&s. OvSsem od roku
1991 zaznamena dynamicky rist kopirujici celonarodni hospodarstvi. Primérna
mzda v podniku se vzdy drzela na drovni pramémé mzdy v Ceskoslovensku
resp. Ceské republice. Ze srovnani mezd na obr. 10 vyplyva, Ze mzdy v o. z.
GEAM vzdy prevySovaly celorepublikové a krajské priméry. V roce 2008 ¢inila
pramérna mzda v 0. z. GEAM 23 840 K&, v Ceské republice 23 542 K¢& a v Kraiji

s rv

Vysogina 20 616 K& (Cesky statisticky Gfad, http://www.czso.cz). V ramci Kraje

N1

Vysocina je pramérna mzda v 0. z. GEAM vysSi o vice nez 3000 K¢.
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Obr. 10 Vyvoj pramérné mzdy v CR, Kraji Vysoéina a 0. z. GEAM v obdobi
2005 — 2008 (zdroj: Cesky statisticky GFad; interni databaze o. z. GEAM Dolni RoZinka)
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7.1.1 Vliv 0. z. GEAM Dolni Rozinka na nezam éstnanost v ORP Byst Fice

nad Pernstejnem

ORP Bystfice nad Pernstejnem je zhlediska nezaméstnanosti
dlouhodob& nejproblémovéjsi region vramci okresu Zdar nad Séazavou
a celého Kraje Vysocina. Nezaméstnanost v ORP se v obdobi 2005 — 2008
pohybuje mezi 9 — 13%, coz je vysoko nad celorepublikovym primérem.
V regionu se nachazi pouze 3 vétSi podniky zaméstnavajici vice nez 100
pracujicich. Jsou to s. p. DIAMO, o. z. GEAM Dolni RoZinka, Wera Werk s.r.o.
a Zelezarny Stépanov nad Svratkou. Zéakladni problém nezajmu vétsich
investorl spatfuji v chybéjicim napojeni na vysokorychlostni komunikace,
nejlépe dalnici.

Odstépny zdvod GEAM Dolni RozZinka hraje tedy nezastupitelnou roli
na pracovnim trhu v ORP Bystfice nad PernStejnem. Pokud by t&Zba uranu
v lokalité Dolni Rozinka byla ukon&ena, vyrazné by se zhorSila ekonomicka
situace v celém ORP. Ufad prace ve Zdafe nad Sazavou vypracoval dvé
zakladnimi progndzy vyvoje na pracovnim trhu v ORP. Varianta prvni pocita
s pokraCovanim tézby na loZisku RoZzn& a s jeho dalSim rozvojem v souvislosti
S rostoucimi cenami uranu na svétovych trzich. Druha varianta naopak kalkuluje
s ukon€enim tézby na loZzisku Rozna. Tuto variantu si aplikujeme na udajich
0 nezaméstnanosti v roce 2008. Mira nezaméstnanosti v ORP Bystfice nad
Pernstejnem byla k31. 12. 2008 9%. Pocet ekonomicky aktivnich dosahl
hodnoty 9 756, pocet uchaze€l o volné pracovni misto Cinil 874 (MPSV,
http://portal.mpsv.cz). V pfipadé zavieni 0. z. GEAM by okamzZité pfiSlo o praci
600 osob a mira nezaméstnanosti by stoupla na 15% (o 6 procentnich bodu
vySe oproti souCasnému stavu). Po tfech letech od uzavieni by odeslo dalSich
150 zaméstnancu. Prudce by klesla Zivotni Uroven na Bystficku v navaznosti
na nadprimérné vydélky v o. z. GEAM. Hrozilo by realné nebezpedi kolapsu
sféry prodeje a sluzeb na Bystficku vzhledem k snizeni obratu drobnych
podnikatelt a Zivnostnikd. SniZeni Zivotni drovné v regionu mize mit lavinovy
efekt, kdy nepostihne jen samotné zameéstnance a jejich rodinné pfislusniky
(dopad na 1500 aZz 2000 osob), ale mize tvrdé postihnout i terciarni sféru.
Velky problém by nastal i s opétovnym zafazenim propusténych zameéstnanc

zpét na pracovni trh. Mnoho hornikl bude vystaveno zdravotnim a profesnim
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omezenim ve srovnani s ostatnimi pfi uplatnéni se na trhu prace. Pfislusné
organy budou muset realizovat opatfeni, kterd pomazou propusténym osobam

se co nejrychleji vratit na trh prace.
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7.2 Pracovni dojiz dka do 0. z. GEAM Dolni RoZinka

Dojizdka do zaméstnani je dalezitym ukazovatel pfi vymezeni zazemi
zkoumané obce, regionu, podniku. Pomoci této metody ziskame presné
informace o vyznamu zkoumaného subjektu v dané oblasti. Pro potfeby prace
jsem si za centrum dojizdky zvolil 0. z. GEAM Dolni RoZinka.

Zaméstnanci zavodu dojizdéji ze 152 obci. VétSina téchto obci spravné
spada pod okres Zdar nad Sazavou. AvSak vyskytuji se zde obce i z jinych
gasti Ceské republiky a dokonce i obce ze Slovenské republiky. Z t&chto
vzdalenéjSich obci v zavodu pracuje obvykle jedna osoba. U osob trvale Zijicich
ve vzdalenéjSich obci se da pfedpokladat, Zze do zavodu nedojizdi denné.

VétSina pracujicich v zavodu dojizdi zobci ORP Bystfice nad
Pernstejnem. AvSak vyznamny podil na struktufe dojizdé&jicich maji i obce, které
tésné sousedi s obvodem Bystfice nad PernStejnem. Jedna se o Nové Mésto
na Moravé (91 osob), Doubravnik (22 osob) a TiSnov (19 osob).

Pro lepSi pfedstavu o dojizdkovéem zazemi jsem si jednotlivé obce
rozdélil do 3 vzdalenostnich kategorii od zdvodu GEAM. Z kategorie 0 — 10 km
do zavodu dojizdi celkem 737 osob a vytvareji dominantni zdzemi podniku.
Z kategorie 11 — 20 km dojizdi celkem 190 osob a z kategorie 21 a vice km
dojizdi 143 osob.

Analyzou dat o dojizdce do zavodu GEAM jsem vytvorfil dvé mapy
interpretujici vliv o. z. GEAM na dojizdku v ORP Bystfice nad Pernstejnem.
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0 4 8 km @® 0.z GEAM Dolni Rozinka

Obr. 11 Dojizdka do o. z. GEAM Dolni Rozinka v ramci ORP Bystfice nad

PernStejnem v roce 2009° (zdroj: interni databaze o. z. GEAM Dolni Rozinka, Cesky
statisticky (fad; seznam obci v pfiloze)

Z mapy je patrné, Ze 0. z. GEAM Dolni RoZinka je dominantnim
zameéstnavatelem pro obyvatele obci v tésném sousedstvi se zdvodem. Obce
nachazejici se na severu az severovychodé ORP se na zaméstnanosti
v zavodé vubec nepodileji, jelikoz spaduji k jinému centru.

® PF tvorbé mapy Dojizdka do o. z. GEAM Dolni RoZinka vramci ORP Bystfice nad
Pernstejnem jsem vyuZil Gdaje o dojizdce do zaméstnani zpracované Ceskym statistickym
Ufadem a Udaje o dojizdce do o. z. GEAM. Jednotlivé regiony jsem vymezoval na zakladé
podilu celkové vyjizdéjicich z obce v ramci okresu na vyjizdéjicich do o. z. GEAM.
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Obr. 12 Pocet zaméstnancut dojizdéjicich do 0. z. GEAM Dolni RoZinka v rdmci

ORP Bystfice nad Pernstejnem v roce 2009 (zdroj: interni databaze o. z. GEAM Dolni

Rozinka; seznam obci v pfiloze)

Mapa druha byla vytvofena z absolutnich ¢Cisel poétu zaméstnancu
dojizdéjicich do o. z. GEAM zjednotlivych obci obvodu Bystfice nad
Pernstejnem. PFi srovnani s mapou predchazejici nedoslo k vyraznym zménam
ve struktufe dojizdkovych oblasti. Pouze se zvyraznilo postaveni Bystfice nad

Pernstejnem jakoZzto hlavniho ,dodavatele” pracovni sily do zavodu.
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7.3 Pf¥inos 0. z. GEAM Dolni RozZinka pro ORP Byst Fice nad PernStejnem
a blizké okoli

Pfinos 0. z. GEAM pro svoje blizké okoli neni pouze v oblasti
zaméstnanosti. Cinnost zavodu ovliviiuje celou fadu daldich oblasti. V dobé&
prudkého rozmachu uranové hornictvi za¢aly vznikat nové budovy a zafizeni
pro potfeby lidi zaméstnanych v uranovych zavodech. Masivni bytova vystavba
probihala zpravidla v lokalithch umoznujici dojizdéni do zaméstnani. Zprvu
se stavéla drevéna sidlisté a ubytovny a to pokud mozno v mistech uranového
loZiska. Nasledné vznikala velkokapacitni sidlisté (Pfibram, Ostrov nad Ohfi,
Horni Slavkov, StrdZz pod Ralskem, TiSnov, Nové Mésto na Moraveé, Dolni
Rozinka). V pfipadé Bystfice nad Pernstejnem bylo postaveno jednak sidlisté,
ale i matefrské Skoly, kulturni dum, zdravotni stfedisko, koupalisté. Kromé
koupalisté jsou vSechna zafizeni v provozu. Stavéli se i zotavovny napf. Medlov
u Nového Mésta na Moravé nebo zotavovna Uran v Tatranské Lomnici, kde
se rekreovali zaméstnanci zavodu.

Vyznamny pfinos o. z. GEAM je pro obecni rozpocty obci, které jsou
ovlivnény té€Zzbou uranu na lozisku Rozn4. Zavod je ze z&kona povinen platit
obcim 3 poplatky. Dan z nemovitosti, poplatek z dobyvaciho prostoru a poplatek
vydobytého nerostu. Na dan z nemovitosti zavod ro¢né uvolni pro oblast loZiska
Rozna 3 mil. K&, na poplatek z dobyvaciho prostoru 100 tis. K& a na poplatek
z vydobytého nerostu 980 tis. (interni databaze o. z. GEAM). O tyto poplatky
se déli celkem 8 obci: Horni Rozsi¢ka, Bukov, Milasin, Rodkov, Horni Rozinka,
BlaZzkov, Dolni RoZinka a Rozna. O tyto finan¢ni prostfedky se obce nedéli
rovnym dilem. 90% z celkové sumy dostavaji obce Dolni RozZinka, Rozna
a Bukov. Obec Bukov déale dostdva 350 tis. za provoz skladky komunélniho
odpadu, kterd je vybudovana v misté byvalého odvalu. Takto ziskané Castky
maji pro obce s malym rozpocétem velky vyznam. Prostfedky investuji do
infrastruktury obce a do zlepSeni o celkového prostfedi v obci. Pfikladem je
obec RoZn4, které ztéchto prostfedkl vystavéla novy sportovni areal
s fotbalovym a détskym hfistém, ktery slouZzi Siroké vefejnosti.
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8. Zaveér

Cilem bakalafské prace bylo komplexné zhodnotit dosavadni roli
uranového hornictvi v Ceskoslovensku resp. Ceské republice se zaméfenim
na lokalitu Dolni RoZinka. Na naSem Uzemi se uranova ruda zacala tézit jiz
v 19. stoleti. Obrovsky zdjem o uran pfinesl zavér druhé svétové valky
a nasledna 50. léta 20. stoleti. TéZbu uranovych rud vyrazné zvysily snahy
nejmocnéjSich statu vytvofit nové jaderné zbrané a pozdéji se uranova ruda
zacala vyuZivat jako palivo do nové vzniklych jadernych elektraren. Uranovy
pramysl byl vtehdejsim Ceskoslovensku vyrazné& ovlivnén politikou SSSR.
Veskery vytéZzeny uran na naSem uzemi byl za nevyhodnych podminek pro nas
odebiran Sovétskym svazem a byvalé Ceskoslovensko z toho nemélo zadny
profit.

Vyrazné zmény nastaly v pribéhu 80. let 20. stol. Zajem o uranovou
rudu poklesl z dvodu ukon&eni jaderného zbrojeni a z nedavéry k jaderné
energetice po havariich v USA a SSSR. Vroce 1988 Ceskoslovenska vlada
pFistoupila k utlumovému programu, ktery vyznamnych zpasobem ovlivnil cely
uranovy prumysl. Dochazelo k postupnému uzavirani vSech nerentabilnich
dold, k likvidaci zafizeni, ktera slouzila k téZbé& uranu a v neposledni fadé také
k sanaci a rekultivaci vSech uzemi, ktera byla zasazena téZbou a zpracovanim
uranové rudy.

Ceské& republika si za celou dobu existence uranového pramyslu
vydobyla pevnou pozici ve svété a patfi do skupiny 19 statl, ve kterych
momentalné probiha tézba uranové rudy. Nutné je poznamenat, Ze pozice
Ceské republiky byla v minulosti vyznamnéjsi, jelikoZ jsme patfili jsme k zemim
s nejvétSi ro¢ni produkci uranu. V sou€asnosti je nas podil na celkové svétové
roéni tézbé& pouze necelé jedno procento. Z hlediska perspektivy dalSiho
rozSifeni a rozvoje tézby uranu jsme na mezinarodnim poli malymi hraci. Avsak
stadle patfime k zemim, které jsou Caste¢né sobéstacné z hlediska spotfeby
uranové rudy.

Lokalita Dolni Rozinka s loZziskem RoZna je jedinym uranovym dolem
na Gzemi Ceské republiky, ktery je stale v provozu. Samozfejmé& Ze i tuto
lokalitu vyraznym zplUsobem zasahl atlumovy program. Rocni produkce

uranové rudy byla snizena z 2500 t/U vpraméru na 300 t/U, zredukoval
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se pocCet zaméstnancu z pramérnych 3000 na 1000 zaméstnanych. | pfes tyto
zasahy je s. p. DIAMO, o. z. GEAM Dolni Rozinka, coz je podnik provozujici
téZbu a upravu uranové rudy na lozisku Rozna, vyznamnym zaméstnavatelem
v mikroregionu Bystfice nad Pernstejnem. O. z. GEAM Dolni RoZinka vyrazné
pfispava k celkovému ekonomickému ristu mikroregionu. Pfipadné ukonceni
téZby uranové rudy v lokalit¢ Dolni RoZinka by zanechalo negativni stopy
v ekonomice mikroregionu a zasadné by se zhorSila uz tak krizova situace

na pracovnim trhu.

Kli€ova slova:
uranova ruda, produkce uranu, jaderna energetika, tlumovy program,

zameéstnanost, dojizdkové zazemi
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9. Summary

The aim of this bachelor’s thesis was to assess the role of uranium mining in
former Czechoslovakia or the Czech Republic with attention to Dolni Rozinka.
The beginning of the uranium mining dates back to 19™ century. The huge
interest in uranium ore started at the end of the World War Il and in the fifties
because power states wanted to own a nuclear weapon and later the uranium
ore was used like a fuel to nuclear power plant. The Czech uranium mining
dramatically changed in the eighties. The demand for uranium ore decreased
and all governments started with the damping plan.

The Czech Republic has a strong position in the world uranium mining and
it belongs to 19 countries with working uranium mine. Our position was stronger
in the past, now we mine only one percentage of the world uranium production.

The locality Dolni Rozinka with the deposit RoZné is the only operating mine
in the Czech Republic and in Central and Western Europe. This locality Dolni
Rozinka has been affected by the damping plan too. The year uranium
production has decreased from 2500 t/U to 300 t/U and the number
of employees has been reduced from 3000 to 1000. However the mining
company s. p. DIAMO, o. z. GEAM Dolni Rozinka is still the main employer
in the region Bystfice nad Pernstejnem. O. z. GEAM Dolni RoZinka significantly

contributes to the economic growth in the whole region.
Key words:

uranium ore, uranium production, nuclear energy, damping plan, employment,

commuting hinterland
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4. Celkovy stav pracovnikd a procento véznu v n. p. Jachymovské doly v letech
1946 - 1964

prameérny stav pracovnik G
rok celkem v éznu % véznul
1946 1429 64 4,48
1947 5565 1739 31,25
1948 7966 3663 45,98
1949 13653 4630 33,91
1950 17781 6779 38,12
1951 24867 10748 43,22
1952 33320 13374 40,14
1953 40317 13821 34,28
1954 44368 11970 26,98
1955 46351 9214 19,88
1956 43897 7125 16,23
1957 42848 6316 14,74
1958 37167 6603 17,77
1959 30244 4993 16,51
1960 25633 2923 11,4
1961 23956 2168 9,05
1962 23004 1988 8,64
1963 22399 2060 9,2
1964 22036 1796 8,15

Zdroj: PLUSKAL, O. (1998): Povale¢na historie jachymovského uranu. s. 39; vlastni vypocty



5. Roc¢ni produkce (World Production) a potfeba (World Requirements) uranu
v letech 1945 - 2007
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stanoveni zplUsobu dotéZeni a sanace loZiska.

' Usnesenf viady CR ¢&. 429/1993 ze dne 11. 8. 1993 o0 zméné koncepce Gtlumu
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' Usneseni viady CR &. 427/1997 ze dne 16. 7. 1997 ke zpravé o zhodnoceni
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Gtlumu téZby uranu o 4 roky s moznosti dotéZeni snadno dostupnych z4sob na
stavajicich atlumovych dolech.

™ Usneseni viady CR &. 1107/2000 ze dne 8. 11. 2000 ke Zpravé o zhodnoceni

téZby dolu RoZna v lokalité Dolni Rozinka a o dalSim postupu v této véci.



" Usneseni vliady CR &. 565/2007 ze dne 23. 5. 2007 k prodlouzeni t&Zby uranu

na lozisku Rozna v lokalité Dolni RozZinka.

Zdroj: SMOLOVA, 1. (2008): T&Zba nerostnych surovin na Gzemi CR a jeji geografické aspekty

7. Vyvoj poctu zameéstnancl v 0. z. GEAM Dolni Rozinka v obdobi 1959 - 2008
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8. Vyvoj primeérného vydélku v 0. z. GEAM Dolni Rozinka v obdobi 1959 -
2008

30000

(4

25000 -

20000 = THHI

yd élek v K

prameérny vy

15000 HHHHHHHHL

10000 -

5000 HHHHHHHHHL

. nnonanononannnnnnnnninl

>
N

S &4 & S AV > A O D o S S H®
‘oo_’b o© O A A7 QA X7 X7 D O Y oY oD S S

>
S
SR T R S A I R

v

Zdroj: interni databaze o. z. GEAM Dolni Rozinka



9. Seznam obci ORP Bystfice nad Pernstejnem

Zdroj

. interni databaze o. z. GEAM Dolni RoZinka

__poget wyjizd &jici z dojizd &jici do 0. z. dojizd éjici do
& obec dojizd é&jicich do obce v ramci GEAM / vyjizd gjici 0.z. GEAM/

0.Z. GEVAM okresu z obce v ramci celkem

Dolni RoZinka okresu pracujici z ORP
1| Blazkov 10 99 10,10% 1,58%
2 | Bohuriov 7 56 12,50% 1,11%
3 | Bukov 15 45 33,33% 2,37%
4 | Bystfice nad Pern. 325 1197 27,15% 51,42%
5 | BySovec 2 34 5,88% 0,32%
6 | Dale€in 6 163 3,68% 0,95%
7 | Dolni RoZinka 77 79 97,47% 12,18%
8 | Horni RoZinka 17 19 89,47% 2,69%
9 | Chlum- Korouhvice 0 12 0,00% 0,00%
10 | Korouzné 0 26 0,00% 0,00%
11| Lisek 8 82 9,76% 1,27%
12 | Milasin 4 23 17,39% 0,63%
13 | Moravecké Pavlovice 0 8 0,00% 0,00%
14 | Nyklovice 1 11 9,09% 0,16%
15 | Pise€né 10 50 20,00% 1,58%
16 | Prosetin 0 23 0,00% 0,00%
17 | Radkov 3 46 6,52% 0,47%
18 | Rodkov 4 25 16,00% 0,63%
19 | Rovecné 3 113 2,65% 0,47%
20 | Rozsochy 17 146 11,64% 2,69%
21| Rozna 46 165 27,88% 7,28%
22 | Sejrek 2 23 8,70% 0,32%
23 | Skoraotice 0 14 0,00% 0,00%
24 | Strachujov 0 29 0,00% 0,00%
25 | Strazek 19 117 16,24% 3,01%
26 | Stritez 9 25 36,00% 1,42%
27 | Sulkovec 0 16 0,00% 0,00%
28 | Stépanov n. Svratkou 8 117 6,84% 1,27%
29 | Ubusinek 0 29 0,00% 0,00%
30 | Ujcov 3 69 4,35% 0,47%
31| Un¢in 1 42 2,38% 0,16%
32| Véchnov 4 85 4,71% 0,63%
33| Velké Janovice 1 31 3,23% 0,16%
34 | Velké Trestné 0 31 0,00% 0,00%
35| Véstin 0 27 0,00% 0,00%
36 | Vézna 4 40 10,00% 0,63%
37| Vir 3 96 3,13% 0,47%
38| Zvole 21 142 14,79% 3,32%
39 | Zdanice 2 52 3,85% 0,32%

celkem ORP 632




10. Zavod Rozné |

Zdroj: 0. z. GEAM Dolni Rozinka

11. Prace v dole

Zdroj: 0. z. GEAM Dolni Rozinka



12. Vrtani prazkumnych vrtl

Zdroj: 0. z. GEAM Dolni Rozinka

13. DuIni zafizeni

Zdroj: 0. z. GEAM Dolni Rozinka



