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1. Uvod

Rakousko je krajinou jezer. Na genexitt plosri nejrozlehlejSich se podilely
piedevsim horské ledovce v posledni @tdrlové. Na rakouském Uzemi se nachagi dv
vyznamné oblasti &Si koncentrace jezer. Prvni oblasti je krajinan8okomory
(Salzkammergut). Jezera v Solné kaebyla vypreparovanaipobenim Salzachského
a Traunského ledovce podéky Salzach a fedevSim podékeky Traun. Druhou
typickou oblast najdeme ve spolkové republice Kamyt(Karnten). Korutanska jezera
vznikla po Ustupu Dravského ledovce. NeziderskérZNeusiedler See)do uplne
jiny vznik a vyvoj. Jde o stepni jezero lezici marficich Rakouska a Marska v ndlké
bezodtokeé panvi.

Bakald&ska prace by sa poskytnout zevrubnyiphled o vzniku a vyuZziti
vybranych rakouskych jezer, stéjntak i o jejich hlavnich hydrologickych a
morfometrickych charakteristikach.

Diky studijnimu pobytu na univerzitv korutanském Klagenfurtu jsem si
zvolil téma rakouskych jezer. Téma jsem si vyba#tktkvili jeho zajimavosti a do jisté

miry i originalits.

2. Cile prace a metodika

Prvnim impulsem pro vys tématu bakaigké prace bylo &domi, Ze letni
semestr 2008/2009 budu absolvovat na Kategeografie a regionalniho vyzkumu
rakouské Alpen-Adria-Universitat v Klagenfurtu. Tergtyfrmeésiéni studijni pobyt mi
ma pomoci nejen k jazykovému zdokonaleni, ale tkképSimu pistupu k mistni
rakouské odborné literatl a lepSim moznostem z térpat. DalSim d@vodem byla
dozajista zaliba rakouské&ippdy, gedevsim Alp a jezer. Rady kde skiera diti data
ohledrg rakouskych jezer mohu obstarat mi poskytnul pmfekirgen Adimannseder,
ktery na univerzit vyucuje prednety fyzické geografie a jehoz katkiem je zejména
glacialni morfologie a glaciologie. Zakladni infani zdroje pro zpracovani
bakal&ské prace byly ziskany v klagenfurtské univerzknihovre. Prace s pouzitou
literaturou je podrob¥)i popsana vieti kapitole prace jako reSerSe.

Zakladni statisticka data o morfometrickych paraewdt jezer byla ziskana ze
statistickych roéenek, zejména ze Statistisches Jahrbuch 2008 vydarakouskym



statistickym wadem Statistik Austria. Podrobné informace ohtedaploty vody
Worthersee &hem celého roku jsou pouzity ze statistick&enky Statistisches
Jahrbuch der Landeshauptstadt Klagenfurt am Wdadleer2008, vydané fimo
magistratem rgsta Klagenfurt. Pro charakteristiku vyvoje a higdeorutanskych jezer
byly ziskany informace ze stranek Karntner Instftut Seenforschung (KIS) sidliciho
piimo v Klagenfurtu, viz obrazek. 3.1. Na jeho oficialnich strankach se nachazi
databaze vSech jezer v Korutanech a ta rozlohowttSejjsou zde detaitji popsana.
Nektera di€i data, kterd nebyla mozno ziskat ani gerek ani z jinych odbornych
¢lanka, byla ziskana z nepublikovanych materigédnotlivych pracovnik daného
vyzkumného pracovist tak, aby charakteristika jezer byla komplexni a/zégem
srovnatelna. Najklad data o dab cirkulace vody v Neziderském jegee byla ziskana
od predniho pracovnika Biologické stanice v llimitz —ole Herziga. Podoknjsem
postupoval u dat ohledrtirkulace vody ve Wolfgangsee, u kterého jsentgtmival i
plochu povodi a Udaje o maximalnfca& a délce jezera. Zde jsem se obratil o pomoc
piimo na znamého édce Limnologického institutu v Mondsee (IfL — Inati fur
Limnologie) - profesora Martina Dokulila.

Pri tvorb¢ bakaldské prace byly vyuzivany také Kkartografické metody
prezentace vysledk prace. Vstupni data byla ziskdvana z odbornychlikad,
nepublikovanych materiali webovych portal. Piikladem jsou data ziskana vlastnim
vygenerovanim v projektu Karnten Atlas - Das gefigthe Auskunftssystem na
portalu korutanské vilady, respektive na portalulsp@ vliady - lebensministerium.at.
Tyto podklady jsem posléze graficky upravoval aldopal v programu CoreDRAW
11, aby mndly jednotnou strukturu. Ziskana data tim padem bylazentovana
v ilustratnich a tématickych mapachi v tabulkach, nebo grafech. Pro dokresleni a

ilustraci je zéazena i ptizena fotodokumentace zajmovych jezer.

3. Prehled dosavadnich vyzkuni a odborné literatury

Limnologie je diti disciplina hydrologie, kter4 se zabyvéa vnitrozkowusvodni
akumulaci — stojatou i tekouci, sladkou i slanojejiah ekosystémy. iedmétem zajmu
jsou jejich biologicke, fyzikalni, chemické, geoickg a hydrologické aspekty. Tato

véda v sol skyta studium firozenych i undle vytvorenych jezer, rybnik iek, potok,



mokiadl a podzemnich vod. Dnes je limnologie vyuZivanaviidapri feSeni otadzek
ekologickych problérinvSech tyji vod na Zemi a také pro sledovani kvality vody.

Za praotce limnologie jakoipodowdné discipliny mizeme povazovat rodaka
zMorges na ifehu Zenevského jezera — Svycara Francois-Alphonseeld:
Opravdovou vasni tohototipodrg vystudovaného doktora mediciny byla praxda
tykajici se vodnich akumulaci a naslédteké oceanografie. Zabyval se nejen
biologickym a chemickym vyzkumem, vodni cirkulacisadimentaci jezer, ale také
vzajemnymi interakcemi mezi nimi. Své goani nazval limnologie. Limnografie by
totiz mohla byt zammovana v anglosaskych zemich s limnografemtistijem na
meieni vySky vodni hladiny jezer. V roce 1922 sgotes rtmeckym zoologem A.
Thienemannem a Sveédskym botanikem E. Naumannenzilz&d. — International
Society of Limnology. Forelova stroh& definice liohgie jako ,oceanografie jezer”
byla pozdji rozSitena pro studium vSech vnitrozemskych vod (WETZEQD.

Nasledujici definice jezera podle Forela, jenznalgelomu 19. a 20. stoleti
(1841-1912), byva dodnes citovana ve vybrané odbdimnologické i geografické
literature: ,Jako jezero je oz®avana stojata stagnujici vodni hmota, kterd seawch
v prohlubni zemského povrchu, na vSech stranachiemé, nemajici iimé spojeni
s mdem.” Podle B. Janského (2005) je tato Forelovand=di ovSem velice malo
konkrétni. Zahrnuje s@asré jak morfologicky tvar jezerni panve, tak také vodui
obsazenou. Nehraje zdéitpm Zadnou roli samotna velikost jezer. Podle enitgdy
libovolna vodni louzei tinka v uzSim slova smyslu jezerem. A proto v ni pgnapi
limnologické procesy mensiho rozsahu. Znamena €9 & mezi jezera by potom
paftily nejen louze, ale i mi@ly a rybniky. B. Jansky (2005) dale uvadi, Ze rgdsy
meéla mit takovou hloubku, aby povrchové & neovliviiovalo jejich dno. Behova
vegetace potom Kii jejich hloubce nedosahuje dna, s vyjimkoglkovodnich oblasti.
ZjednoduSet se darict, Ze se jednd o vodni akumulace s nezarostlyifastmi

nejwtsich hloubek.

V sowasné dob je vyzkum jezer souidn do limnologickych astayy mezi
nejvyznamgjSi v Evrog pati:

» Limnologicky institut v Kostnici — Kostnice (Konsta), Néemecko

» Limnologicky institut Max Planck - PI6n, &hecko

* NIOO limnologické centrum — Nieuwersluis, Nizozermsk



+ Limnologicky institut OAW — Mondsee, Rakousko
» Hydrobiologicka stanice Mikolajki — Mazurska jezephtoSina, Polsko
+ Limnologicka stanice Institutu rostlinné biologieCurych (Ziirich), Svycarsko

» Limnologicky institut ruské Akademiesd — Petrohrad, Rusko

Limnologie v CR

Vyzkum jezer na Gzemieské republiky méa dlouholetou tradici. Zgegniho
odbornika povaZujeme profesora Vaclava Svambekladatele geografické sekce na
Univerzit Karlow v Praze. V sedmdesatych letech rgg mavazal Bohumir Jansky,
vyznamny a celos¥ové uznavany hydrologicky odbornik, pracovnik Katedyyické
geografie UK. Ve svém vyzkumu se z&mje na hydrologii, limnologii a ochranu vod
pred znegistenim. Stal se takéeSitelem mezinarodniho projektu Labe, v ramci kieré
spolupracuje s hydrologickymi pracovisti u nas zahranéi. Od roku 1990 se zabyva
hydrografickou analyzotic¢ni si€ v pramennych oblastech Amazonky na Uzemi Peru.
Své doposud shrom&&te informace publikuje v knizK pramemm Amazonky roku
2004. Je také vedoucim vyzkumného tymu zabyvajick® systematickym
limnologickym vyzkumem jezer CR. V 90. letech 20. stoleti sledoval dynamiku
zanaseni Mladotického jezera, ngfiho zavalového jezera u néas, které prgasledky
sedimentace postuprzanika. Za podpory Grantové agent@fg vedl odborny tym i
mapovani jezeCR s cilem utviit komplexni atlas jeze€R. V letech 2004-2006 se
podilel jako spolieSitel v Kyrgyzstdnu na monitoringu vysokohorskjeter za delem
ochrany obyvatelstva ipd katastrofalnimi nasledky povodni vzniklychatpzemi
morénovych hrazi (hkesitel M.Cerny). Bohumir Jansky je v seasnosti nas nejsi
odbornik v oblasti hydrologie, limnologie, ale ie@mografie.

Mezi spolupracovniky B. Janského a do jisté mimeazi jeho Zaky rizeme
zaadit Miroslava Sobra. Ten se specializuje na hyjiolk limnologii vysokohorskych
jezer a metody jejich batymetrickéhasimni. Je odbornikem na Sumavska ledovcova
jezera a napsalékolik odbornych knizek aifspivka do wdeckych periodik na toto

téma.

! Monitoring vysokohorskych ledovcovych jezer a @ota obyvatelstvaipd katastrofalnimi nasledky
povodni vzniklych pitrzemi morénovych hrazi, 2004-2006
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Vyznamnym ¢eskym fyzickym geografem zabyvajicim se hkawswtovou a
obecnou hydrologii je Rostislav Netopil. Vydait$i mnoZstvi publikacianujicich se
hydrologii na kontinentech Vyswtluje celkovy kololsh sladké vody na pevnin
jednotlivych s¥tadili. Jsou v nich také popisovany velké akumulace sladidy na
sousSi, tedy jezera. eme si zde najit podrobnou typologii jezer na pském
kontinent, véetré alpskych ledovcovych a stepnich jezer. Limnologgedotyka jen
okrajow. Limnologicky vyzkum by v dnesSni ddbnebyl mozny bez spoluprace
prednich odbornych pracovisna Uzemi CR. FPredevsim spoluprace prazskych
geografickych odbornik se specialisty - botaniky, hydrobiology a geochgmi
z Jiha@eské univerzity \Ceskych Budjovicich a Univerzity Palackého v Olomouci.

Limnologie v Rakousku

Rakouska limnologie ma dlouholetou tradici. Dokfada vyznamna jména jako
Franz Ruttner, Ingo Findenegg, nebo Heinz LoffBasné limnologické vyzkumy se
v Rakousku odehravaji podél osy vychod-zapad. Unitré vyzkumné skupiny
zVidrée a Lunzu se sousduji na ficni systémy a jejich povadvé oblasti,
Limnologicky Institut rakouské Akademiesa (OAW) se zabyva vieobecnym studiem
alpskych jezer a limnologickd skupiné&spbici na Univerzit v Innsbrucku zawtuje
svoji ¢innost na vysoko poloZzena horska jezera v oblagtol$ka. Monitoring jezer a
fek zkoumaji biologicka stanice v lllmitz (o&ldni Univerzity girodnich zdraj a
aplikovanych pirodnich ¥d ve Vidni), Korutansky institut pro vyzkum jezé&antner
Institut fur Seenforschung) imda dalSich lokalnich a regionélnich practvigechna
tato pracovidt spadaji pod kompetence hlavniho statriidéciho organu Ministerstva
pro zemské, lesni, vodni hospéstai a Zzivotni prosedi (BMLFUW —
Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Walt und Wasserwirtschaft) se

sidlem ve Vidni.

NejnowjSim projektem, ktery vznikl za koordinované spolge univerzit ve
Vidni a v Kremsu a za fin&ni podpory mista Vid® a spolkové viady Dolnich
Rakous, je tzv. ,WasserCluster Lunz“. Jde o biakgu stanici na iehu nevelkého
jezera Lunzer See v Dolnich Rakousech. Tato stamée bohatou historii a po

vSemoznych problémech byla tkl po sto letech roku 2003 uzama. Znovuoteeni

2 NETOPIL, R.Hydrologie pevninl. vyd. Praha : Academia - nakladatel§t@AV, 1972. 296 s.,
NETOPIL, R.P/ehled hydrologie pevniri. vyd. Praha : Statni pedagogické nakladatel$865. 242 s.
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se dakala v kwtnu 2007. Toto $edisko vede jak zakladni, tak aplikovany vyzkum
vodnich ekosystétn Skldda se zefit laboratéi zabyvajicich se biochemickymi
funkcemi ekosysté biofilmem a ekotoxikologii (WEISSE, 2007).

Centrem limnologického vyzkumu v Rakousku je vismmé dob
Limnologicky institut ve Vidni (IfL — Institut farLimnologie), zaloZeny rakouskou
Akademii &d v roce 1972, ktery byl ale roku 198tepunut do Mondsee naehu
stejnojmenného jezera. Dnes je tento institut digjmn limnologickym pracovistn na
Uzemi Rakouska, pro¢jz je primarni tlohou provaai zakladnich vyzkuin a to
v rozsahu od jednotlivych molekul az po velké papel ekosystétn Tento pistup byl
jiz nékolikrat vyuzit @i projektech Evropské Unie @iicich znén klimatu na jezera.

Hlavnimi odwtvimi vyzkumi v laboratéich Mondsee jsou mikrobiologicka
ekologie, paleolimnologie, vyzkum podzemnich vodzvidalSi potom p#ttaxonomie
a evolikni ekologie "mikrocrustacea". Rakouska Akademid ma této instituci také
finanén¢ podporuje program IPGL (International Post-Gradu@burse in Limnology),
ktery poskytuje postgradualnim student z rozvojovych zemi moznost tréninku
pienosu limnologickych dat do &itIPGL se dastni i vSichni vyznamni limnologi
pracovnici z celého Rakouska. Mim® magiklad také ¥dci z Institutu pro vz&lavani
v oblasti vodniho hospotkvi v nizozemském Delftu, neb@dci z Institutu botaniky a
Institutu systematické biologie a ekologie Akademigl CR z jihaleské Tebort.
Nejen diky &mto vzdtlavacim aktivitdm se get zangstnand IfL zdvojnasobil. Dnes
zde pracuje 44 za¥stnand@, z toho 10 ¥dci. Mimo né se do vyzkum ve formg
badatelskych Uloh aktien zapojuji také studenti. Vysledkychto vyzkunii jsou
pravidelré prezentovany v odbornycasopisech (WEISSE, 2007).

Na pracovisti Limnologického institutu v Mondsedazameme tato oddeni :
1) Fyziologiefas a molekularni ekologie sinic
2) Diverzita a ekologie flagellates & microalgea
3) Diverzita a ekologie sladkovodnich bakterii
4) Ekologie sladkovodnich ryb
5) Experimentalni a evotini ekologie
6) Cytogeneticky a molekularni vyvoj nepohlavnich viatinorganism
7) Mikrobiologicka ekologie
8) Kvantitativni ekologigas

9) Paleolimnologie
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Biologicka stanice v llimitz naiiehu Neusiedler See byla provizéraiizena
soukromou osobou jiz roku 1950 ve styliewtné stavby naiech uprosted rakosin.

O rekolik let pozdiji vyhotela a burgenlandska zemska vlada rozhodla o
znovupostaveni stanice, tentokrat jiz na pevné zAkademie ¥d vybrala llimitz jako
idealni misto uprostd solnych biotopp mezi jezerem Neusiedler See na z#&pad
mokiady Seewinkel na vychéd Od sedmdeséatych let zde sidli také Biologicky
vyzkumny ustav spolkové zenBurgenland. Mezi jednotliva odni pati také sekce
vénujici se limnologickému vyzkumu. Hlavni zajmovoblasti je pro ni zkoumani
Neusiedler See a solnych ,kaluzi“ Seewinkel. Nanm&icich mistech v okoli bylo

v roce 2006 provedeno 577 bakteriologickych a 3¥@mickych zkouSek, coZz pomaha
lépe charakterizovat troficky stav jezera. Takéarsmitoruje mnozstvi a skladba rybi
populace (WEISSE, 2007).

Historie Korutanského institutu pro vyzkum jezer &Htner Institut flr
Seenforschung - KIS) je spojena s aktivitami profadngo Findenegga. Ten se zasadil
v sedmdesatych letech o otemi malé limnologické labora® u Landesmuseum in
Karnten. Slouzila pro monitoring vody v korutanskyjezerech. Postuperfasu se
laboratd pritadila k no¢ vznikajicimu institutu (KIS). DalSimi oblastmi ndj se stal
monitoring kvality vody, sledovani ochrany Zivotaitprostedi. Institut ¥zuje a
financn¢ zaji¥uje spolkova vlada Korutan. Dnes se jedna o jednejwzyznamujSich
regionalnich pracoviSzabyvajici se hydrobiologii a limnologii. Kazdone publikuji
jeho pracovnici &olik tematickychélankia v odbornychéasopisech (nap tématicky
zametenych na kvalitu vody, monitoring mikroorganignatd., ¢i zanmgiujici se na
vyzkum v Matarskuf. Vysledky rkterych vyzkund jsou potom kaZdotme
prezentovany v hydrobiologickée dence Das Seenjahr
(http://www.kis.ktn.gv.at/seenbericht_2008_ cd/sabnptml). Zandtuje se pedevsim
na sledovani kvality vody potékiek a jezer, ekologii a biologii spojenou s vyskytem
rybich drulii a monitoring vodnich mikroorganiZmTakto ziskané informace potom
pracovnici konzultuji s kolegy v oboru vodni ekaga narodnim i na mezinarodnim

poli.

¥ KERSCHBAUMER, G., KONAR, M., LORENZ, E. (2005): g8hokologische Untersuchung der Tiebel
und ihrer Hauptzubringer. — Karntner Institut fiee®forschung : 101 s.; FRESNER, R., et al. (2005):
Limnologische Untersuchung des Schotterteiches Zwéa (Ungarn) - Karntner Institut fir
Seenforschung : 32 s.
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Obrazek ¢. 3.1 :Budova v niz sidli Karntner Institut fir Seenfdrsing (KIS),
Klagenfurt, (O. Sklena 2009)

Mimo organizace a ddecka pracovist je hydrologie také igdmétem zajmu
n¢kolika univerzit, na kterych jeipdnasena a zkouSena. Na rakouskych vysokych
Skolach je hydrologie, potazmo limnologie ¥gwana hlava na girodowdnych
fakultach nebo fakultachtpodnim ¥dam blizkych. Nasleduje kratky &t univerzit,
které se této oblasti ve své vyuamuiji a €ch, které gjakym zpsobem spolupracuji
s vyzkumnymi Ustavy zabyvajicimi se hydrologii, foliologii, kvalitou vody atd.

Hydrologie spolu s limnologii se vyuje na Univerzit v Innsbrucku na Institutu
geografie, na Institutu geografie a regionalnitovape F Univerzitt Wien, ale také na
stejnojmenném institutu v korutanském Klagenfukterou jsem il moZnost jeden
semestr navétovat.

Institut hydrobiologie a vodniho hospdsgéi Univerzity girodnich zdroj
Viden velice Uzce spolupracuje s biologickou stanici ¥éaSluster Lunz. Rada
Skoleni a vyuku svych studénpiimo na jezée a na Seebachu, jeh#itpku. Institut
vodniho hospodatvi, hydrologie a vodnich staveb takté&% Pniverzite prirodnich
zdroji Viden se zase zaobira vyzkumem a studiemi pawgeyich rizik na rakouskych

fekach a projektovanim staveb pro snizéciitb rizik. RedevSim se sousdili nareky
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Dunaj a Salzach. Z mimorakouskych aktivit se zdifeno wdci nagiklad o fi¢ni
systém horniho Atlasu v MaroKu.

Zakladni limnologicka terminologie

Limnologie zkouma hydrologické charakteristiky &alika hledisek a podle
n¢kolika pomocnych ukazatiel V nasledujici kapitole jsou nastity nejdilezitejSi
z nich, a to najpklad troficka klasifikace, teplotni zvrstveni, melbaké dleni jezer
podle obdobi cirkulace vody. Zzeny jsou i kalnost a {dnlednost vody, kteréifmo

souvisi istotou vody.

Troficka klasifikace

Troficka klasifikace jezer je zaloZzena na obsahtinZve vod. RozliSujeme
podle ni fi hlavni skupiny, a to oligotrofni, mezotrofni ateini jezera.

Oligotrofni jezera se vyzgaji nizkou primarni produkci (produkce organickych
slowenin z oxidu uhliitého obsazeného ve wbdebo v atmost@ kthem fotosyntézy)
dusledkem malé produkce Zivin. Produkuji také mal@rsiviias a tudiZ jsou typicka
svoji ¢istotou acirosti, obvykle je viditelnost az 10 mét(KEVERN, KING, RING,
1996). Diky tomu jsou velice vhodna pro vyrobu gitrody. Spodnéasti vody byvaji
bohaté na kyslik a proto zde Ziji druhy ryb jakeifidad pstruzi, kt& ke svému Zivotu
vyzaduji chladné, ddb okysltené vody. Obsah kysliku je zpravidla vySSi u hlulobk
jezer a to kuli jejich vétSimu objemu. Tato jezera se util@ piredevsim v chladnych
oblastech na podlozi odolnych granitickych magmatido této skupinyifadime i
Weissensee, Millstatter See (Das Seenjahr, 200 @ynEee, Attersee a Wolfgangsee
(JAGSCH, GASSNER, DOKULIL, 2002).

Pivod nazvu eutrofnich jezer pochézieztiny a znamena — eu = dobry/deb
trophic = jidlo/Ziviny. Na rozdil od oligotrofnicthod obsahuji vysoké mnoZstvi Zivin a
jsou typicka velkou primarni produkci. Bae tu sladkovodninasam. To vSe ma za
nasledek nadamné kveteni vody a jeji nizkou kvalitu. Viditelnog¢ vod dosahuje
zpravidla jen 2,5 metru (KEVERN, KING, RING, 1996)ejniZsi vrstvy vody obsahuji

4 Klik, A., Kaitna, R., Badraoui, M.. (2002): Deséation Hazard in a Mountainous Ecosystem in the
High Atlas Region, Morocco. In: Wang L., Wu D., K, Nie J. (Eds.): Proc., 12th International Soil
Conservation Organization (ISCO) Conf., Vol. IV: iamic Monitoring, Forecasting and Evaluation of
Soil Erosion ¢, Watershed Management and Developgm&ssertification Control. Beijing, May 26 - 31,

2002, Tsinghua University Press: 636 - 644
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malo kysliku a tudiz zde neZziji rybi druhy typurpki. Typicka jsou ika jezera kwli
svému malému objemu.

Mezotrofni jezera tvid skupinu mezi oligotrofnimi a eutrofnimi. Neproduyik
takové mnozstvi Zivin jako eutrofni, ale zase vieg oligotrofni. Vykazuji prmérny
obsah kysliku u dna. #eme je dale roziit na sla mezotrofni a mezotrofni. Do
skupiny slab mezotrofnich pdt také Worthersee a Ossiacher See (Das Seenjahr,
2007). Jezera Hallstattersee a Mondsee bychom mida8ifikovat jako jezera
mezooligotrofni. (JAGSCH, GASSNER, DOKULIL, 2002).

Teplotni zvrstveni

Jednotlivé vrstvy vody v jezerech se ptiohji rizré. Nejvice se tato
diverzifikace projevuje v teplych letnichésicich, kdy narsta rozdil mezi vrchni a
spodni vrstvou. NeptSi zdroj tepla pedstavuje slurmi energie, mimo ni potom
geotermalni a antropogenni procesy. V hlubSichr¢eeobecé rozliSujemett vrstvy.

§
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5_
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Obrazek ¢. 3.2 : Teplotni zvrstveni jezera (Wetzel, 2001)
Epilimnion nazyvame svrchni vrstvu, ktera sei@od rychle profiva a je pro ni
typické kvalitni promichavani vody. Rozdily mezpletami a hustotou vody jsou

minimalni. Pod ni se nachazi metalimnion, nebootdast skoné vrstvy. Zde teplota

16



klesa s hloubkou velkou rychlosti a hustota naopakista. Diky tomu psobi jako
zabrana swsovani teplych a chladnych vrstev vodiegevSim v letnich #sicich.
Hypolimnion je nejspodf)Si vrstva, kterou od epilimnionu izoluje praskaina vrstva.

Stabilita tohoto zvrstveni je dana rozdilnou husid viskozitouizre teplych vrstev.

Kalnost vody

Cistota vody v jezerech je spjata také s jeji kaind&icemz zalezi na obsahu
organickych i anorganickycltasti, jako jemného pisku, jilu, planktonu a jinych
drobnych organiziin Tyto prvky zmisobuji &tSi rozptyl a absorpci stla pronikajiciho
do vody. RestoZe zjiBovani kalnosti neni slozité, ne vZdiirpo koreluje s mnozstvim
usazeného materialu. ul2zité jsou hlava refralkéni charakteristiky a velikosti
jednotlivych ¢éastic. Tato mreni nam pomahaji &t a vyhodnotit stratifikaci
mikroorganiznii v jednotlivych vrstvach jezer. Odstkan ¢ast€éek obsazenych ve véd
piedstavuje hlavni operaciipisténi vody pro domaci a pmyslové vyuziti. Nktefi

Zivocichoveé se nedokazrigpasobit zvysené kalnosti a hynou.

Prihlednost vody

Tato charakteristika se dfi tzv. Secchiho deskou pojmenovanou po italském
oceanografovi 19. stoleti. Princip je jednoductisté bily disk o paiméru 20 cm se
spousti ze zastné strany lod do hloubky tak dlouho, dokud se nam neztrati
z dohledu. Jedna se o hloubku, ve které se namzttis{ i noreni a znovu objeviip
vytahovani (WETZEL, LIKINS, 2000). Nejlépe seuplednost stanovuje ¢hem
poledne. Mize se pohybovat octkolika centimetii v kalnych jezerech az po 40 metr
v ¢istych jezerech. NeéastjSi jsou hodnoty mezi 2 az 10 metry (WETZEL, 1983).

Prihlednost niZe byt snizovana zakalem neboli turbiditou.

Tabulka ¢. 3.1 :Klasifikace jezer podle phlednosti vody za vyuZiti Secchiho desky

Prihlednost (m)
stiredni minimalni
Ultra-oligotrofické >12 >6
Oligotrofické >6 >3
Mezotrofické 3-6 3-1,5
Eutrofické 3-1,5 15-0,7
Hypertrofické <15 <0,7

Zdroj : Kalff, J. (2002): Limnology - inland water ecosysis. New Jersey : Prentice Hall, 2002. 592 s.
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Obdobi cirkulace

Podle obdobi cirkulace a teploty vodylithe jezera na nésledujici skupiny.
Promichavani jeidezité pro navraceni akumulovanych Zivin do vodrsloupce.

Amikticka jezera jsou trvale zamrzlé vodni akumelarktickych oblasti bez
jakéhokoli michani vody. Najdeme jeéedevSim v Gréonsku a na Antarktid

Monomikticka jezera prafavaji kazdy rok jednu cirkulaci vody &léne je
dale na tepla a studena. U studenych teplotaesépne 4°C (led) a teplaétrse
vyrovnaji Ehem léta. Fkladem uve’me jezera v Kanad na AljaSceci na severu
Svédska. Tepla naopak neklesnou pod 4°C a jejjbteese vyrovna v zimnim obdobi.
Nalezneme je v jizni Evr@pa na Britskych ostrovech.

Dvoji promichavani rn¢ pozorujeme u dimiktickych jezer. V &fe vodni
sloupec teploté stratifikovan s poklesem teploty u dna. N&eja na podzim dochazi
k vyrovnavani teploty a ke kompletnimu promichadodnviho sloupce zejméri@nnosti
vétru. V zing nastava oft stagnace s poklesem teploty u hladiny.

Posledni skupinu twd jezera polymikticka. Jsou typicka malymi hloubkam
Opet je cBlime na studena a tepla. Tyto vodni plochy se ¢sinu roku promichavaiji,
obdobi stagnace trva kratkou dobu nebo &mhybi. Studena jezera jsotiep zimu
zamrzla a pes léto bez ledu. Najdeme je na Jiznim ostidevého Zélandu a v Jizni
Americe. Tepla polymiktickd se potom nachazi v édp jako nafiklad v deStnych
pralesech dolniho toku Amazonky (KALFF, 2002).

Zvlastni kapitolu pedstavuji meromikticka jezera definovana rakouskym
védcem Ingo Findeneggem roku 1935, jako jezera sivelndilnou hustotou vody, kde

se micha pouze svrchni vrstva. Do této kategoraddaakée velka Korutanska jezera.

4. Sowasny vyzkum jezer v Rakousku

Stredem zamu limnologického vyzkumu v Rakouské rejpeljsou v sotasné
doke predevsim tekouci vody, které jsou sledovany a zkeoyrh&avre kvili své kvalig
vody, a to statnimi institucemi jiz zngimymi v treti kapitole prace. Stojaté vodyetns
velkych jezer nejsou prozatim pro Rakousko prioritAktualre vSak probiha &kolik
malo regionalnich monitoriig vénovanych speciafh uritému problému na
jednotlivém jez#e. Jde ot hlavre o problematiku kvality vody, roz&ni vodnich
mikroorganiznii a rostlin, ¢i o sledovani vyskytu rybich dritha zkoumani jejich
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prostedi. V sodasnosti tedy neprobihaji Zzadné komplexni vyzkunkgjigi se velkych
rakouskych jezer. V nedavné dolsak byly realizovanydkteré komplexni vyzkumy s
pozcEjSim rozborem nashroma&uych dat tykajicich se evropskych horskych jezieo ja
bohatych ekosystéim Jednalo se ipdevsim o rozlohou mensi jezera polozena ve
vysokych nadmiskych vyskach Alp.

Problematika kvality vody se tyk&quevsim ryb. Ve vSech velkych rakouskych
jezerech jsou rybi spalenstvi ohroZzovanatholika faktory. Redevsim aktivity spojené
s lidskouc¢innosti jako sportovni ryligivi a s nim spojené vysazovantitych rybich
druhi. Clovék také roz&uje sva staveni a Haeni pro rekreaci po pté¥i a zasahuje
tak do lrehové linie. Nefiznivé pasobi i eutrofizace a s ni spojené zhorSeni kvality
vody (GASSNER, WANZENBOCK, 1999).

Velké projekty realizované v poslednich letech (pooce 2000)

Zvysuijici se vyskytiras v Ossiacher See

V poslednich letech &dci z KIS’ spoléné se spolkovym radnim pro vodni
hospodéstvi Reinhartem Rohrem sleduji pomalu rostouci yiyskedych ras v nélké
vychodni ¢asti Ossiacher See. TyigaevSim v teplych letnich dsicich vytvéi
cernohredy povlak na hladi jezera. Podle nejnejsich analyz tytorasy ovSem
negredstavuji P koupani zadné ohrozeni zdravicegpto rozbory vody a zkoumani
acinku jeji zhorSené kvality na lidské zdravi statkiacuji. Fricina je podle pracovnik
jasna. Optovny navratras na hladinu malo hlubokyaasti ma na ssdomi vykaceni a
zatravreni jezernich tehi v sedmdesatych letech spojené s vystavbou lidskiad a
rekre@&nich objekti. To zpsobilo mensSi zasténi a delSi slungi svit v nejteplejSich

dnech a pozvolné mnoZeiais a sinic.

® Karntner Institut fir Seenforschung
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Spolkova zer Korutany spoléné s KIS vypracoval satai projekt skladajici
se ze i ¢asti. V zing 2006/07 jiz byly odstramy usazeniny z plochy 2,5 hektaru
z naplavového kuzele tip ptitoku. DalSim krokem je vybudovani poldru mezi
vychodnim bBehem a oblasti ma&di pii pritoku. Tento poldr by # zadrZzovat nanosy
a sedimenty a do jezera by se talardostavat mensi mnozstvi transportovanych latek,
ale také Zzivin. Sémito pracemi se ale ide z&it az po vykoupeni vSech gebnych
pozemki. V tretim bodu projektu se pia s ploSnym oterpavanim usazenin
vychodniho zalivu po dobttitlet. Kazdou zimu by se &y odcerpat sedimenty az z 12
hektaf dna.

Soul#Zré s €mito akcemi bude probihat vyzkum vhodnosti vyskytu
jednotlivych vodnich rostlin v této oblasti. Potélpthne vyhodnoceni, které rostliny
jsou vhodné a které se zde ponechaji daleévoist. Pouze takovato ekologicky
provedena saiai opateni mohou problém i@sami na vychadOssiacher See igSit
(ROHR, 2008).

DalSim problémem do budoucnaibe byt velky poet planktonem se Zivicich
ryb. Naproti tomu dravych ryb, které by udrzovabymovahu, je v Ossiacher See malé
mnozstvi. Tuto pro ekosystém jezera slozitou sitymslednich let pracovnici KIS
prozatim monitoruji a do budoucna se jigihinnohem vice &novat.
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Projekt EMERGE

EMERGE (European Mountain lake Ecosystems : Retjgatsn, diagnostic &
socio-economic Evaluation) wgkladu : Ekosystémy evropskych horskych jezer :
Regionalizace, diagnostika a socio-ekonomicka hoemio

Tento projekt probihal v letech 2000-2003 a zmapeige nez 20 000 jezer.
Orientoval se naékko dostupna horska jezera po celé E¥ropa povazujeme za
nejcitlivéjSi vodni ekosystémy Evropy. Jsou vyznamnymi pritkyské krajiny a jsou
také domovem jedigaych drulii Zivocicha a rostlin.  Zarovi predstavuji vyznamnée
zdroje vody. Bylo vytipovano 14 evropskych redipmimo jiné v Norsku, Skotsku,
Slovinsku, Tatrach, Pyrenejich Jiznich Karpatech. Zdmovou oblasti v Rakousku se
stala oblast Tyrolska v okoli Innsbrucku. Hlavniesitelem zde byli &dci z Institutu
zoologie a limnologie (UIBK-IZL) a Institutu meteamogie a geofyziky (UIBK-IMG)
Univerzity v Innsbrucku. V projektech, realizovahyos minulosti, zardtenych na
vyzkum vysokohorskych jezer podporovanych EU (ALIPBL:PE2 a MOLAR) se
zZjistilo, Ze gestoze tyto arktické a vysokohorské ekosystémy psedstaviteli nejmén
naruSeného ifrodniho prosedi v Evrog, jsou zaroveé vyznammi ohrozovany a
ovliviiovany kyselymi atmosférickymi srazkami, toxickyndtkami v ovzdusi, ale i
klimatickymi zménami na Zemi. Proto bylo cilem pochopit a zmapavahsport a
rozloZeni imisi v jezerechcetre sedimentarniho toku. Zjistit jak se dostavaji kavy
organické imise do potravnihiettzce a jak se potom daletiSiPro svou vysokou
citlivost jsou vysokohorska jezera nejen snadnaoitba zngnami prostedi. Také je
registrujeme jako vynikajicimi indikatory takovyohtzmen. Dukazy o nich jsou
bezpéné uchovany v jezernich sedimentech a mohou byt pplzialSimu sledovani
rychlosti, sndru a biologickych dslediki zmen kvality ovzduSi a klimatu. Proto byl
Ziizen integrovany databazovy systém GIS, alipguané jednotlivé hrozby byly co
nejdive publikovatelné. (UIBK-IZL, 2002)

Projekt CLIME

Hlavnim cilem projektu CLIME bylo rozvinout metodymodely pro mapovani
a fizeni jezera a jeho povodi v budoucnwdd v CLIME, pod zaStitou Evropské
komise, vyuzivali automatickych vodnich monitoroe&csystém pro nereni kvality
vody, které rozmistili na mnoha jezerech v cilovytilastech Evropy - Irska, Finska,
Estonska, Velké Britanie, Svédska, Rakouska a ataldNa Uzemi Rakouska byl

vyzkum primarg uskuténén na jezeru Mondsee u Salzburgu a sekuridaenjezeru
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Piburgersee v Otztalskych Alpach na tzemi TyrolSajeho ukoeni doli odbornici
ke dwema komplexnim z&ram. Problémy mohou v budoucnhu nastat s #gu@&nim
vysoce zbarvenych vod zraSelinnych povodi a zvwy8uge cetnost vyskyturas
zpasobujicich kveteni vody hterych jezerech. U Piburgersee, leziciho v nagke
vysce 919 m a velkého pouze 0,12%iyla jest specielid zjisténa zvysujici se teplota

vody jak u dna, tak na hladin
5. Zakladni typologie jezer

Obecrt se girodni jezera jako oblasti velké vodni akumulaéi plodle geneze
na Sest hlavnich kategorii (viz tabulka5.1). Za samostatnou kategorii potom gest

povazujeme jezera antropogenni.

Tabulka €. 5.1 : Zastoupeni jednotlivych genetickych tyjezer na sité

Pivod Odhadovany p&et Podil (%) Plocha (knf) Podil (%)
Glacialni 3 875000 73,61 1 247 00Q 49,70
Tektonicka 249 000 4,73 893 000 35,59
Polrezni 41 00( 0,78 60 000 2,39
Rigni 531 000 10,09 218 000 8,69
Vulkanicka 1 00¢ 0,02 3 000 0,12
Krasova 567 000 10,77 88 000 3,51
Celkem 5 264 00( 100,00 2 509 000 100,00

Zdroj : Kalff, J. (2002): Limnology - inland water ecosysis. New Jersey : Prentice Hall, 2002. 592 s.

NejrozstensjSim typem jezer na Zemi jsou glacialni (ledovcoyégera. Ta
piedstavuji polovinu plochy vSech jezer a jsou Sedsbha v zendpisnych Sikach
vétSich nez 40° s.8. v Evrdm Severni Americe agtsich nez 60° s.5. v Asii. Mohla
vzniknout¢tyimi zpasoby - ledovou bariérou, glacialni erozi, glacidinndnosy a nebo
kombinaci glacialni aktivity s jinymi fyzickogeodirekymi procesy. Velka ledovcova
jezera byla vytvtena ¥tSinou zaplavenim deprese zahrazené morénovym valem
vzniklé po Ustupu ledovce.

Jezera tektonickd se ut¥la ve sniZeninach Wi okolnimu terénu
tektonickych procesech a p@&&im naplgnim vodou. Jsou velice stard a nachazi se
v oblastech s malymi atmosférickymi srazkami, jgcstedni a vychodni Asie, nebo

vychodni Afrika.
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Polrezni jezera se tviba zhruba ped 6 000 lety, kdy skdilo tani ledové a
hladina s¥toveho oceanu se ustalila na dnesni hadnot

Profi¢ni neboli fluvialni jezera je typicky vznik zaSkrdien meandru sedimenty
na naplavove stramreky. Najdeme je také v tropickych oblastech, kd&«&lpodnebi a
hustari¢ni st’ tvori mokiady. DalSimi pipady jsou dolni tokyek a gedevsim potom
jejich delty. Rikladem uveéme fi¢ni delty v Indii a BangladéSi, nebo v severni
Australii.

Po erupcich se v kraterech formuji jezera vulkemnic Pozistatky po
explosivnich erupcich, kaldery, se naplni vodouzaikne jezero. ¥tSinou nebyvaji
velké rozlohy a monitorujeme je viude pétsytieba i v Rmeckém pohi Eifel.

Krasova jezera jsou plo&mnala a typicka pro krasové oblasti vaperdolomiti
a travertiri. Nejznangjsi regiony najdeme na Balk&nv Alpach, ve Spalisku, v USA,

¢i na Tasmanii (KALFF, 2002).

Na Uuzemi Evropy se nachazi velké mnozstvi jezesewérni Evrop jsou jezera
ledovcového fivodu seskupena velmi hesa tvai typické jezerni oblasti. NejtSi
evropska jezera — LadoZzské a&ské lezi v tektonickychifkopech slozZité stavby.
DalSi oblasti sousdini wtSiho pdtu jezer je Uzemi vysokohorského reliéfu, kde
vznikly jezerni panve erozni a akumtra ¢innosti pleistocénnich horskych ledévc
Alpska jezera izeme rozdlit do dvou skupin. Prvni tud velké jezera na Upatich hor.
Jejich panve tvib kon&né casti ledovcovych udoli, zahrazenych mohutnymi valy
¢elnich morén. Do druhé skupiny spadaji jezera karavidolni hrazena jezera ve
vysokych horskych polohach. Typické jezerni oblgstiu i na britskych ostrovech,
jedna se o velka jezera v tektonickydikppech. Posledni skupinu tfgezera sopana,
ktera se v Evropvyskytuji jen vyjimeéne, nagiklad v Italii (NETOPIL, 1972).

5. 1 Zakladni typologie jezer v Rakousku

Rakousko je krajinou jezer. Ty rozlehlejSi v udblibyly bez vyjimek
vymodelovany ledovci éhem posledni doby ledové. Korutanska jezera jako
Woérthersee a Millstatter See jsou diky minimalniproudini vzduchu a velice
skromnému vilani vhodna pro letni koupani a rekreaci. DalSimclejenakem je
pomalejSi cirkulace vody, diky které tyto vodnigilg kazdoroné na rekolik tydnia az

meésial zamrzaji. Jezera lezici v Solné kamae &mito viastnostmi tolik nevyzriaiji.
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Proto také naifiklad Hallstattersee nenftifiS vhodné pro koupéani. Pro glacialni jezera
je typickd plocha morfologie dna, na kterych sehda¢ velké mnoZstvi sedimént
Jejich hloubka byla v d@ljejich vzniku podstathveétsi.

Podle geneze rakouska jezéelime mezi Alpska jezera tema kone&nymi
hrazemi ledovcovych Gdoli. Hrdz byla vypreparovakamul&ni ¢innosti horského
ledovce. Jezera jsou po Rakouské republice rognaispondrné nerovnomdrné.
Existuji vS8ak d¢ hlavni oblasti s vyskytemétsiho pdtu jezer, které jsou spales
s Neziderskym jezerem (Neusiedler See) zn&nyrna obrazku. 5.1.

Salzburg

e .

-_Innsbru;:k
g1 ¥ £ :

Klagenfurt

Obrazek €. 5.1 : Satelitni snimek Rakouska s vyzaeaymi zajmovymi Gzemimi
(Wikipedia — Commons, 2005, upraveno O.Skie2809)

Jedné se o oblast Korutan (Karnten), kde se na¢hdrielka jezera a celéada
menSich. Tatatyii rozlohou nej¢tsSi jezera - Worthersee, Millstatter See, Ossiacher
See a Weissensee jsou podigbcharakterizovana v sedmé kapitole této pracehbu
oblasti ¥tSi koncentrace jezer je Uzemi nedaleko Salzbumgané& Solna komora
(Salzkammergut) na pomezi Hornich Rakous (Oberésth), Salcburska (Salzburg) a
Styrska (Steiermark). @p se zde naléza&tsi patet mensich jezer, ale také svou
rozlohou vyznamna jezera Attersee, Traunsee, Mengdg¢olfgangsee a Hallstattersee.
Stejre  jako nej¢tSi jezera v Korutanech iédhto gt jezer je podrobi
charakterizovano v kapitoldslo 7. Upl samostatnou kapitolu v typologii rakouskych
jezer tvdi Neziderské jezero (Neusiedler See). Jedna sen8ime dvou jezer stepniho
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charakteru v Evrap— druhym je Balaton (Plattensee). Vzniklo v telt&d panvi na
okraji Malé uherské niziny. Proto je to do jistérynfarita a vzacnost mezi jezery
v Evrop vabec. Lipsky, Z. (2007) jej ozdaje dokonce jako ,geografického exota ve

stredni Evrog“.

Rakouské Vychodni Alpy jako soé#ést alpského masivu byly také pokryty
pleistocénnim zale@nim. Konec pleistocénu zahrnujici do sebe i posletibu
ledovou se odehral zhrub#ed 11 000 lety. V té deébse klimatické porry ustélily a
jsou srovnatelné €mi dnedSnimi. Vnini alpskd Klagenfurtska panev byla utda
orogenezi them tetihor a doby ledové. Systénti ttektonickych poruch nechal
vzniknout pestrou mozaiku malych nahornich ploBmrskych z#&ezi a vrchoti, které
se skladaji z krystalinickych matefiala casténé také ztetihornich sleperic
Rozmanitost terénu je v Klagenfurtské pantslédkem psobeni mocného Dravského
ledovce. Ten vymodeloval panev ve&mzapad — vychod afipsvém Ustupu po séb
zanechal &olik depresi, z nichz se pofdzformovala jezera. Typickymijkladem
jsou horska jezera Millstatter See, Ossiacher Salessensee. V oblasti Hornich
Rakous nedaleko Salzburgu se spaderozprostiraly Salzachsky a Traunsky ledovec.
V misk jejich styku s alpskym podiim se vytvdila jezerni oblast zvani Solna komora
(LICHTENBERGER, 2000).

]
e
- r/'ﬁ = '\'n.%.“ﬂf'
b ;_r }f'I/’ o
& TN 3
53%1 B : o -
ad - s Minchen ( l o Wien
o~ g N A ; " d
= g'&\j‘k o, = é T:}. ., R VE 8
T T 0 = oz Ry, 5 Pogachaimie? A 7 i SR el
/}Ldﬁi ] 3 ) Lo ) ‘(/_/JQ [:ﬁjrf A - i !
. g O
AL
Venezla; ///// : A
R
v f.'P\.dT‘I.El'lle ,'

A A e A R
’ ///Sl:‘a’/ )
i

Obrazek ¢. 5.2 : Zaledreni Alp béhem posledni doby ledové (IVY-OCHS, S., et al.,
2008)
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V minulosti byla zaledéna zna&na cast rakouského Uzemi. Ndégdad i
wirmském zaledmi led pokryval 47 050 kfntedy vice neZ polovinu dne$ni rozlohy
statu. Poté nastal rychly Ustup a v roce 1980dmvie v Rakousku rozprostiraly pouze
na 543 km (zhruba ptina celkové plochy ledovcv Alpach) a stale se zmen3uji
(LICHTENBERGER, 2000). Nasjsi meieni Institutu pro meteorologii a geofyziku
Univerzity v Innsbrucku z roku 1998 tento Ubyteldeé masy v ledovcich dokazuji, a

to na hodnotu 470 kir{IMGI, 2000).

Tabulka &. 5.2 :Rakouska jezera s rozloho&si nez 2 krh

Nazev Spolkova Rozloha Nadmiska Nejwtsi
jezera zené (km? vySka (m) hloubka (m)
1 |Bodensee Vorarlberg, SUI, GER 538,5 396 252
2 | Neusiedler See Burgenland, HUN * 156,9 115 2
3 | Attersee Oberdsterreich 459 469 169
4 | Traunsee Oberdsterreich 24,5 423 191
5 | Wéthersee Kéarnten 19,4 439 86
6 | Mondsee Oberdsterreich 14,2 481 68
7 | Millstatter See Kéarnten 133 588 141
8 | Wolfgangsee Salzburg, Oberésterr. 13,5 538 114
9 | Ossiacher See Karnten 10,8 501 52
10 | Hallstattersee Oberdsterreich 8,4 508 125
11 | Achensee Tirol 6,B 929 133
12 | Weissensee Kéarnten 6, 929 99
13 | Waller See Salzburg 6,4 505 23
14 | Obertrumer See | Salzburg 4,9 503 35
15 | Zeller See Salzburg 47 750 68
16 | Grundlsee Steiermark 4,2 708 64
17 | Mattsee Salzburg 3,6 503 40
18 | Zeller See Oberdsterreich 3,5 553 32
19 | Plansee Tirol 2,8 976 78
20 | Fuschisee Salzburg 2,7 664 66
21 | Faaker See Kéarnten 2,2 555 30
22 | Altausseer See Steiermark 2,1 712 53

Poznamka * bez rakosového pasu, s rakosovym pasem 276,4 km
Zdroj : Statistik Austria - Statistisches Jahrbuch 200&ce 2008

V tabulce&. 5.2 jsou vypsana jezera s plochaits nez 2 ki jak je uvadi
statisticka réenka roku 2008 rakouského Statistickéhadd. Neje¢tSim gFirodnim
jezerem je Bodensee, 538,5 % ale z velké&asti leZi na &meckém a Svycarském
Uzemi a na Rakousko tak ,zbyva“ pouze 63 kn28 km dlouhy ¥eh. Také Neusiedler
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See jako druhé zaplavenou plochou & jezero (320 ki de.wikipedia.org,
LIPSKY, 2007; 276,4 km — Statistisches Jahrbuch 200&asahuje svou zhruba
¢tvrtinovou ¢asti do Md’arska. Proto neftSim jezerem pkase nachazejicim na uzemi
Rakouské spolkové republiky je Attersee o rozlose94nf. Mezi nejhlubsi jezera
potom paiti Bodensee (252 m), Traunsee (191 m) a Atterse® ()6

6. Zakladni hydrologické charakteristiky rakouskych jezer

Rakouska jezera sami RakuSané vedle Alp povazujingjgtsi pirodni
bohatstvi své ze#n Poskytuji mozZnosti hospoidkeho vyuZziti, turistickeho ruchu, ale i
odpaiinku a regenerace. Z velkého zajmu turigtofituji predevsim mistni podnikatelé,
ale samoiejme i stat. Se zvysujici se oblibou u rekreatgké gimo koreluje zvySujici
se zneisténi vod. Za nejutSiho znéiStovatele povazujeme cestovni ruch, tésqbi
vice negativi nez teba ptimysl v okolnich nistech. Cela rakouska spé&hest klade
velky diraz na ochranu a na nasledna tgydt potebna k jejich¢isteni. Celko ale
rakouska jezera tiieme povaZovat za velriista bez gjakych vyznamnych probléin
s kvalitou vody.

Obrazeke. 6.1 zobrazuje hydrologickou mapu Rakouska seagdlkticni siti a

jezernimi plochami.

hranice spolkovych republik
vodni tok

[ ] vodni plocha

Obrazek ¢. 6.1 : Schémaic¢ni si€ Rakouska (MB2 Geo-Info, vygenerovano z Lebens-
ministerium.at, 2009, upraveno O.Skl&rZ009).

® Diskuse o rozdilnych hodnotach rozlohy NeusieSlee je sotasti podrob#si charakteristiky jezera v
sedmé kapitole préace.
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Rakouska jezera se nachazi ve vy&aadliSnych klimatickych regionech. Pro
zakladni charakteristiku oblasti byla vyuZita data meteorologickych stanic
v Klagenfurtu (oblast korutanskych jezer), Salzlbur(Solnd komora), Feldkirchu
(nedaleko Bodensee) a Eisenstadtu (u Neusiedle), Iera jsou publikovana
v Statistik Austria - Statistisches Jahrbuch 200&asledujicich tabulkach jsou proto
uvedeny srazkové a teplotni pém v jednotlivych ngsicich roku 2006. Je zde také
piitazen Udaj o odchylce od dlouhodobéhinmiru mezi lety 1961-1990.

Z dat vyplyva, Ze oblast Solné komory je srazkpenerné bohatd, taka 1 200
mm za rok. Zrovna tak Feldkirch reprezentujici appdijSi ¢ast Rakouska
Vorarlberg, asi 30 km jizhod Bodensee, vykazuje vice nez 1 100 mm. Opratuto
hodnota 635 mm mezi léty 1961 a 1990 v Burgenlammii mnohem susSi klima a je
typicka pro stepni charakter okoli Neusiedler Segelna se také o nejsussi oblast celé
Rakouské federace. Srazkovyamer v korutanském hlavnim &t Klagenfurtu ¢ini
zhruba 930 mm za rok.

Nejvétsi amplitudy teplot registrujeme pkaw Korutanech. V roce 2006 zde
teploty spadly v lednu az na -22°C. Maximum bylenggeno vcéervenci, a to 35,6°C.
Takova teplota fekvapiv nebyla zaznamenana ani v suchém a teplém Burghknlan
Musime ale zminit, Ze se jednalo o ndap¥rné teply rok, i kdyz pra¥ v Korutanech
se teploty v piméru liSily pouze o 0,7°C. Dlouhodobatmnérna teplota v Klagenfurtu
¢ini 8,4°C, v Salzburgu 9,2°C, v Eisenstadtu 10,642 Feldkirchu 9,6°C.

Klima regionu Vychodnich Alp je typické nizkymi zirimi a vysokymi letnimi
teplotami. Klagenfurtska panev spéateé s Grazskou panvi jsou dokonce klasifikovany
jako oblasti nejasgjsiho vyskytu krupobiti v Rakousku. A to peadiky své poloze na
hranici styku teplého nizinného a studeného hoskeduchu na vychodnim okraji Alp
(WEISCHET, ENDLICHER, 2000).
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Tabulka €. 6.1 : Teploty ve sledovanych regionech v roce 2006 (°C)

Klagenfurt

(447 m n.m.)

M ésic I Il 11 vV [V VL VIl vl IX | X | XI_[XIl odch.*
Min. -22,00 -15,2| -12,8| -2,0f 3,0 2,1|10,7] 7,00 54| 02| 61| 51

Max. 2,6 8,6/ 18,1] 23,9| 27,8] 33,9| 35,6 29,3| 30,7| 24,9| 18,9] 8,5
Pramér| -6,8 -3,3 1,6/ 9,6| 13,7| 18,6/ 22,0/ 16,6/ 15,7| 10,4 3,4| -0,1 0,7

Poznadmka * odchylka od dlouholetého fameru (1961-1990)

Salzburg

(430 m n.m.)

Mésic I Il i v v vl NI VI IX | X [ Xl Xl pdch.*
Min. -14,7| -145| -9,1| -1,6|] 14| 6,2 89| 7,7 61| -0,7] -1,8] -11.8

Max. 7,2 9,2| 23,4| 22,5| 29,0 30,9| 33,0| 28,9| 29,8| 24,1| 16,9 18,7
Pramér | -4,8 -1,6] 2,1| 9,5| 13,9| 17,7| 22,0| 15,7| 16,8| 11,6] 6,2 1,6 0,9

Poznadmka * odchylka od dlouholetého fameru (1961-1990)

Feldkirch

(439 mn.m.)

M é&sic I Il Il v |V VI VI VIl IX | X | XI |XIl ¢dch.*
Min. -13,8| -11,5| -12,7| -2,3| 2,5| 3,9| 13,0/ 7,6/ 6,8/ 3,8/ -1,6| -8,1

Max. 11,3| 11,5/ 23,3| 22,3| 27,5| 32,6| 32,6/ 27,2| 27,6| 23,3| 22,7| 19,9
Pramér | -4,0 -0,1 28| 9,1| 14,1 18,1| 22,5| 15,1| 16,7| 12,3 7,0| 1,1 1,0

Poznadmka * odchylka od dlouholetého fameru (1961-1990)

Eisenstadt

(184 m n.m.)

M ésic I Il " | v \Y% VI VL I IX X XI Xl pdch.*
Min. -15,9| -11,2| 4,4\ -0,7| 4,8/ 6,6| 13,2| 10,3| 86| 0,3| -1,4 -6,4

Max. 8,3 13,1| 22,3| 26,0| 25,8| 31,2| 34,1| 31,9| 28,1| 27,7| 17,5 16,5
Pramér -3,5 -0,4| 3,8 11,7| 14,8| 19,2| 23,5| 18,1| 17,3| 12,5| 7,6 3,1 1,7

Poznadmka * odchylka od dlouholetého fameru (1961-1990)
Zdroj : Centralni rad pro meteorologii a geodynamiku 2006eyzato ze Statistisches Jahrbuch 2008,
citace 2008.

Tabulka €. 6.2 : Srazky ve sledovanych regionech v roce 2006 (mm)

L v v v vIE VI X [ XX Xl > odch.*

Eisenstadt
(184 mn.m.)| 6629| 43| 94| 54| 110/ 37| 148| 16|26|32| 12 667 32
Feldkirch
(439 mn.m.)| 3650| 122| 143| 192| 56| 108| 235| 122|56|48| 63| 1231 151
Klagenfurt
(447 mnm.)| 2922| 74| 100] 93| 41| 36| 196/ 25|53|44| 43 756 -177
Salzburg
(430mn.m.)| 6628| 82| 111| 115| 107, 86| 211| 124|63|63| 42| 1098 -82
Poznamka * odchylka od dlouholetého faméru (1961-1990)

Zdroj : Centralni trad pro meteorologii a geodynamiku 2006eyzato ze Statistisches Jahrbuch 2008,
citace 2008.
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Srazky v roce 2006
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Obrazek ¢. 6.2 : Graf raniho srazkového uhrnu ve sledovanych regionechtf@lan
Gfad pro meteorologii a geodynamiku 2008 \yzato ze Statistisches Jahrbuch 2008,
citace 2008)
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Obrazek €. 6.3 : Povodi vyznamnyckek v Rakousku (Bundesministerium fir Land
und Forstwirtschaft, Umwelt, Wasserwirtschaft, 2005

30



Rakouské uzemi pgatdvéma hlavnim Umiim. Nejzapad#si oblast, térs cela
spolkova republika Vorarlberg, je odwih Rynem do Severniho ieg steji jako
mala ¢ast na severdekou Vltavou, respektive Labem. Zbytek, té#ntelé Uzemi
Rakouska, odtékaies Dunaj (Donau) d€erného mie. Z mapky vidime, Ze téka
celé uzemi Korutan odvédje ifeka Drava (Drau), ktera je pravyniitpkem Dunaje.
Drava zde tvi Siroké a hluboké udoli a velka korutanska jezeta mimo jeji hlavni
tok. Oblast Solné komory zase spadéme do povodi Dunaje, kam vodu odvadka
Traun. Maly odtok z Neusiedler See zgjig hlavni reguléni kanal Einserkanal, ktery
spojuje jezero gekou Rabnitz a poslézégs Rabu (Raab) do Dunaje.

MuZzeme si také vSimnout, Ze je z mapky patrné, jeknibe mezi Itali a

Rakouskem skoro dokonale kopiruje rozvodnici Jadérs aCerného mee.

Tabulka ¢. 6.3 : Teplota vody v jezZe Worthersee — stanice Freyenthurn (°C)

Rok Leden Unor Brezen Duben Kwéten Cerven

2005 3,7 3,1 4,5 9,1 16,8 21,3
2006 2,3 2,7 3,7 10,2 16,0 20,3
2007 4,2 4,9 7,5 14,0 18,9 22,2
Rok | Cervenec Srpen Z#i Rijen Listopad | Prosinec
2005 23,1 22,5 20,5 15,5 11,0 55
2006 24,7 22,1 20,6 16,8 10,6 6,5
2007 24,2 23,3 19,5 15,1 9,6 5,4

Zdroj : Statistisches Jahrbuch der Landeshauptstadt Kifageam Waorthersee 2008, citace 2008

Tabulka €. 6.4 :Maximalni a minimalni teploty vody v jeiWorthersee — stanice
Freyenthurn (°C)

Rok Roéni pramér Maximum Minimum

1973 11,9 24,0 (20.8.) 1,4 (4.2)
1975 12,4 24,3 (25.7.) 1,9 (18.2)
1980 11,6 24,6 (4.8.) 1,3(21.1)
1985 12,1 24,8 (31.7)) 0,8 (17.1)
1990 12,6 24,4 (22.7.) 1,0 (24.1)
1995 12,8 26,6 (24.7.) 1,9 (6.2.)
2000 13,8 25,6 (20.8.) 1,6 (14.1)
2005 13,1 27,2 (30.7.) 1,1(31.1)
2006 13,0 27,8 (26.6.) 1,4 (16.1)
2007 14,1 28,9 (19.7.) 2,5(27.1)

Zdroj : Statistisches Jahrbuch der Landeshauptstadt Kifageam Waorthersee 2008, citace 2008
Jezera v Korutanech se velice tiota rychle protivaji. Nejsou vyjimkou ani

teploty gresahujici 23°C v gsicnich ¢ervencovych pmmérech. V poslednich letech

dokonce teplota vody ve Wortherseiegahla ve svém maximu 27°C a ¢Evence
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roku 2007 ¥dci ve stanici Freyenthurn na vychodniiehu jezera nagfili maximum,
nevidanych 28,9°C. V tabulkad¢h6.3 ac. 6.4 jsou uvedeny teploty jezera v poslednich
letech. Tabulka s podroBj§imi daty od roku 1973 je s&ésti filoh.

Regionalni klimatické pogmy nejsou jedinymginitelem ovliviiujicim teplotu
povrchové vody &kterych rakouskych jezer. VzduSné masy nad Atlamika
pievazujici severozapadni praénd vzduchu také promlouvaji do razucpsi ve sedni
Evrog, tedy i v Rakousku.

Povrchova teplota jezer v Solné kamo zavisi na sezonnim agobeni
severoatlantické oscilace (NAO) a na teplotach smgich mas v severni a zdpadni
Evrogg. Na podzim a na ja je ovliviena klimatickymi procesy nad severnim
Atlantikem, v 1é¢ pak vice regionalnim razemdasi. Vliv NAO se nejvice projevuje u
nizko poloZenych jezer, které v Zimpravidla nezamrzaji, coz jéipad Solné komory.
Zavislost jezer v Klagenfurtské panvi a udoli Drav¥Korutanech na NAO nebyla
z vyzkumi tak prokazatelna (LIVINGSTONE, DOKULIL, 2001).

Vztah severoatlantické oscilace a teploty vody gezar v Solné konie kethem
roku meni. Nejmensi spojitost mezi povrchovou teplotouyo@iené v 50 cm hloubce
a NAO pozorujeme v zitha to v giipack ledové vrstvy na hladé | kdyZ je tato vrstva
nesouvisla, neborpdstavuje pouze ledovoti&’. OvSem pokud jezero neni antasti
zamrzlé je zde ovliwni severoatlantickou oscilaci patrné. Narejadiky
meteorologickyntinitelam, které nekoreluji s teplotou vzduchu, fiklad geostroficky
vitr, dochazi k p&atesnimu teplotnimu zvrstveni - stratifikaci. V letniaisicich byva
povrchova teplota ovlivovana pedevsim slunsmim z&enim, zalezi také na olstzosti.

Teplota vody vSech velkych jezer v Solné kdeno(Attersee, Traunsee,
Mondsee, Wolfgangsee a Hallstatter See) ve sledmnarbdobi 1911 — 1990 do jisté
miry odrézela ¢hi nad severnim Atlantikem.d®zitym prvkem pi monitorovani byla
také délka zamrznuti hladiny. Z vyslédkyplyva, Ze chlad¥jSi a vySe poloZzena jezera
jako Wolfgangsee a Hallstéatter See jsou NAO ownanvice nez jezera nize polozena
(LIVINGSTONE, DOKULIL, 2001).
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7. Charakteristika nejvyznamnéjSich rakouskych jezer

V Rakousku se nachazeji @whlavni oblasti akumulace velkych jezer. Jde o
oblast Solné komory (Salzkammergut) a oblast spd@kepubliky Korutany (Karnten).
Plosreé nejrozlehlejSi jezera lezici gima rakouském Uzemi se nachazi v oblasti Solné
komory. Nej¢tSimi jsou Attersee a Traunsee, dalSimi potom Meed8Volfgangsee a
Hallstattersee. Nadtim mis¢ podle rozlohy je neptSi korutanské jezero Worthersee.
Ostatni velka korutanska jezera nasleduji taddo Millstatter See, které je ovSem diky
své velké hloubce rétim nejobjem&sSim jezerem Rakouska, Ossiacher See a
Weissensee (vizifloha ¢. 3). Vyznamem v cestovnim ruchu si jsow alblasti dost
blizké. Statisice rekreantro¢né nejen z Rakouska vyuzZivaji jezera a jejich okoli
k traveni svych dovolenych. Neziderskeé jezero (Mmlisr See) je vzacné&gqrevsim

z pohledu ochranyifrody a z pohledu sveho jedimeeho stepniho charakteru.

7.1 Jezera v Solné komie

Krajina Solné komory nalezi z velk&sti do povodifeky Traun a na jejim
Gzemi je lokalizovano 76 jezer, o&th nejmenSich az po néfsi jezero rozléhajici se
pIné v rakouské republice — Attersee. Oblast vyclkodd Salzburgu lezi na hranicich
tti spolkovych republik — Hornich Rakous, Styrska acBurska. Je zasazena do
horskych systéin Severnich vapencovych Alp jako Dachstein Gruppeed Gebirge
nebo Hollengebirge, coz spolu s jezeryitviedingnou scenérii, diky které je Solna
komora zndma po celém&y.

ZdejSi jezera ®la spol€énou genezi a podobny historicky vyvoj. Jedna se o
erozni panve uzaené morénovym valem. Obecee détici, Ze jde o jezera hrazena
morénou SalzachskékoTraunského ledovce z obdobi wirmského zaled(KOLLE,
2006). Diky mirnému klimatu a rychlé cirkulaci voggzera v Solné konte v zime
zamrzaji jen velice vzaén Klimatické pongry jsou zde méh priznivé pro cestovni
ruch nez v Korutanech.

Diky své poloze na okraji Alp ji dime na fi krajinné typy. Na severu se
nachazi plochéipdhiii Alp. Stednic¢ast je tvéena flySovou z6nou a na jih zasahuji
triasové severni Vapencové Alpy, které se skl&ddplomitu a vapericzbarvenych do

cervena. Hornorakouskd a Styrsk&ast Solné komory je zoe ovlivnéna
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Dachsteinskym ledovcem, ledovcem poloZenym nejséjrex nejvychodsji v Alpach
v necelych 3000 m n.m. V jeho masivu najdeme h&jdeskynni systém Rakouska
Hirlatzhéhle s délkou 96,2 km.

SEEWALCHEN

&
GMI::.«I'M.'N

Wallersee
Irrsee

OLELL AMDMOOS

SEEKIRCHEN y

MONDSEE Traunsee

(2]

Mondsee

ERENSEE

\ Fuschlsee

Wolfgangsee ST. WOLFGANG

Hallstiittersee L, 4 3 Lz

HALLSTATT

Obrazek ¢. 7.1.1 :Schéma jezer v Solné koreo(GASSNER, WANZENBOCK, 1999)

Attersee pedstavuje nejtsi rakouské jezero. Se svou plochou 45,9 knse
svym objemem vody 3 943 milianm® (JAGSCH, GASSNER, DOKULIL, 2002) je
zhruba dvakrat &tSi a objem#Si nez Traunsee. Pro zapadni a sevaetybjezera jsou
typické morénou transportované sedimenty. Vyajisse i nélkosti. Brehy na vychod
a na jihu jsou naopakiiré a diky hornatéemu reliéfu nachto krezich ma jezero
ponerné velkou stedni hloubku — 85 m (JAGSCH, GASSNER, DOKULIL, 2p02
Lezi v severntasti Solné komory. Hlavniifiok obstaravéicka Seeache vytékajici z 2
km vzdaleného Mondsee. Ze severni hraze vodu odehkdi Ager, ktera se pogd
vléva doieky Traun.

Podle relikti nalezenych natbzich bylo Attersee osidleno jiz v mladSi &dob
kamenné. Uz iRimané vyuzivali jezero jako reki@d oblast, coz dokazuji zbytky
fimskych vil. Také dnes jde o jednu z nejna&wdvarejSich rakouskych lokalit
béhem letni sezony. Lidé v okoli se rychligzpasobili rostoucimu cestovnimu ruchu a
navstévnikam poskytuji mnoho volntasovych aktivit, jako jachting, windsurfing,
cykloturistiku, potapni, ¢i jizdu na motorovychilunech. Ta je ovSem &ervenci a

srpnu zcela zakadzana. Diky dobré viditelnoskiteri amatérsti potéigi pieceni své sily
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a zhruba @t z nich potom réné podlehne smrtelnym zranim zpisobenym hlubokym
ponorem (de.wikipedia.org, 2009). Lodni dopravaabylminulosti vyuzivana hla¥n
pro obchodni €ely. Dnes ji mistni provozuji pro turisty.

| pies dlouholety provoz lodni dopravy na jEzegsou vody jezeraisté a jsou
také domovem mnoha rybich dfuhKoncentrace chléru ve védse v Attersee nikdy
nevymykala normalu, na rozdil od Mondsee, kteréobgb jisté miry ovlivino
splavovanim nemrznouci $si pouzivané na blizké frekventované dalnici Al
(GASSNER, WANZENBOCK, 1999).

Attersee povaZzujeme za tisiSi velké jezero v Solné koifeo Jeho poloha
daleko od mistskych aglomeraci, pimyslovych podnil a jinych zdroj zneisteni se
podili na ptizratné vod po cely rok. Navic systéniitvySe poloZenych jezer Mondsee,
Irrsee a Fuschlsee z velkasti zachycuje sedimenty a tak je Attersee valis&, viz
obrazeks. 7.2.1.

Traunsee byva vékterych pramenech uvédo jako Gmundner See — podle
tiinactitisicového msta Gmunden na severnim okraji jezera. Panev vyioale
Traunsky ledovec (odnoZz maggiho Salzachského ledovce) ve &m jih — sever.
Severnicast jezera zasahuje do Alpskéhediuri, typického svou flySovou stavbou, a
obsahuje rélké zalivy a zatoky. Hlavni fitok obstaravaeka Traun vlévajici se do
jezera u mista Ebensee a vytékajici ptav Gmundenu. Diky dobrému proték&akou
Traun ma jezero velice rychlou cirkulaci, ktergegstavuje zhruba 1 rok. (JAGSCH,
GASSNER, DOKULIL, 2002). Odtok byl v Gmundenieprazen kuli vyrobé energie
v mistni hydroelektragh Od 14. stoleti do roku 1850 byloésto hospodd&kym
strediskem Solné komory, dnes zde najdeme vyhledadanatické lazg. Gmunden je
znam pedevsSim diky své stovky let trvajici vygokeramiky — ,Gmunder Keramik®.

Jde o nejhlubSi rakouské jezero s hloubkou az 1&tir{Statistisches Jahrbuch
2008, 2008). Maximalni hloubka byla n&fena v mist pokraovani strmého
zapadniho svahu hory Traunstein (1 691 m n.m.)veahi hladinu. Velky sklon svah
je zZ'ejmy i z fota na obrazkd. 7.2.2, kde je zachycena silnice lemujici ifgdh i pres

nara:nost reliéfu.
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Obréazek¢. 7.1.2 :Traunsee (O.Skleng2007)

Zhruba 40 km jiza od Traunsee se nachazi Hallstattersee. Jezero bylo
pojmenovéano podle &stetka Hallstatf leZiciho na jeho z&padniniebu. Je situovano
do okolniho horského systému #egstavuje typicky fijordovy typ jezera v udaéiky
Traun, ktera poziji vtéka do Traunsee (JAGSCH, GASSNER, DOKULIL, 2DONa
rozdil od ®j neni tolik ovlivnéno pfimyslovou vyrobou. Je ovSem poznamendiibdu
soli z doby Zelezné arippzenou absorpci soli z okolnich hor a z podi@auhodobé
zmeény v limnologickych mdfenich dokazuji velké antropogenni dopady davné i
souwasné lidsk&innosti, gredevsim jiz zmigného dobyvani soli. Spolu s eutrofizaci se
podepsaly na zhorSeni kvality vody v Hallstatteraéleaunsee. éba soli ovlivnila na
dlouha staleti ifeku mezi ¢mito dwma jezery (JAGSCH, GASSNER, DOKULIL,
2002).

Brehy jezera se stimzvedaji az k2 000 m n.m.iiBtupnost na ieh je tak
zna&né omezena a mozna pouze na par mistech. Srazkyi srtdmu na vrcholcich

Dachsteinu fedstavuji hlavni fisun vody. V dsledku své polohy pod vysokymi

" Hallstatt je historické sto, jehoZ slava se spojovala&siou soli. Ta se zde dobyvala jiz
v prehistorické dohh O tom s¥d¢i nalezy keramiky tzv. halStatské kultury na nagzGraberfeld nad
samotnym nistem. Po odchodRimani mésto ostelo. V roce 1305 sesiba soli obnovila. V 16. stoleti
zde byl zbudovanigwny vodovod, kterym se solny roztok dopravoval ddailekych lazni Bad Ischl.
Nad nestem se nachazi #ptuprény solny dil (KALIVODA, 2007). VSechny tytocinnosti ¢lovéka
dokladaji jedinénost lokality. Diky své vyjiménosti proto byla kulturni krajina a typicka arclhitigra

v okoli Hallstattu a Hallstattersee zapsana rokQir®a seznam kulturnih@dictvi UNESCO.

36



vrcholky a v blizkosti Dachsteinského ledovce seije pomalu prativa a neni flis
vhodné ke koupani.

Pamatka UNESCO - Hallstatt-Dachstein / Salzkammergu- kulturni krajina
Rozloha : 28 446 ha

Ochranna z6na : 20 014 ha

Rok vyhlaseni : 1997

Popis : Lidské aktivity spojené &bou soli jiz v 2. tis. pn.l. v souladu s velkolepou

krajinou. Nalezidt soli tvaiila notné bohatstvi oblasti, které se odrazelovébgné a

S

jedinginé architektie mestetka Hallstatt. Jedna se o vyjitigy piiklad wdecké ¢

ekonomickeé aktivity na pozadi nadherrt&qadni krajiny.

Wolfgangsee jako jediné z popisovanych jezer Sélé@ory lezi ve spolkové
republice Salcbursko a je jejim n&%im a nejhlubSim jezerem. Hraz byla
vypreparovana akumuiai ¢innosti horského Salzachského ledovce. Ze vSeah gy
obklopuji skalnaté masivy horskych systérdsterhorngruppe, Gamsfeldgruppe a
vyrazného Schafbergu. Diky své poloze upmabthor byvacasto ozn&ovano jako
nejkrasrjSi z jezer v Solné konte. Schafberg se svou &aiou siluetou a 1783 m
vysokym vrcholem lezi #imo mezi trojici velkych jezer Mondsee, Attersee a
Wolfgangsee.

Jezero se sklada ze dvou stejpelkych ¢asti oddlenych od sebe #kou
Gzinou. Na vychodnim okraji se rozprostiraji ckréd mokady. Je napajenéadou
mensSich fitoka, hlavni z nich se jmenuje Zinkenbach. Odtok oldstaricka Ischl
vlévajici se v lazgském stedisku Bad Ischl déeky Traun. Centrum turistiky najdeme
v pristavnim méstetku Sankt Wolfgang lezicim na severnibetiu (KOLLE, 2006).
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Obrazek ¢. 7.1.3 :Wolfgangsee (O.Sklengd2007)

Mondsee (Msicni jezero) vé¢i za swij nazev svému protahlému
pulmésicovitému tvaru. Jeho jihozapadiéb tvai hranici mezi Hornim Rakouskem a
Salcburskem. Jeho dominantou je &ratna (Drachenwand). Diky poloze mimo
hornaty reliéf jezero nenifitis hluboké. Se svoji maximalni hloubkou 68 m jej
povaZzujeme za nejtti z velkych jezer v Solné koma V minulosti bylo Mondsee do
jisté miry poznamenano zvySenou koncentraci -chidlisledkem splavovani
nemrznouci sksi pouzivané na velmi Dblizké dalnici Al (GASSNER,
WANZENBOCK, 1999).

Ke spravni obci Mondsee lezici na severozapaditéhubse vztahuje nejstarSi
historie Rakouska. Préwzde totiZz byly objeveny pdstatky po tzv. Nordické kulte (z
mladSi a pozdni doby kamenné, tedy 2200 — 27%0@lp. V roce 1864 byly v jeze
také nalezeny zbytkytki z mladSi doby kamenné (KALIVODA, 2007). \esteku
Mondsee se naléza Limnologicky Institut rakouské@démie ¥d (OAW).
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Obrazek €. 7.1.4 :Mondsee, v pozadi D¥astna (O.Skleng 2007)

Mondsee pat soukromému majiteli. Majitelkou jezera je NicodeWachter. Ta
jiz n&jaky ¢as projednava s rakouskymi spolkovymi lesy (OBf)zmast jeho prodeje.
OBf uz vlastni a hospotias lesy okolo Traunsee, Attersee a Wolfgangseeolblita
Wachter jezero zglila po svém bratrovi v sedmdesatych letech (Watthéts Blatt,
2008).

7.2 Jezera v Korutanech

Korutany na svém Uzemi skytaji 43 jezer (Karntmstifut fir Seenforschung,
2008). Z &ch rozlohou nejgtSich to jsou Worthersee, Millstatter See, Ossin&ee a
Weissensee, které jsou nasledharakterizovany sestuppodle velikosti. Morfologie
velkych korutanskych jezer je totozna. Jsou prétédlnudlovitého tvaru s osou ve
sméru vychod — zapad, ve s jako disledek Ustupu mocného Dravského ledovce.
Jednd se tedy o trogova jezera hrazena morénowgr&eté rozmisini t€chto jezer
znézotiuje obrazek. 7.2.1.
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Obrazek ¢. 7.2.1 :Georeliéf Korutan s vyzranymi jezery (Karnten Atlas - Das
geografische Auskunftssystem der Karntner Landesmang, 2008, upraveno
0O.Sklen&, 2009)

Této oblasti se nejen mezi turisty a névatky, ale také mezi samotnymi
domorodci, pezdiva ,Korutanska riviéra®“. Klimatické pairy jsou zde jiz velkou
meérou ovlivreny piimorskym podnebim Jadranského fimoVelmi pomala cirkulace
vody trvajici rkolik let, slabé psobeni ¥tru a teplé podnebi maji za nasledek velice
rychlé profitivani a naopak i ochlazovani vody, na rozdil otkljez Solné komie.
Jezera zde také nejsou protekangimi vodnimi toky jako v Solné ko, proto se
v nich usazuje &Si mnoZstvi diznych sedimerit a viditelnost ve vo#lu nich neni tak
dobra. Jezera ve vychodnich Korutanech jsou u aekrerelmi popularni. Rezervuji si
zde své dovolenéipdevsSim lidé z Rakouska. Od roku 1970 tu vyrostkohk desitek
ubytovacich zéizeni a kemf. Biehy jezera a také velmi vhodné klimatické goyn
jsou idealni pro volntasoveé aktivity jako koupani, ryteni, lodni turistika a také
cykloturistika v okoli jezer (LICHTENBERGER, 2000).
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Tabulka ¢. 7.2.1 :Charakteristika velkych korutanskych jezer

Jezero Plocha Max hloubka Pam. hloubka | Max délka | Max Sifka
(km?) (m) (m) (km) (km)
Worthersee 19,38 85,2 41,9 16,5 1,7
Millstatter See 13,28 141,0 88,6 12,0 1,8
Ossiacher See 10,79 52,6 19,6 10,4 15
Weissensee 6,54 99,0 35,1 11,4 0,9
Jezero Plocha povodil Nadm. vySkal Doba obfny vody| Objem
(km? (mn.m.) (roky) (mil. m3)
Worthersee 162,1 439 10,5 816,4
Millstatter See 284,6 588 7,5 1204,6
Ossiacher See 162,9 501 1,8 206,3
Weissensee 49,6 929 9,2 226,1

Zdroj: Kéarntner Institut fir Seenforschung, (2008)

Ztabulky ¢. 7.2.1 vyteme z&kladni informace otytech nejétSich
korutanskych jezerech.i€stoze je plo&n nejwtSi Worthersee, nejvice vody v sob
skyta mensSi Millstatter See, a to diky sv#Sy stedni a maximalni hloubce. Naopak
Ossiacher See s pouhymi 19,6 nimérné hloubky obsahuje Sestkrat mérody nez
Millstatter See a v jeho #&ké vychodnicasti se ¥dci potykaji se zhorSenou kvalitou
vody. Weissensee lezi v nejvysSi nadské vySce a je velice uzké — necely 1 km. Diky

sveé izolaci a slabému osidleni ma ovSendisii vodu z korutanskych jezer.

Worthersee

Jde o nejutSi jezero Korutan. Lezi ve i®Btokorutanské pahorkatin
(Mittelkarntner Hugelland) v prohlubni p&kud stranou hlavni liniéeky Dravy. Tato
prohlube vznikla jako tektonick& porucha, ktera byla potdob: ledové zformovana
ledovcem. Ma tvar protdhlé vany sédva ostrovy a &kolika poloostrovy, které jgjleni
do i panvi. Zapadni a nejhlubsi panev saha od Velgerfortschach (plocha 7,9 km
max. hloubka 85,2 m), igdni od Pértschachu po Maria Woérth (plocha 3,5, kmex.
hloubka 39,9 m) a vychodni od Maria Wérth po Klagen(plocha 8,0 ki max.
hloubka 73,2 m).
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Obrazek ¢. 7.2.2 :Molo Worthersee v Klagenfurtu (O.Sklena009)

U jezera je napadna tyrkysova barvarkapena tzv. Blavym kalem. Zjgsobuji
jej vapenn&astice, které se diky asimild ¢innosti vodnichras a makrofyit rozpousti
v tyrkysow zbarvené bikarbonéaty. Ty se potom usazujiélkgch polieznich oblastech
a vytv&eji swtle Sedivé eehy.

Pritok Worthersee obstarava velké mnozstvi pbtdikeré do jezera asti ze
v8ech stran. Hlavnim z nich je Reifnitzbach sedstim pétokem 0,63 r¥s. Odtok
zaji¥uje predevsinteka Glanfurt vytékajici v Klagenfurtu na vychioa presteky Glan
a Gurk se vléva do Dravy.

Jezero se po#mné rychle zaliva a do konceéervna se stihne vyt na vice nez
20°C. Pod tuto hranici se dostane az dbphu nmesice z&. Uprosted jezera #tSinou
teplota dosahuje i 25°C. Nadzich je obev vody jest rychlejSi a temperatura je zde i 0
pér stugt vySSi (Karntner Institut fir Seenforschung, 2008).
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Obrazek ¢. 7.2.3 :Worthersee (O.Sklend2009)

Millstatter See

Se svou rozlohou 13,28 Knse fadi Millstatter See na druhouigku mezi
korutanskymi jezery. Jedna se ovSem o nejhlubdi (idtf) a nejobjemysi (1 204,6
mil. m%) jezero v Korutanech. M4 tvar protahléhaleesného hlubokého koryta. Boky
tohoto koryta se vyziaji velkou gikrosti a také proto jezero dosahuje vysokédsti
hloubky — 88,6 m.

Glacialre utvaena udolni brazda Millstatter See je vlozena vtatyskych
bridlicich. Tato brazda probiha saiin¢ s adolim Dravy. Mezi jezerem a udolim Dravy
se zveda 2 kilometry Sirokd vyvySenina pokryta nesa raSelinisti. Kuli této
vyvySenirg, kterd pada ikie do jezera, nemohlo na jiznintebu dojit k Zadnému
vétSimu osidleni. Na severu a na vychged jezero oramovano zaoblenymi vrcholy
Nockberge.

Klimaticky vyhodny severni iieh se &Si velké oblik u turistt a vzniklo zde
nékolik turistickych center jako Seeboden, Millstaobriach. V dsledku velké
akumulace vody a velké hloubky je jezero teplostalé. Ve srovnani s ostatnimi
glacialnimi jezery v Korutanech je ale chléphi. Uprosted jezera se teplota vody na
hladiné mezi kwtnem a zBm vySplha k 22°C, zatimco urdini se voda zafiva na
24°C. Podzimni ochlazovani vody potom probihd eelppmalu. Jezero diky své
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pomérné rychlé cirkulaci zamrza jen zcela vyjigme. Ucelend ledova pokryvka se
utvoii jen @i extrémnich mrazech (Kéarntner Institut fur Seesétung, 2008).

&

==

Obrazek ¢. 7.2.4 :Millstatter See (O.Skleia2009)

Ossiacher See

Ossiacher See se se svymi 10,79 kadi na teti misto podle plochy mezi
korutanskymi jezery. Je situovano mezi strmyminaimi Gerlitzenu na severu a
zdpadnim vyt&Zkem Ossiacher Tauern na jihu. Jezerni kotlinan@ena do starych
krystalickych hornin, které bylyasté&n¢ prekryty glacialnimi &trky. Tvoii ji dvé panve
oddslené od sebe vyvySenym prahem hlubokym pouze 16 vychodni (3,9 kA)
mé& hloubku jen okolo 11 métrzatimco zapadni panev (6,9 Rrdosahuje hloubky aZ
52 meti. A protoze velk&ast je ploch& a #tka je ptimérna hloubka jen 19,6 m.

Hlavni piisun vody obstaravéicka Tiebel. Fitoky z jiznich svah jsou pro
jezero takka bezvyznamné. Na vychédliebel protéka oblasti zvanou Bleistatter
Moor, kde ji byla v minulych desetiletich odebiravada systémem odvadvacich
kanah kvili intenzivnimu gstovani kukiice. Z toho dvodu se stdni odtok z jezera
pohyboval od 2,61 fifs v roce 1986 po 5,89 ¥s v roce 1965. Dlouholeta imérna
hodnotacini 3,32 mi/s. Ossiacher See je diky své ndi$ velké stedni hloubce a
malému objemu vody nejrychleji cirkulujici jezerdKerutanech. Doba ob¥ny vody
trva jen necelé dva roky.
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Obrazek €. 7.2.5 :Ossiacher See (O.Sklegn2009)

V letnich ngsicich se voda dokaze préh na vice nez 24°C. Limnologicky
vyvoj Ossiacher See je monitorovan jiz od roku 193}zkumem v letech 1994-1997
byla v jezée prokazanaiftomnost 21 drulnryb.

V oblasti jezera se rozvinulily cestovni ruch. Rt navstvnika rostl ze
100 000 Bhem padesatych let az po 2 miliony v posledni¢dda vyznamna letoviska
lze povazovat Annenheim, Sattendorf, Bodensdorgingorf a Ossiach. Nejt5im
sidlem v povodi je potom Feldkirch Blgizné 7 800 obyvateli (Karntner Institut fur
Seenforschung, 2008).

Weissensee

Weissensee je poslednim vyznamnym jezerem v Kogatanleho povodi leZi
piedevsim v triasovych horninach jako jsou dolomkiakit. Jde o hluboce zakrojenou
udolni brazdu tahnouci se od zapadu k vychodu rrehlky Spitzegel s nadnskou
vySkou 2 118 m na jihu a vrcholem Latschur s 2 886.m. na severu. Jedna se o
pozistatek jednoho z postranich spgiaRravského ledovce, ktery se u Greifenburgu
odctlil od hlavniho ledovce a u Paternionu se s nirt spojil. Z tohoto dvodu je dnes
adoli jak na zapadtak na vychod otewené. Velk&ast jezeraistala ohrartiena gikie
uklonénymi svahy ze severu i jihu. Klima zde tedy uz nanmoi turisty tak piznivé jako
u nize polozenych korutanskych jezer.
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V zapadnicasti je jezero posiné meélké. V Uzire zvané Gatschacher Becken,
pouhych 5 mefr hluboké, spojuje most ¢atetko Techendorf lezici na obou stranach
jezera. Pra¥ v tétocasti obklopuji jezero napadibile zbarvené ikdové krehy. Odtud
tedy dostalo své jméno — Weissensee (Bilé jezero).

Zatimco strmé iehy na vychod jsou prakticky neobydlené, nachazi se zde
pouze stanice lodni dopravy Gebaude, plochy z&padnéec jezera je domovem
obyvatel z obci Techendorf, Gatschach, Neusach erdolf. Revaznoucast lrehi
pokryvaji lesy. Cestovni ruch se sdeduje do zapadni oblasti. Zhruba 2/
nejsou zastané. Tento fakt spolu s vysokou nadisimu vySkoucini vodu v jezée
velicecistou.

Jezero je napajeno jenékolika malo stalymi ftoky. Odtok zajiSuje na
vychodt ficka Weissenbach, ktera u Farndorfu Usti do DravytoRrWeissenbachu
vyuziva rekolik mensich vodnich elektraren k ekologické vyratekiiny. | pies svou
vysokou nadmiskou vySku (929 m n.m.) se dokaze jezamspéto vyhat az na 24°C,
pficemz teploty v milké zapadnicasti dosahuji je8t o 1-2°C vySSich hodnot.
S vyjimkou sidel pat celé jezero do chré&né oblasti (Karntner Institut fir
Seenforschung, 2008).

7 i bl B
L&) £ 2 . ! i

Obrazek €. 7.2.6 :Weissensee (Google Earth, 2005)
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7.3 Neziderské jezero

UpIné samostatnou kapitolu mezi evropskymi jezery fitviezera stepni.
Neziderské jezero (Neusiedler See) je nejzagatn stepnim jezerem skupiny jezer
tohoto typu vedoucich n#&p celou Eurasii. Jde o rozlehlouéiou vodni plochu
v bezodtoké panvi v nejzapaii casti Panonské panve. Na zapadnim okraji ji
ohrantuji Leitha Gebirge, které jiz patk vychodoalpské horopisné soustatPodle
Netopil, R. (1972) Neziderské jezero vzniklo melnghymi naplavovymi kuzelyek
stékajicich z vychodnich Alp args tento sk pavod je zajimavé svou z&aou
rozlohou.

Bezodtoka jezerni panev na okraji Malé uherskéngije cast&éné¢ ohrantena
Stérkopiskovymi sedimenty ze ,starého Dunajetasté&n¢ také Neziderskymi vrchy
tvorenymi miocénnimi 12 mil. let starymi vapenci (MiBA1987). V miocénu byla
panev zaplavena Panonskym iemo, které se stalo pogdsladkovodnim a nakonec
apin¢ vyschlo. Poiistatkem mee jsou prag ony mocné vrstvy vapence v podlozi
jezera. Bhem dob ledovych sem Dunaj zanes| vrstwrkst a sprasi. U gsteeka
Seewinkel byla tato vrstva ziena na 10-15 m (Dotation des Neusiedler Sees, 2005)
Geologicky se jedna o jezero p&me velmi mladé — z&tek vzniku odhadujeme v
dusledku rikolika tektonickych pokles na konci posledni doby ledoveé, tedijeg
13 000 lety. H otepleni a zvibeni podnebi naplnila voda postdpmkolik melkych
depresi vychodh od dnesSniho jezera v oblasti Hansag ulliiadku a Seewinkel
v Rakousku. Prvni osidleni zde registrujentedpzhruba 8 000 lety, kdy se prvni lidé
usadili na Upatich Leitha Gebirge.

Diky své poloze na pomezi Alpskéhteghiii a Malé uherské niziny, ale také
diky své historii a vyvoji, je oblast velice vzacsaou biodiverzitou. Diky styku
alpského, kontinentalniho a submediteranniho pddne® najdeme jedidaé Zivotni
podminky pro velké mnozstvi draulnostlin a Ziv@ichu.

a7



T

Obrazek ¢. 7.3.1 :Neziderskeé jezero (Maplandia.cz, 2005)

Plocha povodi fedstavuje zhruba 900 KmP¥isun vody v podstatobstaravaji
pouze srézky a to z 80 % (The World Heritage, 2000no e potom rakouskdicka
Waulka, sbirajici srazky z jihovychodnich sudkbeitha gebirge, m#iarsky Rakosi patak
a nepatra také podpovrchova voda. Naopak na 2twtdy se podili vypar 90 % a zbyla
jedna desetina je odvé&meh tzv. hlavnim regutmim kanalem Einserkanal / Hansagi
focsatorna (The World Heritage, 2000). Ten je jgdinantropogennim zasahem do
vodniho rezimu Neziderského jezera a byl zbudowpr@lomu 19. a 20. stoleti (1895-
1909). Kanal je hluboky 4,8 m a dlouhjitgizné 30 km (de.wikipedia.org, 2009). Po
vystavi# umelého kanalu Einserkanal je vodni hladina vice $itabiana. V pipad
zvySeni hladiny a objemu vody v jéeeodvadi pebyt&nou vodu mimo bezodtokou

jezerni panev na ndarské uzemi déeky Raby.

Kolisani vodni hladiny

V dusledku doznivajicich tektonickych pohiyla nestalému podnebi se vodni
hladina pohybovala a énila svou rozlohu. Najklad v souvislosti s vihkymi obdobimi
atlantiku a nasledn epiatlantiku 4000 — 1000 leti.p.l. byla panev jezera jednim
rozsahlym mokadem. Zatimco kolem roku 500.ip.I. a nasledqkolem roku 1000 n.l.,
tedy v suchych obdobich, zase jezero prakticky MgscHiblizné dneSniho rozsahu
dosahlo Neziderské jezero kolem roku 1520, jehdihéavSak i nadale ztee kolisala.
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Mezi léty 1740 a 1742 dokonce uplrvyschlo a jeho dno bylo paimé hojrg
zemedélsky vyuzivano. Oproti tomu roku 1786 pokryvala mothladina plochu az 515
km? (LIPSKY, 2007, de.wikipedia.org, 2009). Podobné&radlie se v minulosti jest
mnohokrat opakovaly a jsou také&epre zaznamenany. K dalSimu soustavnému
vysuSeni jezera doSlo v letech 1811 az 1813 a H¥643871, kdy bylo dno znovu
vyuzivano pro zewuélstvi, p‘edevsim pstovanim zeleniny, a byly nasm vysta¥ny
cesty, které pozgi opét zaplavila voda.

Vzhledem ke kolisani hladiny se uz odi@ikku 17. stoleti objevovaly plany na
umelé vysuSeni nebo fphrazeni jezera, n&Sti nebyly nikdy realizovany. Az do
pocatku 20. stoleti tomu branil nedostatek predki, od roku 1918 potom spojené usili
ochrand piirody, myslivéi a veéejnosti. Myslivdéi proto, Zze Neziderské jezero je
vynikajici lokalitou vodniho ptactva a dalSich diulovné zie. Polbezni rakosiny,
slaniska, vihké i vysychajici louky pr& skytaji nepeberné moznosti Ukrytu a obzZivy.

V zim¢ mezi roky 1928 a 1929 diky nizké hlaga vyjimen¢ nizkym teplotam
jezero promrzlo v &kterych mistech dokonce az na své dno. Souvist@/éeg@okryvka
trvala 100 di a dosahovala misty mocnosti az 60 cm (KALIVODAQ2) Takto tuha

zima se zatim nikdy neopakovala.

Neziderské jezero v so€asnosti

Na délku jezero @i od severu k jihu 36 km, naikii od 6 do 14 km a jeji
sttedni vyngra dosahuje 320 km(LIPSKY, 2007, de.wikipedia.org, 2009). Podle
Statistisches Jahrbuch 2008 ale rozloha Nezideosjeziera pedstavuje o éco mér, a
to 276,4 kni. Presné stanoveni plochy je obtizn&ikwmoZnosti fizného ugeni hranic
mezi volnou vodni plochou, vodni plochou zarosti@kosovym porostem a pevninou
pokrytou rakosim. Neni jednoduché poznat, kde rdkoste jedt z vody a kde uz
z pevniny. Ani metodou fotogrammetrie nelzeg® urit tuto hranici. Také % DPZ
rakosova vegetace zkresluje faktickou vodni plodhroto zejme ty rozdily viadu
desitek km. Osobr bych za dveryhodrjsi zdroj ale povaZoval rakouskou statistickou
rocenku. Bez ohledu na tyto rozdily piatakouské republice asfi tétvrtiny jezera,
¢tvrtina potom sousednimu Marsku. VySka zemského zakeni mezi Neusiedl am
See a Morbisch (osa S-J) je 9,6 m, takZze nenétvid jednoho konce na druhy
(de.wikipedia.org, 2009). V zavislosti na vodniabiti a klimatickych vykyvech plocha

i hloubka zna&n¢ kolisaji. Teplé a suché léto roku 200Zlonza nasledek snizeni
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hladiny asi 0 30 cm, cozZ vedlo k vyschnuti rozséhlgblasti porostlych rakosim. Lodni
doprava ovSem svafinnost erusit nemusela.

republiky (Statistisches Jahrbuch, 2008). Charatiekym rysem je velmi mala
hloubka vody — pmér celého jezer&ini necely jeden metr a maximalni potom
pouhych 1,8 m (de.wikipedia.org, 2009). Lipsky,(Z007), ale i Statistische Jahrbuch
2008 uvadi vyssi nejtsi hloubku, a to 2 m. Je otazkou do jaké miryituse ¢i jedinec
pii svem ngieni @i takto malych hodnotach zaokrouhluji. Feenamena vigkladu z
mad’arstiny louze, bazina. Lze tedy konstatovat, Zgesma o jeden velky ma#d.
Tento mokad je jedingny nejen pro Rakousko, ale i v evropskéndithu. ZvySeni
hladiny o pouhy 1 cm odpovida 3 miliom m? vody (LIPSKY, 2007).

M¢lkost jezera ma za nasledek rychlé kopirovani tgpleduchu teplotou vody
v hornich vrstvach. V horkych letnich dnech, kdynejwtsi vypar z hladiny, totiz
teplota vody pesahuje tropickych 30 °C a rychle se zvySuje gjhita.

Stupea viditelnosti ve vod je maly, a to kili vysoké koncentraci drobnych
castic pisku a jemnéhoc¢gku na di. Hodnoty pH vody se pohybuji v zasadité r@vin
od 7,7 do 9,5 (The World Heritage, 2000), coz zrmanslanou vodu. Obsah soli se
zvySuje od zapadu k vychodu a vipgru dosahuje koncentrace 1 700 mg/l (The World
Heritage, 2000). Zasoba rozptstho kysliku také neni rovn@ma. Na volnych
vodach je ho vice, zatimco vrakosem porostlgéstech se vyskytuje dokonce
kyslikovy deficit.

S ne vzdy jasnymipchodem mezi vodou a pevninou, trochu takéétkasti
jezera, souvisi i bohaté rozsni rakosu v paleznich oblastech. K velkému rozsii
prispéla stabilizace hladiny v 19. a nacatku 20. stoleti. Najdeme hagalevSim v jizni
casti jezera, kde & jeho pasu ievySuje 6 km. Plocha rakosovych potostéti 178
km? (LIPSKY, 2007). \&tSi plochu zarostlou souvislym rakosem uZ najdemeze
v del€ Dunaje. Rakosovy pas napomaha i sé&ésini jezera. Diky rovinatému okoli
zde vanou pogrné silné try. Ty dokazi rozvinit a rozproudit vodu i u sarétina.
Vitr také veSkeré organické latky odplavuje do sakpkde se usazuji. Rakos zde pini
také funkci hospodédké plodiny a je posmé hojré pramyslow zpracovavan. Na
jezee, v jeho rakosinach ifiehlych loukach napfitali ornitologové na 300 druih
ptaki, z nichz asi polovina tu hnizdi a druh&a poloviryaidiva Uzemi jako zimovist
evropského vyznamu (Dotation des Neusiedler Sd#35)2 Neziderské jezero a celé

jeho okoli je z hlediska ochranyipdy velmi vzacné.
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Pamatka UNESCO - kulturni krajina Neziderského jezea

Rozloha : 52,5 ha

Ochranna zona : 40 ha

Rok vyhlaSeni : 2001

Popis : Rozmanita krajina zachycujici evwolu symbiézu mezi lidskyméinnostmi a

piirodou. Pozoruhodna venkovska architektura ve ¥kdoh na bezich jezera.

Tabulka ¢. 7.3.1 :Mezinarodni Umluvy na ochranu Neziderského jezera

Rok vyhlaSeni/schvaleni
Biosféricka rezervace UNESCO 1977
Natura 2000 - simnice o ptacich 1979
Natura 2000 - s#rnice o stanovistich 1992
Ramsarské umluva 1983
Neusiedler See - Seewinkel National park 1993
UNESCO - kulturni krajina 2001

Zdroj : THE WORLD HERITAGE - Documentation for the nomdamabf the CULTURAL LANDSCAPE
OF FERTO-NEUSIEDLER LAKE, 2000 a UNESCO World taggt 2008

Zajimava je i stepni ,panonska“ krajina, zejménghevychodnim okoli
Neziderského jezera. Na rakouském Uzemi #eng@né nazyva Seewinkel, na
madarské stra® potom Hansag. V oblasti Seewinkelu se také nacmékolik
izolovanych solnych vodnich ploch. Jejich rozlobaaje zanedbatelna. Jsou vyima
na vapencovém podkladuéiina jich v horkém Iétvysychd - nap Zicklacke nebo
Kirchsee v okoli lllmitz — a na jejich dreastane jen bily povlak soli. Od podzimu do
jara se zase naplni vodouektkera z nich maji ale tendenci ¥kolika budoucich letech

zcela vyschnout.
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Obrazek ¢. 7.3.2 :Mokiady v okoli Neziderského jezera (The World Heritg{¥00)

Okoli Neziderského jezera je tradi rekre&ni oblasti Rakouské republiky.
NejznangjSimi poskytovateli ubytovani jsou obce PodersdonfSee, Ilimitz, Mrbisch
a Rust. Podle statistickych udajcestovniho ruchu #du spolkové republiky
Burgenland plnoufétinu nav&vnika tvori Némci. VétSina - 62 % turist potom
pochazi ze samotného Rakouski&igmz Sestina z Vidn Ze zahrarinich rekrearit si
oblast nejvice oblibili Svy¢a a Nizozemci. Samotna vlada spolkové republiky
Burgenland si mezi své priority izaila propagaci oblasti jako krajinu vhodnou pro
ekoturistiku, cykloturistiku, gastroturistiku a viau turistiku.

Do budoucna rakouska vlada spoluédai hleda variantu stabilizace hladiny a
zabragni potencionalniho vyschnuti jezera. Jednim z najetvystavba kanalu, ktery
by privackl vodu gimo z Dunaje. Dunaj na rozdil od blizSi Raby obgakistSi vodu,
ma vyrovnany vodni stav po cely rok a navic by sewj piipadny odbr do
Neziderského jezera v podstateprojevil. Problémem ale mohou byt finance, ndkla
se odhaduji na 20 az 25 milipiEuro. Slo by tedy o po¥mé drahou variantu regulace
hladiny vody. Pro srovnani, napajeci kandkly Raby by nyni stal mezi 10 a 15

miliony Euro.
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8. Zawer

Bakaldskd prace poskytuje zakladnitepled limnologickych vyzkuiin
v rakouské literatte. Dale obsahuje zevrubnyeghled vybranych rakouskych jezer ve
ttech zajmovych Uzemich. Jedna seétyi plosre nejwtSi jezera ve spolkové zemi
Korutany, a to o Woérthersee, Millstatter See, Gdsa See a Weissensee. V Oblasti
Solné komory nedaleko Salcburku jsou charakterizavpgezera Attersee, Traunsee,
Mondsee, Wolfgangsee a Hallstattersee. Poslednipisp@anym jezerem je potom
Neziderské jezero (Neusiedler See) na hranicichoisa a Mdarska. U jezer je
uvedena zakladni hydrologickd a morfometricka dktersstika, jejich vznik, vyvoj a
hlavni vyuziti, coz je fedevSim cestovni ruch digruzené aktivity s nim spojené.

Geneze rakouskych jezer vyjma Neziderského je mdto¥'znikala po Ustupu
horskych ledovi, v Solné komite Traunského a mogsiho Salzachského, v
Korutanech potom Dravského. Ledovec poéswebdy zanechal prohlubeohranéenou
celni morénou, ktera se postupetasu zaplnila srazkovou aiifwkovou vodou.
Neziderské jezero &o Uplre jiny vznik a vyvoj. Jde o stepni jezero leZicitmanicich
Rakouska a Mdiarska v nilké bezodtoké panvi.

| pies stejnou genezi a podobny vyvoj se korutanskaérgemd jezer v Solné
komare liSi. Jezera v Solné koifeojsou dobe protékana vodnimi toky, zejmérekou
Traun. Proto se tak rychle ne¥dfaji jako jezera v Korutanech, ktera maji pouzdoma
vodnaté pitoky. Ta dosahujidhem letnich mésioa vysokych teplot, 25-27°C. Korutany
jsou uz také ovlivené teplym submediterannim klimatem. Diky pomalejgkulaci
vody obsahuji korutanska jezera raéwalitni vody nez jezera nedaleko Salcburku. Pro
cestovni ruch jsou ale velmi popularngaiblasti a jsou na turistadre pripraveny, jak
ubytovacimi kapacitami, tak i voldasovymi aktivitami. JezeraéZi také ze své
atraktivni polohy mezi alpskymi vrcholky iédevsim RakuSané si zde ve velkéemi
rezervuji své letni dovolené. Neziderské jezerosgémi vzacné nejen diky svému
vzniku a poloze, ale také z hlediska vyskytu cBndoh drulii Zivocichd, predevSim
vodniho ptactva, a rostlin. Kili své malé hloubce a velkému vyparu ma zvySenou
salinitu.

Velkd jezera jsou vedle Alp ne&gim irodnim bohatstvim Rakouskeé
republiky. Sami Raku3ané jsou n& paticné hrdi a prezentuji je jako svoji narodni
chloubu.
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9. Summary

Bachelor work provides a basic overview of limnatad) researches in the
Austrian literature. It also contains a comprehensiverview of selected Austrian lakes
in three areas of interest. These are the foure#drtakes in the Land of Carinthia -
Worthersee, Millstatter See, Ossiacher See anddsfesee. In Salzkammergut (the area
near Salzburg) five lakes are characterized - sdier Traunsee, Mondsee, Wolfgangsee
and Hallstattersee. The last described lake is iHdies See at the borders of Austria
and Hungary. Basic hydrological and morphometriarabteristics are listed with these
lakes. There is mentioned genesis of lakes, ewrwnd the main use, which is tourism
and related activities associated with it.

Genesis of Austrian lakes except Neusiedler Sadeistical. They originated
after the retreat of mountain glaciers. In Salzkargut it was Traun Glacier and larger
Salzach Glacier. In Carinthia it was Drau Glaci€he glacier always left behind
depression bounded with frontal moraine, which viilled by precipitation and
tributary water over time. Neusiedler See had a ptetaly different genesis and
evolution. It is a steppe lake lying at the bordarsvo states - Austria and Hungary, in
a shallow basin without outflows. Salzkammergutekalare different from Carinthian
lakes, despite they have had the same genesis amdilar evolution. The lakes in
Salzkammergut are well run through by the Riverufraso they aren’t as quickly
warmed up as the lakes in Carinthia. The lakesannthia have only small tributaries.
They reach high temperatures, up to 25-27 °C dutiegsummer months. The area of
Carinthia has already been affected by the warnrmediierranean climate. Carinthian
lakes contain lower quality water due to slowerexdlow than the lakes near Salzburg.
For tourists both the areas very popular and touris properly prepared, with
accommodation facilities, as well as leisure tinativties. The location of lakes
between the Alpine peaks is attractive too. Inipaldr, the Austrians largely book their
summer holiday there. Neusiedler See is extraorgibacause of its occurrence and
location. Protected species, particularly rare viatd, and plants occur in closeness of
Neusiedler See. Due to its small depth and higlp@adion lake increased salinity.

The great lakes are besides the Alps the greaastah richness of the Republic
of Austria. Austrians themselves are proud of th@operly and they present them as
their national pride.
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Prilohac¢. 2c: Hloubkova mapa Ossiacher See
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Prilohac¢. 5: Tlou§'ka ledu a doba trvani ledové pokryvky jezera Weisse



biki e WP i = YA TP
W - Reifieck L~ >\‘\
i
e A Natlonalpﬁ'rk
7 N\ : 2965 Gmind_ Hockbe rge
2 - e
= + 2784 g A10] \Hﬂsennuck \\
Polinik X -
ini , \ EJSVG u TJ‘
< Seebod =
» 2708 | HaEhkralz > \ € oﬂen __‘) \\/-/St Veit'™~ MOeTspitze
)
aeckgruppe =, '-‘.' ff{dffrr/_,- a. d. Glan \
Tae Spll‘tal ) " Radenthein s 2745
= adDrau |&@ \ Wallaner Nock _ P
A | \ | reticnen~
/e ; ReiBkofel ? Ossiacher HinKérnten
/e Ossiach
Hohe Wapfe/

M. Cofflians =

e,
20 .'Ah"':—‘"‘é

3 Zuc del Bor

o & _ 12 w09t

-
SH !
'.rmhsw 4 Kaschurm‘k Turm
\‘Sm!

r'_“h*arl_.-—-'

3

2 ri& adind SN

Zdroj: server mapy.cz (2009)



Piiloha ¢.

A

Ale rqu'
T v pssaly

TR

T

< ",

eprgithagel
ey 3
>

Institut fur Seenforschung (2

009)




RIT N g:;;::-:«'-._.. o
e __.-%-{
B

N .

23

~:%tfn_q\.”‘;ﬂ’*-"*i‘éﬁiﬁ-ﬁ

Y -“’_ :
; miistal

b s
= N (R

i

"l = -
O 3

’é:{:;:af&

; Trauzatein
5&3&- Ladoy '

it
Stote
G

padt

W, T

by 1 e T b ;
e - L B Py vy £ v

AL e
e

i,
&

=7
A3
e

N

G

L -.
i

Zdroj : Karntner Institut fir Seenforschung (2009



Piiloha €. 2c

T ,_‘& \\{J;_::wdznu *}'ﬁ%ﬁ.’ﬁ:
| Kerfize Pflfa\..ﬂl_.; "'FA)"T!"J t.-{'

pﬁ*fﬂ" r.r'mr

£
{Sammer-

f mmﬂmk,n
- . 7 hi.l":.rrkkm.r
-' 5L

(}q.{; mvh ;

e P e et =

JHe AR i

q;_-; Mu{rmrﬁa‘rwand.' 5 f‘“" ..ﬂgé-.mfi.%?i{_”'
:_,—-“‘\. k} P ;&:_‘: i

I

uh LTEL ﬁ/ - T I‘.‘,-.-‘:-.-_,___-" a 1 ‘(' // T
4 v-\.f Humbhrg T W, 2 Py ey o z
e IS o e (i e

I!.n#

Zdroj : Karntner Instltut fur Seenforschung (2009)



Prlloha é. 2d

VIR Y

T 7 : i C T

LT & o= ] f‘} ;ﬁ-—aa = "_\Ir,mi,
i i - [ [
=i et Bl B Enr.q#..# j"

w7

h
e S e o

. 'CH,'J: rv.’.n-r'

_,_.-

N

: *"u;.h'rn" )
: /\\i

Ld nren '|3"'¥|“ ;
_u J""\.r" .

Rreml-frnr.-un £
1w £

" e g ; : e . I i | TR
‘?—--u_u-\_..n ﬂ{”ﬂr" . : . el - : : . :Il - Ir
e ) \._,\ 5 s | Sae L o = If __.h"
| §
=—_— 7
- e R,
W, J‘:‘mh'mml H‘&&_w‘h(
s - E.__\_:L—-,
— _F'_'__/

. g L L =] _.,-c
o 3 -
i e -L\_-‘.c\». n !.'rrhr"?eﬂ'rl.'lr

I e

ZdrOJ Karntner Instltut far Seenforschung (2009)



Ptiloha €. 3

Rozloha| Nadmorskd | Objem Nejwtsi | Pramérnd | Plocha Max. Max. Doba obnény
hloubka hloubka povodi
(km? | wvyska (m) | (mil. n?) (m) (m) (km?) | Sitka (km) | délka (km)| vody (roky)

1 [ Neusiedler See 276,4 115 325,0 1,8 1,0 1120,0 12,0 36,0 1,5
2 | Attersee 45,9 469| 3943,0 169 85,0 464,0 3,5 19,3 7,1
3 | Traunsee 24,5 423| 2302,0 191 94,5 1417,0 2,9 12,2 1,0
4 | Wothersee 19,4 439 816,4 85 41,9 162,1 1,7 16,5 10,5
5 | Mondsee 14,p 481 970,0 68 36,0 247,2 1,5 11,0 1,7
6 | Millstatter See 13,8 588 1204,6 141 88,6 284,6 1,8 12,0 7,5
7 | Wolfgangsee 12,8 538 667,1 114 52,0 124,8 1,8 10,5 3,9
8 | Ossiacher See 10,8 501 206,3 53 19,6 162,9 15 10,4 1,8
9 | Hallstattersee 8/6 508 557,0 125 65,2 646,0 2,3 5,9 0,5
10 | Weissensee 6,5 929 226,1 99 35,1 49,6 0,9 11,4 9,2

Zdroje: Jagsch, Gassner, Dokulil (2002), Das SeenJahr 28@4tistisches Jahrbuch 2008, Alois Herzig (Bigoge Station Neusiedler See), Roland Schmidt,iMart
Dokulil (Institut fur Limnologie Mondsee)




Ptilohaé. 4

Mésiéni pramér (°C)

Rok Leden Unor Birezen Duben Kéten Cerven

1973 2,4 2,3 4,7 7,0 14,6 19,5
1975 3,7 3,9 4,8 7,3 15,4 18,1
1980 2,6 3,2 4,9 8,6 11,8 18,2
1985 2,4 2,2 3,6 7,9 14,5 19,2
1990 1,8 4,3 7,3 8,5 16,4 19,0
1995 3,5 3,1 4,4 9,0 16,0 19,0
2000 2,7 3,9 5,8 11,1 18,7 22,4
2005 3,7 3,1 4,5 9,1 16,8 21,3
2006 2,3 2,7 3,7 10,2 16,0 20,3
2007 4,2 4,9 7,5 14,0 18,9 22,2

Mésiéni pramér (°C)

Rok | Cervenec| Srpen Zak Rijen Listopad | Prosinec
1973 22,6 22,6 20,6 13,9 8,3 4,3
1975 22,2 22,6 20,8 15,8 9,4 51
1980 19,8 22,8 19,9 15,0 8,0 4,5
1985 22,0 23,2 20,4 16,4 8,6 4,6
1990 21,8 23,1 19,3 15,5 9,4 50
1995 23,8 23,5 19,1 16,1 10,0 5,6
2000 22,3 23,2 20,5 16,1 11,5 7,6
2005 23,1 22,5 20,5 15,5 11,0 55
2006 24,7 22,1 20,6 16,8 10,6 6,5
2007 24,2 23,3 19,5 15,1 9,6 54

Zdroj : Statistisches Jahrbuch der Landeshauptstadt Kifageam Worthersee 2008, citace 2008

Rok | Roéni prumér (°C) | Maximum (°C) Minimum (°C)

1973 11,9 24,0 (20.8.) 1,4 (4.2)
1975 12,4 24,3 (25.7.) 1,9 (18.2.)
1980 11,6 24,6 (4.8.) 1,3 (21.1))
1985 12,1 24,8 (31.7.) 0,8 (17.1.)
1990 12,6 24,4 (22.7.) 1,0 (24.1.)
1995 12,8 26,6 (24.7.) 1,9 (6.2.)
2000 13,8 25,6 (20.8.) 1,6 (14.1.)
2005 13,1 27,2 (30.7.) 1,1 (31.1)
2006 13,0 27,8 (26.6.) 1,4 (16.1))
2007 14,1 28,9 (19.7.) 2,5(27.1.)

Zdroj : Statistisches Jahrbuch der Landeshauptstadt Kifageam Worthersee 2008, citace 2008
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