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Seznam pouzitych zkratek a zna ¢éek

CHMU
DEFRA
EPA
GIOS
SHMU
szu
WHO

AQI

API

CAQI

1JP

IKO

V4

1O

LaQx

LQI, LuQx
PSI

CO
CO,
NO,
NOy
Os
PMio
SO,
SPM

1h
8h
24h

Cesky hydrometeorologicky Gstav

Department for Environment, Food and Rurdb#$ (Velka Britanie)

Environmental Protection Agency (Agentura pcbranu ZP, USA)

Gtéwny Inspektorat Ochrorfirodowiska (Polsko)
Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Statni zdravotni Usta€R)

World Health Organization (8tova zdravotnicka organizace)

Air Quality Index (anglicky)

Air pollution index (Velka Britanie)

Common Air Quality Index (EU, projekt CITEA)R
Indeks jakéri powietrza (Gdask, Polsko)

Index kvality ovzdusiCHMU nebo SZUCR)

Index znegisteni ovzdusi (Ministerstvo zdravotnict@iSR)
Index znéistenia ovzduSia (Slovensko)
Langzeit-Luftqualitatsindex @shecko)
Luftqualitatsindex (Rmecko)

Pollutant Standard Index (USA)

oxid uhlgity

oxid uhelnaty

oxid dustity

oxidy dusiku

ozon

polétavy prach frakce do 10 mikrometr
oxid siicity

polétavy prach

hodinovy (ve spojeni hodinova koncentrac&étajici latky)

osmihodinovy

¢tyiiadvacetihodinovy



Uvod

V dnesni dob je kvalita ovzduSi lepSi nez widejSich dobach gimyslového rozvoje,
ale stale, obzvlastv nekterychcastech roku i dne, je relati#zhorSena. Toto zhorSeni
je patrné zejménaiipranni a odpoledni dopravni 8pée. Automobilova doprava fat
v sowasnosti mezi hlavni zugtovatele ovzdusi, a to produkci okidlusiku, oxidu
uhelnatého, uhlovodik prasnosti a v neposledii@dt i hlukem. Velké problemy
zpasobuji zejména mikroskopické prachaéstice zatzujici dychaci aparat a podilejici
se tak na zvySeném §a kardiovaskularnich a plicnich nadorovych onengotn
Problémem je i izemni ozon. Jeho koncentrace rostou s intenzitmeshiho zdeni,
maxima jsou tedy dosahovana nafejaa v Ié¢. Hustad automobilova doprava
v kombinaci s intenzivnim slutieim z&enim jsou picinou vzniku tzv. fotochemického
smogu, ktery velmi z&tuje dychaci aparat nejen lidské populace.

Zatimco velké pimyslové zdroje zn@Stovani jsou v ramci legislativy povinny
dodrZzovat pisna reguléni emisni opaeni, jednotlivci nejsou ze zakona Krmpym
regulacim emisi takto nuceni. Proto jsou v poslgdnietech, hlavér nasledkem
zdrazovani cen elektrické energie a zemniho plynaskednym navratem ke spalovani
levrejSiho uhli a geva (v horSim Ppadt bohuzel i s fidavkem hdavého domaciho
odpadu), zastoupeny hned po dogrg@ko hlavni zn&sStovatelé ovzduSi i samotné
domacnosti.

Je velmi dlezité informovat co nejSirSi yvginost o kvali& ovzdusSi. Mlo by se vice
poukazat na individualni odp&inost za objem vypoudtych emisi. K tomu by mohlo
pomoci zavedeni indexu kvality ovzdusi, ktery dak&fozumitelnou formou aktualni
zneisténi ovzdusi nejen ohodnotit, ale i upozornit, jakivvma na lidské zdravi.
Jednoduchy index kvality ovzduSi by se mohl staiésti zpravodajstvéi alespa
predpovdi potasi na celostétni i regionalni rovni a pioih se tak v efektivni nastroj
prevence zngstovani ovzduSi. Konkréthve nmest Olomouci jsou v realnéntase
k dispozici data z #stského imisniho monitoringu v lokaliOlomouc-Velkomoravska,
v souwasnosti zviejiovana na webovych strankdch magistratu a nétekém
informainim panelu v podloubi radnice na Hornim ®éth jedné se vSak o konkrétni
¢iselné hodnoty koncentraci. Pro komunikaci s laickeaejnosti by jist vitanym

dophhkem byl také komplexji pojaty index kvality ovzdusi.



1 Cil prace

Cilem bakaléské prace je popsat jednotlivé typy indexu kvabtyzduSi pouzivané
v Ceské republice a ve vybranych zemickitayporovnat je na vzorku datgvzatych

z imisniho monitoringu Magistratu &sta Olomouce a navrhnout vhodny typ indexu
kvality ovzduSi pro résto Olomouc. Vstupni data pro srovnavaci analyzuovené
pulhodinovych nebo hodinovych koncentraci latek, SRO,, Oz a PMy jsou fevzaty
ze stanice @stského imisniho monitoringu Olomouc-Velkomoravsk#&y za obdobi let
2004-2006.



2 Pouzita data a metody zpracovani

Stanice mistského imisniho monitoringu Olomouc-Velkomoravgkav sokasnosti
zakladni stanici pro sledovani kvality ovzduSi wm@buci na uarovni rstské
samospravy. Data z ni jsou prakticky v realnéase dostupnd na internetovych

strankach Magistratu #sta Olomouce hitp://www.olomouc.eu/ovzdusia od Unora

2008 jsou aktualni hodnoty koncentraci N®M,o, SG ateploty vzduchu z této
lokality zobrazovany nainforndaim panelu v podloubi radnice na centralnim
olomouckém Hornim na#sti. Mfici stanice je umisha v arealu $edni Skoly
polytechnické vdsné blizkosti doprawn vytizené ulice Velkomoravska a je
kategorizovana jako dopravni wstské obytné zdé@n s kombinovanym giicim
programem. Automatizov&nmonitoruje koncentrace Pl SO, NO,, O3, teplotu,
srazky, snir a rychlost ¥tru (CHMU — Lokality meieni, on-line). Data za obdobi let
2004-2006 poskytl Odbor Zivotniho priesti Magistratu rista Olomouce ve forén
tabulkovych souhnin obsahujicich jiz verifikovana data. Data za ro2Mebyla na
pocatku roku 2008 ve verifikované podolk dispozici, a proto nebyla zahrnuta do
vzorku dat zpracovanych v ramci této baksié prace.

Index kvality ovzduSi je ve $t& ponerné rozSteny a pouZziva se v cetadd obmen.
Pro srovnani metodickychiptupi jsem se omezila na vybrané staty Evropy, které maj
podobné klimatické, hospoid&ké a legislativni podmy jako CR — konkréts viechny
sousedni gedoevropskeé staty (Slovensko, Polsk@émécko, Rakousko). K tomu byly
vzhledem Kk historii rozvoje ochrany ovzdusi veit§vzahrnuty také Spojené staty
americké a Velka Britanie, ZidoduclenstviCR v Evropské unii bylo zohledno také
sledovani kvality ovzdusSi na celoevropské urovni.

Postupem pro vyhledani indexbylo zadani kbovych slov do internetového
vyhledavée Google: ,index kvality ovzduSi“, ,index z&iéteni ovzdusi“, ,index
zngistenia ovzdusia“, ,air quality index", ,air pollan index”, ,Luftqualitatsindex”,
.Luftgiteindex”, ,indeks jakéci powietrza“. Navic byly samostatnprohledavany
webové stranky ffislusnych statnich instituci p&enych sledovanim ovzdusi nebo
Zivotniho prostedi (proCeskou republikuCesky hydrometeorologicky Ustav a Statni
zdravotni ustav, pro Slovensko Slovensky hydromretegicky ustav, pro Polsko
Gtéwny Inspektorat Ochron§rodowiska, pro Nmecko a Rakousko Umweltbundesamt
a pislusné dady jednotlivych spolkovych zemi, pro Velkou BriiaBepartment for

Environment, Food and Rural Affairs, pro USA Enwvineental Protection Agency).
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K vlastni analyze bylo vybranoépevropskych indek kvality ovzdusi (tab. 1). Tyto
indexy se liSi p&em drovni indexu atznym nastavenim imisnich lindit Velmi
podobné jsou zejména indexgsky a gmecky, nejvice odliSny od ostatnich je index
britsky. Postup stanoveni jednotlivych indge uveden v kapitole 3. V teoretickasti
prace je popsan také index americky (AQI), tenzatBvodi odliSného technického

vyjadieni koncentraci nebyl na data ngiema v Olomouci aplikovan.

Tab. 1 Analyzované indexy aifslusné vyhodnocované zm&'ujici latky (v 1h konc.)

index SO, (1h) | NO; (1h) | Osz(1h) | PMyg(1h)
IKO (CHMU) x x x x
LuQx (Némecko)* X X X

1JP (Gdask) x x x x
API (VB) X X

CAQI (EV) x x

* Badensko-Wiurttembersko, Bavorsko, Dolni Saskayy@sko, Sasko

Vybrané indexy byly za obdobi let 2004—-2006 vyhamimy v hodinovych intervalech.
Jednotlivé stupnice nelzgimo srovnat vzhledem kiznému pétu intervali indexu.

Proto byly Grove indexu pro dely vzajemného srovnani kategorizovany idarid:

1 - nejlepsi kvalita ovzdughej@iznivéjSi Urover indexu)

2 — vyhovujici kvalita ovzduSi(vSechny dalSi Urown s ovzduSim zdravoen
vyhovujicim)

3 —nevyhovuijici kvalita ovzdusfurovre vyjadtujici kvalitu ovzdusi zhorSenou

oproti zdravotnim normam)

Rozhodujicim kritériem byla obsahova hodnotélesd dané Urowhindexu z hlediska
vnimani u koncovychfifgemai. Ti¥ida 1 zahrnuje situace, kdy index informujéejsost
o prakticky ¢istém, zdravoté bezproblémovém ovzdusii{pkomunikaci s podporou
barevné Skaly byva sbvan zelenou barvou). Naproti tomu dily 3 byly z&azeny ty
arovre indexu, které vyslowh indikuji kvalitu ovzduSi zdravoth nevyhovujici
arizikovou (obec# ji Ize ztotoznit s hodnotami koncentractekraiujicimi imisni

limity).

10



3 Teoreticka vychodiska uziti indexu kvality

ovzdusi

Index kvality ovzdusi (IKO) se pouziva jako nastppp komplexni hodnoceni miry
znetisténi ovzdusSi. Ve sste¢ byly vytvoreny izné modifikace IKO, které se lisi
v rozdilnych poZadavcich na rozsah vstupnich datna&kolika obménéach zgisobu
jejich vyhodnoceni. U vSech modifikaci indeje nejdilezitéjSim kritériem hodnoceni
vlivu Skodlivin v ovzdusi na lidské zdravi. IKO txe slouzit ke srozumitelnému
informovani Siroké viejnosti o Urovni zn@Sténi ovzdusi, nehltb samotnéciselné
hodnoty namstenych koncentraci nemaji pro laiky bez znalostiejich vyznamu
z pohledu zdravotnich¢inka primou vypovidaci schopnost. Pravidelné informovani
obyvatelstva o aktualnim stavu kvality ovzdugizen byt uziténé nejen pro zdravatn
rizikové skupiny obyvatel, ale mohlo by zvySit vi@imi dopadu malych a mobilnich
zdroji zne&istovani ovzdusi na kvalitu ovzdusi, pokud by denezésni a réni chod

indexu byl véejnosti interpretovan v kontextuipin zvySenych koncentraci.

3.1 Index kvality ovzdusi v  Ceské republice

Vroce 1981 publikovalo jednu z prvnich podob indexne&isteni ovzdusi (12)
Ministerstvo zdravotnictvCSR v Hygienickych fedpisech, sv. 51/1981, zejména jako
nastroj k hodnoceni hygienické kvality ovzdusi. $yret al. (1988) uvadi za autory
metodiky vypd@tu |Z KaSpara a Ubla. Zakladnim Gdajem pro kongtiruk je soubor
sttednich 24hodinovych koncentraci 2i$éujicich latek, které jsou porovnavany
s hodnotami nasoliknejvysSich fipustnych sednich dennich koncentraci. Nasledn
jsou hodnoty kategorizovany do Sesidta jejich relativnicetnost vyskytu je nasobena
tzv. koeficientem hygienické zavaznosti (prly I-VI vzestupg hodnoty 1, 2, 5, 25,
125, 625). Tyto nasobky relativniatetnosti s koeficienty hygienické zavaznosti se
v poslednim kroku s¢ou v hodnotu IZ a ta se vyhodnoti podle inteitvdZ <120
znamené&cisté ovzdusSilZ v rozmezi 121 az 20@neistené ovzdusilZ > 200 silne
zneistené ovzdusi Stanoveni 1Z je mozné Huizolovare pro jednotlivé Skodliviny
nebo kombinovah pro sodasné fisobeni vice Skodlivin. Pro ¢ni zhodnoceni I1Z je

zapotebi alespt 240 rovnondrné rozloZzenych hodnot, vifpadt kratSiho hodnoceného
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obdobi je pak p&et unerné nizSi. NejkratSim obdobim, pro které Ize 1Z staowat, je
Ctvrtleti.

IZ byl vystaven kritice Zad odborné v@jnosti a v praxi setflis neuplatnil. Srarnice
58, ktera jej pedepisovala pro hygienické hodnoceni kvality ovidb§la zruSena
vyhlaskou ministerstva zdravotnictvi 20/2001 Sk¢isnosti od 10. ledna 2001. Vlastni
definici indexu kvality ovzdusi (IKO) na GzeiR mezitim vytvdily dvé instituce, a to

Statni zdravotni Ustav@esky hydrometeorologicky Ustav.

3.1.1 Definice IKO podle Statniho zdravotniho Ustav  u

Statni zdravotni Ustav stanovil index kvality ovZdaaloZzeny na tmich, dennich
a kratkodobych (fdhodinovych) hodnotach koncentraci Zi$éujicich latek v ovzdusi.
Toto hodnoceni se vyuziva v ramci v§méch zprav o vlivu znasteéni ovzdusi na lidské
zdravi. Do jeho vyp&tu lze zahrnout jakoukoliv latku z&gt'ujici ovzdusSi, pro kterou
jsou stanoveny zakonné imisni limity. Je moznégouhrng hodnotit i celou skupinu
vybranych polutarit najednou. Vyp&tené hodnoty IKO se klasifikuji do Sesti arovni
oznaenych slovnim popisem a barvou (tab. 2).

Tab. 2 Index kvality ovzdusi podle Statniho zdravotniistavu

IKO
popis barva

hodnoty | Uroveii

(0;1) 1 Cisté ovzdusi — zdravitfznivé ovzdusi SsWzi zelena

matna zelena se

(1;2) 2 vyhovujici ovzduSi — zdravé ovzdusi slutym nadechen
(2;3) 3 mirné zne&isténé ovzdusi — zdravotmprijatelné ovzdusi matre Zluta
(3;4) 4 zneiisténé ovzdusi — ovzdusi ohrozuijici citlivé osoby matnéa okrova
(4;5) 5 silng zneistené ovzdusi — ovzdusi ohroZujici celou popul

(5;6) 6 ovzdusi zdravi Skodlivé — velmi siizneistené ovzdusi

Pramen: Postup vyptu indexu kvality ovzduSi (on-line). Statni zdravdistav

3.1.2 Definice IKO podle Ceského hydrometeorologického Ustavu

Cesky hydrometeorologicky Gstav odvodil odlidny irdkvality ovzdudi, ktery je
zaloZzen na vyhodnoceni koncentraci oxidticsgho (SQ), oxidu dustitého (NQ),

oxidu uhelnatého (CO), ozonu {0a suspendovanychkastic (PMg). S vyjimkou
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koncentraci oxidu uhelnatého jsou pro stanovovadexu kvality ovzduSi pouzity
hodinové koncentrace, u CO se pouzivd osmihodimmignér. Tento index je také
odstupovan do Sestiitd (tab. 3), picemz hranini koncentrace mezi hodnotou indexu
4 a 5 byla definovana na zakéadlatnych imisnich limit jednotlivych zné&istujicich
latek. (U koncentraci PM a &, které nemaji odpovidajici imisni limity, byla dat
hranini koncentrace stanovena na zaklathtistické analyzy vztahu mezi hodinovymi

koncentracemi a koncentracemi za del&ipgrovaci obdobi.)

Tab. 3 Index kvality ovzdusi podi€eského hydrometeorologického Ustavu

Hrani¢ni koncentracey(g.m™|
Index | Kvalita ovzdusi hodinovy pimgr 8hod. ptimer
NO, Os PMyo SO, CO

1 velmi dobra 0-25 0-33 0-15 0-25 0-1 000

2 dobra 26-50 34-65 16-30 26-50 1 001-2 000
3 uspokojiva 51-100 66-120 31-50 51-12(0 2 001-4 dpo
4 vyhovujici 101-200 121-180 51-70 121-250 4 00B4am

5 Spatna 201-400 181-24d 71-150 251-500 10 001-€8(| 00
6 velmi Spatna nad 400 nad 240 nad 150 nad 500 nae@@0

Pramen: Definice indexu kvality ovzdu3i (on-linésky hydrometeorologicky Ustav.

3.2 Vybrané zahrani éni pFfiklady indexu kvality ovzdusi

Rizné varianty index kvality ovzduSi se vyuZivaji v cetdd zemi s¥ta, mimo jiné ve
Velké Britanii, Spojenych statech americkych, Beldgfrancii, Spadlsku, Finsku,
Svédsku, Kanag Mexiku, Australii, na Novém Zélandu, v Hongkongdsingapuru,
Malajsii, Thajsku,Cing, Indonésii aj., festo v sosasnosti neexistuje mezinaradn
prijata metodika jejich konstrukce (Stieb et al. 20Q®dnotlivé systémy ovSem vzdy
reSictyri klicové otdzky (Cairncoss et al. 2007): wylangistujicich latek zahrnutych
do stanoveni indexu, uziti odpovidajici funkce gigti Skodlivych ginka na expozici,
vybér relativni stupnice pro kvantifikaci indexu a alijmus vypa@tu celkového indexu

hodnoticiho satasné vystaveni vice Skodlivym latkam.
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3.2.1 Index kvality ovzduSi ve Spojenych statech am  erickych

Sledovanim kvality ovzduSi ve Spojenych statechrankych je po¥iena Agentura pro
ochranu zivotniho pro&tdi (Environmental Protection Agency, EPA). Ta eed 976
vytvorila pro souhrnné hodnoceni kombinovaného vlivu ewy&€h koncentraci
zneistujicich latek normalizovany index pro &olvani Urove zneisteni ovzdusi
vefejnosti (R. D. Griffin, 2007), takzvangollutant standard indeXPSl), ktery byl
v roce 1999 nahrazen n§%i variantou zvanoair quality index(AQI).

Index kvality ovzdusi AQI vyhodnocuje kvalitu ovA&iwina denni bazi kategorizovanim
koncentraci @i zakladnich zn&@stujicich latek (pizemni ozon, polétavy prach, oxid
uhelnaty, oxid gicity, oxid dustity) do Sesti interval v rozsahwiselnych hodnot 0 az
500. Hodnota AQI = 100 je obetprifazena koncentraci, ktera je imisnim limitem pro
danou zné&istujici latku stanovenou v Narodnich standardechkwaditu venkovniho
ovzdusSi (NAAQS). Jednotlivé intervaly AQI jsou uesy v tab. 4.

Tab. 4 Intervaly indexu kvality ovzdusi AQI (USA)

interval AQI arovei kvality ovzdusi barevné ozéeni
0az 50 dobra zelena
51 az 100 stredni Zluti
101 az 150 | nezdrava pro citlivé skupiny oranzova
151 az 200 nezdrava
201 az 300 velmi nezdrava
301 az 500 nebezpena kaStano¥ hreda

Pramen:AIRNow — Air Quality index Brochure. (ame) US EPA

Vypocet konkrétnich hodnot pro jednotlivé zigujici latky nevychazi zimé ungry
odvozené z firazeni AQI 100 drovni imisniho limitu, ale linearmterpolaci mezi
uréenymi zlomovymi body (tab. 5). NejvysSi z hodnokidh indexi pro jednotlivé
zneistujici latky je vybrana jako AQI pro danou lokalitu.

AQI je vyuZivan ke sglovani urovr cistoty ovzdusi v celéack federalnich i lokalnich
meédii (denni tisk, rozhlas, televizni zpravodajstvijeho aktualni stav je dostupny na

internetové adresbttp://airnow.gov/ SlouZi také pro kratkodobouqupowd kvality

ovzdusi a uvadi se nejen barevné éenaudrovig kvality ovzdusi, ale také zéiét'ujici

latka, ktera o vysledné hodganhdexu rozhoduje.
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Tab. 5 Prevodni tabulka pro stanoveni hodnot AQI (sdstpnymi hodnotami pro 8h koncentrace ozonu, platnyeni®. fezna 2008)

O (8N) Q (h)” PMas PMso €O >Q NO. AQI kategorie kvality ovzdusi
ppm ppm ug/m?’ ug/m?’ ppm ppm ppm

0,000-0,059 - 0,0-15,4 0-54 0,044 0,000-0,034 % (| 0-50 | dobra
0,060-0,075 — 15,5-40,4 55-154 4,5-9|4 0,035-0,144 (2) 51-100 | gedni
0,076-0,095( 0,125-0,164 40,5-65,4 155-254  9,5-12(1145-0,224 20 101-150| nezdrava pro citlivé skupin
0,096-0,115( 0,165-0,204 65,5-150,4 255-854 12,8-1%),225-0,304 2][ 151-200| nezdrava
0,116-0,374| 0,205-0,404 150,5-250,4 355-#24 15,543®,305-0,604| 0,65-1,24 201-3D0 velmi nezdrava

(3) 0,405-0,504( 250,5-3504 425-504 30,5-40,4 0,60640(81,25-1,64| 301-40 )nebezpéné

0,505-0,604( 350,4-5004 505-604 40,5-50,4 0,80641)01,65-2,04 401-500

Prameny: http://www.ciese.org/curriculum/airprojfciiBreakpoints. pdf

http://www.epa.gov/air/ozonepollution/pdfs/2008_&qi_changes.pdf

1) Obvykle se vyzaduje vykazovani AQI podle 8krpéra koncentraci ozonu, §ésti lokalit se v&ak dojkové hodnoti i 1h koncentrace a jako

AQI pro ozon se pak voli maximum z hodnot pro 8th&oncentrace.

%) NO, nemé v rdmci NAAQS stanoven kratkodoby imisni fienstanovuji se proshpouze hodnoty od AQI nad 200.
%) KdyZ 8h ptimér O; prekrasi hodnotu 0,374 ppm, vyjadji se hodnoty AQI na zaklad.h koncentraci ©



3.2.2 Index zne ¢ist éni ovzdusi ve Velké Britanii

Index zngisténi ovzdusi &ir pollution index, AP) byl zaveden ve Velké Britanii v roce
1990 (Cairncross et al., 2007). Zprvu se jednakystémctyi pasem odpovidajicich
nizké (ow), mirné Moderatg, vysokée high) a velmi vysoké \(ery high urovni
zneisténi ovzdusi. V roce 1997 byl tento systém upravestapnici indexu v rozmezi
1-10 (tab. 6). Hrasni hodnota mezi Urowmi indexu 3 a 4 odpovida imisnimu limitu
podle britskych standaiidoro kvalitu ovzdusi (UK Air Quality Standards).

Tab. 6 Intervaly indexu zn&Steéni ovzdusSi (API) ve Velké Britanii

O3 NO, SO, CoO PMyq
Pasmo | Index | [R9-M7] [ng.m [ng.nT] [mg.m] [ug.m
max (8h, 1h) 1h 15min 8h 24h

1 0-32 0-95 0-88 0-3,8 0-16
nizkeé 2 33-66 96-190 89-176 3,9-7,6 17-32

3 67-99 191-286 177-265 7,7-11,5 33-49

4 100-126 287-381 266-354 11,6-134 50-57
mirné 5 127-152 382-476 355-442 13,5-154 58-66

6 153-179 477-572 443-531 15,5-17,3 67-74

7 180-239 573-635 532-708 17,4-19,2 75-82
vysoké 8 240-299 636-700 709-886 19,3-21,2 83-91

9 300-359 701-763 887-1063 21,3-23,1 9299
velmi . 10 360 a vice 764 a vice 1064 a vice 23,2 avite MiCea
vysoké

Pramen: UK National Air Quality Archive: Air QuajitStandards (on-line). UK DEFRA.

3.2.3 Index kvality ovzduSi v N émecku

Na rozdil od situace R se monitoringem kvality ovzdusi whiecku nezabyvéa
Némecka meteorologicka sluzba (Deutscher WetterdiddgiD), ale Spolkovy tad
pro zivotni progedi (Umweltbundesamt). Na jeho internetovych staghksou v tér
realnémcase zveejiiovany informace o hodinovych hodnotach koncentzakiadnich
znetistujicich latek (PMo, CO, @, SQ, NO,) formou map interpolovanych pro celé
Uzemi Nemecka. Vyuziva odliSeni v barevné Skale pii@né intervaly hodnot

koncentraci, nejedna se vSak o Zzadny vyslawedeny typ indexu kvality ovzdusi.
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Jednotné vyjaigni indexu kvality ovzduSi se wiecku neuziva na federalni arovni.
Poddilo se dohledat index kvality ovzduSi samostatn psti spolkovych zemich,
konkrétre v Badensku-Wirttembersku, Bavorsku, Dolnim Sadkurynsku a Sasku.
Podoba tohoto tzv. kratkodobého indexu (tab. 7)veevSech uvedenych zemich
shoduje, v Badensku-Wirttembersku se navic vyhageoest i tzv. dlouhodoby
index kvality ovzduSi (tab. 8). V ostatnich jeddnédspolkovych zemich nebyly
nalezeny zadné informace o uzivani indexu kvahzdoSi.

Kratkodoby index kvality ovzduSi (Kurzzeit-LuftqualitatsidexLuQx nebo
LQI) umo#iuje sledovat aktualni denni stav koncentracéigrigjicich latek v ovzdusi a
jejich pisobeni na lidské zdravi. Vyhodnocuje koncentrace, Qy, CO, Q a PMy
zarazenim do uité indexove itidy v tabulce (tab. 7). NejvySSi hodnota indexaveyt
je vybrana za kratkodoby index kvality ovzdusi. dlta indexovychiid je sestavena
podle Skolniho hodnoceni odiidy 1 (“velmi dobry“) po tidu 6 (“velmi Spatny*),

hranice meziifidou 4 (“dostateny*) a ttidou 5 (“Spatny*) odpovida platnym federalnim

imisnim limitnim v Némecku.

Tab. 7 Kratkodoby index kvality ovzdusi (LuQx nebo LQI)

NOZ SOZ CcoO 03 PM;q LUQX LUQX
[ng.n [ng.n [mg.m3 | [pug.m | [wg.m] | (hodnota (znamka) hodnoceni
1h 1h 8h 1h 24h indexu)
0-25 0-25 0-1 0-33 0-10 do1l,4 1 -
>25-50 >25-50 >1-2 >33-65 >10-20 | 1,5-2,4 2 dobry
>50-100 | >50-120 | >2-4 | >65-120| >20-35 | 2,5-3.4 3 uspokojujici
>100-200| >120-350 >4-10 >120-180( >35-50 | 3,5-4,4 4 dostatény
200 350 10 180 50 - - hrani &ni
hodnoty
>200-500| >350-1000| =>10-30 | >180-240 >50-100| 4,5-5,4 5 Spatny
>500 >1000 >30 >240 >100 >55 6 -I

Pramen: Luftqualitatsindizes LuQx und La@xX.andesanstalt fuir Umwelt, Messungen und Naturschutz

Baden-Wirttemberg (on-line). Baden-Wirttemberg.

Jednotlivé ozndmkované uravimdexu pak maji ité zdravotni ohodnoceni:

—znamka 1 a 2zneist'ujici latky nemaji vdchto koncentracich Zadné Skodliv@nky

na zdravi ani f kratkodobém aniifp dlouhodobém fisobeni.

— znamka3: kratkodobé psobeni Skodlivin nema na zdravi obyvatel Zadny, \die

u dlouhodobéhotsobeni uz toto nelze vyloit.
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—znamka 4 kombinaci s dalSimi Skodlivinami v ovzduSi mohwit negiznivy vliv
na dychaci organy, hlagn citlivéjSich skupin obyvatel (n&pastmatici).

— znamka 5:pro citlivé skupiny obyvatel je takto zhistené ovzdusSi Skodlivé, u
ostatnich skupin obyvatel je také mozné pozorovjalky negativni zdravotni efekt.
—znamka 6negativni zdravotnigsobeni u vSech skupin obyvatel.

Aby bylo vylouteno negativni fisobeni zn&st'ujicich latek v ovzdusi na lidské zdravi,
musi byt dodrZzeny stanovené hkamihodnoty. B dlouhodobém fekrateni hrantnich
hodnot nastava zvysené vSeobecné zdravotni riziko.

Dlouhodoby index kvality ovzduSi (Langzeit-LuftquglitdtsindexLaQx) je
zaloZzen na vyhodnocenigmérnych ranich koncentraci i hlavnich slozek: N
SO, PMyo, O3 a benzolu a dohlizi na jejich specificknky na obyvatelstvo. LaQx se
zabyva jak odhalovanim naslédkllouhodobého sobeni Skodlivych latek z ovzdusSi
na lidské zdravi, tak i hlidanim meznich a normgeanhodnot podle zakonodarstvi
Evropské unie. Tento index je vhodny pregpowd ¢asového vyvoje zri&St'ujicich
latek ovzdusi.

Hodnoceni je provedeno stéjjako u gedchoziho kratkodobého indexu na zaklad

Sesti tid stanovenych v tabulce (tab. 8). Hranice mezinggddsymi tiéidami byly

odvozeny na zaklad predlozenych poznaik o dlouhodobém {sobeni Skodlivin

z ovzdusSi na lidské zdravi. Hranice meatiddu 4 (“dostatény”) a tidou 5 (“Spatny*)

odpovida imisnim limitnim hodnotam podle 22. iMdani (22. BImSchV)
k Spolkovému zakonu na ochranie@ imisemi (BImSchG).
Tab. 8 Dlouhodoby index kvality ovzdusi (LaQx)
Dny v roce LaQx
[Ber:,ﬁ_%]l [ N?ﬁ—ﬂ [ S%_al [PM”l]?a] s LuQx* (hodnota (z;%?nxka) hodnoceni
Hg- Hg- Hg- Hg- >45 indexu)
o002 oz | o5 | o7 | o2 | <« | 1 |PENEE
0,3-1,0 [ 13-20 6-10 8-15 3-5 1,5-2,4 2 dobry
1,1-2,0 | 21-30 11-20 | 16-30 6-15 2,5-3,4 3 uspokojujici
2,1-5,0 | 31-40 | 21-125 | 31-40 16-30 3,5-4,4 4 dostatény
hrani éni
5,0 40 120 40 - B - hodnoty
5,1-25,0 | 41-200 | 125-350| 41-50 31-40 4,5-5,4 5 Spatny
>25,0 >200 >350 >50 >40 <5,5 6 -I

Pramen: Luftqualitatsindizes LuQx und LaQxandesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz

Baden-Wirttemberg (on-line). Baden-Wirttemberg.
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Poznamka:

LuQx* je kratkodoby index kvality ovzduSi bez RMOzon neni fimo vyjaden skrz
indexové komponenty, zohlgdje se jeho réni mnozstvi se dny s LuQx® 4,5. Tato
prahova hodnota LuQx* je wipact ozonu pekratena, kdyz jeho fmérna hodinova
koncentrace v jednom dniigsahne 18Qug.ni>. Kratkodoby index kvality ovzdusi
LuQx* je zde vytvden analogicky k LuQx, ale bez zahrnuti gMzakladem toho je
nepatrny rozdil mezi kratkodobymi a dlouhodobymarnimi hodnotami P
(50, resp. 40ug.n3), takZe jeho zohledni v LuQx* by ntlo za nasledek dvoji
hodnoceni Piv.

3.2.4 Index kvality ovzduSi v Rakousku

Na uzemi Rakouska jsou podle zakona o ochpaed imisemi (Immisionschutzgesetz-
Luft, IG-L), popipact podle zakona o ozonu (Ozongesetz), stanovenydmiamilove

a prahové hodnoty imisi Skodlivych latek v ovzdudéré mohou mit zgay vliv na
lidské zdravi, ekosystém a vegetaci. Tyto zakonghayeji z evropskych simic

k ochrar ¢istoty ovzdusi.

Podobi jako v Nemecku neni ani v Rakousku stanoven index kvalitgdogi na
federalni Urovni. Sledovanim kvality ovzduSi se yzab Spolkovy @ad pro Zivotni
prostedi (Umweltbundesamt), ktery stanovuje hodnoty fcis limith k ochrar
lidského zdravi. Samosta@trse da index kvality ovzduSi dohledat pouze prstm
Viden. ZdejSi mistni index kvality ovzduSiLyftgiteindex vyhodnocuje aktualni
nantiené hodnoty Skodlivin v ovzduSi podle tab. 9. Indestava z Sesti arovni od

“velmi dobry” po “velmi Spatny“, vyznam kazdé urayje slovreé charakterizovan.

Tab. 9 Index kvality ovzdusi pouzivany ve Vidni (Rakougko

O3 PMyo NO, SO, (6{0)
[ng.m¥ | [ng.m? | [ug.m? | [wg.m? | [mg.n¥ | index hodnoceni

1lh 24h 1lh 1lh 8h
0-60 0-20 0-45 0-50 0,0-2,5 velmi dobry

61-90 21-35 46-100 51-85 2,6-3,5

91-130 36-50 101-140 | 86-120 3,6-5,0

131-180 | 51-100 141-200 | 121-200 | 5,1-10,5 neuspokojujici

gl |lw|DN]|PF

181-240 | 101-150 | 201-400 | 201-500 | 10,6-20,5 Spatny

>241 >151 >401 >501 >20,6 6

Pramen: Wiener Luftgiteindex — Bewertungsubergmmline). Stadt Wien.
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Jednotlivé ohodnocené stupindexu maji suj vyznam:

— urove: 1: nepravdpodobny negativni vliv na ekosystém.

— urove: 2: vSechny hrarni hodnoty k ochrahlidského zdravi jsou dodrzeny; vliv na
ekosystém neni vyl@en.

— urovei 3: hrantni hodnoty k ochranzdravi jsou napkny; vliv na ekosystém roste.

— Urovei 4: hodnoty jsou nad Urovni hranich hodnot; skteré citlivé osoby riizou
byt omezovany.

— arovei 5: hrantni hodnoty k ochrahzdravi jsou fekrateny; citlivé osoby mizou byt
omezovany; zesiluje se informovanost obyvatelstgtagu Skodlivin.

— urovei 6: hodnoty jsou ve vysi alarmujicich piahje mozné zdravotni omezeni pro

celé obyvatelstvo.
V Salzburgu se vyuzivaji stanovena kritéria pro rfoaeéni kvality ovzduSi podle
Rakouské akademiegd (Osterreichischen Akademie der Wissenschaftenydex

kvality ovzduSi se vSak jmeno¥ihejedna (tab. 10).

Tab. 10Hodnoceni kvality ovzdusi v Salzburgu (Rakousko)

oznaeni hodnoceni vyznam
la velmi malo zatizeny | zachovana ochrana lidského zdravi i vegetace
1b malo zatizeny zachovana ochrana lidského zdravi
2a zatizeny hraniéni hodnoty k ochranlidského zdravi jsouipkroieny
2b Znané zatizeny _hrgncnl_ hodpoty jsou podle gstanovem 0 cv)crérpi'ed
imisemi pogipact ustanoveni 0 ozonugkraieny

Pramen:.Luftgltebewetung (on-line). Land Salzburg.

3.2.5 Index kvality ovzduSi na Slovensku

Na Slovensku se podle vyhlasky Ministerstva Zivmbnprostedi Slovenské republiky
¢. 112/1993 z roku 1993 ke stanoveni kvality ovzguiizival index znasténi ovzdusi
(index znéistenia ovzduSia, 1Z) ktery sledoval obvykleétyti (nejmérg vsak ti) latky,
a to SQ, NOQ,, CO a PMy se stanovenym imisnim limitem. Index &i®:ni ovzdusi
mohl byt vyjaden temi zpisoby — jako index dlouhodobého zi#eni (1ZOr); index
kratkodobého zn#steni (IZOk) nebo index denniho zfisteni (1Z0d). Vypdatené

hodnoty indexu zr#sténi ovzduSi se klasifikovaly doép Urovni hodnoticich miru
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znetisténi ovzdusi (tab. 11). V roce 1995 byla stavajiaiavpi Uprava novelizovana
vyhlaskou Ministerstva Zivotniho prastli Slovenské republiky 103/1995.

V souwasné dob se na Slovensku index kvality ovzduSi uz nepouz8iédovanim
kvality ovzduSi se zabyva Slovensky hydrometeoriclog Ustav, ktery na svych
webovych strankdch zigjnuje seznam stanic imisniho monitoringu a v pravigeh
¢asovych intervalech &ené hodinové koncentracehto zngistujicich latek: @ SO,
NO,, NOx, PMyo, PM: 5, CO a benzenu. Komplexni zhodnoceni gaaBtictvim indexu

kvality ovzduSi vSak nezvejnuje.

Tab. 11 Urovrg indexu zneisténi ovzdusi na Slovensku (dnes se jiz neuziva)

rozpsti 1ZO zneisteni ovzdusi
0,0-0,4 térdr Zadné
0,5-0,9 slabé
1,0-1,4 mirné
1,5-2,0 gedni
>2,0 velké

Pramen: Filoha¢.1 k vyhlaSce Ministerstva zivotniho presti SR
¢.112/1993 z 22. dubna 1993. (on-line)

3.2.6 Index kvality ovzduSi v Polsku

V Polsku se kvalitou ovzduSi na celostatni uroabywa Gtowny Inspektorat Ochrony
Srodowiska (GIG), ktery je zasesujicim organem regionalnich inspektorgiro
jednotliva polska vojvodstvi (Wojewddzkie Inspeliyr OchronySrodowiska, WIG).
Poddilo se vyhledat pouze dva regiony v Polsku, kdermiuji veejnost o akualni
kvalité ovzdusi progednictvim indexu kvality ovzdusi.

Prvnim z nich Slezské vojvodstvi, kdeijgleks jakéci powietrzavystupem projektu
MARQUIS, financovaného Evropskou komisi v ramci graamu eContent. Je zcela
shodny sindexem LuQx pouzivanym v Badensku-Wiliesku (viz str. 17)
a v ramci projektu byl takto index regionélmaveden také ve Finsku, Portugalsku a ve
Sparglském Katalansku. Informace o zavedeni projektiBlezském vojvodstvi, které
zahrnuje pimyslovou aglomeraci Katowic,¢etrg aktualnich hodnot indexu, jsou

dostupné na webové adreb#p://marquis.ietu.katowice.pl/marquislight/

Druhou oblasti je gdmka aglomerace, kde organizace ARMAAG (Agencja

Monitoringu Regionalnego Aglomeracji Gidkiej) vyhodnocuje kvalitu ovzduSi
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z lokalit monitoringu imisi ve &stech Gdask, Gdynia, Sopot a Tczew. Stanovuje se
jednak index obecnyindeks ogdélny a to na zaklad pramérnych hodinovych
koncentraci N@ SO, PM;g a GHe, jednak index ozonovyr(deks ozonowydo réehoz

je krome koncentracictyi uz zmirnych Skodlivin zahrnuta také jppmérna hodinova
koncentrace ifizemniho ozonu (tab. 12). NejvySSi dosaZzend drokich indexi pro
jednotlivi Skodliviny definuje vysledny index. Akilni hodnoty indexu jsou dostupné

on-line na webové adredattp://armaag.gda.pl/

Tab. 120becny a ozonovy index kvality ovzdusi (ARMAAG, &dk)

ozonovy index
index obecny index ~
~ ~ ~ ~ Os [ug.n
NO, [ug.m] | SO, [ug.m? | PMyo[pg.nm? | CeHe [ug.ni
il velmi 0-30 0-40 0-20 0-1 0-40
dobry
- dobry 30,01-85 40,01-120 20,01-80 1,01-4 40,01-§0
3 | vyhowujici| 85,01-110|  120,01-160 80,0110 401-6  ,0BA20
4 | dostateény | 110,01-165| 160,01-250 100,01—16p 6,01-12 12080
Spatny | 165,01-275  250,01-40( 160,01—240 12,01-20 0,01:8240
velmi | o5 61400 | 400,01-500 240,01-280 20,01-30 >240
Spatny

Pramen: ARMAAG: Sposoby liczenia indeksu ogdélnegmkonowego (on-line).

3.2.7 Evropsky index kvality ovzdusi (CAQI)
V rdmci programu Evropské unie INTERREG IIIC byhlieovan projekt CITEAIR

(Common Information to European Air), zahajeny igamu 2004 s planovanym
ukonienim ke konci roku 2007 (CITEAIR, on-line). Zapojise do 8 pét jadrovych
velkomsst — Leicester (Velka Britanie), &, Praha, Rotterdam Rim — a gidala se
také nesta Mnichov, Coventry (Velkd Britanie), Haag, Bsédva a Brusel. Jednim

z vystupi projektu bylo navrzeni spaleého indexu kvality ovzdusi (Common Air
Quality Index, CAQI), ktery by umoznil vzajemné endni kvality ovzdusSi st na
celoevropské urovni. Jehaildzitym rysem je dsledné rozliSovani mezi dopravnimi
a poza@ovymi stanicemi imisniho monitoringu.

CAQI se utuje na zaklad vypoitoveho schématu definovaného tab. 13, a to linearni

interpolaci mezi hratnimi hodnotami interval Z dilcich indexi pro jednotlivé
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Skodliviny se vybird maximalni hodnota, ktera dejénvysledny index. Pro dopravni
stanice vyhodnocuje CAQI koncentrace NiOPM o a dophkové mize byt zahrnut také

CO, zatimco u poziovych stanic se vyhodnocuje povinNO,, PMy,, Oz a dophkoveé

muze byt vyhodnocen také CO a §@ktualni hodnoty CAQI pro &sta zapojena do

systému vyhodnocovani CAQI jsou dostupné na adhgge/www.airqualitynow.eu/

Tab. 13 Spole&ny index kvality ovzduSi CAQI (projekt CITEAIR)

dopravni pozdiova
index Urové
NO, PM;g CcoO NO, PM;g O CcoO SQ

velmi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
nizky 25 50 25 5000 50 25 60 5000 50

25 50 25 5000 50 25 60 5000 50
nizky

50 100 50 7 500 100 50 120 7 50( 101?

50 100 50 7 500 100 50 120 7 50( 10(")
stredni

75 200 75 10 000 200 75 180 10 000 30D

75 200 75 10 000 200 75 180 10 000 30D
vysoky

100 400 100 20 000 400 100 24( 20 000 570

- >100 >400 >100 >20 00( >400 >10( >240 >20 000 >500

NO,, O;, SO hodinova koncentrace / maximalni hodinovéa koneetvug.m
SO 8h klouzavy gmer G maximalni 8h klouzavy pmér v pg.m=>
PMio hodinova koncentrace / maximéalni hodinova koneemetivug.m = **
Poznamky:

*

hodnota indexu nad 100 se nevyfiava, ale uvadi se jako ,>100“

** pokud mésto neuvadi hodinové koncentrace, ale jen 24tmgny, pouZiji se tyto s korekci
0,63nasobku.

Pramen:CITEAIR. Air Quality Index CAQI (on-line).
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4 Srovnavaci analyza index u kvality ovzdusi

K vlastni srovnavaci analyze indexkvality ovzduSi jsem vybrala celkemétp
evropskych index — IKO (CHMU), LuQx (Némecko), IJP (Gdesk, Polsko), API
(Velkd Britanie) a CAQI (celoevropsky index), jdjic pomoci jsem zpracovavala
lhodinové koncentrace latek §ONO,, Oz, PMyo. Jednotlivé indexy se liSi zejména
rozdilnym nastavenim imisnich liniita p@&tem moznych zahrnutych latek. Proely
vzajemného srovnani byly indexy kategorizovanyidtiid (1.t¥ida — nejlepsi, 2rida —
vyhovuijici, 3.tida — nevyhovujici kvalita ovzdusi).

Cesky i polsky index kvality ovzdusi dokazi vyhodnotit vSechny 2iSéujici latky
meiené na stanici Olomouc-Velkomoravska (Pro polskdeinvsak nejsou dostupna
data o GHs.) Hodnoty di¢ich indexai SO, NO,, Oz, PMyp jsou porovnany a nejvyssi
dosazena uroveurcuje vysledny index kvality ovzdusi. \fipact némeckého indexu
Ize porovnavat pouze hodnoty ddh indexi SO,, NO, a G;. Prachové&astice PMy
jsou hodnoceny jen ve 24hodinovych koncentraciadwvhadnych pro aplikaci na
vstupni data. Podleritského indexu Ize porovnavat pouze hodnotyddh indexa NO,

a O, ostatni latky tento index vyhodnocuje€asow odliSnych koncentracich (15 min,
resp. 24 h), coz je stgjrjako v gipadt némeckého indexu nevhodné pro aplikaci na
vstupni data. Podleeloevropského indexulze porovnavat pouze hodnoty ddh
indexit NO; a PM pro dopravni stanici.

Ve vSech pipadech jsou hodnoty dith indexi jednotlivych znéiStujicich latek
vzajemrg porovnany a nejvyssSi dosazena uroymk utuje vysledny index kvality
ovzdusi. Srovnavaciiphled jednotlivych indek kvality ovzduSi je uveden Witoze
(tab. A1-A4).

4.1 AnalyzarozloZzeni ¢etnosti Urovniat Fidindex a kvality

ovzdusi

V nésledujicichiech tabulkach (tab. 14-16) je souhfmmodnoceno rozloZegétnosti
jednotlivych Urovni aifd u pouzitych indek a to nejprve za obdobi celdro, poté
zvla¥ za zimni a letni{drok. Pro lepsi ilustraci jsou vysledky vyjashy v procentech.
Tab. 14 znazdiuje rozlozenicetnosti Urovni aiid indexa kvality ovzdusSi za obdobi
celého roku. Jako nejisrjsi Ize oznait ¢esky index IKO CHMU), ktery je zastoupen
nejvice ve 3. arovni, ze 43,1 %. Podsélze 40,5 % ma 3. Uroiiezastoupen i gmecky
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index (LuQx). Polsky index (IJP) ma nejvice zasengu 2. Urovie indexu, ze 72,4 %.
Benevolentyjsi celoevropsky index (CAQI) ma taktéZ nejvicetaapenou 2. Urove
ze 43,4 %, avSak z 36,7 % ma zastoupenu 1. iiroBdtsky index (API) ukazuje
nej\wtsi benevolentnost nejvyssSim zastoupenim 1. @owexu, a to z 55,3 %.
RozloZenic¢etnosti Urovni index kvality ovzduSi se odrazi v zastoupefid.t Ténei
srovnateld jsou vyhodnoceny indexycesky, rmecky a polsky s nefSim
zastoupenim 2iidy, ,vyhovujici kvalita ovzdusi®, nad 80 %. Britgkndex ma jako
jediny nejvice zastoupenou iidu, ,nejlepsi kvalita ovzdusi®.

Urovrg &i t¥idy indexa, u kterych se nevyskytly zadnéigady za hodnocené obdobi
(napr. v piipacdt 5. a 6. Urové a 3. tidy LuQx a 6. az 10. Uro¥¢nAPI) jsou v tabulce
oznaeny te&kou (), zatimco 0,0 % zrd Ze se v ufité arovnidi ticidé za hodnocené
obdobi rkolik ptipadi sice vyskytlo, ale ve velmi malyctetnostech (nap 0,02 %
piipadi na 6. trovni IJRI 0,03 % gipadi na 5. drovni API).

Tab. 14 RozloZenietnosti Urovni afid indexa kvality ovzdusi (v % moznychifpacdi

za hodnocené obdobi)

Index IKO LuOx 1P API CAQI
(CHMU) (Némecko) (Polsko) (V. Britanie) (EV)
Urovng
1 54 9,6 11,7 55,3 36,7
2 32,9 40,3 72,4 29,9 43,4
3 43,1 40,5 7,8 6,6 9,7
4 8,4 2,7 2,0 54 2,3
5 3,7 0,4 0,0 0,8
6 0,1 0,0 —
7 _ _ _ —
8 — — — —
9 — — — —
10 — — _ _
nezjiséno 6,3 6,8 5,8 7,6 7,1
Tridy
1 54 9,6 11,7 55,3 36,7
2 84,4 83,5 82,2 36,5 53,1
3 3,8 0,4 54 3,1

Vyswtlivky: . oznauje, Ze v dané Urovii tfidé se nevyskytly Zzadnéipady za hodnocené obdobi, —

oznauje, Ze pislusna fida indexu neni definovana
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Tabulky 15 a 16 znaztwji rozlozenicetnosti Urovni aitd indexi kvality ovzdusi za
obdobi zimniho a letnihaifroku.
Podle ¢eského indexu kvality ovzdu$eé zimni (ze 79,4 %) i letni (z 88,9 %) obdobi

~ s

zarazeno do 2.fidy, ,vyhovujici kvalita ovzduSi®. 1. i 3.rida je v letnim obdobi
zastoupena minimé&in(z 3,5 %, resp. 2,9 %). V zimnim obdobi I1ze zazeaat vyskyt
1. tidy ze 7,6 % a 3iidy z 4,7 %.

Podlenémeckeho indexu kvality ovzdug@ rovréz zimni (ze 79,4 %) i letni (ze 87,7 %)
obdobi z#&azeno do 2iidy, ,vyhovujici kvalita ovzdusSi®. 3.ritda je v zimnim obdobi
zastoupena jen minimé@n(z 0,2 %), v I& pak neni zastoupenaibec. 1. tida se
vyskytuje ve ¥tSim procentudlnim zastoupeni neZiippd ceského indexu, a to

vzimgz 11,7 %, vigize 7,7 %.

Tab. 15RozloZenietnosti Urovni aftd indexi kvality ovzdusi —zimni pilrok (v %

moznych pipadi za hodnocené obdobi):

Index IKO LuQx 1JP API CAQI
(CHMU) (Némecko) (Polsko) (V. Britanie) (EV)
Urovrg
1 7,6 11,7 14,0 59,9 33,8
2 30,6 36,3 66,3 25,7 42,3
3 39,4 38,5 8,2 3,7 10,8
4 9,4 4,6 3,1 0,2 2,9
5 4,5 0,2 0,9 11
6 0,2 0,0 —
7 — — — —
8 — — — —
9 _ _ _ —
10 — — — _
nezjiséno 8,2 8,8 7,5 10,4 9,2
Tridy
1 7,6 11,7 14,0 59,9 33,8
2 79,4 79,4 77,6 29,4 53,1
3 4,7 0,2 0,9 0,2 4,0

Vyswtlivky: . ozna’uje, Ze v dané Urovni tridé se nevyskytly zadnéipady za hodnocené obdobi, —

oznauje, Ze pislusna fida indexu neni definovana
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Polsky index kvality ovzduadi obdobw zimni (ze 77,6 %) i letni (z 86,2 %jlpok

T

nejvice do 2.iidy, ,vyhovujici kvalita ovzdusi“. Je zde uz alerap némeckému

~ 70

indexu Zejmé naiistajici zastoupeni liidy, ,nejlepsi kvalita ovzdusi®, a to v zinze
14,0%, vIé& pak z9,5%. 3.fida je v pipact zimniho obdobi zastoupena jen
minimalré (z 0,9 %), v letnim obdobi pak neniébpastoupenadbec.

Britsky index kvality ovzdusdznauje kvalitu olomouckého ovzdusi z 59,9 % v &ie
51,2 % v |ék jako ,nejlepSi®. Jako jediny ma nejvysSi procehtuaastoupeni 1ridy.

2. tiida se vyskytuje z 29,4 % a v letnim obdobi a 8 48,v obdobi zimnim. 3titla je
pak zastoupena v obotipadech jen minimath

Celoevropsky index kvality ovzdugdi zimni i letni plrok (z 53,1 %) nejvice do
2. tridy,

procentualnim podilem, v zihre 33,8 % a v I€tz 39,3 %. 3iida je v obou Ppadech

.vyhovujici kvalita ovzduSi“. 1. fida je také zastoupena vysokym

zastoupena miniméain

Tab. 16 RozloZenketnosti arovni aftd indexa kvality ovzdusSi Hetni pilrok (v %

moznych pipadi za hodnocené obdobi):

Index IKO LuOx 1P API CAQI
(CHMU) (Némecko) (Polsko) (V. Britanie) (EV)
Urovng
1 3,5 7,7 9,5 51,2 39,3
2 35,0 43,9 77,7 33,7 44,4
3 46,4 42,3 7,4 9,9 8,7
4 7,5 11 1,1 0,8 1,7
5 2,9 0,0 0,6
6 —
7 _ _ _ —
8 — — — —
9 — — — —
10 — — _ _
nezjiséno 4,7 50 4,3 51 52
Tridy
1 3,5 7,7 9,5 51,2 39,3
2 88,9 87,3 86,2 43,6 53,1
3 2,9 0,8 2,3

Vyswtlivky: . ozna’uje, Ze v dané Urovni tridé se nevyskytly zadnéipady za hodnocené obdobi, —

oznauje, Ze pislusna tida indexu neni definovana
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V letnim obdobi je vSeobeéwyssi zastoupeni 2. a 3idy nez v zimnim obdobi, kdy je
zase vysSi zastoupeni ¥idy. Za vySSim podilemiitl ozn&ujicich ne zcel&isté
ovzdusi v letnim obdobi stojasgjSi vyskyt zvySenych koncentracfipemniho ozonu
(ostatni zn&stujici latky @itom vykazuji v letnim obdobi naopak obé&cmizsi

koncentrace nez v obdobi zimnim).

4.2 Denni chod index u kvality ovzduSi

Podle deského indexu kvality ovzdu§iKO podle CHMU) Ize vyhodnotit viechny
zahrnuté zn&Stujici latky, pisluSna vstupni data se na stanici Olomouc-
Velkomoravska pravideth méii. Hodnoty ditich indexa SO, NO,, Os, PMyg jsou
porovnany a nejvyssi dosazena uroueuje vysledny index kvality ovzdusi.

V grafu na obr. 1 je nejvice zastoupena 3. ufipwecelkovém udhrnu ze 41,3 %,
s nej¥tSim vyskytem v odpolednich hodinach od 13 do 2dirhos maximem v 17
hodin, a v rannich hodinach od 6 do 8 hodin. Z 38,9 pak zastoupena 2. Urdye

S nej¥tsSim zastoupenim v brzkych rannich (maximum ve @irhy) a dopolednich
hodinach. Ostatni Uro¥rjsou zastoupeny minimain

Indextadi olomoucké ovzdusi z 84,5 % doi2dy, tedy ,vyhovujici kvalita ovzduSi™.

e

zastoupenittdy 1 a zarove nejvyssi zastoupenidy 3.

Rozlozeni éetnosti Grovni IKO ( CHMU) béhem dne
(Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 1 Rozlozen&etnosti GrovnIKO (CHMU) béhem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravské za obdobi 2004—-2006
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Pro némecky index kvality ovzdu§lLuQXx) Ize vyuZit pouze vstupnich dat pro 50
NO, a G;. Hodnoty ditich indexi SG,, NO, a G; jsou porovnany a nejvyssi dosazena
arovei uréuje vysledny index kvality ovzdusi.

V grafu na obr. 2 jsou té&h shodr zastoupeny 2. i 3. Uroiga to ze 40 %. NefSi
vyskyt ¢etnosti 3. Urové je zaznamenan zejména v odpolednich hodindch atb 22
hodin s maximem v 17 hodin. 2. Urdivge pak nejvice zastoupena v brzkych rannich a
pozdnich véernich hodinach, s maximem ve 3 hodiny. 1. Giigeezastoupena z 9,6 %.
Ostatni Urova jsou zastoupeny minimamebo wibec.

Index fadi olomoucké ovzdusSi z 83,6 % do i2dy, tedy ,vyhovujici kvalita ovzdusi*.

1. tida je zastoupena z 9,6 %. 3id&, ,nevyhovujici kvalita ovzduSi“ zde, jako
v jediném indexu, neni zastoupena.

Némecky index kvality ovzdusi Ize taktéz povazovabjaelmi gisny.

RozloZeni €etnosti Grovni LuQx (N émecko) b éhem dne
(Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 2 RozloZzenketnosti urovnLuQx (Némecko) Ehem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravska za obdobi 2004—-2006

Podlepolského indexu kvality ovzdugiJP, Gdaisk) Ize vyhodnotit vSechny zahrnuté
zneistujici latky. Hodnoty dilich indext SO, NO,, Os, PM jsou porovnany
a nejvyssi dosazena uravercuje vysledny index kvality ovzdusi.

V grafu (obr. 3) je nejvice zastoupena 2. Grgvee 72,4 %, jeji rozmi&i bthem

celého dne je tééi rovnontrné, maximalni hodnoty Ize zaznamenat od 21 doa2ignh
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Z11,7% je pak zastoupena 1. urbve ze 7,8 % 3. Urowvie Ostatni Urové jsou
zastoupeny minimaén

Index fadi olomoucké ovzdusi z 82,2 % do i2dy, tedy ,vyhovuijici kvalita ovzdusi®.
Pouze z 11,7 % hodnoti kvalitu ovzdusi jako ,nejiep

Tento index kvality ovzdusi Ize staleradit k indexam prisngjSim.

RozloZeni €etnosti trovni IJP (Gda nsk, Polsko) b éhem dne
(Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 3 RozloZenitetnosti UrovnlJP (Gdaisk, Polsko) Bhem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravska za obdobi 2004—-2006

Pro britsky index kvality ovzduS{API) Ize vyuZit pouze vstupnich dat pro N& Q.
Ostatni latky (S@ PMy) z divoda jiného intervalu vyhodnoceni (15 min, resp. 24 h)
vyuzit nelze. Hodnoty diich indexi NO, a & jsou porovnany a nejvyssi dosazena
arovei uréuje vysledny index kvality ovzdusi.

V grafu (obr. 4) se nejvice objevuje 1. Urdve 55,3 %, jeji nejtsi vyskyt Ize
zaznamenat od 1 do 8 hodiny ranni s maximem v 6nh@d29,9 % je zastoupena 2.
arovei, jejiz vyskyt lze pozorovat hlagnod 10 do 23 hodin, s maximy ve 13 a 19
hodin. Z grafu je patrné, Ze v odpolednich hodindh 13 do 19 hodin, je ovzdusi
v Olomouci nejvice zr@sténe, coz signalizuje vyskyt 3. a 4. ar@vn

Britsky index kvality ovzdusfadi z 55,3 % olomoucké ovzdusSi do #Ady, ,nejlepsSi
kvalita ovzdusi“. Z 36,5 % pak hodnoti kvalitu ouad jako ,vyhovujici*.

Tento index je oproti ostatnim nejndéptisny, protoZze vykazuje nejvysSi zastoupeni

1. tidy. V Gvahu musime vSak brat i to, Ze nema &leatbu stupnici jen doghi ¢i Sesti
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arovni jako ostatni indexy, ale do Urovni desibz ema na jeho hodnoceni do jisté miry

také negativni vliv.

RozloZeni €etnosti Grovni APl (Velka BritAnie) b  &hem dne
(Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 4 RozloZenitetnosti urovnAPI (Velka Britanie) Bhem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravskéa za obdobi 2004-2006

Pro evropskyspoleny index kvality ovzduS{CAQI) jsou vyuzita jako vstupnich data
koncentrace N@a PMy, neba stanice Olomouc-Velkomoravska je dopravniho typu.
Hodnoty ditich indexi NO, a PMy jsou porovnany a nejvyssi dosazena Uiiowéuje
vysledny index kvality ovzdusi.

V grafu (obr. 5) je nejvice zastoupena 2. uigvee 43,4 %, jeji neftSi vyskyt Ize
zaznamenat v rannich hodinach (od 6 do 8 hodind@dpwlednich i vé&ernich hodinach
od 15 do 24 hodin s maximy v 17 a 21 hodin. Z 36,j zastoupena 1. uraveejiz
nej\etsi vyskyt Ize pozorovat hla¥rod 1 do 6 hodin s maximem ve 3 hodiny.
Celoevropsky index kvality ovzdu§adi olomoucké ovzduSi z 53,1 % dofidy,
~vyhovujici kvalita ovzdus§i“. Z 36,7 % pak hodné&tialitu ovzdusi jako ,nejlepsi“.
Tento index je oprotteskému indexu velmi mirny, neboykazuje vysoké zastoupeni
1. tidy.
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RozloZeni €etnosti trovni CAQI (EU) b éhem dne
(Olomouc-Velkomoravské, 2004-2006)
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Obr. 5 RozloZenitetnosti urovnCAQI (EU) bshem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravské za obdobi 2004-2006

4.3 Denni chod index @ kvality ovzduSi — srovnani zimniho

a letniho p dlroku

Srovnani zimniho (obr. 6) a letniho (obr. DIrpku pomocicdeského indexu kvality
ovzdu$i(IKO podleCHMU) ukazuje na vyrazfsi denni chod indexu v letniniipoce,
cozZ lze dat doifimé souvislosti s koncentracentizemniho ozonu. V zimnim obdobi
Ize sledovat vysSi vyskyt 5. Grovindexu, zejména od 15 do 4 hod ranni (s maximem
ve 23 hodin), Ize zaznamenat i mensi vyskyt Ggdvnnarozdil od letniho obdobi, kde
se tato Urowvi viilbec nevyskytuje, i 5. Urovige v Ié€ zastoupena ménod 17 do 24
hodin (s maximem ve 21 hodin). 4. Uravarakticky kopiruje vyskyt 5. Urows vySSim
vyskytem v zimnim obdobi. V letnim i zimnim obddké pozorovat nejvysSi vyssi
vyskyt 3. Urove, z 46,4 % resp. 39,4 %. A to zejména v odpoledrache€ernich
hodinach. 2. drove je pak zastoupena v obouigmadech vice ¥asnych rannich
hodinach, od 1 do 5 hodin s maximem ve 3 hodinyurbve: indexu je zastoupena
velmi mélo, v zimnim obdobi co se ¢y procentualniho objemu podabnako

4. Urove, jen s maximy wasnych rannich hodinach. Vdge pak jeji vyskyt podobny

5. Urovni, taktéZz s maximy&asnych rannich hodinach.

32



¢etnost vyskytu

RozloZeni éetnosti Grovni IKO ( CHMU) béhem dne,
zimni p tlrok (Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 6 Rozlozenietnosti GrovnIKO (CHMU) béhem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravskéa za obdobi 2004-20806\ni pilrok

¢etnost vyskytu

RozloZeni éetnosti Grovni IKO ( CHMU) béhem dne,
letni p dlrok (Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 7 Rozlozengetnosti GrovnIKO (CHMU) béhem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravskéa za obdobi 2004—-2066&)i peilrok
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Pfi srovnavani zimniho (obr. 8) a letniho (obr. 8jrpku pomocinémeckého indexu
kvality ovzduSi(LuQx) je nutno poznamenat, Ze aplikacémeckého indexu na
olomoucké podminky, nezohkgje vliv prasnychtastic PMo, coZ nize do jisté miry
poznamenat zastoupeni jednotlivych Grovni indexu.

V zimnim obdobi Ize sledovat vysSi vyskyt 4. ar&umdexu, zejména od 7 do 10 hodin
a od 16 do 24 hodin s maximem ve 20 hodin. 5. Grgeezastoupena minimain
arover 6 se wibec nevyskytuje. V letnim giroku neni zastoupenaubec 6. ani
5. arovei, i 4. Urové se objevuje jen minimatn V zimnim obdobi Ize pozorovat
nejvyssi zastoupeni 3. Urayree 38,5 %, zvlastod 14 do 22 hodin (s maximem v 17
hodin), v za¥su stoji 2. urowe z 36,3 %, s nefitSim vyskytem od 23 do 6 hodin
(maximum ve 3 hodiny). V létse pak nejvyssi vyskyt objevuje u 2. arévn 43,9 %,
zvlase od 22 do 7 hodin (s maximem ve 3 hodiny), Uro8¢ge zastoupena podobre
42,3 %, s nejptSim vyskytem od 13 do 21 hodin (maximum v 16 hpdin Grove
indexu je oproticeskému indexu zastoupena vice, z 11,7 % ¥zam7,7 % v lét.

V obou gipadech s nejvyssSim vyskytentasnych rannich hodinach.

RozloZeni €etnosti trovni LUQx (N émecko) b éhem dne,
zimni p Glrok (Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 8 RozloZenitetnosti urovnLuQx (Némecko) Ehem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravské za obdobi 2004—-20Q06\ni pilrok
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RozloZeni €etnosti trovni Lu@Qx (N émecko) b éhem dne,
letni p alrok (Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 9 RozloZzenketnosti urovnLuQx (Némecko) Ehem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravské za obdobi 2004—2066)i pilrok

Srovnani zimniho (obr. 10) a letniho (obr. 1iikpku pomocipolského indexu kvality
ovzdusi

Aplikace polského indexu kvality ovzdudilJP, Gdaisk) na olomoucké podminky
zohlediuje v8echny zn@stujici latky metené na stanici Olomouc-Velkomoravskd, a to
véetrg ozonu (vyhodnocovan je tedy ozonovy index), nejgdak pro ® dostupné
hodnoty koncentraci ¢Els. V zimnim obdobi se 6. i 5. Urovevyskytuje minimals,
prakticky v zavislosti na zvySeném vyskytu 4. urgwbzvlast rano v 7 hodin a pak od
15 do 22 hodin s maximem v 19 hodin. \El¢¢ zastoupeni 6. i 5. Uroymulové,

i rovel 4 se vyskytuje jen minimadn v pozdnich odpolednich adernich hodinach.
Procentualni zastoupeni 3. aréve v zine i v Ié&€ velmi podobné, 8,2 % resp. 7,4 %.
Pricemz v lé€ se nejvice vyskytuje od 12 do 23 hodin (maximufy\nodin), v zind je
vySSi zastoupeni i v rannich hodinach, od 5 doddirh(maximum v 6 hodin) a pak od
13 do 23 hodin (maximum v 17 hodin). V letnim i nim obdobi Ize pozorovat
nejvyssi vyssi vyskyt 2. aroenv zing ze 66,3 %, v I€tze 77,7 %. RozloZzenihem je

v obou pipadech prakticky dhem celého dne velmi podobné, bez vyigEch
maximalnich hodnot. 1. Urokeindexu je v obou ifpadech zastoupena s druhou
nejvyssi ¢etnosti, z 14,0% v zitna 9,5% vlié V obou gipadech s nejvySSim

vyskytem véasnych rannich hodinach.
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RozloZeni €etnosti arovni 1JP (Gda nsk, Polsko) b éhem dne,
zimni p Glrok (Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 10 RozloZenketnosti urovnlJP (Gdaisk, Polsko) Bhem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravské za obdobi 2004—-20Q06\ni pilrok

RozloZeni €etnosti Urovni IJP (Gda nsk, Polsko) b éhem dne,
letni p Glrok (Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 11 RozloZenketnosti urovnlJP (Gdaisk, Polsko) Bhem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravskéa za obdobi 2004—-2066&)i peilrok

36



U srovnani zimniho (obr. 12) a letniho (obr. 13)rgku pomocibritského indexu
kvality ovzduSi(API) je tteba gipomenout, Ze jeho aplikace na olomoucké podminky
nezohleduje koncentrace SOa PMyo Pra¢ prasnost byva vifpad dopravni
komunikace velkym problémem. Tento nedostatek bjlmasténe vyswilit vysokeé
zastoupeni 1. Uro¥nindexu. Britsky index se od ostatnich indearejvice liSi klasifikaci
stanovenou na deset Urovni, coz Whkie rozdilné ohodnoceni vstupnich dat.

Urovrg 6. az 10. nejsouttbec ani v jednom tmim obdobi zastoupeny, v zépak neni
zastoupena ani Uroke5. Urover 4 vzimg i vIét (zde navic i Grove 5) jsou
zastoupeny miniméatn zejména v odpolednich hodinach. V obdobi letrptiooku je
pak WtSi zastoupeni 3. Urownv odpolednich hodinach, které je patrapisobeno
zvySenym vyskytemifzemniho ozonu. Z obr. 12 i 13 je na prvni pohlatiny nejtsi
podil 1. drove, z 59,9 % resp. 51,2 %, coz jébec nej¢tSi podil ze vSech indéx
Velmi vysoké zastoupeni je pak vletnim obdobi @& dd 10 hodin s maximem
v 6 hodin. V zind je 1. Urové zastoupena vyrovnanv pribéhu dne (s maximem
v 6 hodin), nejmétx se vSak vyskytuje od 12 do 16 hodin. Druhou nejyimcentualk®
zastoupenou Uroviepredstavuje Urove 2, s 25,7% podilem v zitna 33,7% podilem
v léte. Vyskyt je v obou fipadech nejvysSi v odpolednich acemnich hodinéch,
priblizné od 11 do 22 hodin.

Rozlozeni €etnosti arovni API (Velk& Britanie) b  éhem dne,
zimni p alrok (Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 12 RozloZenietnosti arovnAPI (Velka Britanie) Bhem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravské za obdobi 2004—-20Q06\ni pilrok
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RozloZeni ¢€etnosti trovni API (Velka BritAnie) b éhem dne,
letni p tlrok (Olomouc-Velkomoravska, 2004-2006)
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Obr. 13 Rozlozenietnosti urovnAPI (Velka Britanie) Bhem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravskéa za obdobi 2004—-2066&)i peilrok

Ke srovnani zimniho (obr. 14) a letniho (obr. 1%G)rgku pomociceloevropského
indexu kvality ovzduS{CAQI) je na mist vhodné pipomenout, Ze jeho aplikace na
olomoucké podminky, nezohkgje vliv SG, a &, neba@’ se jedna o dopravni lokalitu.
To by mohlo¢ast&né vyswtlit vysoké zastoupeni 1. a 2. ur@wm letnim obdobi, kdy
neni zhodnocen vlivifzemniho ozonu na kvalitu ovzdusi. Celoevropskginge také
od ostatnich liSi klasifikaci pouze détipirovni, coZ by mohlo #Zasti vys\tlit rozdilné
ohodnoceni vstupnich dat.

Urovré 4 a 5 jsou v zimnim i letnim obdobi zastoupeny g@nimalrs. 3. Grove je

v obou obdobich zastoupena velmi podgbs nejvy3Sim vyskytem v odpolednich
a veernich hodindch. Také 2. (ravese vzint i v lé& objevuje s obdobnym
procentualnim zastoupenim, ze 42,3 % resp. 44 M %im¢ je jeji vyskyt nej¢étSi od
16 do 24 hodin s maximem ve 21 hodin, ¥ ¢ pak vyskyt sousdi vice do dvou
oblasti s vysokym vyskytem a to na dopoledni hodidy6 do 10 hodin (s maximem
v 7 hodin), a odpoledni a &erni hodiny od 14 do 24 hodin (s maximem v 17 hpdin
1. aroves ma podobdé vysoké zastoupeni jako Urave, a to v zimnim obdobi ze
33,8 %, v letnim obdobi pak ze 39,3 %. Vyskyt jebou gFipadech nejvyssi v rannich
hodinach od 1 do 7 hodiny (s maximem v 5, resp.3vhodiny) a v dopolednich
hodinach od 10 do 14 hodin (s maximem ve 13 hodin).
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Obr. 14 RozloZenketnosti arovnCAQI (EU) bihem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravska za obdobi 2004—-2006\ni pilrok
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Obr. 15 RozloZenketnosti arovnCAQI (EU) bshem dne na stanici
Olomouc-Velkomoravska za obdobi 2004—-2066)i pilrok
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4.4 Vzajemné srovnani cetnostit Fid index

Pro vzajemné srovnaniipnosti index byly vyhodnocenértdy indexa porovnany pro
konkrétni casové intervaly jejich vzgjemnym adenim. Ri tomto odéitani je teba
vzit v vahu, Ze zaleZi na zvolenémigui. Tiidu prvniho indexu oziee A, tidu

druhého indexu ozrene B, jejich rozdil A — B pak vyjadje:

A-B=2 prvni index vyhodnocuje ovzduSi jako zdita¢ nevhodné, druhy
index jako zcel&isté fozpor)

A-B=1 prvni index vyhodnocuje ovzdusi jako méisté nez druhy index
(neshodg

A-B=0 oba indexy vyjadiji tutéz tidu kvality ovzduSighodg

A-B=-1 prvni index vyhodnocuje ovzdusi jakoeviisté nez druhy index
(neshodg

A-B=-2 prvni index vyhodnocuje ovzdusi jakolacasté, druhy index jako

zdravotré nevhodnérpzpor)

Z péti vyhodnocovanych indeixlze utvdait celkem 10 srovnavanych dvojic, vysledky
srovnani uvadi tabulka 17.

Nejvice, z 85,4 %, se shoduji indekgsky (IKO dleCHMU) a nsmecky (LuQx). Na
druhé misto izeme z#adit shodu indek polského (IJP, Gd&k) s kmeckym (LuQx),
a to z 83,3 %. Podobnz 82,8 %, se shoduji indexy polsky (IJP, &k sceskym
(IKO dle CHMU).

Naopak nejmensi shoda panuje mezi kombinaci indexekého (API) s ostatnimi
indexy. Nejmén se shoduiji indexyesky (IKO dleCHMU) s britskym (API), v 38,4 %,
coz je jen dkazem toho, Ze britsky index je ze vSech pouZitjutlexi nejvice
benevolentni &esky index plati zase naopak za hiejtjSi.

Podily nezjis&nych dat se pohybuji od 6,3 % do 7,6 %.

Vyskyt rozporu je velmi omezeny, da sé&i, Ze indexy si navzajem prakticky
neodporuji.
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Tab. 17 Zastoupeni jednotlivych typrozdili pii srovnaniitid indexa (v %)

Srovnani | CHMU | CHMU | CHMU | CHMU LuQx LuQx | LuQx | Gdaisk | Gdaisk | API
tiid - - - - - - - - - -
LuQx | Gdaisk | API CAQI | Gdaisk | API CAQI API CAQI | CAQI
nezjistno 6,8 6,3 7.6 6,3 6,8 7,6 6,8 7,6 5,8 7,
2 0,3 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,
1 7,5 10,2 51,9 32,7 5,7 46,8 30,5 47,0 27,5 16,2
0 85,4 82,8 38,4 60,9 83,3 44,8 56,9 42,9 63,0 39,1
-1 0,0 0,7 0,6 0,0 4,2 0,8 5,6 2,5 3,8 35,7
-2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 1,
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5 Zaver

Vybrané indexy kvality ovzdusi byly vyhodnoceny avmajem porovnany na vzorku
imisnich dat ze stanice Olomouc-Velkomoravska zaobb let 2004-2006. Lze
konstatovat, Zze pro komplexni hodnoceni kvality duw& je optimalni volbou index
kvality ovzdusi (IKO) definovanyCeskym hydrometeorologickym Ustavem. Ukazalo
se, ze fi srovnani viech analyzovanych indema ¢esky IKO CHMU) nejprisrji
stanovené urovnindexu. Na druhé adti misto Ize ziadit indexy gmecky (LUQx) a
polsky (IJP, Gdask), které jsou sice mérprisné, ale geskym indexem srovnatelné.
Naproti tomu celoevropsky index (CAQI) Ize oziajako velmi mirny a pro
olomoucké podminky nevhodny. Stalo by ovSem zai dakbor, zda by vyuZiti indexu
CAQI na data ze stanice Olomouc-Smeralova, kterdi mpravni, ale #stska
pozal'ova, ukazalo obdobnou mirnost v hodnoceni, nebdydz indexu podlEHMU
vice vyrovnala. V fipadt zapojeni Olomouce do &itnést v projektu CITEAIR by toto
mohlo byt feSeno bd&@ vykazovanim fsrgji vyhodnocené stanice z dvojice
Velkomoravskéa vs. Smeralova, nebo §gstym zpisobem.

Nejvice benevolentni sé&& olomouckym imisnim daim ukazuje britsky index kvality
ovzdusSi (API), jehoz vystupy jsowkeskym indexem prakticky nesrovnatelné. Zvyseni
vypovidaci schopnosti britského indexu by si vyiddgpravu hodnoceni koncentraci
SO, a PMy, tak aby do stanoveni indexu mohly byt zahrnuty.

Kromé moznosti zvolit optimum z existujicich indexvality ovzdusi, jimz je podle
provedené analyzy index IKO pod&HMU, se nabizi také varianta sestrojit index
kvality ovzdusi Sity imo na miru mistu Olomouci. Zde by ovSem bylo nutné nejprve
stanovit vstupni poZadavky na povahu indexu a tepoté hledat na dosud n&enych
casovychradach imisnich hodnot nejlépé&lghajici metodu stanoveni IKO. Konstrukce

takové metodiky uz by ovSentgkratovala rAmec této bakatkeé prace.
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6 Summary

Air quality index is used as an instrument for pollution level assessment. Many
different types of air quality indices, which diffen the extent and the ways how to
assess data, were created worldwide. The assessofemmtfluence of polluting
substances in air on human health is the most it@pbcriterion by all indices.

This bachelor project deals with description anchparison of particular types of air
quality indices and suggests suitable type of inidexhe city of Olomouc. Air quality
indices used in the Czech Republic, Germany, Aast8lovakia, Poland, United
Kingdom, USA and a European index are describedhe theoretical part. Five
European air quality indices were chosen for comipar analysis — Czech (index
kvality ovzduSi according to Czech Hydrometeoratagi Institute), German
(Luftqualitatsindex), Polish (indeks jad@ powietrza, Gdask), British (air pollution
index) and European (common air quality index or@Aproject CITEAIR). Particular
indices were compared using data sample from them@lc-Velkomoravska air
pollution monitoring station. These data are 1-hcamcentrations of substances,SO
NO,, O3 and PM during the period 2004-2006. Data were providethleyDepartment
of Environment at the Olomouc Municipal Authority.

The indices differ in individual setting of air ation limits, the amount of included
polluting substances and in the amount of leveltheindex. For purposes of mutual
comparison, indices were categorized into thressels: T class — the best air quality,
2" class — satisfactory air quality’®lass — unsatisfactory air quality. Frequency
collocation of particular levels and classes byduselices was assessed for the annual
period as well as for the winter and the summeiryedrs separately.

For mutual comparison of the strictness of the deslj the evaluated classes were
compared for particular time intervals by meangheir mutual subtraction. From the
results, the biggest conformity between the Cz&€® (according toCHMU) and the
German (LuQx) index was detected. Conformity betwi Polish (IJP, Gdak) and
the German (LuQx) index was the second best. Sineitaformity was found out
between the Polish (IJP, Gd&) and the Czech (IKO according @{MU) indices.
The lowest conformity was found between the Bri(i&R1) index and other indices.

The Czech air quality index (IKO according @HMU) can be determined as the
strictest one on the basis of mutual comparisonti@rsecond and third place there are
the German (LuQx) and the Polish (IJP, @&ld indices, which are not so strict, but
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still comparable with the Czech one. The Europea®ex (CAQI) is rather moderate;
and the least strict is the British air quality éxd API). The Czech index, as defined by
the Czech Hydrometeorological Institute, can bé&/ftecommended for the conditions

of the city of Olomouc as the most suitable one.
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PRILOHY

Seznam gFiloh:
Piiloha A Srovnani hodnoceni z&iétujicich latek pro zpracované indexy kvality

ovzdusi
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Tab. A.1Srovnani hodnoceni S@ analyzovanych indéxzneisteni ovzdusi:

IKO LuQx 1JP
Urovrg (CHMU) (N&mecko) (Gdaisk)
SO, [pg.m”] | SO [pg.m”] | SO, [pg.m|

1 0-25 0-25 0-40

2 26-50 >25-50 40,01-120
3 51-120 >50-120 120,01-16(
4 121-250 >120-350 160,01-250
5 251-500 >350-1000 250,01-40(
6 nad 500 >1000 400,01-501]?

Tab. A.2 Srovnani hodnoceni N analyzovanych indéxzne&isténi ovzdusi:

IKO LuQx 1JP AP| CAQI
Urovrg (CHMU) (Némecko) (Gdaisk) (V. Britanie) (EV)

NO, [ng.m"] | NO; [ng.m?] | NO, [ng.m°] | NO; [ng.m"’] | NO, [ug.m?]
1 0-25 0-25 0-30 0-95 0-50
2 26-50 >25-50 30,01-85 96-190 50-100
3 51-100 >50-100 85,01-110 191-286 100-20%
4 101-200 | >100-200 110,01-16% 287-381] 200-40D
5 201-400 | >200-500 165,01-27% 382-476 >400
6 nad 400 | >500 275,01-40( 477-572 -
7 - - - 573-635 -
8 - - - 636-700 -
9 - - - 701-763 -
10 - - - 764 a vice -

Tab. A.3 Srovnani hodnoceniz@ analyzovanych indéxzne&isteni ovzdusi:

IKO LuQx 1JP API
Urovrg (CHMU) (Némecko) (Gdaisk) (V. Britanie)
Os[pg.m? | Os[pg.m? | Os[png.m’] | Os[ng.m7

1 0-33 0-33 0-40 0-32

2 34-65 >33-65 40,01-80 33-66

3 66-120 >65-120 80,01-120 67-99

4 121-180 >120-180 120,01-18 100-126

5 181-240 >180-240 180,01-24 127-152

6 nad 240 >240 >240,01 153-179

7 - - - 180-239
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8 - - - 240-299
9 - - - 300-359
10 - - - 360 a vice

Tab. A.4 Srovnani hodnoceni Plylu analyzovanych indéxzneisténi ovzdusi:

IKO 1JP CAQI
Urovrg (CHMU) (Gdaisk) (EV)
PMio[pg.m? | PMyo[pg.m?] | PMyo[pg.m?]
1 0-15 0-20 0-25
2 16-30 20,01-80 25-50
3 31-50 80,01-100 50-75
4 51-70 100,01-160 75-100
5 71-150 160,01-240 >100
6 nad 150 240,01-280 -
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