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1 Uvod

Kwvalita Zivotniho prostfedi je dana kvalitou vody, vzduchu a ptidy, tedy zékladnimi
ptirodnimi zdroji, které se vzajemné ovliviiuji. V poslednich letech je vSak vyznam puady
pro ¢lovéka a biosféru vSeobecné podcenovan, protoze lidskd spole¢nost je na puadé
existencné zavisla.

Pida je zakladem vsSech terestrickych ekosystému, vcetné agroekosystému. Vytvari
Zivotni prostor pro suchozemské organismy jak rostlinné, tak Zivoci$né.

Je prostfedim pro kolob&éh prvkl, vyménu tepelné energie, infiltraci, akumulaci
aretenci vody. Pro ¢lovéka predstavuje puda vyrobni prostfedek, ktery ma urcity produkcni
potencial a je zdrojem neobnovitelnych surovin (Novak 2001).

Intenzivni zplsob hospodafeni na zemédé€lskych pozemcich ovliviiuje zmény
v obsahu a kvalit¢ organickych latek akumulovanych v piid€ i na jejim povrchu. SniZeny
obsah a zhorSena kvalita pidni organické hmoty se projevuji poruchami sorpéniho komplexu,
snizenim vododrznosti a celkové ptidni urodnosti (Suskevié, Prochazkova 2000).

Pidni enzymy tvoii dilezitou soucast pidniho prostfedi. Podileji se na fizeni
a koordinaci organizovaného a vysoce integrovaného souboru chemickych reakci a s nimi
spojenych energetickych zmén, které zajistuji pfisun energie a stavebniho materialu z okoli

a jejich vyuziti organismy (Vodrazka, 1992).



2 Cile

Cilem bakalafské prace je zjistit aktivitu padnich enzymt ve spoleCenstvech trvalych
travnich porostli v pfesnych maloparcelovych pokusech. Pozornost je soustfedéna na lokalitu
u Roznova pod Radho§tém, pfesnéji mésto Zubii.

Ziskané vysledky je nutné statisticky zpracovat a pievést do grafickych vystupt. Tato
bakalaiska prace zahrnuje literarni reSerSe o enzymech, studium metodik a statistické

vyhodnoceni vysledk.



3 Literarni reserse

3.1 Puda

Pida je definovana jako samostatny, pfirodné historicky tutvar, ktery vznika
v disledku komplexniho plsobeni vnéjSich Ciniteli na mate¢ni horninu v urcitém case. Je
formovana pisobenim pidotvornych Cinitelll a postupné se méni vlivem ptirodnich zmén
nebo antropogennich zasahli. Pidu je tfeba chapat komplexné jako slozku ptirodniho
prostfedi, kterd spolu s atmosférou, hydrosférou a biocenozou tvoii funkcni ekologicky

systém (Jandak, Prax, Pokorny 2001).

3. 2 Pudni enzymy

Enzymy tvoii nejpocetnéjsi a nejvyznamnéjsi skupinu biokatalyzatort. Enzymy tedy
muiZeme definovat jako specifické bilkoviny vznikajici v Zivych buikach, které katalyzuji
prubéh biologickych reakci snizenim aktivacni energie, a to jak uvnité organismi (in vivo),
tak 1 mimo né (in vitro) (Kotal 1989).

Tyto reakce maji na rozdil od b&znych chemickych reakei vyssi specifiku k substratu,
probihaji pfi nizSich teplotach, v jejich pribéhu vétSinou nevznikaji vedlejsi produkty a jsou
velmi citlivé regulovany. Pasobenim katalyzatorG dochdzi v prubéhu reakce ke snizeni
aktivacni energie a tim ke zkraceni casu potfebného k dosazeni chemické rovnovéahy
(Sarapatka 2005).

Biochemické reakce, které probihaji v ptid€ jsou zavislé na pifitomnosti jednotlivych
skupin enzymt, jez jsou ovliviilovany mnoha faktory. Mezi nejvice studované skupiny patii
oxidoreduktazy, transferdzy a hydrolazy, které se uplatiuji pfi pfeméné organické hmoty
a pfi zpfistupiiovani anorganickych Zivin pro rostliny, avSak nejvétsi pozornost je vénovana
dehydrogenazam.

Na dekompozici organickych sloucenin se podileji n€které skupiny enzymii jako
napiiklad hydroldzy a transferdzy, které maji vyznam pii tvorbé pudni organické hmoty
aovliviiuji kolobéh prvkd v pfirodé. V kolobéhu uhliku se uplatiiuji enzymy amylaza,
celuldza, xyléza, glukosidéza a invertaza. Kolobéh dusiku ovliviiuji protedza, amidaza, uredza
a deamindza. Na kolobéhu fosforu se podili enzym fosfatdza a na kolob&hu siry enzym

arylsulfataza.



3. 2.1 Nazvoslovi enzymu
Enzymy jsou makromolekularni latky bilkovinné povahy, které se podle chemického

sloZeni déli na jednoslozkové nebo dvouslozkové enzymy. Jednoslozkové enzymy se skladaji
pouze z bilkoviny, ktera je nositelem substratové specifiky. Dvouslozkové enzymy jsou
tvofeny bilkovinnou casti (apoenzym) a Ucinnou nebilkovinnou slozkou (kofaktor).
Apoenzym spole¢né s nebilkovinnou slozkou tvoii celek oznacovany jako holoenzym.
Bilkovinna ¢ast enzymu odpovidd za substrdtovou specifiku, ktera urcuje, jaka latka se
v pribchu reakce bude ménit. Specifiku do znacné miry ovliviiuje kofaktor, ktery urcuje, jaky
typ reakce probéhne. Kofaktory maji charakter prothetické skupiny nebo koenzymu, nejcastéji
se jedna o derivaty vitamind.

Soucasti kazdého enzymu je tzv. aktivni vazebné misto, kde dochdzi k navazéani
ur¢itého substratu. Substrat se na enzym vaze pomoci slabych molekulovych sil, jakymi jsou
Waalsovy sily, vodikové mustky a elektrostatické sily. N&které enzymy (napfi. alkalicka
fosfatdza) mohou preméiovat celou skupinu latek, kterda mé spolecné rysy (typ chemické
vazby). Jiné enzymy jsou vysoce specifické (napi. ureasa) a nepiisobi ani na velmi podobnou
molekulu substratu.

Nazvy enzymu obecné vznikaji pfipojenim koncovky —asa k ndzvu substratu, jehoz
pfeménu katalyzuji. Podle druhu chemickych vazeb, které enzymy vytvareji nebo Stépi,

rozliSujeme Sest zakladnich tfid:

1. oxidoreduktasy — katalyzuji oxidaéné — redukcni déje

2. transferasy — katalyzuji pfenos skupin atomtl nebo 1 vétsich ¢asti molekul

3. hydrolasy — katalyzuji hydrolytické Stépeni substrati

4. lyasy — katalyzuji eliminacni reakce, pii nichZ se tvofi dvojna vazba nebo
v opa¢ném smeéru adice na dvojné vazby

5. isomerasy — katalyzuji pfeskupeni uvnitt molekul

6. ligasy — vytvarteji vazby za soucasného Stépeni ATP

Enzymy jsou oznaGovany ¢tyfmistnymi kody (napf. celulosa — EC 3.2.1.4.). Uvodni
pismena EC znamenaji Enzyme Commission, prvni Cislice fadi enzym do jedné z vyse
jmenovanych tfid, druhd ¢islice definuje skupinu chemické vazby, na kterou enzym pulsobi,

tfeti oznacuje podskupinu a posledni pofadové &islo enzymu v podskuping (Sarapatka 2005).
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3. 2.2 Puavod enzymi
Hlavnim zdrojem pldnich enzymii jsou rostliny, zivo¢ichové a piredevSim

mikroorganismy. Vysoky podil jejich biomasy, znatna metabolicka aktivita i kratky zivotni
cyklus zajistuji veétSinu enzymové aktivity v ptidé (Speir, Ross 1978).

Vyznamny vliv na pidni biologickou aktivitu maji také rostliny, které ovliviuji
zastoupeni mikrobidlni biomasy diky zménam v obsahu plidni organické hmoty.
Prostfednictvim kofenovych exudati dochazi v rhizosféte k nepfetrzitému uvoliovani
extracelularnich a endocelularnich enzymii (Raynaud et al. 2006), které spolecné se zvySenou
mikrobidlni aktivitou pfiznivé piisobi na enzymovou aktivitu ptidy (Lavelle, Spain 2001).
Dal$im zdrojem plidnich enzym mohou byt ZivocisSné exkrementy, které se do pldniho
prostiedi dostavaji ¢innosti edafonu (Sarapatka 2005).

Doba odbéru vzorkli a podminky ptedchozi piipravy pidy a uskladnéni pudy
pred vyzkumem mohou zna¢né ovlivnit relativni rozsahy, ve kterych enzymy razného ptivodu

mohou pfispivat k aktivité ptitomnych pidnich enzymi (Burns ed., 1978).

3.2.3 Vyznam enzymu v pudé
Biochemické reakce probihajici v pidé jsou katalyzovany celuldrnimi

nebo extracelularnimi enzymy. Prvni skupina celuldrnich enzymi se podrobnéji déli
na endoenzymy a ektoenzymy. K syntéze a aktivit€¢ endoenzyml dochazi uvnitt buiiek, kde
mohou byt vyuzity napiiklad k transportu Zivin nebo mohou signalizovat urcitou koncentraci
riznych latek pfitomnych v prostiedi. Ektoenzymy se nachéazeji na vnéjSich sténach bunck,
kde se i¢astni hydrolyzy makromolekul pfimym kontaktem mezi butikou a substratem.
Extracelularni enzymy neboli exoenzymy predstavuji skupinu enzymd, které jiz byly
zivymi buiikami aktivné vylouceny do vnégjSiho prostiedi a jejich syntéza je 1 nadale
kontrolovéana nebo byly uvolnény lyzi bun€k bez kontroly organismii, které je vyprodukovaly.
Extracelularni enzymy se v plidnim prostfedi nachéazeji ve volné podobé nebo jsou vazany
na ligandy organického, anorganického nebo smiSené¢ho piivodu. Za ligandy povazujeme
pfedevsim jilové mineraly nebo humusové latky, které piisobi jako stabilizator. Navazané
enzymy se tak stavaji odolné¢jsi viici zménam prostifedi a degradaci protedzami. Absorpce
extracelularnich enzyml zavisi na vlastnostech ligandy, charakteristikdch enzymu
a podminkéch prostiedi (Speir, Ross 1978).
Pida je schopna absorbovat a stabilizovat pouze urCité mnozstvi enzymt, nadbytek
podléha rychlé degradaci. Aplikaci organickych latek (statkova hnojiva a komposty),

které jsou postupné pfeménovany na stabilni celulozni latky, se zvySuje schopnost pudy
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navazat vetsi podil extracelularnich enzymu. Ptisun bakteridlnich kultur a enzyma do piidy je
vSak omezeny, po ur¢ité dobé se i po pfidavku energeticky bohatého substratu populace
mikroorganismil i aktivita ptidnich enzymu ustali a dale nenarusta.

V pudé se vyskytuji dvé skupiny enzymt, enzymy pfirozené a navozené. Pfirozené
enzymy jsou v pudnim prostfedi neustdle pfitomny, jejich aktivita zavisi na koncentraci
substratu a podminkach prostiedi. Navozené enzymy se objevuji az po dodani substratu, jejich

syntéza je ovliviiovana produkénimi organismy (Sarapatka 2005).

3. 2. 4 Aktivita pudnich enzymu

Aktivita enzyml vyjadfuje miru plsobeni enzyml a je definovéna jako rychlost
katalyzované reakce. Jednotkou aktivity je 1 katal, ktery udava takové mnozstvi enzymu,
které pfeméni 1 mol substratu za 1 sekundu. Aktivitu padnich enzymi ovliviiuje fada
kvantita a kvalita organické hmoty, obsah Zivin, edafon, vegetace, pfitomnost aktivatort
a inhibitort.

ZvySovanim teploty se obdobné¢ jako u chemickych reakci zvySuje rychlost reakce
enzymatické. Optimalni teplota pro vétSinu enzymu je udavéana v rozmezi 25 — 45°C (Kotal,
1989). Pfi vysokych teplotach dochéazi k degradaci enzymi, a tedy ztraté jejich aktivity.
Pti velmi nizkych teplotach se zvySuje viskozita prostfedi, ¢imz se zhorSuje difuze substratu
k enzymu a produktu enzymu.

Vliv pH je pro enzymatickou aktivitu zvlasté dilezity. VéEtSina enzymi rozviji své
katalytické ptisobeni v uréité oblasti pH. Nejpiiznivéjsi koncentrace H' se nazyva pH
optimum. U vétSiny enzymi toto optimum spada do neutrdlni nebo slabé kyselé oblasti
(Karlson, 1965).

Jako efektory obecné oznacujeme latky, které ovliviiuji aktivitu enzymi. Pokud
aktivitu enzymi zvysuji, mluvime o pozitivnich efektorech nebo téz aktivatorech. Aktivatory
jsou latky, které zvySuji katalyticky Uc¢inek enzymt vznikem komplexu enzym — substrat.
Pokud aktivitu snizuji, nazyvaji se negativni efektory ¢i inhibitory.

Podle pevnosti vazby mezi enzymem a inhibitorem rozliSujeme dvé hlavni skupiny,
reversibilni a ireversibilni inhibitory. Reversibilni inhibitory vytvéfeji s enzymem volnéjsi

komplex, aktivitu enzymu lze obnovit odstranénim inhibitoru, naptiklad dialyzou. Druhou
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skupinu inhibitorti tvoii ireversibilni inhibitory, které vytvareji s enzymem velmi pevny

komplex enzym — inhibitor a tim nevratné blokuji enzymovou aktivitu (Sarapatka 2005).

3.2.4.1 Aktivita fosfatazy

Urcita cast fosforu v pidnim prostiedi je v organickych slou€eninach a pii jeho
zptistupniovani hraji nezastupitelnou roli pladni fosfatdzy. Pro stanoveni jejich aktivit
pouzivame upravenou metodiku dle Tabatabai a Bremmer a vyuZitim p-nitrofenylfosfatu jako

substratu. Stanoveni vzniklého p-nitrofenolu je po inkubaci provadéno spektrofotometricky.

3. 2. 4. 2 Aktivita proteazy

Proteiny, které se dostavaji do pldy jsou rozkladany mnoha bakteriemi a houbami.
Aktivni roli béhem degradace zaujimaji extracelularni protedzy. Pro stanoveni aktivity
pouzivame metodiku podle Ladd a Butler s vyuzitim kaseinu jako substratu. Aromatické
kyseliny po reakci s fenolovym ¢inidlem tvoii v alkalickém prostfedi modré komplexy, které

jsou stanovovany spektrofotometricky.

3. 2. 4. 3 Aktivita dehydrogenazy

Dehydrogenazy patii mezi oxidoreduktdzy a v piidé se ucastni oxidacnich procest
organickych slozek. Aktivita dehydrogenazy v pudé¢ je vysledkem fady dehydrogendz, které
jsou dulezitymi slozkami enzymatickych systémi mikroorganismt. Jeji studium muze byt
brano jako ukazatel mikrobidlniho metabolismu v piiddch. V nasem sledovani pouZzivame
metodu dle Ross s vyuzitim trifenyltetrazolium chloridu jako substratu a vznikly trifenyl

formazan je po extrakci méfen spektrofotometricky.

3. 2. 4. 4 Aktivita nitrat reduktazy

Udaji o aktivité tohoto enzymu v ptidnim prostiedi je zatim nedostatek, i kdyz je
dilezita v prvnim kroku redukce dusi¢nanli na dusitany v procesech denitrifikace. S vyuZitim
metodiky dle Abdelmagid a Tabatabai jsou vzorky inkubovany s vyuzitim KNO® jako

substratu a vznikly nitrit je determinovan spektrofotometricky.

3.2.4.5 Aktivita ureazy

Enzym uredza je soucasti vétSiny zivocichl, rostlin a mikroorganismd. V pidnim

prostiedi se podili na hydrolyze mocoviny na NH; a CO, a zpfistuptiuje tak dusik
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pro rostliny. Jedna se o velmi stabilni pidni enzym, ktery je vyuzivan pii hodnoceni urodnosti
pudy (Frankenberger, Tabatabai 1991). Aktivita enzymu uredza muze byt ovlivnéna

koncentraci substratu, teplotou, pH a hospodaienim na ptidé (Sarapatka 2005).

3. 2. 4. 6 Aktivita celulézy

vV

degradace stoji v popiedi pii vyzkumu osudu organické hmoty v pidé. Jednou z moznych
metod studia, kterou popsali Schiner a von Mersi s vyuzitim CM — celuldzy jako substratu, je
o inkubaci pidniho vzorku. Determinace vytvofeného ferric hexaxyanoferrate bude

provadéna spektrofotometricky.

Tab. 1 Enzymy v ptd¢ katalyzuji nasledujici reakce (Stevenson 1986)

Enzym Katalyzovana reakce

Fosfatasa fosfatester + H,O — ROH + PO,™
Dehydrogenasa XH, + akceptor — X + akceptor H;
Proteasa proteiny — peptidy a aminokyseliny
Ureasa NH,CONH, + H,O — 2NH; + CO,
Celulasa hydrolyza 1,4 — glykosidickych vazeb

Aktivita pldnich enzymi je kromé teploty a vlhkosti pidy, padni reakce,
kvantitativniho a kvalitativniho zastoupeni organické hmoty, obsahu zivin, ptidni biomasy,
vegetatniho krytu a pfitomnosti aktivadtorGd a inhibitori vyznamné ovlivnéna také
zpracovanim pidy a hnojenim (Angers et al. 1993; Diaz-Ravina et al. 2005;
Melero et al. 2006). Rznd hnojiva aktivuji, ¢i inhibuji rizné enzymy odliSnym zplsobem.
PouZitim nékterych hnojiv dochazi ke zvySeni poctu pidnich mikroorganismi a v zavislosti
na nich se zvySuje 1 enzymaticka aktivita.

Simonyan (in: RejSek, 1988), ale i jini autofi zjistili, Ze eroze zplsobuje snizeni
enzymatické aktivity v disledku ztrat mikrobialnich spolecenstev s povrchovou vrstvou pud.

Ramirez — Martinek (1966) sledoval aktivitu enzymu a zjistil, Ze nejvyssi hodnoty
aktivity byly méfeny v dubnu a kvétnu. Jiné studie udavaji zvySovani aktivity b&hem jara,

s maximem Vv letnich mésicich Ascon (in: Rejsek, 1988).
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4 Zakladni charakteristika zajmového uzemi

4.1 Vymezeni zajmového uzemi

Me¢ésto Zubii se nachdzi v podhiii zépadni ¢asti Moravskoslezskych Beskyd. Lezi
4 km zépadné¢ od Roznova pod Radhostém. Severni ¢ast mésta lezi v Chranéné krajinné
oblasti Beskydy.Zajmové uzemi spadd pod Zlinsky kraj a dale pod okres Vsetin, ktery se
nachazi na vychodnim okraji Ceské republiky. Zub#i se nachazi v rozmezi nadmoiskych
vysek 378 m n.m. u Bedvy a 860 m n.m. dosahuje na Kamenidce. Zaujima 28,4 km’
katastralni plochy a prochazi jim diilezité silni¢ni a Zelezni¢ni spojeni. Silnice I. tfidy €. 18
jez spojuje Ceskou republiku se Slovenskem (Valasské Meziiiéi — Roznov pod Radho§tém —
— statni hranice — Zilina) a Zeleznice spojujici Valaiské Meziti¢i s Roznovem pod Radhostém
po trati ¢. 281. Za zminku stoji 1 autobusovd doprava a piimé spojeni do Prahy, Brna,
Olomouce, Zlina a fady dalSich mést.

Obr. 1: Mapa lokality

H
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Zdroj: upraveno podle www.geoportal.cenia.cz
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4. 2 Fyzickogeograficka charakteristika

4. 2.1 Geologické poméry

Na geologické stavbé zdymového tuzemi se podili piedevSim piedctvrtohorni
regiondln¢ geologicka jednotka flySové pasmo Zapadnich Karpat. Geologicky jsou Zapadni
Karpaty soucésti rozsdhlé soustavy mladych pasemnych pohofti, vznikajicich ve tfetihorach
pusobenim nékolika fazi alpinského vrasnéni. Protoze od ukonceni téchto pohybl neuplynula
z geologického hlediska dlouha doba, jevi se jako soustava mohutnych hibetd, oddélenych
hlubokymi udolimi nebo kotlinami. Terminem flyS se oznacuje soubor usazenych hornin,
charakteristicky rytmickym stfiddnim piskovcid, prachovetl, jilovel, slinovel, vzécné
ivapenci a slepenct. Jednotlivé litologické typy sedimentl tvoifi vrstvy se sniZujici se
zrnitosti do nadlozi. V ramci jedné vrstvy lze pozorovat zakonitou posloupnost uspotadani
klastickych casti (drobnych ulomkti hornin a minerdlti) — zvrstveni. Naspodu je zvrstveni
grada¢ni nebo homogenni, nad nim je zvrstveni vodorovné a §ikmo laminované. VySe je opét
vodorovné laminované zvrstveni, ale velikost ¢astic je mensi (Pavelka a kol., 2001).

Podle geologické mapy Ceské republiky na lokalité Zubii a jejiho blizkého okoli
nalezneme deluvialni, pfevazné pisCitohlinit¢é sedimenty; flyS a subfly§ s pifevahou
tmavoSedych a hnédoSedych vapnitych jilovel, ve spodni ¢asti s polohami piskovet; eluvium
hradist'skych vrstev; deluviofluvialni piscitohlinit¢ sedimenty s proménlivou pfimési
horninovych ulomku; fluvidlni, pfevazné piscCitohlinité¢ sedimenty vysSiho nivniho stupné

a fluvidlni, pfevazné Sté€rkovité sedimenty niz§iho nivniho stupné.

4. 2. 2 Geomorfologické poméry

Podle regiondlniho geomorfologického ¢lenéni reliéfu patii Uzemi okresu Vsetin
k provincii Zéapadni Karpaty a k subprovincii Vné&jsi Zapadni Karpaty (Pavelka, 2001).
Z4moveé uzemi, mésto Zubii patii do soustavy Zapadnich Beskyd, ve kterych se nachazi
snizenina Roznovské brazdy lezici mezi Vsetinskymi vrchy a Moravskoslezskymi

Beskydami.

16



Schéma geomorfologického ¢lenéni:

Zapadni Karpaty
Vn¢j$i Zapadni Karpaty
Zéapadni Beskydy
Roznovska Brazda
Vigantinska pahorkatina
Zasovska pahorkatina

Vnéjsi Zapadni Karpaty — geomorfologickd soustava v ramci Zapadnich Karpat
na vychodni Moravé a ve Slezsku; plocha 7 185, 96 km?; soustava mladych vrasnozlomovych
flySovych pohoti vyvrasnénych v pribéhu alpinského vrasnéni ve tfetihorach (Demek a kol.,
2006).

Zapadni Beskydy — geomorfologickd podsoustava v ramci VnéjSich Zapadnich Karpat;
sloZzeny z flySovych hornin s ojedinélym brandlem jurskych véapenct, ve stfednich castech
jsou zachovany neogenni zarovnané povrchy, okraje hluboce roziezany idolimi vodnich tok;
na vrcholech stopy odsedéani svahti vlivem hlubinného plouzeni, sesuvy na svazich, kryogenni
tvary — izolované skaly, kryoplanac¢ni terasy (Demek a kol., 2006).

Roznovskd brdzda — podSepek v jizni &asti Zapadnich Beskyd; plocha 115,29km?;
sniZzenina ve slozit¢ zvrdsnénych souvrstvich jilovcd, slepencii a piskovcl prevazné
istebnanského a godulského souvrstvi, méné krosnénského a menilitového souvrstvi slezské
jednotky; erozné denudacni povrch se stopami mladottetihornitho zarovnani, cetnymi
slepencovymi a piskovcovymi tvrdosi, periglacidlnimi mrazovymi sruby a strukturnimi
terasami (Demek a kol, 2006).

Vigantinska pahorkatina — okrsek ve vychodni casti Roznovské brazdy; clenitd
pahorkatina; slozité zvrasnéné souvrstvi jilovca, slepencii a piskovcl prevazné istebiianského
a godulského souvrstvi, méné krosnénského a menilitového souvrstvi slezské jednotka
pfed denudacnim celem magurského piikrovu; erozné denudacni reliéf s tvrdoSi, se€nymi
ploSinami, ndznaky mrazovych srubil a strukturnich teras, rozsdhlé sesuvy (Demek a kol.,
2006).

Zasovska pahorkatina — okrsek v zapadni ¢asti Roznovské brazdy; ¢lenita pahorkatina;
sloZit¢ zvrasnéné flySové komplexy piskovci, slepenct a jilovel pfevazné istebnanského
a godulského souvrstvi slezské jednotky, v jizni €ésti pahorkatiny piskovce krosnénského
souvrstvi slezské jednotky, vapnité jilovce kiivskych vrstev zlinského souvrstvi a piskovcovo-

— slepencové vrstvy kiivského pasma racanské jednotky magurského flyse, erozné denudacni
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georeliéf s tvrdoSi a zbytky zarovnanych povrchi, malo vyrazné mrazové sruby a strukturni

terasy (Demek a kol., 2006).

4. 2. 3 Hydrologické poméry

Uzemi nalezi k tmoii Cerného mofte a k povodi feky Moravy. Severni hranice okresu
Vsetin, ve kterém se z4jmova oblast nachézi je soucasné hlavnim evropskym rozvodim mezi
Cernym a Baltskym mofem. Rozvodnice probiha Podbeskydskou pahorkatinou a vystupuje
na hibet Radhostské hornatiny (Mackov¢in, 2002).

Hlavnim vodnim tokem zajmového uzemi je feka Becva, kterd vznikd soutokem
Vsetinské a Roznovské Becvy u Valasského Mezifi¢i ve vySce 288 m n. m. Be€va usti zleva
do Moravy u Troubek ve vySce 195m n. m. Plocha povodi je 1625,7 km? délka toku
119,6 km a primérny pritok u usti 17,5 m*s™. Nejprve tece napiic Podbeskydskou
pahorkatinou, u Hranic na Moravé pfitékd do sniZeni Moravské brany, kterou protéka
az po Prerov. ZavéreCny usek jejiho toku pfed ustim do Moravy se nachdzi na Uzemi
Hornomoravského tvalu. Hydrologické stanice nachdzejici se na z4jmovém uzemi: Teplice
nad Bec¢vou, Dluhonice, Pferov — most a Rokytnice. Becva patii mezi vodohospodaisky
vyznamny tok, ktery je vodacky vyuzivany v délce 61 km. Cistota vody po Pierov I ti.,
od Pterova po usti IV. tf. (Ktiz et al.,1984) .

Na zajmové uzemi bakalaiské prace zasahuje 1 jeden z ptitokti Becvy, a to RoZnovska
Becva. Roznovska Bec¢va prameni na severnich svazich Vysoké ve vySce 910 m n. m., spojuje
se s Vsetinskou Be¢vou u Valasského Mezifi¢i v 288 m n. m. Plocha povodi RoZnovské
Becvy je 254,3 km?, délka toku 37,6 km a primérny prutok u usti je 3,91m? -s™. Hydrologické
stanice, které se zde nachazeji: Horni Becva, Prostiedni Be¢va, Roznov pod Radho§tém,
Stiitez, Krasno a Dolni Bec¢va. Tok se nachdzi ve vodohospodaisky dulezité oblasti Beskyd,
vodacky je vyuZivany tsek 26 km od usti a Cistota vody II. tf. (KtiZ et al.,1984).

Z ptehradnich néadrzi méa vétsi vyznam Bystificka Bystficka (37 ha) vybudovana
v letech 1907 — 1912. Na RoZnovské Bec¢ve lezi nadrz Horni Becva (15 ha). Okres Vsetin je
celkové chudy na podzemni vody, nebot” malo propustné horniny karpatského flySe mayji
nepiiznivé podminky pro vyskyt a obéh podzemnich vod (Pavelka, 2001). Vyskytuje se zde
také fada pramenii mineralnich vod s malou vydatnosti napt. Mikulivka, Podoli, Valasska

Polanka, Roznov pod Radhostém a dalsi.
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4. 2. 4 Klimatické pomeéry

Zajmova oblast bakalarské prace nalezi do klimatické oblasti MT 2.

Charakteristika vybrané klimatické oblasti:

MT 2 — kratké 1€to, mirné az mirn¢ chladné, mirn¢ vlhké, pfechodné obdobi kratké s mirnym
jarem a mirnym podzimem, zima je normaln¢ dlouhd s mirnymi teplotami, sucha s normalné

chladnou snéhovou pokryvkou (Quitt, 1971).

Tab.2 Klimatické charakteristiky (upraveno podle: E. Quitt 1975)

Oblast MT2
Pocet letnich dnil 20 - 30
Pocet dnil s primérnou teplotou 10°C a vice 140 - 160
Pocet mrazovych dnti 110 - 130
Pocet ledovych dnil 40 - 50
Priimérna teplota v lednu v °C -4-3
Priimérnd teplota v cervenci v °C 16 - 17

Primérny pocet dnil se srdzkami Imm a vice | 120 - 130

Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi v mm 400 - 500

Srazkovy uhrn v zimnim obdobi v mm 250 - 300
Pocet dnii se sn¢hovou pokryvkou 80 - 100
Pocet dnil jasnych 40 - 50

Pocet dnli zamracenych 150 - 160

4.2.5 Pedologické poméry

Pidy sledované oblasti jsou tvofeny piedev§im hnédymi pidami, které jsou viibec
nejrozsitendjsim typem pad v CR, vyskytujicim se nejéastéji v ¢lenitém reliéfu pahorkatin
a hornatin. Jako mate¢ny substrat se uplatituji témét vSechny horniny (Zuly, ruly, svory,
fylity, cedice, bfidlice a mnoho dalSich). Hnédé pidy jsou nejvice rozSifeny mezi 450 az
800m n. m. a jsou vazany vétSinou na Clenity reliéf: svahy, vrcholy, hibety apod. (Tomasek,
1995).

Pudy této skupiny jsou typické pfitomnosti kambického B horizontu v plidnim profilu.
K hlavnim procesim pii jejich tvorbé patii hnédnuti. Pfi procesu hnédnuti dochézi
ke zbarveni horizontu hydrolyzou uvolnénymi amorfnimi oxidy a hydroxidy Zeleza,
goethitem nebo Zelezem bohatymi komplexy (chalaty). K hnédnuti déle pfistupuji procesy

tvorby a pfremén jilu. Ve slabé kyselych ptidach dochazi naptiklad k transformaci: slidy — illit-
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— vermikulit — smektit. Vyvoj kambizemi je doprovazen v zdvislosti na klimatu vyluhovanim
a acidifikaci (Sarapatka, 1996).

Podle morfogenetického klasifikaéniho systému ramci pidniho typu kambizem
typickd rozezndvame na lokalit¢ Zubii varietu kyselou. Pro hnédou ptdu kyselou je
charakteristicky nizky obsah humusu, napadny pokles plidni reakce a pon€kud nizké nasyceni

sorp¢niho komplexu.

4. 2. 6 Biogeografické poméry

Biogeograficky se zajmové uzemi nachazi mezi Moravskoslezskymi Beskydami
a Hostynskovsetinskou hornatinou. VétSina oblasti vSak tvofi pfechodnou, nereprezentativni
z6nu mezi Hostynskym a Beskydskym bioregionem, kde hranice mezi obéma bioregiony je
velmi nevyrazna.

Po floristické strance se jedna o velmi bohaté izemi. Vyznamné lokality se nachéazeji
az na Setrngji obhospodafovanych loukach pastvinach vyssich poloh. Cenné jsou zde zvlasté
vyskyty né€kterych druhl orchideji, Casty je zejména vstava¢ muZsky a prstnatec majovy,
vzacnéji najdeme vemenik dvoulisty, srstnatec Fuchstiv a bradacek vejCity. Ze zavlecenych
invaznich rostlin se ve Starém Zubii vyskytuje nevitany druh kiidlatka sachalinska.
Ze vzacngjSich hub zde nalezneme kozak kapucinek, kozak bily, SiSkovec Cerny a kvétnatec
Archeriiv. V Zubii se nachazi vétsi pocet vyznamnych stroml. Nejpozoruhodnéjsi je pamatny
tis Cerveny, ktery svoji tloustkou spadd mezi nejmohutné;si.

Ze savcu se zde vyskytuji napiiklad srnec, jelen, prase divoké, kuna lesni, kuna skalni,
jezek, liska, jezevec a na rybnicich ondatra. Pfi migraci se zde dvakrat objevil los. Z drobnych
savcl byli zjisténi rejsek obecny, rejsek cerny, rejsek vodni, hraboSik podzemni, mysice
temnopasa, plsik liskovy a pravidelné se vyskytujici netopyti, naptiklad netopyr dlouhouchy,
netopyr brvity, netopyr vecerni a mnoho dalSich.

Z ptakti bylo zjisténo 149 druhl, ztoho 104 je hnizdicich. Ze vzacnéjsich druha
se vyskytuji naptiklad ¢ap cerny, jefdbek lesni, zluna Sedd, krkavec velky, brambornic¢ek
cernohlavy, konipas lu¢ni, bekasina otavni, skorec vodni a jini. V pribéhu roku zde mizeme
pozorovat racka chechtavého, potapku rohace i1 lysku Cernou. Z plazi se vyskytuji uzovka
obojkova, jeStérka obecna i zmije obecnd. Z obojzivelnikii se kromé bézného skokana
hnédého vyskytuje rosnicka zelend a vzacnéji lze spatfit Colky, kuitkku Zlutobtichou i mloka

v

skvrnitého. Z rybi fauny bylo zjisténo mnoho druhli, znichZ nejhojnéjSimi jsou hrouzek
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obecny, pstruh obecny, sttevle potocni a n¢kdy 1 ouklejka pruhovana. Ze vzacnéjSich motyli
1ze pravidelné;ji spatfit batolce duhového a otakéarka fenyklového.
Na vymezeném uzemi se nachazi PP Zubfi. Je to zvlasté chranéné uzemi, jelikoz se

zde nachazi jiz vySe zminovany pamatny strom a také bohaté nalezisté Safranu Heuffelova.

Obr. 2: Orthofotomapa zajmového tzemi

m
a 125 2560 HOC TE0 1000

Zdroj: upraveno podle www.geoportal.cenia.cz
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5 Studium metodik

5. 1 Aktivita kyselé a alkalické fosfatazy
Aktivita kyselé a alkalické fosfatazy byla stanovena pomoci upravené metodiky podle

Tabatabaie a Bremnera. Jako substrat byl vyuzit p-nitrofenylfosfat a vznikly p-nitrofenol byl
po inkubaci stanoven pomoci spektrofotometru. Aktivita fosfataz byla vyjadiena v jednotkéach

umol PNP/kg dm/1hod.

Postup:

Do péti Erlenmeyerovych ban€k se navazi 1g Cerstv€é vlhké zeminy. Pouze do tii
banék (vzorky) se pfidd 1 ml pozadovaného roztoku substratu a 4 ml odpovidajiciho
tlumiciho roztoku (odli$né pro kyselou a pro zasaditou fosfatazu). Do zbyvajicich dvou ban€k
(kontroly) se pipetuji pouze 4 ml pracovniho tlumiciho roztoku. Banky se kratce protiepou,
uzaviou a inkubuji se pfi teploté 37° C po dobu 1 hodiny.

Po inkubaci se do vzorki i do kontrol pfidd 1 ml roztoku chloridu draselného a 4 ml
roztoku hydroxidu sodného (0,5M). Do kontrol se navic pipetuje 1 ml roztoku substratu, ktery
byl do vzorkd dodéan pted inkubaci. Do vzorkl 1 do kontrol se pfida 90 ml destilované vody.
Baiky se kratce protfepou a jejich obsah se filtruje do kadinek. Mé&fi se extinkce zluté
zbarvenych kalibra¢nich standardii, vzorkl a kontrol na spektrofotometru proti blank ¢inidlu

pfi vinové délce 400 nm.

Vypocet vysledkii: (S —C) -10 -100
% dm

Jednotky: pmol PNP/kg dm/1hod

kde: S.......ill stitedni hodnota vzorkt (ng PNP)
Corriiien stiedni hodnota kontrol (ng PNP)
10 faktor fedéni extraktu
100 %™"....... dm faktor pro suSinu pudy
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5. 2 Aktivita proteazy

Pro stanoveni aktivity proteazy byla pouzita metodika podle Ladda a Butlera
s vyuzitim kaseinu jako substratu. Aromatické kyseliny po reakci s fenolovym ¢inidlem tvofi
v alkalickém prostfedi modré komplexy, které stanovime pomoci spektrofotometru. Aktivita

byla vyjadiena v jednotkéach pg tyr/g dm/2hod.

Postup:

Nejprve se navazi 1g pfirozen€ vlhké zeminy do ¢tyf 25 ml Erlenmeyerovych bangk.
Do dvou pfipravenych banék (vzorky) se pipetuje 5 ml roztoku substratu a 5 ml Tris pufru,
do zbylych ban¢k (kontroly) se piida pouze 5 ml Tris pufru. Banky se kratce protiepou,
uzaviou se gumovou zatkou a na rotacni tfepacce se inkubuji po dobu 2 hodin pfii teploté
50° C.

Po inkubaci se do ban€k s kontrolami pipetuje 5 ml roztoku substratu. Banky se
kratce prottepou, do obou kontrol 1 obou vzorki se pfidda 5 ml TCA roztoku. Obsah ban¢k
se znovu protiepe, vzorky 1 kontroly se néasledné filtruji.

Pro fotometrickou analyzu se do testovacich zkumavek pipetuje 5 ml filtratu a 7,5 ml
alkalického ¢inidla, obsah se dobfe promichéd a pfida se 5 ml Folin-Ciocalteu’s fenolového
¢inidla a obsah se znovu diikladné promicha.

Pokud se v pribéhu jedné hodiny vytvoii srazenina, je ji tfeba prefiltrovat nebo
odstranit v pribéhu odstfedovani v centrifuze. Kalibracni standardy se prefiltruji a dale
se opakuje stejny postup, ktery byl popsan pii ptipravé filtrath vzorkli a kontrol.
V nasledujicich 90 minutach se kalibra¢ni standardy nechaji stadt pii pokojové teploté,
postupné dojde ke zméné jejich zbarveni. Béhem této doby se méfi kalibra¢ni standardy,

vzorky 1 kontroly spektrofotometricky pti vinové délce 700 nm proti blanku.

Vypocet vysledkii: (S —C) -100
% dm

Jednotky: pg tyr/g dm/2hod
kde: S............. stfedni hodnota vzorka (pg tyr)

Covvvinennn stiedni hodnota kontrol (png tyr)
100 - %".... dm faktor pro suginu pady
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5. 3 Aktivita dehydrogenazy

Béhem meéfeni byla pouzita metodika dle Rosse s vyuzitim trifenyltetrazolium
chloridu jako substratu a wvznikly trifenyl formazan byl po extrakci méfen
spektrofotometricky.  Aktivita dehydrogendzy byla vyjaddfena v jednotkdch pmol
formazanu/kg dm/lhod.

Postup:

Do ctyt testovacich zkumavek se navazi 5g cerstvé vlhké zeminy. Do tfi z nich se
pfida 5 ml roztoku substratu (vzorky), do ctvrté zkumavky se pipetuje 5 ml Tris pufru
(kontrola). Obsah zkumavek se promichd, uzavie gumovymi zatkami a inkubuje se pii 25° C
po dobu 16 hodin. Do vzorktl i kontroly se pfida 25 ml acetonu, obsah se zamicha a necha
se tfepat v temnu na tiepacce po dobu 2 hodin.

Vzorky se nasledné v polotmavé mistnosti filtruji. Ziskané filtraty a kalibracni

standardy se méfi fotometricky pii vinové délce 546 nm béhem 1 hodiny.

Vypocet vysledki: (S —C) -100
5% dm

Jednotky: pmol formazanu/kg dm/1hod.

kde: S....ol. sttedni hodnota vzorki (umol formazanu)
Covrrees kontrola (umol formazanu)
100 - %' dm........ faktor pro susinu pidy

V laboratornich podminkach byl proces stanoveni aktivity dehydrogendzy castecné
modifikovan. Do testovacich zkumavek se navazi 5g cerstvé vlhké zeminy, ke kterym
se pfidd 1 ml destilované vody a 5 ml Tris roztoku. Obsah se necha probublat dusikem
po dobu 2 minut. Zkumavky se uzaviou gumovymi uzavéry a nechaji se v termostatu
pfi 25°C po dobu 16 hodin.

Poté¢ se do zkumavek ptidd 50 ml methanolu a obsah se nechd 2 hodiny tiepat
na tfepacce. Nasleduje odstfed'ovani na centrifuze pii 3000 ot/min po dobu 10 minut.

Absorbance se méii na spektofotometru pii vinové délce 485 nm.
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5. 4 Aktivita nitrat reduktazy

S vyuzitim metodiky dle Abdelmagid a Tabatabai jsou vzorky inkubovany pomoci
KNOs jako substratu a vznikly nitrit je determinovan spektrofotometricky. Aktivita nitrat

reduktdzy byla vyjadiena v jednotkach pug/N dm/2 hod.

Postup:

Do tfi zkumavek se navazi 5g pfirozené vlhké zeminy a pipetuji se 4 ml 2,4 DNP
roztoku, 1 ml roztoku substratu a 5 ml destilované¢ vody. Zkumavky se kratce protfepou
a uzaviou se Sroubovacimi uzaveéry.

Dvé zkumavky (vzorky) se inkubuji po dobu 24 h pfi teploté 25° C a jedna zkumavka
(kontrola) se inkubuje po stejnou dobu pfi teplot¢ —20° C. Po inkubaci se kontrola musi
nechat roztat. Do obou vzorka i do kontroly se ptidd 10 ml roztoku KCI, obsah zkumavek
se kratce protiepe a ihned se filtruje.

Pro fotometrickou analyzu se do testovacich zkumavek odpipetuje 5 ml filtratu, 3 ml
pufru chloridu amonného a 2 ml barevného reagentu. Obsah zkumavek se dobfe promicha

a necha se stat pti pokojové teploté po dobu 15 minut.

vvvvv

Vypocet vysledki: (S —C) -20 -100
5-5% dm

Jednotky: pg/N dm/2 hod.

kde: S.... hodnota vzorkl (pg N)
Cor kontrola (ng N)
20 objem extraktu (ml)
S alikvotni ¢ast filtratu (ml)
S pocatecni hmotnost ptidy (g)
100 - % 'dm............. faktor pro susinu pudy
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5. 5 Aktivita ureazy

Podle metodiky Tabatabaie a Bremnera byly pldni vzorky inkubovény s roztokem
mocoviny jako substratem a uvolfiovany amoniak byl stanoven volumetricky. Aktivita ureazy

byla vyjadiena v jednotkach pg N/g dm/2hod.

Postup:

Do tfi 50 ml volumetrickych lahvi se odvazi 5 g pfirozené vlhké zeminy, pfida se 9 ml
Tris pufru a lahve se promichaji. Poté se ptfida 1 ml substratového roztoku a obsah lahvi se
znovu dikladné promichd. Obdobnym zpiisobem se pfipravi kontrolni vzorky, které vSak
budou bez pfidavku substratového roztoku. Lahve se dobie utésni a vzorky s kontrolou
se nasledn¢ inkubuji pti 37° C po dobu 2 hodin.

Po inkubaci se do vSech lahvi pfidd 35 ml roztoku KCI, pouze do kontroly se pipetuje
1 ml substratového roztoku. Lahve se umisti na rotacni tfepaCku a jejich obsah se dikladné
promichd. Pak se upravi objem vzorki i kontroly na pozadovanych 50 ml destilovanou vodou.
Lahve se znovu uzaviou, nékolikrat se obrati dnem vzhiiru, aby se promichaly, a suspenze
se prefiltruje.

Do destilacni lahve destila¢ni aparatury se odpipetuje 20 ml filtratu a ptida se piiblizné
0,2g MgO. Destiluje se NH;" - N do 10 ml roztoku indika¢ni kyseliny borité po dobu 3,3
minuty po zméné indikdtoru z fialového zbarveni na zelené. Mnozstvi NHy" - N se stanovi

titraci zfedénou kyselinou sirovou v destilatu.

Vypocet vysledki: ml -0,07 - 50 -1000 -100
20-5-%dm

Jednotky: ug N/g dm/2hod

kde: ml....................... spotieba 2,5 mM H,SO4 (ml)
0,07.ccciiiiiiii.. upravny faktor (1ml 2,5 mM H,SO4 odpovida 0,07 mg N)
50 objem extraktu
1000......ccceiiinn upravny faktor (1 mg N = 1000 ug N )
200 délitel filtratu (ml)
S pocatecni hmotnost piidy (g)
100 - % 'dm.............. faktor pro suinu pudy
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5. 6 Aktivita celulazy

Jednou z moznych metod studia je pfistup, ktery popsali Schiner a von Mersi
s vyuzitim CM — celulozy jako substratu. Determinace vytvoireného ferric hexaxyanoferrate
byla provadéna spektrofotometricky. Aktivita celulozy byla vyjadiena v jednotkadch pg GE/g
dm/24hod.

Postup:

Do tfi 100 ml Erlenmeyerovych banék se nejprve navazi 10 g ptirozené vlhké zeminy.
Do dvou ban¢k (vzorkid) se pfidd 15 ml roztoku substritu a 15 ml tlumivého roztoku
(acetatovy pufr), do zbyvajici banky (kontroly) se pipetuje pouze 15 ml tlumivého roztoku.
Baiiky se kratce protifepou, utésni se gumovymi koncovkami a nasledné se inkubuji 24 hodin
pii teploté 50° C.

Po inkubaci se pipetuje 15 ml roztoku substratu do kontroly a obsah banky se kratce
promicha. Thned poté se vSechny vzorky spole¢né s kontrolou filtruji. Objem 0,5 ml filtratu se
zfedi v testovacich zkumavkach destilovanou vodou na pozadovanych 20 ml.

Pro spektrofotometrickou analyzu se do testovacich zkumavek pipetuje 1 ml
ziedéného filtratu, 1 ml ¢inidla A a 1 ml ¢inidla B. Pfipravené zkumavky se utésni, dobie
promichaji a ndsledné inkubuji po dobu 15 min ve varné vodni lazni.

Po zchlazeni ve vodni 1azni pti pokojové teploté po dobu 5 minut se pfidd 5 ml ¢inidla
C. Obsah zkumavek se znovu dobie zamich4 a neché se stat v klidu pti pokojové teploté
po dobu 60 minut, sleduje se prubéh zbarveni. Béhem nasledujicich 30 minut se vzorky méti

na spektrofotometru pii vinové délce 690 nm proti blank ¢inidlu.

Vipocet vysledkiz: (S —C) - 30 - 40 -100
100 - % dm

Jednotky: ng GE/g dm/24hod

kde: S.... sttedni hodnota vzorkl (ng GE)
Covreii kontrola (ug GE)
300 hodnota inkubované smési (ml)
400 faktor zfedéni filtratu
100 pocate¢ni hmotnost pidy (g)
100 - % 'dm.............. faktor pro susinu pidy
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6 Odbér a zpracovani vzorku

6. 1 Uprava vzorki pad pro analyzu

Odebrany vzorek musi byt reprezentativni, homogenni a nekontaminovany nebo jinak
nezménény. Uprava pudnich vzorki se zpravidla skldda z péti operaci: vysouseni, mélnéni,
prosévani a mleti. Zplsob vlastni upravy zavisi na pozadovanych analyzach, na velikosti
daného vzorku, na navazce pro jednotliva stanoveni a dalSich vlivech.

Vzorky je tfeba po odbéru uchovavat ve vhodnych obalech, ve kterych nedojde
ke kontaminaci vzorku. Pfi transportu je tfeba chranit je pied zvySenou teplotou a pfimym
slunecnim svétlem a zajistit urychlené zahajeni dalSich krokli analyzy (zpravidla suSeni).
Uchovani vlhkych ptidnich vzorkii v plastovych obalech by nemélo piekrocit 48 hodin
a teplota by neméla byt nizsi nez 10° C.

Pro suSeni vzorkl je vhodné pouzivat teploty maximalné do 40° C. Pii vysSich
teplotaich mlize dochazet ke zméndm v extrahovatelnosti n€kterych analytll (velmi vyznamné
opét pro tzv. slabd extrakéni cinidla). SuSenim pii vysSich teplotaich mize dojit napf.
ke zvySeni extrahovatelného obsahu siry, fosforu a amonné formy dusiku.

Pro pfipravu analytick¢ého vzorku z dodaného upraveného vzorku je mozné pouzit
ruéni kvartaci, ptihradové nebo rotacni délice. Mleti celého vzorku se provadi jen vyjimecné.
Vzorky se upravuji na 2 mm prosev mélnénim a teprve takto upraveny vzorek je v piipadé

nutnosti upraven mletim na jemnéj$i prosev (Zbiral, 2002).

6. 1.1 Uprava pudnich vzork pro fyzikalné — chemické rozbory

Pro analyzy v systému Agrochemického zkouSeni zemédélskych pid (AZZP) se
pouzivaji vzorky vysusené na vzduchu. Odebrany plidni vzorek se vysusi rozlozeny do tenké
vrstvy na suchém a vétraném misté. Je tieba zajistit, aby vzorek nemohl byt pfi suSeni
kontaminovan. Nesmi se susit na slunci nebo pomoci umélého zdroje tepla. Norma CSN ISO
11464 uvadi kromé vysuSeni na vzduchu i moznost suSeni v suSarn¢ s nucenou cirkulaci
vzduchu pfi teploté 40 + 2° C nebo vymrazovanim ve vymrazovaci suSarné.

Jemnozem I: z vysuSeného ptidniho vzorku se odstrani vétsi ¢astice skeletu, rostlinné
a zivoCisné zbytky a vzorek se potom opatrné rozmélni v ptidni prosévacce nebo rucné tak,
aby nebyly rozmélnény &astice skeletu. Castice skeletu vétsi nez 2 mm se oddéli prosatim

sitem o velikosti otvoru 2 mm.
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Jemnozem II: z jemnozemé I se oddéli primérny vzorek o hmotnosti asi 5 g. Z tohoto
podilu vzorku se peclivé vyberou zbytky rostlinného a zivoc¢isného ptivodu. Vzorek se potom
rozetie na achatové misce tak, aby prosel beze zbytku sitem o jmenovité délce strany oka
0,25 mm.

Upravené vzorky je mozné skladovat v papirovych séaccich nebo uzavienych
polyetylenovych lahvich s Sirokym hrdlem na suchém a dobfe vétratelném misté¢ mimo dosah

slune¢niho zatreni po dobu 5 1 vice let (Zbiral, 2002).

6. 1. 2 Uprava éerstvych padnich vzorki

Odebrany ptudni vzorek se zpracovava ihned po dodani do laboratofe. Neni-li to
mozné, skladuje se vzorek pii teploté nizsi nez -18° C. Pfi dodani zmrazeného vzorku je tfeba
maximalné omezit dobu rozmrazovani soustavnym rozruSovanim vzorku a jeho zpracovanim
za teploty pod 4° C. Vzorek se rozprostie na vhodné misce, odstrani se hrubsi ¢asti skeletu,
zbytky rostlinného a zivoc¢isného ptivodu a dalsi zjevné piimesi. Pfipadné agregaty se rozrusi
nastrouhanim a vzorek se potom pieseje pres sito o jmenovité délce strany oka 5 mm (Zbiral,

2002).

6. 2 Odbér vzorkl

V roce 2007 byly v ramci projektu NPV II. na lokalitdich Zubii 1 a Zubii 2 provedeny
odbéry padnich vzorkd. Podle metodiky jsme na lokalité¢ Zubfii 1 odebirali vzorky z parcelek
UHOR A, B 10 A, RS 20 A, RS 40 B, UHOR B, B10 B, RS20 B, RS 40 B. Na lokalité
Zubii 2 byly odebirany vzorky z parcelek UHOR A, L A, R1 A, R2 A, UHOR B, L B, R1 B,
R2 B.

Obr. 3: Parcely na lokalité Zubfi

Zdroj: foto L. Cap
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Schéma lokalit
Zubri 1

- spontanni uhor bez zasahu

bylinna obchodni smés, zalozeno vysevkem 10 kg.ha-1

regionalni smés trav a leguminéz s pfidavkem bylin, zaloZzeno vysevkem 20 kg.ha-1
regionalni smés trav a leguminéz s pfridavkem bylin, zaloZzeno vysevkem 40 kg.ha-1

Zubri 2

R2

R1

R1 redionalni bylinna smés | = wwEsim podilem bylinné slozky
B2 redionalni bylinna smés |l = nizEim podilem bylinng slozky

abchodni lucni =meés picninafzka
43 =pontéanini dhor
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7 Vysledky

V odebranych vzorcich z lokalit Zubti 1 a Zubii 2 byla stanovena aktivita pidnich

enzymt (celulazy, uredzy, proteazy, nitrat reduktazy, dehydrogenaz a fosfataz).

Vysledky (praimérné hodnoty) aktivity pidnich enzymu byly po analyzach podrobeny

prvnimu statistickému zhodnoceni (viz nize).

Tab. 3: Hodnoty primérnych vysledkl u jednotlivych enzymt

Lokalita Cislo ug GE/g Lokalita Cislo mg N/g
datum | P28 |\ oonw] dm/24hod datum | P2 | omu|  dmizhod
N 1Us 1 194,73 1Us 1 2,1992
Sz l1B1os| 2 [ 16475 22 x| 1B10s | 2 2,9740
>= J1RS20s| 3 176,20 ETZ|IRS20s| 3 2,9494
' @ [1RS40s| 4 | 250,99 s © 2|1 Rs40s| 4 2,5929
s | 20Us 5 159,52 . 2] 2Us 5 1,9082
= 2Ls 6 155,48 s E] 2Ls 6 2,5330
5% | 2R1s | 7 | 176,10 RS c[ 2R1s | 7 1,7084
N 2 R2s 8 216,33 2 R2s 8 2,2259
Lokalita gislo | pgN/g Lokalita gislo umol
datum parcela vzorkul dm/2h datum parcela vzorku formazanu /kg
dm/1hod
1Us 1 160,79 1Us 1 5,3825
g = 1B10s | 2 191,90 g S N 1B10s | 2 3,3469
E g|1RS20s| 3 168,95 E £ c|1RS20s| 3 6,1722
55 S5[1RS40s| 4 204,51 5 © 9]1RS40s| 4 4,8870
K 2Us 5 | 160,12 . 8] _2Us 5 4,3927
s €| 2Ls 6 | 259,15 55§ 2Ls 6 3,9072
R ° 2R1s 7 189,69 NS Cl 2R1s 7 5,2364
2 R2s 8 167,64 2 R2s 8 7,1577
Lokalita gislo | g tyr/g Lokalita gislo | Kyseld umol | zésadita pmol
datum parcela vzorku] dm/2hod datum parcela vzorku PNP/kg PNP/kg
dm/1hod dm/1hod
N 1Us 1 129,43 N 1Us 1 3847,05 2780,82
Qal1B10s| 2 134,97 QN |1B10s | 2 4344,92 3292,42
z 3 |1RS20s| 3 147,34 25 |1RS20s| 3 4531,73 3257,62
£ 2 |[1RS40s| 4 | 10233 €08 [1RS40s| 4 | 447679 | 3418,79
2o | 20Us 5 | 111,59 S5 | 2Us 5 | 3601,94 | 3011,59
= L 2Ls 6 150,68 - 2Ls 6 3501,21 3155,05
5 s | 2R1s | 7 145,41 §® | 2R1s 7 3941,68 3313,48
N 2 R2s 8 126,05 N 2 R2s 8 3886,74 2818,36
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Vystupy statistického zhodnoceni
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Graf 2: Vystup statistického zhodnoceni na lokalité Zubii 2



8 Diskuze

Na lokalité Zubii 1 byla aktivita celulazy nejvyssi na parcele RS 40s, a to 250,99 ug
GE/g dm/24hod. RS 40s je regiondlni smés trav a legumindz s piidavkem bylin a byla
zalozena vysevem 40kg -ha”. Nejniz§i hodnota celuldzy byla naméfena na parcele B 10s, a to
164,75 png GE/g dm/24hod. Varianta porostu B 10s je bylinnd obchodni smés, kterd byla
zalozena vysevem 10 kg-ha™.

Aktivita enzymu nitrat reduktazy byla opét nejvyssi na parcele B 10s, a to 2,9740 pg
N/g dm/2hod a nejnizsi byla tentokrat na parcele Us a &inila 2,1992 pg N/g dm/2hod. Parcela
Us je spontanni thor bez zasahu. Jeho celkovy vzhled b&hem vegetace vykazoval znamky
zapleveleného pole se znaénym podilem prazdnych mist. Navic zdpoj porostu byl tvoren
hlavné plevelnymi rostlinami, na jafe se jednalo pfedevSim o agresivni rozvoj druhtll z Celedi
hvézdicovitych (rmen a hefmanek). Podil trav zlstavd béhem vegetace pfiblizné stejny,
jeteloviny, zvlasteé jetel plazivy a lu¢ni, se rozsitily hlavné na podzim.
N/g dm/2hod a nejvyssi hodnota Cinila 204,51 pg N/g dm/2hod na regionalni smési trav
a legumin6z s piidavkem bylin, zaloZena vysevem 40kg -ha™'.

Aktivita enzymu dehydrogenazy byla nejvyssi na RS 20s, cozZ je regiondlni smés trav
a legumindz s piidavkem bylin zaloZena vysevem 20kg -ha™, a to 6,1722 pmol formazanu/kg
dm/1hod. Nejnizsi aktivitu dehydrogendza vykazovala na bylinné obchodni smési B 10s,
ktera byla zalozena vysevem 10 kg-ha™. Hodnota ¢inila 3,3469 pmol formazanu/kg dm/1hod.

Protedza méla nejniZsi 1 nejvyssi aktivitu na parcele RS s rozdilem zalozeného vysevu
v kgha'. Nejvyssi naméfena hodnota protedzy byla 147,34 pg tyr/g dm/2hod a nejnizsi
¢inila o nékolik desitek méné¢, piesné 102,33 ug tyr/g dm/2hod.

U aktivity kyselé fosfatazy byla nejnizs$i hodnota 3847,05 pg mol PNP/kg dm/lhod
a u zéasadité fosfatazy opét nejnizsi hodnota naméfena 2780,82 ug mol PNP/kg dm/1hod. Obé&
tyto hodnoty se vyskytly na stejné parcele, a to u spontdnniho tthoru bez zasahu. Nejvyssi
hodnoty kysel¢ fosfatazy byla naméfena na RS 20s a to 4531,73 ug mol PNP/kg dm/1hod
a na parcele RS 40s byla namétena nejvyssi hodnota zasadité fosfatazy, presnéji 3418,79 g
mol PNP/kg dm/1hod.

Na lokalit€¢ Zubii 2 se aktivita celulozy nejméné projevovala na parcele Ls, coZ je
obchodni luéni smés picninafska a namétena hodnota ¢inila 155,48 ng GE/g dm/24hod. Za to
na parcele R2 s méla nejvyssi hodnotu, ktera byla 216,33 pg GE/g dm/24hod. R2 je regionalni

bylinna smés II s niz§im podilem bylinné slozky, pro kterou je charakteristicky vyssi podil
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trav na ukor bylin. Ve vysevu nedosahovala ve srovnani s regionalni smési I takové druhové
pestrosti ani zapoje porostu. Ale jsou zde vytvotfeny piedpoklady pro vyvoj druhové pestrého
porostu v piistich letech.

Aktivita enzymu nitrat reduktazy byla nejvysSsi na parcele Ls, a to 2,5330 ug N/g
dm/2hod a nejnizsi byla tentokrat na parcele Rls a ¢inila 1,7084 pg N/g dm/2hod. Parcela
R1s je regiondlni smés, druhové velmi pestry porost kvétnatého vzhledu, vyrovnaného
druhového zastoupeni a vyhovujicim pomérem agrobotanickych skupin trav, jeteld a bylin.
Z4poj porostu je na jafe slabsi, ale na podzim je porost témét pln€ zapojen. Je to celkové
velmi dobra varianta pro zakladani druhové pestrych lucnich porostii a nereprodukénim
vyuzitim.
160,12pg N/g dm/2hod a nejvyssi hodnota Cinila 259,15 pg N/g dm/2hod na obchodni lucni
smési picnindiské. Jednd se o druhové chudy luéni porost s vyraznou pievahou trav, nejvyssi
a nejvynosngj$i zhodnocenych variant, vhodny ptedev§im k picnindiskému vyuziti
vyprodukované hmoty. Lu¢ni smés byla na jafe slabé zaplevelena, zapoj porostu byl dobry
piedevsim na podzim.

Aktivita enzymu dehydrogenazy byla nejvyssi na R2s, coZ je regionalni smés trav, a to
7,1577 pmol formazanu/kg dm/lhod. Nejnizs§i aktivitu dehydrogendza vykazovala
na obchodni luéni smési picninatské L s. Hodnota ¢inila 3,9072 umol formazanu/kg dm/Thod.
byla 150,68 pg tyr/g dm/2hod na parcele, kde se vyskytuje luéni smés. A nejnizsi Cinila
o n¢kolik desitek méné¢, presné 111,59 pg tyr/g dm/2hod.

U aktivity kyselé fosfatazy byla nejnizs$i hodnota 3501,21 pg mol PNP/kg dm/lhod
dm/1hod. Nejnizsi hodnota u kyselé fosfatdzy se vyskytla na parcele obsahujici lu¢ni smés
a zésadité fosfatazy to bylo na regiondlni bylinné smési II s niz§im podilem bylinné slozky.
Nejvyssi hodnoty kyselé fosfatazy i zasadité fosfatdzy byly naméteny na R1s a to 3041,68 ug
mol PNP/kg dm/lhod a u zasadité ptresnéji 331348 png mol PNP/kg dm/1hod.
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8 Zaver

Zékladem prace byl laboratorni vyzkum s cilem zjistit aktivitu pidnich enzymu
ve spoleCenstvech trvalych travnich porostii, a to v pfesnych maloparcelovych pokusech
na lokalit¢ Zubii a nasledné statisticky zpracovat vysledky. V odbérech vzorki z vybranych
variant se bude pokradovat i v dalsich letech, jelikoz tento projekt MSMT 2B06101
Optimalizace zem&dé&lské a Fi¢ni krajiny v Ceské republice s diirazem na rozvoj biodiverzity
probiha az do roku 2011, kdy na jeho konci bude provedeno statistick¢é zhodnoceni vSech
ziskanych vysledk, a to nejen tykajicich se aktivity enzymt, ale i problematiky edafonu.

Za uplynulych 50 let se velmi zménil rdz krajiny 1 zemédélstvi. Meznikem byla
kolektivizace v 50. letech 20. stoleti spojend a rozordvanim mezi a scelovanim pozemki.
Nasledna intenzifikace zemédé€lské vyroby byla spojovana i s melioraénimi opatfenimi.
V krajin€ bylo likvidovano zna¢né mnozstvi ekologickych stabiliza¢nich prvkl. Disledkem je
nizka ekologicka stabilita krajiny, narusené odtokové pomeéry i snizeni biologické diverzity.

Na zaklad¢ jiz vySe zmitlovanych fakti si myslim, Ze v soucasné dobé bychom méli
klast diiraz na zvySeni biodiverzity a funkc¢nosti travnich ekosystémi jako dilezitého

stabilizacniho faktoru v zemédélské krajiné a zivotnim prostiedi.
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9 Summary

The thesis deals with the laboratory research with the aim to determine soil enzymes
activity in the associations of perennial grasses, namely in given experiments on small
localities of Zubti followed by the results worked out in a statistical way.

The process of collecting chosen samples will go on even in future as the MSMT
2B06101 Optimalization of Agricultural and River Landscape in the Czech Republic with
Focus on Biodiversity Advacement project is planned to have been finished by the year 2011,
when at its end the statistical evaluation of all gained results, not only those concerning the
enzyme activity but also the ones concerning the endafone problematics will be carried out.

Both agriculture and Czech country areas have changed a lot in the last fifty years. The
starting point of those dramatic changes happened in the fifties of the twentieth century when
we could see an enormous collectivisation process, i. €. ploughing field boundaries, joining
thus narrow fields together and the intensification of the agriculture production along with
melioration arrangements.

A great numer of ecological stabilization elements have been destroyed which results
in a low ecological landscape stabilization, broken outflaw conditions as well as the lowering
of the biological diversity.

On the basis of all the above mentioned facts I think that at present we should
emphasize the increase of biodiversity and the functions of grass ecosystems as an important

stabilization factor of both a rural area and environment.
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