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1. Uvod

Pada pati spolu s atmosférou a vodou mezi z&kladni sloZigsiedi. Dulezitost
zachovani urodné, hygienicky nezavadnglyp je zesilend odliSnosti od ostatnich slozek
prostedi, tj. vody a vzduchu. Ty mohou proudit nebo seypovat. CoZz umadailje jejich
fedkni a @&istovani od néistot, které vSak vimé maji dlouhodoby nebo trvaly charakter
(Cibulka a kol., 1991).

Teézké kovy jsoutazeny mezi prioritni sledované polutanty ve vSetbvkach
Zivotniho progiedi. Sledovani zém (monitoring) Zivotniho progtdi je samazjmou sodasti

kazdého vysgého statu. Cilem monitoringuug je poskytovani objektivnich informaci

monitorovani Ad jsou obsahy rizikovych chemickych pivk vysokou hodnotou biotoxicity
(Hg, Pb, Cd). Rizikové chemické prvky se vyskytujpiadach v fiznych koncentracich

a formach. Taktéz je velicéznorody jejich fivod a zdroje (Sarapatka a kol., 2002).



2. Cil prace

Cile prace
1. provést monitoring vybranyckzkych kovi v pidé v RoZno¥ pod Radho$tn a okoli
2. provést analyzy na obsahy vybranych rizikovych pr¢&r, Ni, Zn, Cu, Pb, Cd, Hg
Be)
3. provést tabulkovy a graficky souhrn z§isfch vysledk s vyuZzitim popisné statistiky

4. vysledky gevést do mapovych vystupu



3. Charakteristika t éZkych kov

T&zké kovy jsou definovany jako kovy, jejichzsma hmotnost je &Si ne? 5 g.cr
(Benes, 1994).

3. 1. Vstup t éZkych kov G do p ady

Rizikovée €zké kovy vstupuji do oy niznymi cestami, z nichZ ¢které jsou
nap. pouzivani chemikaligistirenskych kal a dalSich hnojivych substanci. V posledni&ob
vyrazre stouplo mnozstvi kay které jsou do jdy dodavany ve forgimisi z pfimyslovych
a energetickych zavdd DalSimi dilezitymi zdroji €2kych kowa jsou nestské piimyslove

aerosole, tekuté a pevné odpadyatva lidi¢i odpady podzbe (Cibulka a kol., 1991).

3. 2. Charakteristika vybranych t éZkych kov 0

3.2.1. Chrom (Cr)

V prirodé se chrom vyskytujeipdevsim ve slaieninach. Volny chrom byl nalezen
pouze v meteoritech. Byl objeven roku 1798 viském krokoitu a nazev je odvozen
od vyrazné barevnosti jeho st@nin (Bencko a kol., 1995).

Na kontaminaci fd chromem se mohou kr@mptirozenych mineralnich zdndj
podilet i dalSi zdroje,lpdevSim aplikacgistirenskych kal, kontaminovanych gmyslovych
komposti, vysokopecnich a ocekkych strusek, odpadnich #ak vod z koZeluZzského
pramyslu k hnojeni fd. Chromem obohacujitdy i imise, vznikle z emisi energetiky
pii spalovani uhli (Benes, 1994).

Toxické vlastnosti, zejména alergenni a karcinoggsou gisuzovany pedevsim

jeho Sestimocné forénBencko a kol., 1995).

3 .2. 2. Nikl (Ni)
Nikl byl objeven roku 1751. #tozert se nachazi ipdevSim ve form sulfidi
a kkemiitani. V kovové forng se v pirock vyskytuje pouze jako s¢ast meteoritu .
Rozhodujici podil na zg&tovani ovzduSi niklem v éstech a pimyslovych
oblastech ma spalovani fosilnich palivegevSim uhli a nafty, a hutni provozy (Bencko
a kol., 1995).
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Nikl muZze mit karcinogenni dinky a pokud je fitomen oxid uhelnaty, vznikaji
karbonyly niklu. U¢lovéka se hromadi v plicich a &t se jeho obsah zvySuje (BranZovsky,
1980). NejzavazySim nasledkem zpravidla dlouhodobé expozicelaveéka je vyskyt

rakoviny plic, nosnich dutin a p&kud vzacsji hrtanu (Bencko a kol., 1984).

3. 2. 3. Zinek (Zn)

Zinek je v girodk hojrgji zastoupen nez olovo. fpodk se vyskytuje ve form
slowenin Zrf* a jen vzéac ve forms ryziho kovu (Trebichavsky a kol., 1997).

Kemisim zinku do ovzduSi dochazi énem zpracovani zinkové rudy,
v galvanizovnach aip opracovavani zinkovych slitin. V okoli zdfojemisi tohoto kovu
je vyznamné zn@steni pady (Bencko a kol., 1995).

Akutni otrava se obvykle neprojevuje celkovyinkem. Ri injekéni aplikaci misobi
Zn** tlumivé na centralni nervovy systém,fipvétsich davkach dochazi k obrnam
(Trebichavsky a kol. 1997).

3.2.4. Méd’ (Cu)

Kovova ned’ a jeji slodeniny ¢i slitiny pati mezi nejdéletlovékem uzivané kovy.
Asi 6 % swtovych zasob se vyskytuje v kovové farn€astou pimési v medénych rudéach
je zinek, kadmium a molybden.

Zdrojem emisi mdi do ovzduSi jsou zejména hutni provozy zpracojévpiedevsim
horniny bohaté wdi, Zelezarny a ocelarny, slévarny mosazi a broazdalSi provozy
zpracovavajici id’ a slitiny¢i sloweniny (Bencko a kol., 1995).

Med je vyznamnym biogennim prvkem. Je &asti dilezitych enzymatickych
systénii a uplatiuje se P krvetvorke. Deficit v organismu zjsobuje chudokrevnost
(Trebichavsky a kol., 1997).

Pri dlouhodobé expozici dochazi k zapraSeni a po$koakc, k porucham traviciho
astroji a utlumu centralni nervové soustavy.i®lsand md’ se akumuluje v jatrech, srdci,

mozku, ledvinach nebo svalech (Bencko a kol., 1995)

3. 2. 5. Olovo (Pb)
Olovo je jeden z nejstarSich znamych koV piirok je to nejroz&ensjsi ©€zky kov.
V rudach jecastou pimesi zinek, ndd’, Zelezo a &které dalSi kovy (Bencko a kol., 1995).
Zdrojem olova v Zivotnim prostdi jsou emise benzinovych matordrtirny rud,

olovnaté hut, emise energetiky, ale také agrochemikalie fnegsfor&na hnojiva vyrobena
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z rekterych africkych fosfdt a insekticidy na bazi ars€énanu olovnatého. Zgaé mnozstvi
olova kolem nés jeffgozeného pvodu jako koné&ny produkt radioaktivniho rozpadu (Benes,
1994).

Olovo vnika do organismu hlagrdychacimi cestami, mérse znéisténou potravou
a nepatrdd vsttebava také ke (Benes, 1994). V lidském organismu se hromddistech,
pusobi neurotoxicky, zZisobuje anémii atd. a je povaZzovan za potencioné@néinogen
(Pitter, 1999).

3. 2. 6. Kadmium (Cd)

Kadmium je kov chemickyijbuzny zinku. Firozere se vyskytuje spolu se Zn a Pb
a vrudach obsahujicich sulfidgchto kovu. Kadmium je prvek, jehoZimzeny obsah
v prostedi je velice nizky. Vlivem mimyslového vyuziti, dopravygzby a vyroby fosfat
se vSak jeho koncentrace v presli vyrazg zvySuje. Z pimyslovych aktivit jde zejména
o slévarenstvi, gmysl barviv, vyrobu plagta akumulétar. V oblasti dopravy je wezitym
faktorem zneistovani spalovanim pohonnych hmot a dl@encko a kol., 1995).

Kadmium pati mezi velmi nebezpgmé jedy. Ucloveéka zpisobuje anémii, odvagni
kosti atd (Pitter, 1990). Kadmium navic vykazujaaggmost poSkozovat centralni nervovou
soustavu a ma také negativni vliv na reprodukdikia a kol., 1991).

3.2.7.Rtut (Hg)

Rtut’ lidové zvana ,zivé gfbro“, byla znama jiz v staréku. Jako jediny kov jeskava
a tekutd p pokojové teplat. V piirodé se nejastgji vyskytuje ve forng sulfidi. (Bencko
a kol., 1995).

Ke kontaminaci pd rtuti miZze dojit v okoli Upraven a zpracovani kow okoli
chemickych zavodl zpracovavajicich rtu nebo pouzivajicich rtuv technologii vyroby.
NejbeZzrnejSim kontaminantemdul jsou vSak atmosférické imise, vzniklé z emisirgatky
pii spalovani fosilnich paliv (Bene§, 1994).

Rtut’ a jeji anorganické a organické steniny posSkozuji plice, travici trakt, ledviny
a centralni nervovou soustavu. Jsou to mutagergtoggeny a pravgbodobré i karcinogeny
(Bencko a kol., 1995).

3. 2. 8. Berylium (Be)
Berylium je ocelo¥ Sedy, velmi leskly nekorodujici kov, &hnez hlinik. Jen velmi

malo pohlcuje rentgenové a neutronoviena (http://geologie.vsb.cz).
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Zvétravanim a vyluhovanim vybranych hornifephézi berylium do podzemnich vod.
Znaxné mnozstvi Be je obsazeno ve fosilnich palivech popelu ze spalovanierného
a hredého uhli. Zn&né mnozstvi beryliafpchazi do Zivotniho prasdi také p spalovani
ropy aropnych produit Antropogennim zdrojem Be je metalurgicky a eletdchnicky
pramysl, vyroba skla a ostlovacich &les, jaderné reaktory (moderator neutiprraketova
paliva, aj. (http://www.env.cz).

Akutni otrava beryliem postihuje dychaci cestyaaikChronické riziko se manifestuje
jako beryllioza. Kriticka je jeji dlouha latencedy doba od expozice do vypuknuti choroby.
Onemocsni postihuje pedevsim plice, ddb jsou vSak popsany i podré&hd pokozky
a sliznic, poSkozovani ledvin, poruchy¢innosti srdce, pomalé hojeni ran

(http://www.zubrno.cz).
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4. Zakladni charakteristika zajmového uzemi

4. 1. Vymezeni zgjmového uzemi

Pro odlgr vzorka bylo vybrano 49 lokalit v okoli RoZznova pod Radidos Zgjmove
Uzemi se nachazi v jizrasti okresu VsetinRoznovsko se rozprostira na severovyehod
Zlinského kraje. Je twen nesty Roznov pod Radha&$h, Zul¥i a obcemi Vide, Dolni
Becva, Prostedni Beéva, Horni Beéva, Hutisko-Solanec, Vigantice, ValaSska Bigst

(http://www.roznovsko.infomorava.cz).

Obr. 1
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4. 2. Fyzickogeograficka charakteristika tzemi

4. 2. 1. Geomorfologické pom éry

Celé Uuzemi pat do geomorfologické provincie Zapadni Karpaty astavy ViE|Si
Zapadni Karpaty. Horskd pasma uUzemi udrzuji typikkypatsky smir severovychod —
jihozapad, jednotlivéibety se vaZzou na odolné pruhy flySovych piskoyMackowin a kol.,
2002)

Provincie: Zapadni Karpaty
Soustava: V§Si Zapadni Karpaty
Podsoustava: Zapadni Beskydy
Podcelek: Roznovskéa brazda
Okrsek: Viganticka pahorkatina

Okrsek: ZaSovské pahorkatina

VnéjSi Zapadni Karpatygeomorfologicka soustava v ramci Zapadnich Kanaavychodni
Moravs a ve Slezsku; plocha 7185,96 %¥msoustava mladych zlomovych flySovych piho
vyvrasrenych v pibéhu alpinského vrasni ve tetihorach; nejvy3Si bod Lysa hora
1 323,3 m v Moravskoslezskych BeskydecHj de na podsoustavy: Jihomoravské Karpaty,
Sttedomoravskeé Karpaty, Moravsko-slovenské Karpatpadabeskydské podii a Zapadni
Beskydy (Demek, 2006).

Zapadni Beskydygeomorfologickd podsoustava v ramcié&aich Zapadnich Karpat; pruh
vrchovinného a hornatinného Uzemi mezic@sti Hornomoravského Gvalu u HoleSova
a hranici meziCR a PR u Tince; na Vychodni Morava ve Slezsku; plocha 1 489 &m
stt. vySka 609,5 m, &t sklon 11°46'; sloZzeny z flySovych hornin s ojétiim bradlem
jurskych vapeni, ve st. ¢astech jsou zachovany neogenni zarovnané povrdkngjeo
hluboce ro#ezany uadolimi vodnich t@k na vrcholech stopy odsedani straklivem
hlubinného plouzeni, sesuvy na svazich, kryogewauyt— izolované skaly, kryopla&ai
terasy; nejv. bod Lysad hora 1 323,3 m v Vysokohérslornati@ nad vyraznym sz.
okrajovym svahem Zipadnich Beskydpyazrié zalesgné smrkovymi porosty, které jsou
castén¢ poskozeny exhalacemi; vyznamna rekrgaltzemi (CHKO Beskydy), zahrnuje
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celky: Hostynsko-vsetinskou hornatinu, RoZnovsko@azthu, Moravskoslezské Beskydy,
Jablunkovskou brazdu, Slezské Beskydy a Jablunkowvsdzihei (Demek. 2006).

Roznovska brazdapodcelek v j.¢asti Zapadnich Beskyd; plocha 115,29 2krst. vyska

486,5m, st sklon 7°01'; sniZenina ve slaZizvrasrgnych souvrstvich jilov slepend

a piskové prevazi istemanského a godulského souvrstvi, mérkrosrénského

a menilitoveho souvrstvi slezské jednotky; ekozwmlenudani povrch se stopami
mladotetihorniho zarovnanigetnymi slepencovymi a piskovcovymi tvrdoSi (hapaz

545 m, Chlacholic 556 m, Ligka 443 m), periglacialnimi mrazovymi sruby a stoukimi

terasami, rozsahle sesuvy (haRysova 553,8 m); vyzn. bod Poskla 576,2 m, veakfigké

pahorkatig (Demek, 2006).

Viganticka pahorkatinaokrsek ve v¢asti Roznovské brazdytenita pahorkatina; 45,72 Km
slozité zvraséné souvrstvi jilove, slepent a piskové prevazr istelmanského a godulského
souvrstvi slezské jednotkyrgrl denudénim ¢elem magurskehoifkrovu; erozg denudani
reliéf s tvrdoSi, senymi ploSinami, naznaky mrazovych stul strukturnich teras, rozsahlé
sesuvy; vyzn. body Poskla 576,3 m, Rysova 553,8.n8. v.s., $edre zalesgna smrkovymi
porosty misty s bukem, jedli, middem, resp. borovici; CHKO Beskydy, NPP ValaSské
muzeum Vv firodé, PP Poskla — rozmanité typy nelesnich sg@istev vazanych na roaié

geomorfologické porry a vodni rezim, PP Kudiana (Demek, 2006).

ZaSovska pahorkatinaokrsek v z.¢asti Roznovské brazdyjenita pahorkatina; 69,57 Km
slozité zvraséné flySové komplexy piskov¢ slepenté a jiloval prevazié istemanského

a godulského souvrstvi slezské jednotky, ¥ésti pahorkatiny piskovce krasmskeho
souvrstvi slezskeé jednotky, vapnité jilovdaekkych vrstev zlinského souvrstvi a piskovcovo-
slepencové vrstvyiluského pasma tanské jednotky magurského flySe, ezenudani
georeliéf s tvrdoSi a zbytky zarovnanych povrcmalo vyrazné mrazové sruby a strukturni
terasy, v kamenolomu u \id zajimavé tvary — az 2 m velka kulovita nebo bdabwita
télesa kulovité odlénosti piskové soldiského souvrstvi; vyzn, body Hradisko 522 m,
Véapenka 522,7 m; 4.-5. v.s. tellrt zalesgna, gevazre smrkovymi porosty, misty
smrkovymi porosty s bukem, resp. sjedli; CHKO Beksk PP Ra&kosina ve i®%Zi
nad Be&vou, PP Zul, NPP Valasské muzeum Yippdé (Demek, 2006).
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4. 2. 2. Geologické& charakteristika
Na geologické stawbokresu Vsetin se podilifgdevsim peditvrtohorni regional&
geologicka jednotka — flySové pasmo Zapadnich KarPeo karpatsky flyS je ifznana
piikrovova stavba. V okresu se flySove pasnmiti da vrgjSi flySové pasmo a magurské
flySové pasmo.
Okoli Zuk¥i:
* hradi¥’ské vrstvy, flys az subflyS gevahou tmavoSedych a ddoSedych vapnitych
jilovci, ve spodnéasti s polohami piskoudapt — galantin)
» eluvium hradigskych vrstev
Okoli feky B&vy a mesta Roznov pod Radh@st:
o fluvialni, prevazré pi&itohlinité sedimenty vysSiho nivniho stupn
» fluvialni, prevazré Strkovité sedimenty nizSiho nivniho stupn

» deluvialni, pevazrt pi&itohlinité sedimenty

4. 2. 3. Klimaticka charakteristika
Zajmoveé Uzemi se nachazi v néiteplé oblasti:
- kratké Iéto, mira az mirg chladné, miré vihké, gechodné obdobi s mirnym jarem
a mirnym podzimem, zima je norméldlouha s mirnymi teplotami, sucha s norngain
dlouhou sghovou pokryvkou (Quitt, 1971).

Tab. 1 Vypis tabulky z mapy

Paet letnich di 20-30
Patet dnmi s pfimérnou teplotou 10 C a vice| 140-160
Patet mrazovych din 10-130
Patet ledovych df 40-50
Primérna teplota v lednu +3- -4
Primérnd teplota wervenci 16-17
Primérnd teplota v dubnu 6-7
Praimérna teplota \ijnu 6-7
Praimérny pacet dri se srazkami 1 mm a vicel 20-130
Srazkovy uhrn ve vegetaim obdobi 400-500
Sr&zkovy Uhrn v zimnim obdobi 250-300
Patet dnmi se sihovou pokryvkou 80-100
Patet dmi zamr&enych 150-16(
Pcatet dni jasnych 40-50

Zdroj: Quitt, 1971
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4. 2. 4. Hydrologické charakteristiky

Cely okres Vsetin naleZi k aifiocCerného miee a k povodiieky Moravy. Severni
hranice okresu je seasré hlavnim evropskym rozvodim meZernym a Baltskym m@m.
Okres nalezi celym svym Ozemim k povaeky Be&vy, kterd je levym fitokem treky
Moravy. Reka Beéva vznikd soutokem Vsetinské &g a RoZnovské Bey na katastru
Velké Meziici. Na roznovské Bev¢ leZi nddrz Horni Beva (15 ha).

Zvlastnim druhem podzemnich vod jsou mineralniyvaflokrese se vyskytujgada
prameri mineralnich vod (Hodzi, Mikulivka, Podoli, Prlov — Trubiska, ValaSska Polanka,
RoZnov pod Radhodn, Velké Karlovice), avSak malé vydatnosti (Mackova kol., 2002).

RozZznovska Béva ¢. h. p. 4-06-11-094 (IV.), orient. mapy 15, prameais. svazich Vysoke
ve vysce 910 m n. m., spojuje se s Vsetinskotv®e u ValaSského Meidéi v 288 m n. m.,
plocha povodi 254,3 kin délka toku 37,6 km, pm. priit. u Usti 3,91 rh s* Hydrologické
stanice: Horni B&va (Ig. 1952-), RoZznov pod Radho#t (Ig. 1941—, ¢. 1887-), Stitez
(Ig. 1969-), Krasno (Ig. 1941—,¢v od r. 1885-), Dolni Bwa (W. 1929 az 1934).
Vodohospodésky vyznamny tok, pstruhova voda po celém toku. Aékgt vyuZivany usek
26 km od usti, obtiznost WW I, vodni nadrz Horniecta. Tok se nachéazi
na vodohospodaky dilezZité oblasti Beskydistota vody Il. £. (KiiZ a kol., 1984).

4. 2. 5. Pedologické charakteristiky
Ve vybraném Uzemi se vyskytuji zémilské pidy, které zahrnuji zejména tytégni
typy: hnédé pidy (kambizens) a nivni mdy (fluvizens).

Hnédé pidy

Jsou naSim nejroz&ejSim pidnim typem. Uplatuji se jak v pahorkatinach
a vrchovinach, tak i v horach, jen v nizinach jsmalo zastoupeny. Klima ipvazuje
humidrejSi, mirné teplé: r&ni Uhrn srazek se obvykle pohybuje mezi 500 az 800,
pramérna rani teplota mezi 4 az 9 °C.afPodni vegetace byly listnaté lesy (dubohabrove
az horské btiny). Jako matény substrat se uplatje téngt vSechny horniny skalniho
podkladu (Zuly, ruly, svory, fylity¢edice, piskovce, fidlice, odvapgné ,opuky* a mnohé
jiné). Hnedé mdy jsou nejvice rozEny mezi 450 az 800 m n. m. Jsou vazaagimou
naclenity reliéf: svahy, vrcholy, ibety apod. Pommeé casté jsou vSak i fadé pidy
na terasovych &tcich a piscich, které naopak nejvice se vyskyiujizkych rovinatych

polohach.
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Hlavnim pidotvornym pochodem vzniku Bdych pid je intenzivni vnitropdni
zveétravani. Jde po vyvojové mladédy, které by v ménclenitych temennich podminkach
po delSi dob presSly v jiny mdni typ — hiddozem illimerizovanou ijdu, podzol apod.

Stratigrafie hadych pid vypada takto: pod obvykle dkym humusovym horizontem
lezi hred¢ aZz rezavohkdé zbarvena poloha, ve které probiha intenzivnitrepidni
zvétravani. Teprve hloud vystupuje mén zwtrala horniny, ktera je ve srovnaniiegeslym
horizontem odliS& zbarvena, &sinou s¥tlejSi. V tomto horizontu zarovieobvykle gibyva
skeletu. U gkterych hrigdych pid je uvedené zbarventgkryto barvou matamého substratu,
ze kterého fda vznikla; tak je tomu napu hrédych pid na permokarbonskych sedimentech,
napadnycltervenou barvou. Haé pidy jsou zpravidla ®i¢i, skeletovité. Zrnitostni sloZzeni
se néni v zavislosti na charakteru maté horniny. Rdy jsou lehké (piskovec, Zula)jetire
tézké gedi, svor, rkteré ruly) nebo i&ké (wtSina Hidlic, lupky). Obsah humusu sin
kolisa. \&tSi obsah humusu maiji &hé pady vySSich poloh ataly na €zSich nebo bazickych
substratechégdicich). Slozeni humusu je zpravidla méwvalitni, pidni reakce obvyklé slgb
kyselé az kyselé. Sarpi vlastnosti se gmi v zavislosti na obsahu humusu a zrnitosti slbZzen
Podobri kolisaji i fyzikalni viastnosti; u sithzastoupenych sdre t¢Zkych pid jsou vSak
pomerng priznive.

U hredych pd rozliSujeme tyto hlavni subtypy:
e Hnédad pmda eutrofni — svysokym obsahem humustizrvejsi padni reakci

a sorgnimi vlastnostmi. Vyskytuje se pouze na bazickyohnmach (spility,cedice

apod.)

* Hnéda pida (typickd) — s nizSim obsahem humusu, niz&lnp reakci a patkud

zhorSenymi sonimi vlastnostmi. Nejroz&ngjSi je do nadmiskeé vysky 400 m n.m.

 Hnéda pmida kyseld — morfologicky shodna #egeslou, ale s ndpadnym poklesem
pudni reakce a s nizkym nasycenim safpo komplexu. NepsgjSi se sni

setkavame mezi 400 az 600 m n. m.

* Hnéda pida silre kysela — morfologicky afi podobna fedchazejici; fpdni reakce je
jiz silné kysela, sorpni komplex extrém& nenasycen. Nejhojsi vyskyt je

nad 600 m n. m.

Hnéda pida oglejena a glejova — s projevy oglejni neboogieho procesu.
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Hnédé pidy jsou stedni az nizsi kvality. Jejich hlavni nevyhodou jal&nmocnost
padniho profilu, casta skeletovitost a vyskytdlenitém reliéfu. VyuZivaji se proé¢ptovani
brambor a mé&hnaranych obilovin (Zita, ovsa) a Inu. Vybornymi braméi@kymi pidami
jsou zejména hadé pidy na Zulach a rulach. Zrnitoststedrs tézké a €zSi pidy nizSich
poloh jsou vhodné i pro ¢een a pSenici. Hdé pidy mohou byt i velmi dobrymi lesnimi
stanovisti (Tomasek, 1995).

Nivné pidy (fluvizen®)

Jsou vazany na udolni nivy Vsetinské a Roznovsk&yBa jejich gFitoki. Vytvorili
se na nivnich sedimentech s vyskytem vysoké hlagauzemni vody. févazi jsou to fhidy
hluboké, zrnitostni sloZzeni je velmi préntivé (pady jilovitohlinitého az jilovité, misty
hlinité). Jejich fyzikalni vlastnosti jsou malaipnivé, jsou to pdy dosti slehlé a mén
provzdusgné. Charakteristicky je vyskyt lokalnich zameki (vyskyt nivni pdy glejové),
povrch nivy je ¢asto zaplavovan povodmi. Pri ¢astych regulacich vodnich tibk
a provedenych odvodnim dochazi ke snizeni hladiny spodni vody, k lepsSprovzduséni

pud a jejich intenzivjSimu zemnddélskému vyuziti (Pavelka a kol., 2001).

4. 2. 6. Biogeografické charakteristiky

V potencialni vegetaciipvladaji kétnaté bdiny. Pro vySsSi polohy (nad 900 m) jsou
charakteristické horské acidofilni oy a v nejvyssich polohach fragmenty horskychéamr
Lokélné se v nizSich osidlenyatastech vyskytuji také acidofilni Bimy podhorského typu.
Na extremnich svazich se misty vyvinulytewé lesy, ve vySSich polohach ojeflin
i analogické kapradinové stmy. V udolich jsou fragmenty horskych olSin, u raim toki
fragmenty jasanovych ldhv eroznich ryhach a na lesnich pramenistich él§asaniny.

Flora je relative chuda, je tviena kompletniadou oreofyii a vyzng&uje naprostou
absenci subtermof§t Vzhledem k vertikélni ¢lenitosti Uzemi je omezena nacast
karpatskych migraitvazanych na vegetaci nizsich polokZzigts vyskytu vCeské republice
zde ma karpatsky subendemitckinice ZlaznatagasgjSi jsou krtEnik Zlaznaty, prySec
mandlaiolisty, ojedirélé pronika hézdnateccemedicovy. Zastoupeny jsou druhy boreo-
kontinentalni, resp. cirkumpolarni, ragarovnik alpsky, feslicka luwni a sedmikvitek
evropsky. Vyznamnou skupinou jsotestoevropské horské druhy, jako zimotezny a fize
alpska. K subatlantskym pririn nalezi nap kapral’ plevinata, k alpidskym nalezi stak

podhorsky, bika Zlutava a mochna zlata.
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Region je jadrem vyskytu zapadokarpatské horskai léliny, zachované zejména
v rozsahlych torzech horskych jedlovychéiou(pustik Elavy, tefev hluSec, datlikitprsty),

i kdyZz je oblast postizena rozpadem tleg disledku imisi. V severni¢asti regionu
se grinejmensim v lesnich hmyzich sp&#astvech silé uplatiuje hercynsky prvek. Tekouci
vody pati do pasma pstruhoveého.

Vyznamné druhy — savci: jezek vychodni, rejsekskyr pich lesni, mysSivka horska,
vydrafi¢ni, med¥d hredy rys ostrovid, netopyr severni. Ptaciigleek lesni, téev hluSec,
kuliSek nejmensi, pustikélavy, syc rousny, strakapoudlbhibety, datlik fiprsty, linduska
horska, kos horsky, lejsek malyje8nik kropenaty. Obojzivelnici: mlok skvrnitgplek
karpatsky, kiika Zlutolfichd. Plazi: je&trka Zivoroda, zmije obecna. dikysi: vietenatka,
v. hrub4,fasnatka Zebernatajetenovka rovnousta, sketka karpatska, vrasenka pomezni,
slimatnik horsky, sliménice lesni. Hmyz: ok4 vietenuSka, plialka, stevlik (Culek a kol.,
1995).
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5. Metodiky

5. 1. Uprava vzork G puad pro analyzu

Odkeér vzorki pad se provadi podle samostatného metodického postghledem
na stanovené parametry.

Odebrany vzorek musi byt: reprezentativni, homogerekontaminovany (nebo jinak
zmenény)

Uprava pidnich vzork se sklada zpravidla z® operaci: vysou$eni, #méni,
prosévani, deni a mleti. Zpsob vlastni Gpravy zavisi na pozadovanych analyzach
na velikosti dodaného vzorku, na navazce pro jésdotstanoveni a dalSich vlivech.
Pro agrochemické zkouSeniigpse pouziva prosev 2 mm. Vliv jemnosti mleti n&ragni
schopnostinidla je nejvysSi u tzv. slabych exteaich ¢inidel, u kterych je fesné dodrzeni
postupu pipravy vzorku zakladnim poZzadavkem pro spravnolyana

Vzorky je ¥eba po odéru uchovavat ve vhodnych obalech, ve kterych nexojd
ke kontaminaci vzork Zarover je treba, aby vihké jmni vzorky neznehodnotily obal
nebo identifik&ni nawsku resp. popis.iPtransportu vzork je treba je chranitied zvySenou
teplotou a pimym slunénim swtlem a zajistit urychlené zahdjeni dalSich Kranalyzy
(zpravidla suSeni). Uchovani vihkychignich vzork v plastovych obalech by neio
piekrctit 48 hod a teplota by netta byt nizSi nez 10 °C.

Pro suSeni vzotk je vhodné pouzivat teploty maximélrdo 40°C. B vysSich
teplotdch niZze dochéazet ke zgndm v extrahovatelnostekterych analyi.

Pro gipravu analytického vzorku z dodaného upravenétmrkwz je mozné pouzit
ruc¢ni kvartaci, pihradové nebo rotai clice. Mleti celého vzorku se provadi jen vyjine.
Vzorky se upravuji na 2 mm prosewlmEnim a teprve takto upraveny vzorek jeppact
nutnosti upraven miletim na jeisi prosev (zpravidla pod 0,250 resp. pod 0,150 .mm)

JemrgjSi mleti vzorku musi byt dano metodikou.
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5. 2. Uprava p Gdnich vzork @ pro fyzikaln &-chemické rozbory

Rozsah pouziti

Postup je ufen pro Upravu vSech vzarkiad a Fibuznych materidl

Pristroje a pomicky

1. Puadni proséveka.

2. Achatova miska.

3. Sito s kruhovymi otvory 2 mm.

4. Sito o jmenovité délce ok 0,25 mm resp. 0,15 mm.
Pracovni postup

Pro analyzy v systému Agrochemického zkouSeni édélskych pmd (AZZP)
se pouZzivaji vzorky vysuSené na vzduchu. Odebraignipvzorek se vysuSi rozlozeny
do tenké vrstvy (max 15 mm) na suchém&raném mist Je feba zajistit, aby vzorek
nemohl byt pi suSeni kontaminovan. Nesmi se susit na slunod mpemoci urdlého tepla.
Norma CSN ISO 11464 uvadi kromvysuSeni na vzduchu i moznost sudeni v s&3arn
s nucenou cirkulaci vzduchutipteplog& 40 + 2°C nebo vymrazovanim ve vymrazovaci
susars.

Jemnozem I: z vysuSenéhadmiho vzorku se odstranétéi ¢astice skeletu, rostlinné
a zivatisné zbytky a vzorek se potom opé&tmozmelni v padni prosévéce nebo roné tak,
aby nebyly rozdrcenyastice otvol 2 mm. \&tSi casti skeletu se odstmaji jiZz pred zahajenim
suSeni. Zvlast u tzkych jilovitych pid je vhodné rozruSit hrudky jeStpred Uplnym
vysusenim vzorku.

Jemnozem IlI: z jemnozem se oddli praimérny vzorek o hmotnosti asi 5 g. Z tohoto
podilu vzorku se pgive vyberou zbytky rostlinného a Zigdného fivodu. Vzorek se potom
rozete v achatové misce tak, aby proSel beze zbytkuns@étgmenovité délce strdnoka
0,25 mm resp. 0,15 mm (je-li poZzadovano metodikanmreni).

Upravené vzorky je mozné skladovat v papirovyclicish nebo uzaenych
polyetylenovych lahvich s Sirokym hrdlem na sucheémolie wtraném mist mimo dosah
slune&niho zd&eni po dobu 5 i vice let.

Pokud nerdize byt vzorek uchovan cely, jgeba jej rozdlit tak, aby byla zachovana
jeho reprezentativnost a homogenita a aby nedo8ldkdntaminaci. Pro &keni vzorek

je mozné vyuzit réni kvartaci, statickéhoétice nebo rotéeniho dilice vzorki. Fi déleni
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je nezbytné zamezit separgéstic o fizné nérné hmotnosti. Rozemy statického dic¢e musi
byt voleny tak, aby odpovidaly mnoZstvi zrnitostaistoZeni dlenych pidnich vzork.

5. 3. Uprava éerstvych p adnich vzork G

Rozsah pouziti
Postup je uten pro Upravu vSech vzarkad a gibuznych materidl
Pristroje a pomicky
1. Struhadlo (plastové nebo kovové) nebo prosévagj sikeny pro Upravu nasuSenych
pudnich vzork.
2. Sito o jmenovité délce oka 5 mm.
Pracovni postup
Odebrany pdni vzorek se zpracovava ihned po dodani do lati@atNeni-li
to mozné, skladuje se vzorek peplo€ nizSi nez -18°C. # dodani zmrazeného vzorku je
tteba maximalé omezit dobu rozmrazovani soustavnym rozruSovaniorku a jeho
zpracovanim za teploty pod 4°C.
Vzorek se rozprogt na vhodné misce, odstrani se hrubdsti skeletu. Zbytky
rostlinného a ziveisného [ivodu a dalSi zjevnéifmési. Fipadné agregaty se rozruSi

nastrouhanim a vzorek se potoiegeje pes sito o jmenovité délce strany oka 5 mm.

5. 4. Extrakce p Gd 2 M kyselinou dusi €énou

Rozsah pouZiti

Postup je uten pro vzorky fid a gipadré kali, sediment a gibuznych materidil
po Upra¥. V mineralizatu je mozné stanovit Li, Be, B, NagMAl, P, K, Ca, V, Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Sr, Mo, Ag, Cd, Sn, Sb, Ts, Ba, prvky vzacnych zemin, Tl, Pb, Bi.
Postup neni @en pro stanoveni C a N. Na zaKaplatné legislativyCR se v extraktu
stanovuje obsah As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni,\Pd,Zn.
Princip

Upraveny vzorek se extrahuje kyselinou dmsii o koncentraci 2 motl
za laboratorni teploty.
Pristroje a pomicky

1. Rotani ttepaka

2. Filtracni papir MN 619G nebo ekvivalentni
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Chemikalie
1. Kyselina dusing, konc. 65 % (m/m), ¢ = 14,4 maL.p(HNO3) = 1,4 g.n?*
2. Kyselina dusind #Zedtna, c(HNQ) = 2 mol.I*: 138 ml koncentrované kyseliny
dusiné (1) se #edi vodou na vysledny objem 1000 ml.
Pracovni postup
Do uzaviratelné polyetylenové nadobky o objemu 2B6Ge navazi 10,00 = 0,002 g
vzorku, gida se 100 = 0,2 mlredné kyseliny dusiné (2). Po dkladném rdnim protepani
se suspenze necha stat 16 hodiegmoc) @i laboratorni teplat (20 £ 2 °C). Po této deéb
se nejprve off rucné protrepe tak, aby se rozrusSil sediment a vznikla suspeRntom
se extrahuje je§t60 min na roténi trepa&ce @ 50 = 5 ot&kach za minutu. Suspenze
se filtruje es filtratni papir datisté a suché polyetylenové nadobky o objemu 75G-rD

Filtruje se cely objem extraktu, prvnich 5 — 10filtdatu se odstrani.

5. 5. Stanoveni obsahu vybranych t éZkych kov G v ptdéach

Stanoveni Cr, Ni, Zn, Cu, Pb, Cd, Be

V extraktech pd (zZ‘'edénou kyselinou dughou) byly stanoveny rizikové prvky (Cr,

Ni, Zn, Cu, Pb, Cd, Be) metodou plamenové atomolsoggni spektrometrie FAAS
na @istroji GBC AVANTA S v plameni acetylén-vzduch, €plameni acetylén-oxid dusny.

Stanoveni Hg
Hg byla stanovena v jedn&glovém analyzatoru stopovych mnozstvi rtuti AMA 254

piimo ve vzorku upravendigy.

5. 6. Vybér lokalit

V Rozno¥ pod Radhogm a okoli byly vytipovany lokality (49) pro odb vzorka,
které byly rozlerény do 4 kategorii:

* volna krajina (zertdélska pida),

* nivaieky Bevy (fluvizeme mivaji vySSi obsatétkych kowi),

» okoli komunikaci (antropogenginnost),

o zéhradky (navéazka).
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Zatizeni pud Roznovska vybranymi potencialné rizikovymi prvky - odbérova mista

Odbérova mista

ve mésté a v zahradkarské osadé
(v osadé i B horizont)

A vnivé BeCvy
podél komunikaci

na zemédélské pudé
® | gilgich povodich

0 1,25 2.5 5 km
[ I ] | | ] ] 1 |

Zpracovali:
prof. Bofivoj Sarapatka a Ing. Marek Bednar
Univerzita Palackého v Olomouci




6. Vysledky

6. 1. Koncentrace t ézkych kov G v pudé
Sledované hodnoty 8¢zkych kowi v padach sledovanych lokalit (tab. 2) jsou
vyjadieny v mg/kg suSiny. Obsahy pivibyly porovnavany s limity uvedenymi ve Vyhlasce

MZP &. 13/1994 Sb., a to v kategoriich — extrakt HiNQpouze u rtuti se jedna o celkovy

obsah.

26



Tab. 2 Zatizeni fid rizikovymi prvky — vSechny odebrané vzorkyg/kg susiny)

Vzorek Cr Ni Zn Cu Pb Cd Hg Be

Limit 40,00 25,00 | 100,00 50,00 70,00 1,00 0,8 2,00
vzl 3,17 2,13 18,76 5,39 16,39 0,1 0,104 0,27
Vz2 6,91 2,26 17,59 4,03 21,48 0,14 0,062 0,19
Vz3 9,13 4,78 28,56 9,74 19,07 0,19 0,411 0,37
Vz4 4,86 6,32 24,03 13,84 20,62 0,21 0,137 0,08
Vz5 7,08 4,03 25,35 11,73 20,06 0,25 0,089 0,13
Vz6 4,49 6,09 24,90 12,21 14,33 0,14 0,083 0,03
Vz7 6,08 5,60 29,31 10,31 16,48 0,24 0,143 0,07
Vz8 3,22 4,59 31,13 7,65 18,80 0,5C 0,095 0,12
Vz9 4,02 3,23 19,03 5,07 18,73 0,22 0,108 0,16
Vz10 7,21 6,85 17,78 10,48 26,86 0,26 0,1p0 0,15
Vz11 5,05 2,12 16,32 4,97 21,33 0,16 0,069 0,15
Vz12 2,36 2,32 18,07 3,08 15,89 0,15 0,01 0,02

Vz13 8,53 4,38 43,12 16,55 32,83] 1,00 | 0,201 | 0,22

Vz14 5,17 5,95 59,24 33,12 73,79 0,82 0,219 0,49
Vz15 2,64 4,19 37,97 8,44 23,39 0,31 0,125 0,17
Vz16 2,41 4,43 27,74 6,44 27,34 0,22 0,102 0,07
Vz17 3,03 2,33 27,92 5,49 23,51 0,2(¢ 0,003 0,03
Vz18 2,35 4,55 33,24 8,53 21,53 0,26 0,097 0,11
Vz19 16,25 3,16 34,23 7,46 26,67 0,21 0,109 0,07
Vz20 17,19 3,36 27,10 5,24 25,74 0,27 0,0B6 0,19
Vz21 5,45 5,75 25,67 10,77 22,51 0,44 0,0[78 0,89
Vz22 5,71 1,89 27,43 5,24 19,61 0,24 0,082 0,16
Vz23 10,86 2,35 23,16 4,81 22,31 0,19 0,0p2 0,13
Vz24 7,51 1,41 18,94 5,27 18,26 0,17 0,088 0,14
Vz25 6,20 2,43 23,95 5,03 23,29 0,28 0,082 0,24
Vz26 15,10 5,51 25,63 8,76 25,39 0,42 0,068 0,34
\Vz27 13,85 5,42 28,19 11,74 27,37 0,42 0,089 0,89
Vz28 18,78 6,83 27,26 9,72 27,59 0,46 0,083 0,43
Vz29 4,22 8,96 31,52 13,62 22,89 0,45 0,1p4 0,46
Vz30 8,29 8,86 25,16 8,50 24,96 0,36 0,088 0,36
Vz31 4,40 7,56 29,02 7,71 22,13 0,33 0,092 0,24
Vz32 7,50 5,36 24,72 5,88 27,07 0,33 0,228 0,22
Vz33 3,26 4,61 30,46 9,88 19,36 0,21 0,065 0,26
Vz34 0,38 1,90 17,71 2,97 16,34 0,2(¢ 0,062 0,12
Vz35 5,02 4,81 44,11 16,57 37,20 0,45 0,1p1 0,67
Vz36 11,39 2,94 26,55 7,09 17,07 0,24 0,082 0,27
Vz37 5,95 1,75 22,34 6,83 24,28 0,23 0,106 0,16
Vz38 10,19 2,15 20,22 3,53 19,10 0,2( 0,084 0,16
Vz39 2,87 0,63 12,72 3,27 18,33 0,1¢ 0,088 0,09
Vz40 4,66 2,36 24,26 7,99 33,36 0,46 0,156 0,29
Vz41 4,21 1,35 19,34 4,71 29,51 0,38 0,100 0,32
Vz42 3,12 4,33 30,51 9,32 40,04 0,53 0,113 0,30
Vz43 3,54 3,30 29,05 6,09 33,89 0,46 0,157 0,30
Vz44 4,73 2,80 22,00 5,31 28,72 0,3¢ 0,095 0,37
Vz45 3,27 1,45 16,95 4,64 22,64 0,34 0,132 0,35
Vz46 Valerian 4,10 5,81 40,52 11,33 17,88 0,35 0,370 0,34
Vz47 Belko 4,12 4,53 40,95 13,75 19,02 0,34 0,087 0,30
Vz48 Spinarova | 5,32 6,45 47,58 12,20 21,22 0,41 0,0[77 0,52
Vz49 Aranova 10,63 6,67 51,53 16,09 21,55 0,74 0,102 0,49

27



Tab. 3 Zatizeni jid t€Zkymi kovy — volna krajina (mg/kg susiny)

Vzorek Cr Ni Zn Cu Pb Cd Hg Be
Limit 40,00 25,000 100,00 50,000 70,00 1,00f 0,800[ 2,00
Vz1 3,17 2,13] 18,76 539 16,39 0,1/ 0,104 0,27
Vz2 6,91 2,26| 17,59 4,03] 21,48 0,14 0,062 0,19
Vz3 9,13 4,78/ 28,56 9,74 19,07 0,19| 0,411 0,37
Vz9 4,02 3,23 19,03 507, 18,73 0,22 0,108 0,16
Vz10 7,21 6,85 17,78/ 10,48 26,86 0,26/ 0,100, 0,15
Vz11 5,05 2,12| 16,32 497 21,33 0,16/ 0,069 0,15
Vz12 2,36 2,32| 18,07 3,08 15,89 0,15/ 0,071 0,02
Vz19 16,25 3,16/ 34,23 7,46 26,67 0,21 0,119 0,07
Vz20 17,19 3,36 27,1 524/ 25,74 0,27 0,086 0,19
Vz21 5,45 575 25,67/ 10,77/ 2251 0,48 0,078 0,39
\Vz22 5,71 1,89] 27,43 524 19,61 0,24/ 0,082 0,16
Vz23 10,86 2,35 23,16 4,81 22,31 0,19 0,092 0,13
Vz24 7,51 1,41 18,94 527 18,26 0,17, 0,088 0,14
Vz25 6,20 2,43 23,95 503 23,29 0,28/ 0,082 0,24
Vz26 15,10 551 25,63 8,76/ 25,39 0,42| 0,068 0,34
\Vz27 13,85 542 28,19 11,74 27,37 0,42 0,089 0,39
Vz28 18,78 6,83 27,26 9,72 27,59 0,46/ 0,083 0,43
Vz29 4,22 8,96/ 31,52 13,62 22,89 0,45/ 0,104 0,46
Vz30 8,29 8,86/ 25,16 8,50, 24,96 0,36/ 0,088 0,36
Vz31 4,40 7,56 29,02 7,71 22,13 0,33] 0,092 0,24
Vz32 7,50 536 24,72 588| 27,07 0,33 0,023 0,22
Vz38 10,19 2,15 20,22 3,53 19,10 0,20, 0,084 0,16
Vz39 2,87 0,63 12,72 3,27 18,33 0,10, 0,088 0,09
Vz41 4,21 1,35 19,34 4,71 29,51 0,38/ 0,100 0,32
\Vz42 3,12 4,33] 30,51 9,32] 40,04 0,53 0,113 0,30
Vz43 3,54 3,30 29,05 6,09 33,89 0,46/ 0,157 0,30
Vz44 4,73 2,80, 22,00 531 28,72 0,39 0,095 0,37
Vz45 3,27 1,45/ 16,95 4,64 22,64 0,34/ 0,132 0,35
pramér 7,54 3,88 23,53 6,76] 23,85 0,29 0,102 0,25
smér.odchylka 4,64 2,30 5,33 2,75 5,25 0,12/ 0,064, 0,12
Tab. 4 ZatiZeni [d t&Zkymi kovy — nivareky Be&vy (mg/kg susiny)

Vzorek Cr Ni Zn Cu Pb Cd Hg Be
Limit 40,00 25,000 100,00 50,000 70,00 1,00f 0,800 2,00
Vz4 4,86 6,32 24,03 13,84 20,62 0,21 0,137, 0,08
Vz6 4,49 6,09] 24,900 12,21 14,33 0,14, 0,083 0,03
Vz7 6,08 560 29,31 10,31] 16,48 0,25/ 0,143 0,07
Vz34 0,88 1,90 17,71 297 16,34 0,20 0,052 0,12
\Vz36 11,39 2,94 26,55 7,09 17,07 0,24/ 0,082 0,27
pramér 5,54 4,57 24,50 9,28 16,97 0,21 0,099 0,11
smér.odchylka 3,40 1,80 3,84 3,87 2,05 0,04/ 0,035 0,08
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Tab. 5ZatiZeni [id t&Zkymi kovy — v blizkosti komunikaci (mg/kg susiny)

P,00

Vzorek Cr Ni Zn Cu Pb Cd Hg Be
Limit /40,00 | 25,00 | 100,00f 50,00 70,00 1,00 0,80p
Vz5 7,08 4,03 2535 11,73 20,06 0,25/ 0,089 0,13
Vz8 3,22 459 31,13 7,65 18,8 0,5/ 0,095 0,12
Vz13 8,53 4,38/ 43,12| 16,55 32,83 1,000 0,201] 0,22
Vz14 517 595 59,24 33,12 73,79 0,82 0,219/ 0,49
Vz15 2,64 4,19 37,97 8,44 23,39 0,31 0,125 0,17
Vz16 2,41 4,43 27,74 6,44 27,34 0,22 0,102 0,07
Vz17 3,03 2,33 27,92 549 23,51 0,2| 0,093 0,03
Vz18 2,35 4,55/ 33,24 8,53 21,53 0,26/ 0,097, 0,11
Vz33 3,26 4,61 30,46 9,88 19,36 0,21 0,065 0,26
Vz35 5,02 481 44,11 16,57 37,2 0,45 0,191f 0,67
Vz37 5,95 1,75 22,34 6,83 24,28 0,23/ 0,106 0,16
Vz40 4,66 2,36] 24,26 7,99] 33,36 0,46/ 0,156 0,29
pramér 4,44 4,000 33,91 11,60 29,62 0,41 0,128 0,23
smér.odchylka 1,90 1,17| 10,17 7,36] 14,50 0,25/ 0,049 0,18
Tab. 6 Zatizeni jid t€Zkymi kovy — zahradky (mg/kg susiny)
Vzorek Cr Ni Zn Cu Pb Cd Hg Be
Limit 40,00 25,000 100,00 50,00, 70,00 1,00f 0,800 2,00
Vz46 4,10 581 40,52 11,33 17,88 0,35 0,370 0,34
\Vz47 4,12 453 40,95 13,75 19,02 0,34/ 0,087 0,30
Vz48 5,32 6,45 47,58 12,20 21,22 0,41 0,077, 0,52
Vz49 10,63 6,67 51,53 16,09 21,55 0,74/ 0,102 0,49
pramér 6,04 587 45,15 13,34 19,92 0,46/ 0,159 0,45
smér.odchylka 2,69 0,83 4,63 1,81 1,53 0,16/ 0,122 0,08

Grafické znazoréni obsali jednotlivych rizikovych prvku v fd¢ lokalit je v giloze 1.

29



7. Diskuze

VSechny sledované hodno®§zkych kowi v padé (tab. 2, 3, 4, 5, 6) byly porovnany
s limity uvedenymi ve VyhlaSce MZ® 13/1994 sb., pouze u rtuti se jedna o celkovyabbs
Prekrateni €chto hodnot se posuzuje jako Zi¥&ni, vyjma oblasti sifrozenym vy3Sim
obsahem sledované latky (Benes, 1993).

V této praci jsem se snazila o porovnani 4 kaiegorclenénych lokalit pro odbr —
volna krajina, nivareky Betvy, lokality v blizkosti komunikaci a zahradky ushg VSechny
tyto lokality se nachézeji v okoli RoZnova pod Rastim.

Na lokalitach s volnou krajinou nebylygkracteny maximalni fipustné koncentrace
v pad¢ ani u jednoho z kaw Tyto lokality l1ze prohlasit za nez&isténé. NejvysSsSi hodnota
chromu byla 18,78 mg/kg a nejnizSi hodnota 2,36kmdLimit 40,0 mg/kg nebyl ifgkraen.
NejvysSi hodnota niklu byla 8,96 mg/kg a nejnizddmota 0,63 mg/kg. Limit 25 mg/kg &p
nebyl gekraten. Hodnoty zinku ndgkrctily limit, ktery je 100 mg/kg. NejvySSi hodnota
zinku byla 34,23 mg/kg a nejnizsi 12,72 mg/kg. N8gi hodnota ®&di byla 13,62 mg/kg
piekraien. Nejvyssi hodnota byla 40,04 mg/kg a nejniz$89mng/kg. Limit u kadmia, ktery
¢ini 1 mg/kg, nebyl fekraten. NejvysSi nagtena hodnota byla 0,53 mg/kg a nejnizsi
0,1 mg/kg. NejvysSi naéena hodnota u rtuti byla 0,411 mg/kg a nejnizs28 g/kg. Limit
0,8 mg/kg nebyl fekraten. U posledniho¢ikého kovu — berylia, byla nejvysSi hodnota
hodnoty &Zkych kowa byly podlimitni.

Na lokalitach v ni¢ feky B&vy nebyly gekraieny maximalni fipustné koncentrace
v pad¢ ani u jednoho&keho kovu. Lokality Ize rowz prohlasit za nezigtené. VSechny

prvky byly pritomny v podlimitnim mnozZstvi. U chromu nejvysSimg#ena hodnota byla

e e

e

20,62 mg/kg a 14,33 mg/kg. U kadmia se t@né hodnoty pohybovaly kolem 0,2 mg/kg
(nejvysSi hodnota byla 0,25 mg/kg a nejnizsi 0,Igfkay). U rtuti nandrené hodnoty byly
velmi nizké, nejvysSi nagrena hodnota byla 0,143 mg/kg a nejnizsi 0,082 mdkberylia
nantiené hodnoty byly rowZ velmi nizké, nejvyssSi hodnota byla 0,27 mg/kgegiiSi
0,03 mg/kg.
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Na lokalithch v blizkosti komunikaci byly fgkrateny maximalni fipustné
koncentrace vigdé u olova a kadmia. Ostatni prvky bylyitomny v podlimitnim mnoZstvi.
U olova maximalni fipustna koncentrace bylagkratena jednou a to o 3,79 mg/kg. Limit
piipadt byla hodnota stejna jako maximalnfiqustna koncentrace, ktekani 1 mg/kg.
NejniZz8i hodnota u kadmia byla 0,2 mg/kg. U chrousechny nariené hodnoty byly
pod hodnotou 10 mg/kg. NejvysSi n&ena hodnota byla 8,53 mg/kg a nejnizsi 2,35 mg/kg.
VSechny naréiené hodnoty u niklu se pohybovaly kolem 4 mg/kg ejvysSi hodnota
5,95 mg/kg a nejnizsi 1,75 mg/kg. U zinku nejvy88dnotacinila 59,24 mg/kg a nejnizsi
22,34 mg/kg. Nejvyssi naffena hodnota u &di byla 33,12 mg/kg a nejnizSi hodnota
5,49 mg/kg. Ostatni nafifené hodnoty u ®di byly kolem 10 mg/kg. Nagitené hodnoty
u rtuti byly @iblizné stejné a pohybovaly se okolo 0,1 mg/kg. VyjimkewnpgjvySSi hodnota,
namereny velmi nizké hodnoty. NejvySSi hodnota 0,67 m@kejnizsi hodnota 0,03 mg/kg.

V zahradkach u Tesly nebylygkrateny maximalni fipustné koncentrace wige ani
u jednoho &Zkého kovu. VSechny prvky bylyfppomny v podlimitnim mnozstvi. AvSak

koncentrace kav v padé byly vysSi oproti jingym lokalitam. U chromu nej\8iSnang¢iena

e
s

s

Rl

10 az 20 mg/kg. Proto rozdil mezi nejvySSi a néjntiodnotou nebyl tak velky (nejvyssi
hodnota 16,09 mg/kg a nejnizSi 11,33 mg/kg). VSgchameérené hodnoty u olova se
pohybovaly kolem 20 mg/kg, nejvySSi hodnota bylg531mg/kg a nejnizsi 17,88 mg/kg.
U kadmia nejvySSi hodnotdainila 0,74 mg/kg. Tato hodnota se nejvicéibfpzila limitu
1 mg/kg. NejnizS§i nastena hodnotatinila 0,35 mg/kg. U rtuti nejvy$Si hodnota byla
0,37 mg/kg a nejnizsi 0,077 mg/kg. U berylia bylsgmiitené hodnoty velmi podobné.
NejvysSi hodnota byla 0,52 mg/kg a nejnizsi 0,3kmgCelkow rozdily nangrenych hodnot
mezi jednotlivymi zahradkami nebylyiipS vysoké. NejétSi koncentrace byly nafieny
u vzorku 49.

V sowasné dob zaind na katet ekologie modelovani vlivu koncentrace prvk
v zavislosti na reliéfu terénu a rozptylovych podkdich. Prordnné jsou vyjateny

v grafickych vystupech. Vystupy prulfsou zndzorény v piloze 2.
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8. Zzaver

Tato prace byla vytiena v ramci projektu MRO2-07/27 Monitorovani Zivibim
prostedi — obsah¢fkych kowi v pidach na ValaSsku. Projekt je z&en na zji&ni obsahu
téZkych kova v pidach Valasska.

Prace hodnoti obsahy kadmia, chromédmniklu, olova, zinku, rtuti a berylia viplé
v Rozno¥ pod Radhog&m a okoli. Dale porovnava obsahy rizikovych grviknezi
jednotlivymi kategoriemi radenénych lokalit pro odbr vzorki.

Prokazalo se, Zze obsahy sledovanych cizorodyck \apddé nejsou ve vSectiyrech
kategoriich stejné.

Ve volné krajirt nebyly gekroteny maximalni fipustné obsahy viol¢ ani v jednom
piipads. Imisni zatiZzenigchto lokalit bylo minimalni.

V nivé feky BeEvy nebyly roviez prekrateny maximalni fipustné obsahy vijlé.

V blizkosti komunikaci byly fekrateny maximalni fipustné obsahy wijglé u olova
a kadmia. U olova byla maximalni hodnotakratena jenom jednou. U kadmia byla hodnota
stejna jako maximalnitfpustna hodnota. Podle hodn&ikych kowi Ize usuzovat
na antropogenni vliv zg&teni prostedi.

V zahradkach maximalnirfjpustné obsahy widé piekroieny nebyly.

Vysledky analyz byly vtéto prvni et&pzpracovany pouze metodami popisné
statistiky (pamér, snerodatna odchylka). V navazujicich fazich jsou wjkie podrobeny
hodnoceni metodami geostatistiky s testovanim gyowlivu kontaminace z bodovych,
piip. liniovych zdrofi na obsahyéfkych kowi v pidach. Testovany budou rodin rozdily
v jednotlivych kategoriich - volna krajina, komuade, niva, zahradky - a to rfapomoci

analyzy rozptylu.
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9. Summary

This dissertation was created within the MRO2-07R¥bject for Environmental
Monitoring — contents of heavy metals in soil ie ttegion of ValasSsko. The project focuses
on measuring contents of heavy metals in soilsata¥sko region.

The study evaluates contents of cadmium, chroneper nickel, lead, zinc, mercury
and beryllium in soils in Roznov pod Radhwstand its vicinity. Furthermore, it compares
contents of risk elements between individual categoin locations selected for sampling.
The study does prove that levels of monitored chahglements in soils are not the same in
all four categories.

In the open countryside the maximum permitted keget for soils were not exceeded
in all categories. The emissions load in thosetiona was minimal.

In the fluvial plain of the B&va river the maximum permitted levels were not
exceeded either.

Along roads and highways permitted levels of combation set for soils were
exceeded in the contents of lead and cadmium. Biméewrt of lead was higher than the
maximum permitted level only in one case. Contdrtaaimium was equal to the maximum
permitted level. Based on the contents of heavyalmete can consider it as anthropogenic
impact of polluted environment.

In gardens maximum permitted contents were notexies

In the first stage the results of analyses werecgs®ed by means of descriptive
statistics (average, indicated deviation). In thibsgequent phases the results are evaluated by
geo-statistics method and by testing the hypoth@simpact of contamination from spot, and
or linear resources on the contents of heavy metalsoils. Differences in individual
categories — open countryside, transport netwavier ifluvial plains, gardens will also be
tested — e.g. by means of the dispersion analysis.

33



Seznam literatury

Bencko, V. Cikrt,M. Lener,V. (1984): Toxické kovy 2wotnim a pracovnim pragdi
¢lovéka. Aviceum, Praha, 263 s.

Bencko, V. Cikrt, M. Lener, V. (1995): Toxické kowyZivotnim a pracovnim prasdi
¢lovéka. GRADA Publishing, Praha.

BeneS, S. (1994): Obsahy a bilance frvke sférach ZzZivotniho prasdi - Il. cast.
Ministerstvo zemdglstvi Ceské republiky, Praha, 159 s.

BranZovsky, J. (1980): Chemie Zivotniho predf. PdF, Ostrava, 381 s.

Cibulka, J. a kolektiv (1991): Pohyb olova, kadmiduti v biosfée. Academia, Praha, 427 s.

Culek, M. a kolektiv (1995): Biogeografickéenéni Ceské republiky. Enigma, Praha, 347 s.

Demek, J. a kolektiv (2006): Hory a niziny — Z#isny lexikon CR. Agentura ochrany
piirody a krajinyCR, Brno, 582 s.

Kiiz, H. a kolektiv (1984): Zepisny lexikonCSR — Vodni toky a nadrze. Academia, Praha.

Mackowin, P. a kol. (2002): Zlinsko. Agentura ochrartirgdy a krajinyCR, Praha, 374 s.

Pavelka, J. a kolektiv (2001)¥Roda ValasskaCesky svaz ochrafigrirody, Vsetin, 568 s.

Pitter, P. (1999): Hydrochemie, VSCHT Praha, 568 s.

Quitt, E. (1971): Klimatické oblastieskoslovenska. Geograficky ust@®AV Brno, Brno,
73 s.

Sarapatka, B. a kolektiv (2002): Kvalita a degradgicly. Olomouc, 246 s.

Tomasek, M. (1995): Atlasipl Ceské republiky. Vydavatelsr¢eského geologického tstavu,
Praha, 36 s.

Trebichavsky, J. a kolektiv (1997): Toxické kovyS®, Kutna Hora.

Zbiral, J. (2002): Analyzat@ — | dil. Ustedni kontrolni a zkuSebni Gstav z&fisky, Brno,
197 s.

Zbiral, J. (2002): Analyzaiol — 11 dil. Ustedni kontrolni a zku3ebni Ustav zet¥isky, Brno,
224 s.

34



Mapové podklady

Geologickd map&R, list 25-23 Roznov pod Radh&st, 1: 50 000Cesky geologicky Ustav,
1991.

Culek, M., Biogeografické regiongeské republiky, 1:500 00T,esky Fad zentméticsky a
katastralni, 1993.

Klimatické oblastiCSR, 1:500 000, Geograficky Ust&&AV Brno, Brno 1975.

Internetové zdroje

* ASTORIEAS [online]. [cit. 2008-04-15]. URL:
www.astorieas.cz/kontakty.asp?ID=9

« INSTITUT GEOLOGICKEHO INZENYRSTViI [online]. [cit. 208-03-27]. URL:
http://geologie.vsh.cz/loziska/loziska/loziska_hichl#BERYLLIUM

* MAPY.CZ [online]. [cit. 2008-04-15]. URL:
http://www.mapy.cz/#x=141783040@y=133773312@z=7 @@=

«  MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSREDI [online]. [cit. 2008-03-25]. URL:
http://www.env.cz/AlS/webpub.nsf/$pid/MZPLSFAH1V$6ALE/oov_10_Berylium
20040414.pdf

« ROZNOVSKO [online]. [cit. 2008-03-27]. URL:
http://www.roznovsko.infomorava.cz/encyklopedieskiyl.phtml|?id=76766&Ing=&

+ ZDRAVOTNI CENTRUM BRNO J[online]. [cit. 2008-03-27]JRL:
http://www.zubrno.cz/studie/kap03.htm

35



PRILOHY



Seznam pfiloh
Priloha 1 Grafy

Piiloha 2 Mapy



Piiloha 1 Gafy

Graf 1 ZatiZzeni piud — chrom

45

Zatizeni pad - chrom

40
35
30 -
25
20 A
15
10

O prdmér
B smér.odchylka
@ Limit

Graf 2 ZatiZzeni pad — nikl

30

Zatizeni p ud - nikl

25
20
15
10

O pramer
B smér.odchylka
E Limit

) o Y
F o
1
\&0
&
o




Graf 3 ZatiZzeni pud — zinek

Zatizeni p ad - zinek

O pramér
B smér.odchylka
@ Limit

120
100 -
80
60 -
40
o Lo L
0 T T T
@ PRy N O
& S S v
L N OF
\l_oe
v
AS)

Graf 4 ZatiZzeni puad — r&ad’

Zatizenipud - méd’

60

50 -
40 -
30 -
20

\
. \Q@' J°$ ) \l:o' ) 8{-4’
D < N v
& Q N o
< QO N\ 12
O\(\ S \1_0
S S
O
<V
Q

i p B Dm [

@ prdmér
B smér.odchylka
@ Limit




Graf 5 ZatiZzeni pud — olovo

Zatizeni p ud - olovo

80

70 -
60
50 A
40 -

20
10

O pramér
B smér.odchylka
E Limit

Graf 6 zatiZzeni ptid — kadmium

Zatizeni p td - kadmium

1.2
1 _
0,8 -
0,6
0,4 -
N e B |_h
0 \ \
& PRy & O
& & N &
¥ 2 S &
& D S v
L ¢ X6
&
v
S

O pramer
B smér.odchylka
M Limit




Graf 7 Zatizeni pad — rtut’

Zatizenipud - rtut’

0,9
0,8 -
0,7 -
0,6 -
0,5 -
0,4 -
0,3 -
0,2 -

@ prdmér
B smér.odchylka
& Limit

01 e . P [

Graf 8 ZatiZzeni pud — berylium

ZatiZzeni p ad - berylium

@ prameér
® smér.odchylka
@ Limit

2,2

2 |
1,8 -
1.6 -
1,4 -
1.2 -

1 |
0,8 -
0.6 -
02 .
0.2 -

5 = e T

& , o
N (,,oAA N Na
& < S >
> > & X
\(\ \4 o v
L < o
(2)
©
U
<




Priloha 2 Mapy

Mapa 1 RoZznovsko

A &7 FLIW 1L W UKy -
~ P VoA ?“:J‘fxf‘j*f‘ff
s SO AN
NISTHIRREN BN« &/
N I

Do N i
K




Mapa 2 Fredpovéni mapa mira ohrozerdzkymi kovy — Pb

12 Legend

Ordinary Kriging-Pb
Prediction Map
[zempuda].[FB]
Filled Contours
15,80 - 18,34
18,34 - 20,5
20,5- 2243
22,43 - 24,13
| 24,13-25,08
0 26,06-2823
2 B 25233067
e 25 I s067-3343
‘ - B 5:.43- 3654
® Il .54 - 40,04

Mapa 3 Fedpov@ni mapy mira ohrozen¥zkymi kovy — Zn

Legend

Ordinary Kriging - Zn
Prediction Map
[zempudal.[ZN]
Filled Contours

12,72- 1533

15,33- 17,78

17,78 - 20,09

20,09- 2227

| z227-2432
[ 24322625
B 25.25- 28,07
B z:.07- 30
B :o0- 205
B c2o05- 3423
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