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1. Uvod

Kazdym dnem rizeme byt sédky toho, jak nds naSe planeta Zepreswdcuje o své
ohromné sile, kterou skryva uvhit

Tato sila uvalujici se prosednictvim silnych zetreseni a vulkanickych erupci
lidé vnimali projevy Zers a gipisovali jim riznou symboliku. Naipklad jako mivodce
projevu zendtieseni ozn&vali staro¥ci japonci velkého sumce (Z. KUKAL, 1982).

Historie je protkand zaznamy o kataklyzmatikychipeich a zewtiesenich, které
mély za nasledek smrt mnoha destitislili a obrovské Skody na majetku. Lidé vekhasto
Zili po celé generace Viimém ohroZeni vulkdnendj zemétiesenim, aniz by o tomesili.
Zejména proto, Zeippowd vyskytu jak seismické, tak vulkanické aktivitymieani dnes, na
zatatku 21. stoleti jednoduchd, nataeg rekolika stovkami let.

Ve vysglém swté jsou Skody na majetku a lidskych Zivotech minimadiany diky
technologické vysgosti, ktera se uplatnuje jakiipvystavi® budov a infrastruktury, takip
schopnosti rychle a efektigrzasahnout vifpad katastrofy.

V Latinské Americe je tomu vSak jinak. Cely regita® povazZovat za rozvojovy a
zejména diky silné sopeé aktivit jsou mdy v blizkosti vulkad velmi arodné a proto se
historicka sidleni struktura a roznéist obyvatel lokalizovalo pravdo €chto oblasti. Kuli
nizké efektivit hospodéstvi, narusené environmentalni rovnovaze, jsou ¥kadmajetku a
obyvatelstvu latinskoamerickych zemi vysokeé.

Tuto situaci se ndfklad v Nikaragui snazi mistnitady vyeSit ve spolupraci s
odborniky z celého sta. Vytva‘enim narodniho registrufipodnich katastrof, ktery by byl
velmi ndpomocny § analyze pedpovdi budoucich katastrof a také pvorbé strategickych

plani, jak postupovatipzachras lidskych Zivoti a majetku.



2. Cile prace

Cilem bakaléské prace je charakterizovatstiedky seismické a vulkanické aktivity ve
Stredni Americe, se zatfenim na Nikaraguu. Prace bude vychazet z reSerStupe
literatury a aktualniho monitoringu zajmové oblagsi vyuzitim stranek United States
Geological Survey). Pozornost budénevana komplexni fyzickogeografické charakteristice
Stredni Ameriky se zvlastnimietelem na seismickou a vulkanickou aktivitu v regiov
poslednich 5 — 10 letech. Prace bude&ama na zékladni typologii zetheseni a vulkanickeé
aktivity, véetre regionalniho roz&ni rizikovych jew. Dil¢im cilem bude analyzaidledia
zenttieseni, zejména svahovych pocti@analyza nasledkvulkanické aktivity - ztraty na
Zivotech, materialni Skody a humanitarni pomocjma&ém regionu.

Vedle textov&asti bude prace obsahovatist grafickou (tabulky, schemata, obrazky,

grafy a fotodokumentaci).



3. Seznam zkratek
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Ceska geologicka sluzba
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4. Metodika prace

Hlavni metodou H zpracovani bakaféké prace byla prace s literaturou a webovymi
zdroji. Hlavnim zdrojem byly webové strdnky Amemcgeologické sluzby (U. S. Geological
Survey, National Earthquake Information Center; \$SREIC), Instituto Nicaraguense de
Estudios Territoriales (INETER), které obsahujklaéni informace o ze#tresenich ve
swté. Jsou zde takéutkzité odkazy nalanky o disledcich zertreseni nebo naizna
regiondlni geologicka centra.

Pri ziskavani obecnych informaci o problematice &#@seni a sogaé aktivity jsem
vyuzival odborné knihy (#odni obraz Zerky Obecna geomorfologie) a také webové stranky
Ceské i Americké geologické sluzby.

Pii zpracovani charakteristik konkrétnich jeyzenttieseni, sopmych erupci,ci
padnich sesul) jsem vychézel ofi ze stranek USGS NEICGeské geologické sluzby a také
z webovych stranek Koorditiaiho centra pro prevencitipodnich katastrof v Latinské
Americe (www.ceprendac.org) . Informace wskdcich zertieseni a jinych katastrof jsem
ziskaval hlava z novinovych¢lanka a také z webovych stranek jednotlivych humanitdrni
organizaci (USAID, Mezinarodni federace spotesti Cerveného kze a Cerveného
palmésice,Clovek v tisni atd.).

Bakal&skou praci dopuji ilustraini mapy, obrazky a fotky. Mapy jsougvzaté
(z webovych stranek USGS NEIC, INETER) a upravéioéky pochazeji z webovych stranek
raiznych humanitarnich organizaci nebo ze zpravodelsiebovych stranek.

Nekteré udaje jsou zpracovany formou tabulek. Tabyl&S stupnice intenzity” je
pievzata z webovych stranéleské geologické sluzby. Dalsi tabulky ,historickjzmamna
zemetreseni“ a ,, seismickd aktivita za poslednich 10 latytvorend na zaklad udaji jiz
publikovanych dle INETER. Na zé&vjsem do tabulek zpracovatghled girodnich katastrof
v Nikaragui za delStasové obdobi. Tabulky obsahuji Udaje a@tpoh olgti na Zivotech,

stejre jako o materialnich Skodach.
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5. Zakladni geograficka charakteristika Nikaragui

Nikaragua je satasti makroregionu Latinské Ameriky.i&tini Amerikulze podle
fyzicko-geografického hlediska vymezit jako pevhkimg ¢ast amerického kontinentu. Ze
severu vymezenou Tehuantepeckou S§iji a PanamskbwaSijihu. Jednd se o vysoce
tektonicky aktivni oblast, ktera leZi v kontaktrding hlavnich litosférickych desek/ oblasti
zapadniho padiezi stedni Amerikydochazi ke konvergentnimu pohybu Karibské a Kokésov

litosférické desky. Diky konvergenci zde dochasukduknim pohylim, kdy se tenSi

Obr. 1:Deskovéa tektonika \ Latinské Americe.
Zdroj: INETER, Institucién de Geociencias en Nicara

oceanska deska podsouvé pod négdrdesku pevninskou. BBledkem je zvySena seismicka
aktivita a diky subdulnim proced8m se zde vyzdvihla horska pasma Kordiller. Sieradhé,
se tahne z Mexika az do Nikaragui, se&ist@ vychod a dale pokfaje pod hladinou, nez se
opét vynori na ostrovech Kuba, Jamajka, Higpe a Portoriko. Druhé pasmo c¢iaa

v Kostarice a fes Panamu pok&gje do Jizni Ameriky. Mezi aimma pasy, v Nikaragui, jsou
nahorni ploSiny s jezery. Z Guatemaly probihd Klediky hreben jako jednotny pas a tvo
tektonické spojeni s Jizni Amerikou. 8hiva v rtm fada sopénych vrchoti, charakterizuji
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ho vysoké nahorni ploSiny. Velmi vyraznou &asti je pobezni horskyetézec vulkanického
pavodu od hranic Mexika az na Uzemi Kostariky. Tendge zhruba ve vzdéalenosti 150 km
rozhrani karibské a kokosové litosférické deskymiaijici vulkanické fenomény (vyhaslé i
¢inné stratovulkany, lavové iixrovy, kaldery apod.) davaji celému horskéneiézci
specificky morfologicky raz. NejvySSi sopky jseuGuatemale. Tajamulco (4220 m n.m.),
Acatenango (3976 m n.m.), Fuego (3835 m n.m.),s&B8l@ria (3772 m n.m.). Srem na jih
se sopky snizuji. Izalco v El Salvadoru je jiz jasi 2350 mefr vysoka (Z. BERT, A.
TAUBER, 1959). Pohi» ma zhruba severozapado-jihovychodnéismachovaly se vam ale

i starSi hercynské struktury na tento ésnkolmé (nap. v Nikaragui). Nahorni ploSiny
v Hondurasu dosahuji vysky v Montagne de Selqu&029, v Nikaragui negvysuji 2000
m, zato v Kostarice a Panamse ot (Cordillera de Talamana) zvysujic¢kolika
vulkanickymi vrchy, jako nafklad: Chirripd (3920 m n. M.) Pico Blanco (357m€mm.) a
Irazt (3432 m n. m.), ( ACERNIK, J. SEKYRA, 1969). Obeérje mozné rozélit charakter
klimatu ve Stedni Americe do sféry vlivu dvou klimaticky gaslednim je tropicky pés
Severni Ameriky, do této oblasti pately Karibik, severnéast Stedni Ameriky (zhruba od
Nikaraguy) a Mexiko. ¥tSinu Uzemi ovliviuje severovychodni pasat, ktery diky teplym
oceanskym proudn prinasi srazky. ¥ch je dostatek v oblastech, které jsou péidnpm
vlivem proudni z Atlantiku, mén pak na zastrnych stranach hor a ostiavAridni je
poloostrov Kalifornie a severozdpad Mexika. Nevysly se vyrazné obdobi sucha,
maximum srazek fpada na duben#ijen. Na ostrovech jsou srazky vyrovigai. Teploty
jsou kEhem roku také vyrovnané, v &t na podzim se mohou v celé oblasti vyskytnout
nicivé hurikany. V horskych oblastech jsou v zavisloet nadméeéské vySce niZsi teploty.
V oblasti tak prostoupené horskynieheny a prolaklinamiasto zavisi z&na podnebi jen na
tom, kterym snarem je udoli obraceno. V kombinaci s destivym légesuchou zimou (tmi
Uhrn sréazek se pohybuje od 500 do 600 mm) jsotchid oblastech oproti pédZnim
Ameriky ma de oblasti — pacificko-atlantskou (pevnina) a atl&ots (ostrovy). Rozdily
nejsou pilis patrné (vyrovnasi teploty i chod srazek v ostrovni oblasti). Dyoh
klimatickym pasem je subekvatorialni a zahrnujejihwjjSi cast Stedni Ameriky (od
Nikaraguy) a z Jizni Ameriky oblasti ohraené z jihu povodim Amazonky {gtre). Na
vychodnim pobezi zasahuje oblast zhruba k 7° j. §. a na zapagohiezi po jizni hranici
Ekvadoru, zato ve vnitrozemi k ni fiatrozsahlé uzemi vybihajici k jihu (zhruba po exewv
hranici Paraguay). Ekvatorialni pas zahrnuje zhnuBéce 10° Uzemi kolem rovniku, zbytek

vySe vymezené oblasti patk pasim subekvatorialnim. Pro oba pasy je charakterigtick
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celora@né vyrovnana teplota (26—28°C) a nizka denni ampditteplot (7—10°C), poamné
vysokeé srazky (reni ahrny kolem 2000 mm) a vysok& vihkost. V sube&ridlnim pasu je

950 100km vyrazrgjsi raéni chod srézek, obdobi
0 50 100 mi
sucha ale nejsou tak vyrazna, jako
HONDURAS L e . L, N
mahins| v Odpovidajicich  zegpisnych  Sikach
Puerto : . . .
Cabezas, ostatnich kontineiit Klima mexickych a
z Mogotan sttedoamerickych hor charakterizujiti t
-l x . . ; ; ; .
> 4 JEstali Sea klimatickad pasma, dovana nadmiskou
: Jlatagalpa
% Chinandega | easpe | VYSKou. Prvni je pasmo horketigfra
Corinto._*-80-1 pfanac : MALZ : . e
% MANAGUA V- calientg s pongrn¢ velkymi srazkami
J Bluefigldg®™®=' =" o
Granadd) uelielegh dosahujici vysek do 650 m n. m. a
Rivasy < S. . .
NORTH Faﬁgs s tropickou vegetaci.
PACIFIC _ f\\\/’"\, .
OCEAN ™ B S

Obr. 2 Nikaragua- vyznamn@ ni¥sta
Zdroj: CIA: The World Factbook. [online]. Posledeiize 2007-03-08. Citovano 2007-03-14. Dostupné
na: <https://www.cia.gov/cia/publications/factbog&ds/nu.html>

Do 1800 m n. m. saha pasmo mirrieer(a templadd, s nizSi pimérnou teplotou, se
subtropickym klimatem, s borovymi a dubovymi lesg mmnozstvim uzitkovych kultur. VySe
se prostird pasmo studertierta fria) s mér vydatnymi srazkami, s kolisanim teplot mezi
dne a noci. Padsmo saha do vySky asi 3000 m n. steRale obili, ovoce, brambory. Les
korgi kolem hranice 4000 m n. m.( AERNIK, J. SEKYRA, 1969). Déale se vyskytuji uz jen
neobdlavané fdy a v pasmu 4700-5000 m n. m. le&mwy snih. Diky morfologii celé
oblasti Stedni Ameriky jsou v oblasti spiSe kratké vodni tojejichZ patokova maxima se
¢asow shoduji s nejdest&Simi mesici v roce.

Nikaragujska republika zaujima rozlohu 130 373 #2.KSousedi na severu Hondurasem a na
jihu s Kostarikou. P&et obyvatel z roku 2005 je 5483 447. Hlavnirsstam je Managua.
Spravni ¢leréni: 15 departemefita 2 autonomni oblasti pro Indiany (Atlantico Norte
Atlantico Sur — dohromady nazyvané ZalayaYedhim jazykem je 3pal$tina, dale se
praktikuji jazyky indianskych kmeén(nag. miskitg. Odhad rasového sloZeni obyvatelstva:
mestici 69 %, Blosi 17 %,cernosi 9 %, Indiani 5 %. HDP/ obywini 2 470 USD a HDI
0.667 (zdroj: UNDP). B karibském potezi na vychod se rozkladaji zalegné niziny, které

! Human Developmnet Index
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jsou nejvilki oblasti zems. Podél tichomiského pokezi vznikla pikopova propadlina,
vypinéna velkymi jezery Nikaragdaa Managua je lemovangadou sopek. Mezi niZinami a
Tichym oceanem se tahne dalSielben sopg&nych hor. Celou oblast postihuji ¢ia
zenttieseni. Je to vSak zaravenejurodrjSi oblast zery kde Zije 90 % obyvatel.( P.
CERVINKA, L. OUREDNICKOVA, 2000). Uzemi lezi v tropickém pasu sum&rnou rani
teplotou 26 °C v nizinach a kolem 18 °C na hordetes uUzké uzemi Nikaragui, ktera
odctluje dva s¥tové oceany, vanou pravidelné pasatiingsejici dostatek srdzek. Jejich
mnoZstvi se pohybuje od 6 000 mm za rok na sevpaoiram pokezi az po 2 000 mm za rok
na savanach lezici v destném stinu. Delgmu 15. a 16. stoleti naSeho letépozily na
tzemi dnedni Nikaraguy indianské kmeny Niguita@iorotédi, Contal a Karibi. Dnesni
pohkrezi Nikaraguy bylo objeveno 16.9.1502 KryStofemu¢obem. Poté nasledovalo obdobi
Spartlské nadvlady. Od 18. stoleti vSak vychodni iedib kolonizovali Britové. Dne
15.9.1821 vyhlasila Nikaragua nezavislost, avSakcpte 19. stoleti byla situace velmi
napjatd. PotiZze nastaly s anglo-americkym simme o stavbu fiplavu mezi Tichym a
Atlantickym oceanem, z tohotdodu se nejednou dostala Nikaragua do okupace aumad
USA . Swij zdjem ukazala Velka Britanie i tim, Ze roku 18piiméla Spojené staty ke
smlouw Claytonow- Bulwerow o spoléné stav® praplavu, o gmz se tehdy igdpokladalo,
ze povede Nikaraguou, ne Panamou (Z. BERT, A. TABBE959). Odervence 1927 se
v Nikaraguy rozhtel ndrod® osvobozenecky boj proti americkym okupant v jehoZcele
stal Augusto César Sandino. Boj ziskal charaktetypanské valky a vyvrcholil odchodem
americkych jednotek ze zémAvsak v lednu 1934 zorganizoval velitel nikaragid Narodni
Gardy A. Somoza v komplotu s americkym vyslanectemrazéni Sandina. V roce 1936
uskut&nil Somoza za podpory USA statnfeprat a uchvatil moc. Sandinovska vlada se
dostala k moci po revoluci vroce 1979, kdy bylZ&gmr represivni vojensky rezim rodiny
Somoz. 6. 11. 1984 praihly v zemi prvni skuténé svobodné volby, v nichz byli na 6 let
zvoleni prezident a viceprezident - kandidati FSNIlaniel Ortega a Sergio Ramirez. Proti
¢innosti junty se ale zdvihal stalet$i odpor dtednich vrstev nikaragujské spéatesti a
Indiani Misquito. USA za&ala podporovat protisandistické sily Contras a haily
partyzanskou valku proti novému rezimu. Svou zakledrély v Hondurasu a odtud
operovaly. Zers se dostavala stale d&tsi hospodéské krize. Volby v roku 1990 vyhréala

kandidatka opozni koalice Violeta Barrios de Chamorro, ktera #ibkastaveni béj a

2 Nejwtsi sladkovodni jezero vei®tini Americe, jediné sladkovodni jezero stskgmi Zivasichy (Zraloci,
mezouni, pilouni), ktéi se sem dostalitpsieku San Juan. ( EERVINKA, L. OUREDNICKOVA, 2000)
% sandinovska fronta narodniho osvobozeni
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amnestii politickym ¥znum. V ¢ervnu skoglila partyzanska valkagastrety mezi sandinisty a
Contras trvaly az do roku 1991. Ve volbach roku 6129itzil kandidat pravice Arnoldo
Aleman, ktery byl pozgi obvinén z korupce a z&en. Ve volbach v roce 2001 ztl
Enrigue Bolanos Geyer, kandidat z Alemanovi prawécostrany. Bolanos usiloval o
mezinarodni podporu a v roce 2003 podepsal smlauwwliném obchodovani s USA. ve
volbach v roce 2006 vyhral byvaly sandinisticky zsdent z let 1981-1990 Daniel Ortega
(FSLN). Hospodi&ska charakteristika. Nikaragua je v 8asné dob druhou nejchudsi zemi
amerického kontinentu (po Haiti) a jeji ekonomikagppondrné rychly rist v poslednich dti
letech stale p#t k nejmér rozvinutym v ramci Latinské Ameriky. Nikaraguastava v
zasad zentdelskou zemi s malou vyrobni zakladnou, ktera nicinénposlednich letech
expanduje zejména diky zahrémimu kapitélu a zahrati pomoci. Expanzi zaziva sektor
sluzeb, zejména rozvoj turistického ruchu. Z2epnosla hlubokou ekonomickou krizi v 80.
letech 20. stoleti, kdy doSlo k hlubokému propaddPHstrmémuistu inflace a zahraémiho
zadluZeni. Na tomto stavu se vedle chylizeni zasadn podilela i jiz zmigna viekla
ob¢anska valka. Razard§i otevirani nikaragujské ekonomiky zahtamiin investoéim,
snizovani celnich tafif a urychleni privatizacefimesl| nastup liberélni vliady prezidenta A.
Alemana v roce 1997,¢hem které dosahlist HDP v ptiméru 4,4 % reéné. V z&i 2003
prezident E. Bol&os vyhlasil tzv. Narodni plan rozvoje (Plan Naciome Desarrollo - PND),
ktery se stal prvnim vaznym pokusem o stanovemkéiro rdmce rozvoje nikaragujskeé
ekonomiky. Pevazna vtSina pamyslové aktivity je soustdina do lehkého pmyslu
(textilnim, potravinésky, chemicky a nabytksky prtimysl). Pimyslova vyroba je za#éiena
piedevSim na pokryti doméaci poptavky, exportuje seilzn 20 % pimyslové produkce.
Export paimyslovych vyrobk piitom z 90 % tvéi potraviny, napoje, tabadkové vyrobky a
ostatni vyrobky. Zewuélstvi, které se na HDP podili 30 % &egstavuje 40 % vSech
pracovnich mist (za#stnava zhruba 655 000 osob), je téadi nejdilezitéjSi souwasti
nikaragujské ekonomiky - t¥btémei 70 % vyvozu. Tento sektor v poslednich 20 letech
procklal znané zneny - drtiva ¥tSina mdy, ktera ped rokem 1979 péta velkym farmdim,
byla sandinovskou vladou znaratha a rozédlena mezi zewdélska druzstva a statky a
rovrez nemajetné zeédélské diniky. Pozemkova reforma se dotkla vice nez 1/3
obclavanych pozemk Po roce 1990 dochazelo k postupné privatizadnista farem a
pierozctleni pidy mezi soukromé rolniky. Tercialni sféra se podii % na HDP a
zanmestnava 660 000 pracovriikObchod vytvéi 18 % HDP. Nejutsi nist gipada zejména
na sektor turistického ruchu, ktery prakticky negowal v celém dlouhém obdobi politické
nestability. (MZV)
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5. Seismicka a vulkanicka aktivita

Jednim z projev zemské tektoniky je zettieseni. Udava se, Ze zé&teseni je
nejniivejSi piirodni katastrofa (Z. KUKAL, 1982) Zeftfesenim na zemském povrchu je
nahlé uvolini energie ve forihchwni a otesi. Obyejr¢ je zpisobeno stik&ovanymi nebo
se roztahujicimi se horninami, které praskaji aopeaji se podél zlomu v zemském povrchu.
K tomuto vys¥tleni podstaty vzniku ze#treseni doSlo lidstvo az po velmi dlouhé éegtz
byla lemovana také mytologickymigrstavamidznych narod. Dle rekterych mytologii je

pricinou zengtieseni pohyb &akého realného nebo mytického imte, skrytého pod

Profundidad (km)
® > 30.0
0 30.0 - 100.0

L ] > 100.0

Obr. 3:Epicentra zemefesen

Zdroj: INETER. Instituto Nicaraguense de Estudiesrioriales. [online]. [cit. 2007-04-05]. posledelize
2007-02-06. Dostupné
na:http://translate.google.com/translate?u=httpuiuineter.gob.ni&langpair=es|en&hl=es&ie=1S0O-8859-
1&0e=I1S0-8859-1&prev=/language_tools

povrchem. U starych Iridto byl Slon a Japonci zase ze vzniku Z&eseni vinili sumce (Z.
KUKAL, 1982). Zengtieseni nejsou po Zemi rozmisé stejnordrné, naopak, jsou
soustedéna do Uzkych zon. N&stji jsou jimi hranice litosférickych desek (viz ol8). Na
hranicich desek dochazi k pofiyh. Tento niZe byt trojiho druhu. Ajlivergentni pohyjkdy
vznikaji Riftové zony, které jsou zéa@ neklidné a vyskytuje se v nich mnoho ztfeseni a
sopek. Bkonvergentni pohybkdy se jedna deska podsunuje pod druhou, strh@véodibky
¢ast povrchu a vznikd pas podiskych gikopa. V pripad, Ze na sebe narazi 2 pevninské
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desky, tak dochézi k jejich kolizi a vyzdviZzeni siewv. C)transverzalni pohybkdy se masy
hornin, dvou podél sebe pohybujicich se deselebe $ou, generuji tim napi, které se
kumuluje a v pipact jeho uvolrni, dojde k atesu. MenSi dgesy niZze také zpsobit
napiklad lava vystupujici sopkou, nebo také sesuv mpiEyy. Vyjimkou nejsou ani
zenttieseni zpsobena antropogenéinnosti, napiklad @i budovani velkych vodnich nadrzi,
¢i méstskych aglomeraci. Také podzemnimi zkouSkami atgwio zbrani a explozemi
trhavin miZze zendtreseni vzniknout. Ze#tireseni vznikaji v ohnisku, neboli hypocentru, jez
se nachazi pod povrchem. Jedna se o oblast, kdeaziok intenzivnim a nezvratnym
deformacim firodniho materialu. Nadkterych mapach se znaaoje epicentrum, coz je
kolmy primét hypocentra na zemsky povrch. Pokud dojde kéterseni, tak se fHsy
pienésSeji horninami na vSechny strany a vznika takttesné vigni. Tyto viny se dii podle
smeru kmitani. P viny kmitaji ve sénu Siteni a nizeme si je pedstavit jako postupné
zhu§ovani a redovani hmoty. Druhym typem jsou S viny, které kmitajicné. Kdyz P i
S viny dosahnou povrchu,émi se ve viny dlouhé (L), které @yostupuji p povrchu a chy
se horizontalé v pravych uhlech ke stru viny (tzv. Loevovy viny), nebo postupuji jako
moiské viny (Rayleighovy viny). (M. BEAZLEY, 1980).
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Graf 1:Gélka trvani a intenzita zenétresen
Zdroj: USGS. United States Geology Survey. [onlifieif. 2007-04-01]. Aktualizovano 2001-04-01.
Dostupné na:_http://earthquake.usgs.gov/learnid@edEQ101.htm

Jelikoz rychlost $eni jednotlivych vin neni stejna, Ize proto tétgicje vlastnosti

vyuzit nagiklad @i vypoctech ohniska zedtreseni. Zeritiesné viny zachycujeme na
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seismografech. V dnesni dofsou istroje jiz tak citlivé, Ze dokazi zachytit i mikatesy,
tzv. mikroseismy. V fipad vétSiho zendtreseni se na seismografech rozkmittzuje.
Prichazi prvni, nejrychlejSi vina P. Pak se rozkra#tj z\¢tsi, to je vina S a po nitighazeji

s mensim rozkmitem povrchové viny. &hto zaznar je vypaitana vzdalenost epicentra,
hloubka ohniska, velikost a intenzita z#teseni apod. Ktomuto pozorovani je nutha
mezinarodni spoluprace, kter&adtni 100 stanic systému WWSSN. Kieni velikosti
zemetreseni, magnituda (zn. M) se pouZziva Richterovanstep ktera je usgadana tak, ze
kazda jednotka na stupnici odpovida 30nasobku @newuyolrtné @i zemetieseni
odpovidajicim pedchozi jednotce. (M.BEAZLEY, 1980). Zétieseni Ize &it dle pavodu
jejich vzniku. Pak rozliSujeme zetiiesenitektonickd, vulkanick&itiva. Prakticky na 99 %
vSech zeriieseni jsou tektonickéhoupodu (Z.KUKAL, 1982). Jiné kritérium &eni
zenttieseni je dle hloubky ohniska. Naslédrozeznavame zestiesenimelka, stedni a
hlubinna Rozhrani mezi #kymi a stednimi se udava do hloubky 55, 60 km nebo 70 km.
Mezi stednimi a hlubinnymi od 240 km do 300 km. Ohniskavekkych hloubkach (300- 700
jejichz ohniska lezi posnné nehluboko pod povrchem Zen(10- 50 km v zemské ké). (P.
JAKES, 1982). Zajimavy je vztah mezi intenzitouédkdu trvani zertreseni, z nasledujiciho

grafu vyplyva, ze&im je zendtieseni silgjsi, tim déle trva.

Tab. 1: Historicky vyznamna zenétieseni v Nikaragui.

rok lokalita zakladni charakteristika
1528 | Leon Viejo zréieni tehdejSiho hlavnihodsta
silné zendtreseni, exodus obyvatelstva, erupce vulkanu

1609 | Leon Viejo Momotombo

1663 | Leon, Granada Zmy na korytureky San Juan

jezero Managus

1865 : ipfl’livovél vina Tsunami
a Nikaragua

1916 | Nikaragua velmi silné zetheseni, magnitudo 7,3

1951 V””‘f"‘” : erupce vulkanu, bahnotokaliokoli mésta Potosi
Cosiguina

1972 | Managua zdeni hlavniho résta, M= 6,2, vice jak 10 000 &t

Zdroj: INETER. Instituto Nicaragiiense de Studios Terrétas. [online]. [cit. 2007-04-05]. posledni revize
2007-02-06. Dostupné na
-http://translate.google.com/translate?u=http://winater.gob.ni&langpair=es|en&hl=es&ie=1SO-8859-
1&0e=I1S0-8859-1&prev=/language_tools
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Tab. 2: seismicka aktivita v Nikaragui za poslednil 10 let.

zemstiesni vztahujici se zni¢eni obydli v Puberto Momotombo
1999 | k erupci vulkanu Cerro
Negro

M= 5,2, znéeni obydli ve mas& Masaya a jinych

2000 | Masaya meéstech v blizkosti jez. Apoyo, 5 &t

2002 Managua, Las Colinas y M< 3, epicentrum v hloubce asi 6 km, infrastruktura

Carrtera nebyla poSkozena
2002 | vulkan Casita S|In,e %oenétresenl, poSkozeni radiovych a televiznich
vysilatu
, meére silné zendtireseni, M< 3, infrastruktura
2003 | jezero Managua -
neposkozena

Zdroj: INETER. Instituto Nicaragiiense de Studios Territi@s. [online]. [cit. 2007-04-05]. posledni revize
2007-02-06. Dostupné na.
http://translate.google.com/translate?u=http://wiweter.gob.ni&langpair=es|en&hl=es&ie=ISO-8859-
1&0e=IS0-8859-1&prev=/language_tools

DalSim projevem silného né&p a vysokych tlak uvnitt Zeme je vulkanismus. Sogeé
pochody jsou souborem pochiod jevi souvisejicich sigmig’ovanim magmatickych hmot a
¢asto téz plynnych a vodnich latek ze spodiagti zemskéiey a ze svrchnéasti zemského
plast na povrch krajiny (J. Demek, 1988). Jeho nejvyégdm projevem jsou sopky. Je to
misto, kde se dostavd magma (rozzhaveng dmrnin, tvéena pevazre kiemiitany.) na
zemsky povrch, pak se jedna o lavu. Jedna se o@éalogicky utvar podobny He, ktery je
tvoren vulkanickym materidlem. Musi byt také sopuch@ajen s magmatickym krbem, coz
je prostor v hloubce 30- 100 km pod povrchem, ktdygahuje jsou horniny ve Zhavotekutém
stavu. Tektonickymi poruchamiime byt magmaticky krb spojen s povrchem, magmapstou
(je lekti, nez okolni horniny), tlak klesa, uvwiji se pary a plyny. Vigpad, ze maji
zahrazenou cestu, uvolni ji vybuchetimz dojde k explozi sopky.rPvystupu magmatu na
povrch odchazi k modelaci tvaru sopky, vytvée vulkanicky kuZzel. i explozi dochazi

k rozmetani okolnich hornin a lavy a wgdéni do vzduchu. Dopadaji &gako tefra (nebo
také sopéné tufy). (Z. KUKAL, 1982).V pipac, Ze se magmaticky krb vyprazdni nebo
dojde k silné explozi, ndsleduje zhrouceni a v@rk&ldera. Rozeznavdme dva typy soge
¢innosti Linearni a centralni erupce. Linearni erupce probihaji podél dlouhychzlych
puklin. Bud’ lava vytéka soubezrpodél z puklin a tvid vulkanické tabule, anebo dochazi k
erupcim, pi nichz se podél pukliny usazuji nesouvislé sogevyvrzeniny. Mnohé linearni

erupce jsou spojeny s vylewedicu. Vzhledme k nizké viskozit¢cedicového magmatu se
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mohou jednotlivé proudy rozlévat po velkém uUzemiiadach podél pukliny se zpravidla
vyskytuji malé sopmé kuzely. Centralni erupce vedou ke vzniku gopeh kuzeh a kleneb

s vrcholovym kraterem nebo bezho. Sopky mohou byt samostatné anebo se mohou
vyskytovat ve skupinach nelfetézcich.Sopéné kuzely nizeme rozdlit na A) tufové kuzely,
tvorené nesouvislymi sopeymi vyvrzeninami,B) lavové kuzelytvorené lavovymi vylevy,
C) smisSené (stratovulkdnytvorené stidanim lavovych vyler s hromadnim nesouvislych
sope&nych vyvrzenin (J. DEMEK, 1988). Lava, vyplavena povrch niZze mit fiznou
strukturu. Pro jeji charakterizaci se pouZzivajé dlova fivodem z havajstiny. Tz\aa- lava
ma drsny, struskovity vzhled, je ttema pomalu se pohybujicimi nebo relagiwhladnymi
vylevy. Typ pahoehoelavy ma hladky, ale zkrouceny povrch, jefmo rychle tekouci lavou,
ktera se na povrchu ochlazuje a pod ni tekouci ¢prppuprotahuje v podlouhlé vrasy.
V piipact, Ze magma nedosahne povrchu a ochladi v hlouskasetvytvdi plutony, lakolity,
pravé a lozni Zily. Sopky se vyskytuji podél vekytrhlin zemského povrchu a jejich
pokratovani na pevninach a podéketivanich se okrajlitosférickych desek. Zony jejich
vyskytu se velmidsre kryji se zOnami vyskytu zestieseni.
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Obr. 4:Druhy tektonickych zloma a vulkany
Zdroj: Wikipedia. The free Ecyclopedia. [onlinegit] 2007-24-4]. Dostupné na:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Tectonic_plat®undaries.png>
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Nejznangjsi oblasti je tzv. Ohnivy prsteriesopky se vyskytuji také v Evréptam, kde jsou
castéd zerdtreseni- ve $edomdi. NejwtSi mnozstvi sopek se vSak vyskytuje podiskgm
dnem. Jejich existenci umidie velmi tenkéa oceanskéita, kterou podlozni magma snaze
prostupuje. Soudi se, Ze jen Tichy ocean ma vigelfeD00 sopek vysSich nez 1000 m (M.
BEAZLEY, 1980). Podle geologického prosti mizeme rozdlit sop&nou ¢innost na 4
typy. 1. Vulkanismus subdudkich zén V dusledku podsouvani (subuduk¢ediné desky do
hloubky zde dochézi k taveni magmatu, které pronilga povrch (nafilad vSechny
sttedoamerické sopky). 2/ulkanismus riftovych zériNa pevninach jsou riftoveony v
mistech oslabenidky a vyklenuti zény na hranici meziatou a plagm. (nagiklad:
Vychodoafricky rift). Na d& ocedi tvori riftové zony souvisly pas veistlooceanskych
hibetech. 3Vulkanismus velkych zlemNagiklad Karibska oblast 4/ulkanismus horkych
ohnisek Na rekterych mistech oceénje pod Kirou nahromagha tepelna energie vice, nez
v okoli (mista zvySeného tepelného toku). Horniaguj tam roztavené a dostavaji se na
povrch jakocedicova lava.
Vulkanismus a potazmo sopky lze reélitina a)efuzivni vylevny vulkanismus, bg¢xplozivni
vyvrhovani kamem a c) smiSenystida se vylevny a explozivni vulkanismus a vznilaji
ném smiSené sopky (stratovulkany). Charakter vystigoovlivnén chemismem magmatu,
obsahem plynné sloZzky a viskozitou lavija z&klad této odlignosti Ize vulkanickoginnost
typizovat.
Zakladnimi typy jsou:
e Havajsky typ: vystup fluidniho bazického magmatu, minimalni lexpv/ni ¢innost,
tvorba lavovych prouila jeskyni (nap Manna Loa)
» Platobazalty. enormni vylevy, Stitové sopky, vyskytuji se hapa Dekanské plosin
» Linearni typ: vylev bazickych lav podél zlomovych linii (nap.aki)
* Podmarsky typ: silné explozivni, plynové erupce, bazaltové lavy, podélovych
struktur (nap. o. Surtsey)
» Strombolsky typ: mére explozivni projevy, vylevy Zhavych plyn(fumaroly), popele
(nap. Stromboli)
» Pelésky typ vyrazny kuzel, produkce pyroplastik, lava je Kgsevisk6zni (nap Mt.

Peleé)

* oblast od zapadniho pE#i Tichého oceédnu, od Aleutgs Japonsko aZ na Novy Zéland a nagibstrar
Pacifiku ges Aljasku na severozapad spojenychisidk fes Stedni Ameriku, Antily az do zapad&asti Jizni
Ameriky.

® Kysela- prstovita; bazicka- siiriekouci; explozivita roste s obsahem Si#plyni v magmatu
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» Plinionsky typ: vyrazny kuzel (kaldera), vysoky obsah plytava viskdzni a kysela,
horka plyno-prachova mé¢aa vystupuji do vySe az 25 km (itaBv. Helena)
» Stratovulkany: smiSeny typ, sitdaji ¢cinnost efuzivni a explozivni, vysoké kuzelovité

formy tvarené pyroplastiky a produkty lavovych prdughag. Vesuv)

Sopky ¢ini nebezpénymi zejména: lavové proudy, vybuchy se spademytedopeéné

bahnotoky, Zhava méaa a vyrony plya.



23

6. NejvyznamrgjSi vulkany v Nikaragui

Vyskyt jak vyhaslych, tak aktivnich vulkdnv Nikaragui je sousédin do tzv.
vulkanického fetzce, ktery probiha strem ze severozapadu k jihovychodu lemujici
nikarugujskou pikopovou propadlinu. Jejich vyskytigsré kopiruje subduéni zoénu
Kokosové a Karibské deskilejvysSi vrcholy dosahuji vySek 2 440 m. n. m., atpky
obecrt nedosahuji vySek vice nez 2 000 m. n. m. Nejvyziginvulkany jako Mombacho,

San Cristébal, Momotombo a Masaya dosahuji vySdkirid00 m. n. m.

Obr. 4: nejvyznamnéjSi vulkany a tzv. vulkanicky retézec.
Zdroj: INETER [online]. [cit. 2007-04-05]. posledrdvize 2007-02-06. Dostupné na:
http://translate.google.com/translate?u=http://wiweter.gob.ni&langpair=es|en&hl=es&ie=I

S0-8859-1&0e=I1S0O-8859-1&prev=/lanqguage_tools

6.1. Cosiguina

Jedna se o stratovulkén, vysoky 872 m nademo s¢edicové andezitovym sloZzenim. Vytvia
poloostrov vy¢nivajici do Zalivu Fonseca a lezi tak viagstmimo hlavnitetzec center
vulkanismu v Nikaragui. Vznikl &em kratké, ale silné erupce vroce 1835 (jednd se
historicky nejsil@jSi erupci v Nikaragui &bec). Krater kuzelovitého tvaru je naédw
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hloubce 500 m vypkn lagunou. Zevnit na svazich dominuji lavové zbytky aéveopky a
v jejim okoli se nachazeji usazeniny laharpyroklastického materialu. Jedinou pozorovanou
aktivitou vulkanu byla bublajici vodni hladina nasd



25

Cosiguina San Cristobal

6. 2. San Cristobal

Jedna se o komplex 5 sd@pgch vrchoti lezici 100 km severozapadrod Managui.
Nejvyssim, nejmladSim a také nejaktlj§im z nich je samotny San Cristébal (znamy také
jako ,Ten stary“§. Stratovulkan San Cristobal leZi na vrcholku réicariského vulkanického
rettzce a je také jeho nejvySSi sopkotibgc. Dosahuje vysky 1745 m n.m. Ma tvar
pravidelného kuzele, ktery byl vybudovarnigavymi nanosy lavy a tefry a krater o
rozmérech 500 m x 600 m. Po témtti staleti byl vulkan ve stadiu spanku (1685- 1971).
Vroce 1971 mil vulkdn 3 kréatery, které se vSakcéaly propadat a jakoudledek erupce

z roku 1976 se propadly o 90 m (Wolcanoworld.[ogliftit 2007-04-06].)DalSimi vulkany

v komplexu jsou: Casita, Chonco, Moyotepe a La Relo

Erupce za poslednich 5 let2002, 2003, 2004&érven, prosinec), 20026.5.2006:seismicka

a vulkanicka aktivita nizSi uro¥nOtres vyvolal sled explozi, které vyslily oblaka prachu a
popela az do vySky 1 km.

® Global Volcanism Program. [online]. [cit. 2007-08}. Dostupné na:
<http://66.249.93.104/translate_c?hl=es&ie=ISO-8888e=1S0O-8859-
1&langpair=es%7Cen&u=http://www.volcano.si.edu/vadvblcano.cfm%3Fvnum%3D1404-
02%3D&prev=/language_toois
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6. 3. Telica

Stratovulkan Telica p&tmezi nejaktivijsi vulkany, erupce jsou zaznamenavany pravideln
jiz od prichodu Spa#li. Sklada se zdkolika kuzeh uspdadanych severnim smem a
dosahuje vysSky 1061 m n.m. Vrcholek jefigeut dvojitym kraterem. Okolni oblast je
vyhledavana turisty diky geotermalni prarien

erupce za poslednich 5 1et2004, 2005 9.1. 2007:erupce nizké intenzity, vyvrZzenirastire

velkého mnoZstvi plyina sop&ného popela, ktery dosahl vySky asi 500 m

———

Telica Cerro Negro

6. 4. Cerro Negro

Je nejmladSim #&doamerickym vulkanem. Vznikl roku 1850 a od téydot#l 27 erupci.
Erupce strombolsko- plinijského typu a intervalechrskolika let az po desetileti vytvity
250 m vysokyedicovy kuzel. Tvar a podoba kuzele a krateru se veldmila, v zavislosti na
historickych erupcich. Posledni siln& strombolskapce s projevy freatomagmatickych
explozi byla v rocel995 O 4 roky pozédji po lokalnim zenitieseni se otdely dva zlomy
charakteru strike-slip a zformovaly se dva malédkeia kratky struskovy proud. Erupci byla
zni¢enacast lesa v blizkosti sopky. Cerro Negro produkujasky, popely a struskoveé lavy
sloZeni olivinického bazaltu. ¢koliv se nachazi v mé&nobydlené oblasti, tak spad popela

ob¢as pacha Skody na stavenich a &reginych, husgji obydlenych¢astech Nikaragui
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6. 5. Masaya

Stitovy vulkan Masaya je velmi aktivni a dynamiciapka, ktera #a v geologické historii
nékolik silnych explozivnich projavUloZzeniny pyroklastickych proud struskovych
napadavek a zejména mocné ulozeniny pyroklastickylch dominuji ve vulkanickych
souborech v okoli stejnojmennéhasta i v Managui. Posledni efuzivni aktivita se gatlo
18. stoleti, freaticky vybuch v roce 2001igpbil mensi Skody v okoli krateru. Okraje krateru
se soustavhsesouvaji po kruhovych puklinach a getnych seismickych t#sech. Plynulé
odplyiovani z nélce situovaného bazaltového krbu sniZuje neb&zpéivych erupci.

Erupce za poslednich 5 let2003, 2004, 200525.10.2006:byly pozorovany intenzivni

aniky Zhavych plyd z krateru a také nestabilitégy na svazich.

Masaya Concepcion

6. 6. Conecepcion

Velmi aktivni a jedna z nejvySSich sopek v NikaiadeZi v jezée Nikaragua a tud
severozipadniast ostrova Ometepe. Vyrostl na jezernich usazehjmaa sourrny kuzel a
0Zinou je spojen se sousednim vulkanem MaderamyStéter je hluboky 250 m a jeho
zapadni okraj je vysSi. Dikyigvladajicimu pasatovéemu praumd zde dominuji usazeniny
tefry, zatim co na vychodni stiapreviadaji lavové zbyky. Severojiznim 8sram se tdhne pas
tektonicky poruch. Lze zde pozorov&ttzce popelovych kuzé] lavové domy, maary
tahnouci se vékterych gipadech aZ k hladénjezera NikaraguaCasté exploze z druhé
souwasnych map nezaznamenal®yto exploze také Zobily to, Ze vrchol je bez vegetace.
Erupce za poslednich 5 1et2005, 2006,9.2.2007 exploze vyvolaly pravidelnou efuzi plgn

" Smithsonian Institute. [online]. [cit. 2007-04-16Jostupné na:
http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum82412=



28

a popela, ten vSak nedosahl velkych vySek.

6. 7. Momotombo

Je mlady, 1297 m n.m. vysoky vulkan &zrajici vyznan¢ podél severozapadniho pebi
jezera Nikaragua, ktery secah formovat ped 4500 let. Je tw¥en €lem a ve vrcholovéasti
soungrnym kuzelem s kraterem. Mladicky kuzel tzv. ,Momtbito“ o vySce 391 m n.m. se
zformoval na volné hladinjezera Nikaragifa Vulkdn Momotombo mé dlouho historii erupci
strombolského typu, kterd vSak byl#l@zitostre preruSovana &si explozivni aktivitou. Od
roku 1524 doslo 15kréat k erupci. Ta posledni bytaku 1905 (VolcanoWolrd. [online]).

Momotombo Apoyeque

6. 8. Apoyeque

Apoyeque je 518 m n. m. vysoky vulkanicky kompiexSirokém poloostr@/Chiltepe, ktery
vybiha k jizni stra#é jezera Managua. Poloostrov je &asti vulkanického Stitu. 2,8 km Sirok&a
a na 400 m hluboka kaldera je vygha jezerem. Dno kaldery je téfma hladig mae a je
také zdrojem pemzy, ktera pokryva celé okoligsheé blizkost, severo-vychodnim &em je
lokalizovana dalSi kaldera s jezerem ukmitsice Laguna de Jiloa. Mezi jezerem Managua a
Laguna de Jiloa se vytiib lavovy dom. Red 6500 lety prokhla erupce a produkovana

pyroplastika a lava daly vzniknout pemze, jez I2zejném mnoZzstvi pozorovat v okoli
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7. Diasledky vulkanické a seismické aktivity

7.1. Svahové pochody

Vyznamnym morfologickymginitelem v Nikaragui (a v celé Latinské Americébec)
jsou svahové pochody. Jedna se o nejfemdBi a nejdynantitéjSi prvek georeliéfu.
Vzhledem k morfologické charakteristice reliéfusege vulkanicky a seismicky aktivni
oblasti, ve které se Nikaragua nachazi je zde ppmabbnost vyskytu sestvpudy. Tato
skut&nost je je&t umocréna klimatologickou situaci v regionu, jejimiisiedkem jecasty
vyskyt tropickych boti, které s sebouimaseji obrovské mnozstvi srazek a timgestySuji
riziko sesuw v oblasti. Mizeme je dlit napiiklad dle pochod diky nimz vznikaji. Pak

rozeznavame svahové pochody:

fluvialni: struzkova eroze
za spoludasti podpovrchové vody: sufoze, soliflukce
kryogenni: kongeliflukce, laviny

gravitani: skalniticeni, creep

a bk~ 0N e

biogenni: pasouci se dobytek

rozdilna je také rychlost pohybu jednotlivych ditgvahovych pochad uvadi se deni:

1. pomalé (dlouhodobé) rychlost pohybu v [mm/rok]
2. rychlé [az v m/hodinu]
3. katastrofické [km/hodinu az 100 km/hodinu]

Mezi nejvyznamijsi rizikové faktory pro vznik sesuve z&adit:

1. hmotnost kdy nagiklad husté s¢¢eni zatizi a destabilizuje pole na svahu a toése d
do pohybu.

2. Voda: silni srazky i prosakujici podzemni voda mohou destabilizovatraliny na
svahu a zfisobit jejich sesuv.

3. Hluk: vibrace zjsobené silnym zvukem mohou uvolnit laviny

4. Zemétreseni zenttresné pohyby mohou destabilizovat jaldp, tak snih a Zjsobit
sesuvy jgdy a laviny
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5. Sopky. zejména sopmi vybuchy jsowasto doprovazeny sesuvidy a bahnotoky
Vede se diskuze o tom, do jaké métgveék ovliviiuje svahové pochody svatinnosti. Lze
rozliSit dw situacea) Zpomaleni svahovych pochod: lidska spolénost zpomaluje ffirodni
svahové pochodyiznymi technickymi (biotechnickymi) prdsidky, jako jsou terasovani
svahi, odvodiovani svafi (povrchové nebo podzemni - #tapvodorovnymi vrty),
zatraviovani a zalasovani svah ap. Ke zpomaleni svahovych pochocede i jejich pokryti
asfaltem, betonem apv/znik bahennich proud na svazich je urychlovan kacenimules
vypalovanim k&i a travy, obnazenim zemirtighospodéském osvojovani Gzemi, stavbou
kanah, teras ap. Bahenni proudy mohou vzniknout i zén8paoZzeného materialu , ale také
b) Urychleni svahovych pochod: v unelych z&ezech dal, silnic, Zeleznic aj. dochazi k
urychlenému zstrdvani naruSenych hornin a ke vzniku urychlenyahsvych pochoi jako
jsouficeni, sesouvani ap. Podle mezinarodni statistikasj 80% satasnych sesuvspojeno
s cinnosti lidské spolkaosti. Antropogenni vliv na sesuvy se projevujenpdd jejich
aktivizaci, jednak jejich stabilizaci.tévaZuje vSak aktivizace sesufVSB- Technicka
univerzita Ostrava. Institut geologického inZenyirgonline])

V Nikaragui se stava, Zefipina sesuwt neni jasd stanovitelna, ale€asto dochazi
k situaci, kdy jako ficina sesuvu bylo ozgano zenitieseni, ale posléze se délgpk nazoru,
Ze hlavni picinou byla erupce vulkanu, tak jako ritglad @i sesuvu v laguh vulkanu
Masaya zroku 1965 (DEVOLI, G., MORALES, A., HZE®,, 2006). Misty dochéazi
k mensSim sesuim také kwili lidskeé ¢innosti. Redevsim v severo-vychodgasti zeng, kde se
nachazi doly na zlato. Situace kolem monitoringsusi je také komplikovana skuteosti,
Ze jsou mnohdy uvé&dy jako sekundarni jev. Také s se stalo, #dnp sesuv byl myla
oznaen jako sopénd aktivita. Dle novinovéhdlanku periodika El Nuevo Diario z 20.9.1996
,byla zaznamenana erupce vulkanu Calichin nachdhejise na poloostrevCosiglina.
V ctvrtek se zemtrasla, vulkan zeal h'meét a vyvrhoval pisek, vodu a horninu na vrsky svych
svahi. 10 rodin Zijicich v oblasti Mata de Cacao bylosazeno. Tato anomalie byla
umocrha hustym dedmn, zpisobenym hurikanem LilyJe vSak dlezité poznamenat, Ze
Calichin neni vulkan, ¢&oliv se nachazi v pacifickém vulkanickénietzci, tak
z geologického hlediska kkmu nenalezi. Terminy;asl se a vyvrhoval kameni, pisek a vodu
ze svych vrchdl zietelre ukazuji na sesuvupdy (bahnotok s kamenim). (DEVOLI, G.,
MORALES, A., HZEG, K., 2006).

At uZ ve spojeni s s zeéthesenimi, vulkanickymi erupcemi, tropickymi lemi nebo
samostat&, padni sesuvy jsou n&sEjSi piicinou ztrat na zivotech a majetku. Problémem

vSak je zasadni rozdil v iei poskozeni jednotlivych region Zatimco v ekonomicky
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vysgelych zemich jsou nefiSi Skody hlavé na majetku, tak v rozvojovych zemich jsou
nasledky sesuv postizeni hlava obyvatelé. Velmi Spatnd je, vtomto ohledu situace
v Latinské Americe, kde jedind tropickd Weu ¢i zemstieseni niZze vyvolat tisicovky
raiznych sesul. které mohou mit za nasledek obrovské ztraty nentéch, rozvraceni

kiehkého ekologické rovnovahy v regionu a takéésposkodit ekonomiku ze#n jez je

zékladnim kamenem na cé&gia redukci chudoby a rozvojem.
Velkym milnikem, pro Nikaraguu, ve vnimani rizik@dnich sesu¥ a svahovych

pochodi vibec byl rok 1998, kdy (mimo jin€) i oblast karibbképol¥ezi Latinské Ameriky
Zasahl hurikan Mitch. Nasledkem tétaimg tropické boie byly zaplavy a sesuvyugy,

které si vyzadaly tisice ¢b. Do té doby se tomuto tématu #awvalo mnoho pozornosti.
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Obr.6: pocet zaznamenanych sesuivdle samospravnych celi
Zdroj: G. DEVOLI, A. MORALES, K. HOEG, 2006

Mezi lety 1570 az 1988 bylo dokumentovano 135 wveftkyesuw. Hlavni aktivita byla

pozorovana v gib¢hu let 1951, 1954, 1955, 1956, 1960, 1972 a 198hidby se zdat, ze
souwasrgjSich alosti. Sesuvydd se vyskytuji na svazich vulkénstejré jako na ostatnich
svazich (svahy = plochy skl&mé vice nez 9), ale také podél udych svals vybudovanych
pro silniéni a Zeleznini dopravu. Na nasledujicim obrazku lze demonstrgeav minulosti
byly registrovany hlavé sesuvy v Pacifické oblasti. Zde jich bylo zaznadmen118. A jen
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maly paet gipada na severovychod zémdo okoli doh na zlato. Jedna se o oblasti:
Managua, Masaya, Chinandega a Rivas. HlawstonManagua vykazuje dokonce nejvyssi
pocet. Oblasti Nindiri, Altagracia, Chichigalpa a Gada byly také postizeny sesuvy. Tyto se
vztahuji k vulkanické aktivit vulkami Masaya, Concepcion, Casita a Mombacho (jde o
zenttieseni sopmého mivodu). Diky geologickému a morfologickému specifikme
pozorovat pra¥ takovou situaci. Velmi vyznamnou roli zde také jardustota zaliéhi
Pacifické oblasti a také fakt, Ze v této oblastineehdzi ¥tSina vyznamné infrastruktury.

V neposlednifack také tSina central nikaragujskych periodik je umigt praé v této
oblasti.

NejstarSim zaznamenanym sesuvem byl Acahaulinskyndiak, ktery proéhl asi
pied 7 500 lety. R¢ina jeho vzniku je zatim nejasn&kreré teorie uvadi, Zefiginou byla
erupce vulkanu Masaya a jiné zase uvadi jaktiru erupce vulkain jako Nejapa, Tiscapa a
Asososca (DEVOLI, G., MORALES, A., HZEG, K., 2006eho usazeniny jsou odkryty
v zapadnim sektoru hlavnihcssta Managua (DEVOLI, G., 2006)

NejstarSim datovanym sesuvem, z roku 1570 bylkavklvina suti, zvana El Créter,
na jiznim svahu vulkdnu Mombacho. Lavina flmla celou indianskou vesnici. Byla
prawpodobrg zpisobena bdi zengtiesenim, nebo dédvymi srazkami (DEVOLI, G.,
MORALES, A., HZEG, K., 2006).

Nej€astéjSi p Fi€iny sesuv 0 v Nikaragui

O Intenzivni srazky
7% 2% B Zemstieseni
10%
38% O Srazky gineSeni s
hurikanem

14% O Dlouho trvajici srazky

B Sop&né erupce

29% O Neurkeno

Upraveno dle: DEVOLI, G., MORALES, A., HJEG, K., 20
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Pomér jednotlivych druh  sesuv U
1%

4%
5%

O Sesuvy suti, lahary

B Rotani a translani
sesuvy

24% O Dalsi typy

66% O Skalni sesuvy

B Sesuvy blok

Upraveno dleG. DEVOLI, W. STRAUCH, G. CHAVEZ, K. HOEG, 2006

Obyvatelé Nikaragui a okolnich sigsou prakticky zvykli na jistou miru a intenzitu
projevi seismické a vulkanické aktivity. Mnoho ze zhrul&x Zengtreseni, ktera gmerné
kazdy ngsic zasahnou, jeji Uzemi vSak obyvatelstvo ani zZreraend, tvrdi Nikaragujsky

90"  -89° : < et s e B e Ustav pro Uzemni studie (Ineter). Je
_ 15°

157" C——— )

to dano zajisté tim, Ze jiz po mnoho
generaci  Ziji vd&chto, velmi
13" aktivnich oblastech. Coz
dokumentuje obrazek. 8. BohuZzel
je také tato aktivita iicinou (ne
vSak jedinou) toho, Ze mnoho zemi

10° v Latinské Americe a Nikaragua

obzvlas¢ trpi chudobou a problémy

90° -89° -88° 87" -86° 85° , . VS ~
s ni souvisejicimi (a mnohdy take

|Magnnudes:vM=zn ® M=30 ® M40 @ M50 @ wmeso @ w70 l

podmiiujicimi).  Konkrétg dle
Obr. 8:Epicentra zemétireseni Ehem 10 dni

Zdroj: INETER. [online]. [cit. 2007-05-01]. Posleidn hodnoceni  podle ukazatele HDI

revize 2007-05-01. Dostupné na: <http:/ United Nations Development
www.ineter.gob.ni&langpair=es|en&hl=es&ie=1SO-8859- )
1&0e=IS0-8859-1&prev=/language_tools> Report z roku 2008e Nikaragua

fadi jako feti nejhire hodnocena

zeme v Latinské Americe. ki‘e dopadly pouze Honduras a Guatemala. &i&seni z roku

°® UNDP. [online]. [cit. 2007-05-01]. Dostupné nahtp://hdr.undp.org/hdr2006/statisties/
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1972, které prakticky zuilo celé hlavni misto, Managuu a také hurikdn Mith z roku 1998
jsou, dle mého nazoru jedny z vyznamnych okolndgdré zapicinily velké ekonomické
ztraty a zpomaleniistu domaci ekonomiky.

Dne 23. prosince 1972 doSlo v Nikaragui k jednommejhorSich ze#treseni toho
roku a v Latinské Americeibec. Hlavni misto, Managua té#i celé znéeno. Nebylo to vSak
prvni velké zengtieseni, které Managuu postihlo. Vroce 1931 byloitaabasledkem
zemetreseni na 2000 lidi. k&to zaséhlo zed#tieseni o sile 6,2 Richterovy stupnice. Jeho
ni¢ivost byla vSak dana vice nez intenzitou Zgaseni jeho lokalizaci. A to bylaimo pod
centrem nista. Do jedné hodiny od hlavnihdedgu probhly jeS€ dva tzv. datesy o sile 5 a
5,2 Richterovy 3kaly. Téa#i den
panovalo ve st hroziveé ticho, které
bylo vyjimetné preruseno vysilanim,
jes€ nez pestala fungovat mistni
elektrarna. Jakmile se do oblasticak
dostavat prvni pracovnici humanitarnich
organizaci z USA a okolnich sihata
zatalo se odklizenim sutin a analyzou

situace, tak se #aly také objevovat

prvni zpravy odhadujici rozsah S3kod.

Zemetifeseni zasahlo Uzemi o rozloze

Obr. 9Intenzita zemétfeseni: Managua 197
Zdroj: INETER. [online]. [cit. 2007-04-26]. Dostupma: priblizné 27 knf a odhady howdly o 3

< http://www.ineter.gob.ni/geofisica/sis/inte-m72.html> .
000- 7 000 oktech na zivotech, 15 000

lidi bylo zraréno a vice jak 2/3 z 325 000 obyvatel hlavnihésta (sSly o své domovy.
Presnécislo nebylo nikdy zji&ino. % nésta byla zniena na stia velkym problémem byl
suchy vitr, ktery rozdmychéaval pozary. Ti, #terezili trpéli hladem a nemocemi. Strach
z mozného $éni epidemii z rozkladajicich sel tdonutil Grady ktomu, Ze z nejvice
postizenych mist udaly masové hroby. Geologické aspekty Z&eseni zahrnovaly sesuvy
pudy, povrchové trhliny a lokalni pokles terénu. NgjmawjSi byly povrchové trhliny
terénu. Nejmeéacétyii byly identifikovany a vSechny vyziaval stejny severovychodni gm
PozdjSi vyzkumy ukazaly, Ze nejmé&nedna porucha zasahovala do hloubky 8 az 10 km a
tahla se nejmén6 kilometifi severovychodnim stirem pod hlavni ®sto. InZenyrskeé sit
natolik silrg zasazeny, Ze tyden po katastraiélo pristup k pitné vod jen 10 % obyvatel.
Skody na budovach byly katastrofalni, viechny 4rilmemocnice nebyly schopné provozu,

53 000 rodinnych donikbylo znieno nebo siléh poSkozeno. Mnoho menSich budov bylo
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postaveno velmi jednoduchymigmbem s kombinaciteva, vepovic a kamene. Navic byly i
vice jak 40 let staré, proto pochopitelmemonhly vydrzet napor zetiieseni.

Druhym vyznamnynginitelem, ktery vyrazé prispél k ekonomickému a Upadku a
zaostalosti Nikaragui byl hurikdn Mitch. Nejedna p#mo o disledek vulkanické i
seismické aktivity, ale jehoidledky pra¥ v kombinaci s charakterem reliéfu (jenz je vyrazn
modelovan pr&vvulkanickou a seismickotinnosti) zgisobily Skody katastrofalniho rozsahu
a vrhly ekonomiku Nikaragui o 30 let&p

Hurikan Mitch se zformoval ¥ijnu 1998 v zapadni oblasti Karibského ieoSvou
intenzitou (dosahl vrcholného, patého stu@affir- Simpsonovi stupnice) sadi mezi 10
historicky nejsilgjSich hurikam (hurikdn = regionélni nazev pro silnou tropickoaui)
zaznamenanych v oblasti Atlantického oceanu. byhitigéjSim hurikanem za poslednich
200 let a také proto byly Skody v Nikaragui tak mské. Konkréty, piimo bylo zabito
3 000- 3 800 osob (odhady semi) a na 870 000, coz znamena 18 % obyvateé 7iembylo
zasazeno. Mistnitady odhadovaly, Ze bylo zm®ino giblizné¢ 30 000 obydli. Velké Skody
utrpéla také infrastruktur,a kdyz podle odlidolylo 70 % silnic zrieno, steji jako bylo bul’
zni¢eno, nebo sil&h poskozeno 71 maost Zapadni regiony jako Esteli, Ledn, Matagalpa,
Jinotega a také dalSi regiony pobliz hranic s Kdsia. Velké nebezpe také gedstavuji
vyplavené miny, které zdeigtaly jako @dictvi po dlouhé okanské valce. Jejich pet se
odhaduje na 75 000 (Global Ban On Landmines. [efliftit. 2007-05-03]. Posledni revize
2005-02-28. Dostupné na:_< http://www.icbl.org/I®@8/nicaragua.htrm.

Prudké dest zpasobily mnoho destabilizaich proces, ale bez pochyby ten
nejnkivejSi se odehrdl na svazich vulkdnu Casita. Zde do@bdnéni a naslednému sesuvu
nékolika laviny kameni, bahna a suti, které
znicily 2 vesnice a jsou odpeguné za smrt
vice jak 2 500 lidi . Uzemi jihovychodmod
vulkénu o rozloze 60 kM bylo zaplaveno
bahnem.(R. MENDEZ-DUARTE, J.
MARQUINEZ, G. DEVOLI, 2003)

Zejména po této katastkofzend

zaznamenala obrovskyfipun humanitarni

pomoci. Tato pomoc neni zaloZzena jen na

Obr. 10:Sesuv mdy- vulkan Casita N L . .
Zdroj: Wikipedia. Free Enycyclopedia. [online]. lidskeé solidarié a soucini s postizenymi,
[cit. 2007-04-26]. Dostupné na: <

http://en.wikipedia.ora/wiki/Hurricane Mitct

kter4 jim veli pomoci, ale m& taky sva
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pravidla, ktera zajidiji jeji co nejefektivijSi pouziti. Jejim organizatorem e byt
napiklad jednotlivé staty sita, cirkevni organizace a jiné nevladni organizéiceamostatni
jedinci. Jejim fundamentalnim Ukolem je co nejrgghtabezpéit situaci tak, aby lidé mohli
Zit alespa dle takovych Zivotnich podminek, podle kterych @ied katastrofou. Humanitarni
pomoc obsahuje: zajiti nezavadné pitné vody, potravin, dekdatasného noclehu a
odpovidajici arové hygieny. V neposlednifad® je dilezitA také post-traumaticka
psychosocialni pomo&eska republika se pravidélicastni humanitarnich misi. \tipad
pomoci Nikaragui i feSeni nasledkpo hurikanu Mitch s€ eskéa republika podilela finani
gastkou 1,5 milionu K (MZV). CR vyhowla zadosti MMF a Sitové banky a stejnjako
ostatni ¥fitelé nejchudSich zemi &a snizila nikaragujské dluhovégmeno o 90 % na 9 985
mil. USD. Jednanim o splatkach dluhu pighe MF CR Svycarskou spod@osti RAFFELS
AG, Herisau. Dne 12.11.1996 bylo dosazeno dohodplaceni v pib¢hu gistich 10 let.
Tretina z tétaastky (3 328 mil. USD) byla uhrazena jiz v roce @9&bytek dluhu (6 657 mil.
USD) byl rozélen do 10-ti rénich splatek ve vySi 665 683 USD. Celkové inkaisaptavuje
redukci dluhu o 92,87 % {ppiepaitu na podminky Ré&ského klubu). V dubnu 1999 se
nikaragujska strana v souvislosti s nasledky hwmikaMitch obratila na MF CR
prostednictvim spolénosti RAFFELS AG s Zadosti o odloZeni splatek 2a1®99, 2000 a
2001.Ceska strana zadosti Nikaraguy vyblava sniZila vysi rénich splatek na 484 133 USD
s innosti od roku 1999. So¢asré byl prodlouzen splatkovy plan o 3 roky, t.j. d&kua2009
tak, aby sotet veSkerych splatek odpovidal vysi dohodnutéhasak Skupina Stové banky
uvolnila 12 mil. USD na podporu 1 283 projikijez realizoval nikaragujsky SIF. Zvlastni
kompetence, které bylgmto regionalnim kancetém pridéleny, umoznily krizovému tymu
SIF podnikat pdebné kroky pimo na mist a zwtSily moznost rychlého a efektivniho
zavaani projekfi. Bézny projektovy cyklus byl zkracen z 50 kioka pouhych osm. Na
mis€ byli najati mistni pracovnici na okamzité zahajprdci.V ramci €chto projekt byla
lokalizovana nova mista pro usidleni lidi,kgisli o své domovy, byly instalovany systémy
pro zasobovani vodou a byla budovana zakladni mtieoka zaizeni v provizornich
taborech. Existuji vSak také nazory, Ze snahadse banky nebyla vzdy jen motivovana ryze
filantropickymi, ¢i solidarnimi amysly. V do§, kdy zbidégené zem Latinské Ameriky
postizené hurikanem Mitch gebovaly pomoc, tak S$tova banka shledala prostor pro
uplatreéni svych podminek. Vytuda tlak na mistni viady a pak nidklad Honduras byl nucen
piijmout zakony, které umabvaly privatizaci leti§, pristava a dalnic a rychlou cestu pro
plany na privatizaci statni telefonni spiiesti, narodni spobmosti pro elekinu a casti

vodniho sektoru. Zakony o pozemkové reférrktery ulekiil cizincam kupovat a prodavat
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majetek. Podobntomu bylo v Guatemala, kdyZz oznamila plany na pyayého telefonniho
systému. Nikaragua elala totéZz a k tomufpojila svou spolénost pro elekinu a ropny
sektor.VSechny tyto privatizai plany byly agresivh prosazovany ,,obvyklymi podéglymi
subjekty“. Podle Wall Street Journal ,Ggva banka a Mezinarodniémovy fond se celou
svou vahou postavily za prodej (Telecomu)iniy jej podminkou pro uvoléni zhruba 47
miliona USD ra:né po & roky jako pomoci a spojily to se zruSenim asi tiiardy USD
zahranéniho dluhu pro Nikaraguu“ (Ekumenickd akademi.[oa]i [cit. 2007-05-03].
Dostupné na: < http://www.ekumakad.cz/clanky-a-katge.shtm|?x=184308%)

Na pomoc humanitarni lze navazovat i pomoci (dresv&k jiz poziva termin
,spoluprace*) rozvojovou.Ceska republika séadi také mezi poskytovatele toho druhu
pomoci/spoluprace,ipsto, Ze Nikaragua nepiaha seznam prioritnich zerdéské rozvojové
spoluprace, ani na seznaife@gnostniho zajmu. Nikaragua byla prvni latinskoackeu zemi,
ktera obdrzela rozvojovou pom@R. V roce 1995 byla poskytnuta rozvojova pomoc y& v
15 mil. K& Pomoc byla uwena na financovani projektv rdmci Projektu N.E.W.S
(trojuhelnikova spoluprace mezi nizozemskyreskymi a nikaragujskymi ésty). Velmi
uspsSna je praceteskych geolo@ v Nikaragui v ramci rozvojové pomoci zé&fené na
geologicky ptizkum. Od roku 1997 ¢sobi v Nikaraguiesti geologové £eské geologické
sluzby CGS). Redukce potencialniho ohroZzeniisgbeného jak sopeou, tak zertiesnou
ginnosti je hlavni cilCeské rozvojové spoluprace pro¥ad CGS nejenom v Nikaragui, ale
také Salvadoru a Peru. Vystupem této prace, zaifpoudderniho geologického mapovani,
hydrogeologickych vyzkuiy analyzy satelitnich sninmikapod. je tvorba map zobrazujicich
stupré ohroZeni pirodnimi riziky v jednotlivych oblastech. Vroce @0 pokr&ovala
realizace rozvojového projektu ,Geologicky vyzkuntirpdnich rizik v centralnicasti
Nikaraguy, v okoli mista Jinotega“, kdéasto hluboce ztralé miocénni vulkanity a jejich

pyroplastika hrozi rozsahlymi a nebezipgmi sesuvy. Projekt byl prodlouzen do roku 2007.
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9. Zawr

Cilem mé bakal&ké prace bylo charakterizovat seismickou a vutidani aktivitu
regionu Latinské Ameriky a také analyzovdiskbdky tétocinnosti. Jedna se o region, ve
kterém se nachézi velké mnozstvi rozvojovych zgejichZz celkovy dluh¢inil v roce 2000
774 42 mld. USD.

Zejména vSak itsledky této aktivity mohou byt pro mistni obyvatéalni. Historie
nam poskytuje dostatekikiazi o tom (napiklad katastrofalni zedtreseni z roku 1972 nebo
nasledky hurikanu Mitch z roku 1998), jaké SkodyZm napachat, v tak ekonomicky slabé
zemi jako je nafiklad Nikaragua, zettreseni, vybuch sopky nebo také sesuigyp Prav v
téchto zemich, které jsou svou polohoiequeny k tomu, Ze budou wp nasledky
piirodnich katastrof, jetdezité, aby byla problematika ohrozerirpdnimi katastrofami co
nejlépe zpracovanaiibstudiu odbornych materi@lpro svou bakalgkou préaci jsem se setkal
s aktivitami napiklad Ceské geologické sluzby, jez v regionu Latinské ARyerealizuje v
ramci rozvojové spoluprace vyzkum a nasledné mampracovani geologickych rizik a
potencialniho ohrozeni obyvatel. Jinym projektemlobyytvoieni narodniho registru
piirodnich katastrof pro Nikaraguu z&elem vytvdeni zéakladu pro budoucitgrpowdi
rozsahu dsledki pirodnich katastrof.

Myslim si, Zze podobné projekty jsou velmi uZité, protoZze v mnoha rozvojovych
zemich neni vypracovan Zzadny strategicky plan postyp @i prirodnich katastrofach.
Podob#r cilena rozvojova spolupraceude napomoci snizeni g mrtvych a také Skod na
majetku @i jednotlivych girodnich katastrofach.Vzdy plati pravidlo, Ze “peace je zéklad.”
A v tomto pipact to plati dvojnasob. ProtoZze peawmizka urove a efektivita hospodatvi
mnoha zemi (nejen v Latinské Americe) nedovolujgripact prirodni katastrofy, okamzité
zachrannym pracem. Praw tomto ohledu je nefiSi rozdil (a hlavni fi¢ina) v pdtu

usmrcenych obyvatel v rozvojovych a vyleh zemich.
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10. Summary

This bachelor project concentrates on charactemstvolcanic and seismic activity in
region of Central America as well as on impacts thiese activity. Its aim is to analyze
situation and to collect as much information abeatthquakes, volcanos and other natural
hazards, such as landslides as possible. Partiakaio generally summarize consequences of
some catastrophic events.

Considering a number of earthquakes and activeanols, Central America is one of
the most tectonical active region in the world. &tagua belongs to group of developing
countries, which belong to this region. Due to tlggiographical position on the one side and
because of geological and tectonical character hen dther side, Nicaragua and other
countries suffer from earthqukes, volcanic erugiamd landslides, which may occur very
often. Not only natural hazards make inhabitantsNafaragua endangered. Economical
situation is very poor. This is importat generabyt in cases of catastrophic natural events it
becomes essential.

There are two examples how devastating earthquakéandslide may be. The
earthquake, which occur in 1972 in Nicaragua capinagua. It was not so strong (M= 6,2)
but it was the most destructive in Nicaragua. Malaagas almost completely destroyed, over
than 10 000 people was killed. Two thirds of citgres destroyed. More than 53 000 families
lost thein houses. Sanitation and electrical systemere seriously damaged. Another
significant event was the hurricane Mitch, whiclcwred in 1998 and affected regions of
Central America and Carribean islands. Mitch ranteeten historical stronges hurricanes in
Atlantic ocean. Intense rainfalls have triggerddtaof landslides. One of them did happen on
the slopes of volcano Casita. The single debriw flook about 2 500 lives and two villages
were destroeyd.

After each catastrophic event, humanitarian aid sent to Nicaragua. Czech republic
was involved too. In 1998 Czech republic affordedrttv 1 500 000 CZK to humanitarian
purposes. After humanitarian aid, which shouldlast more than six moths and. Its main aim
is to secure sustainable conditions for living (e medicins, water, food etc.).
Development aid or development cooperation is fometgal for recovering country from
misery caused by natural catastrophes, high indabss, economic situation etc.

Czech geological survey was granted to realizeeptagimed on geological research

and making maps of natural hazards in Nicaragusak financed by Czech international
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development cooperation. Similar project are vempartant and will surely contribute to
making strategic plans for natural hazard threats.

From my point of view, similar project would be thight way (instead of simple
giving money) , how to help all developing courdridecrease numbers of victims and

material damage.
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Priloha ¢. 1 Stupnice intenzity zenitieseni

EMS stupnice intenzity

Intenzita | Definice Pozorované projevy
l. Nepocititelné Zaznamenavaji pouzésfroje.
. N _ | Pociti vnimavé osoby, kdyz jsou v klidu (obvyklew&sich patreck
. StZi pocititelné
budov).
" Siabé Pociti vnimavé osoby uvhitbudov. Slabé kyvani z&$enych
. abé
predneti.
| Poctuje wtSina lidi uvnit budov. Okna, dve a nadobi dii, sklo
V. Pozorovatelné _ o _
cinka. Pocit silgjSich vibraci.
Poctuje wtSina lidi, i mimo budovu. Budovy séesou. Nestabiln
V. Silné predméty se kaci, malé redméty se gemid'uji, tekutiny se
rozlévaji, okna a dve se oteviraji.
Poctuji vSichni lidé, mnoho je jich vydenych a vybihaji ven.
VI. Nepatrné Skody | Posunuji se i &Si prednety, nekteré padaji, posSkozeni omite
komin, trhliny ve zdech. Malé zvony &aou zvonit
Poctuji i osoby jedouci v autech, je obtizné sta¥tSina lidi je
vydéSenych a vybihaji ven. PoSkozeni chatrnych budadapi
VII. Pasobici Skody Y ] Y ] vy : ] .y , p
komini, malé trhliny ve zdech, na svazich trhliny v zemvioni i
velké zvony, vytvéi se viny na vodni hladén
o | Pro mnoho lidi je obtizné stat. Budovy se pohylwugakladech
Pasobici  velké o . i _ .
VIII. <kod vznikaji trhliny ve zdech, nelzgdit motorovéa vozidla. PoSkozen
Skody ] _
dobrych budov, sesuvyagy, trhliny v pide.
L Panika, ¥ceni chatrnych budov, lepSi budovy jsou wa¢n
IX. Nicive . o
poSkozeny. Velké trhliny vile.
_ L Poskozeni i specién konstruovanych budov, mdsta cest.
X. Siln¢ nicive o
Rozsahlé sesuvyagy.
VétSina lepSich  budov je 2Zmna, w®které ze speciain
XI. Pustosivé konstruovanych proti zegtieseni jsou poSkozeny. NepouZite
silnice a Zeleznice, z¥eni potrubi, sesuvyiply.
XII. Zcela devastujici VSechny objekty jsou totammiceny. Znéni se tvénost krajiny.

I
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Piirodni katastrofy v Nikaragui v letech 1906 - 2005
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Udalost Cetnost | Zen¥eli | Zranéni | Bez domova| Zasazenj Celkové | Skoda
zsazeni | vtis. USD
Zemétreseni| 9 12686 | 20534 305 660 409 700 735894 887 000
Pr./udalost 1410 2282 33962 45 522 81 766 98 556
Sesuvy 1 29 18 0 5751 5769 0
Pr.udalost 29 18 0 5751 5769 0
Sopky 5 0 0 5100 25 477 30577 2722
Pr./udalost 0 0 1020 5095 6 115 544

Rok
2001

1998

1997

1997
1996

1995

1993

1993

1992

1992
1992

1988

1972

Upraveno dle: EM-DAT : the International DisarsDatabase

Prirodni katastrofy v Nikaragui v letech 1960 - 1999

Udalost

Tropicka boure
Michelle

Hurikan Mitch 2863

Pozary

Sequia
Hurikan Cézar 9

Erupce: Cerro

Negro

Tropicka boure |37
Gert

Tropicka boure |31
Bret

Tsunami 116

Zaplavy

Erupce:Cerro |2
Negro.

Hurikan Joan 121

Zemétfeseni:
Managua

Zemreli ranéni |PoSkozeni a ztraty

388

50

489

75

182

10000 20000

Skody

VSechny ekonomické sektory, zni¢eno 80 % Urody kavy, $3,794,000,000
zni¢eno 325 vzdélavacich center, 23 mostl zni¢eno,

vice jak 40 poSkozeno, vice jak 1364 km silnic

poSkozeno, zni¢eno mnoho budov, silné poskozeny

inZenyrskeé sité

Vice jak 3 433 km? zasaZeno v Guatemale, Hondurasu

a Nikaragui

Ztraty v zemédelstvi: 80% kukufice, 81 % fazoli aj. $93,000,000

2 300 obydli, vice nez 800 km silnic, poSkozena lovisté
ryb, Skody na vodovodni a elektrické siti,

Trans Americka dalnice, lokalni cesty a obydli, oblast|$2,600,000
Leon
Mosty, cesty, obydli

850 zni¢eno a 1500 obydli vazné poSkozeno, stejné
jako 25 nemocnic, 10 Skol, 10 kostelll. 12 mosta
zficeno, vodovodni systém tézce poSkozen

Obydli, z&soby potravin a paliv. TéZce poskozen
kanaliza¢ni systém a také rybarsky pramysl
$25,000,000

23 urbannich center paralizovano, el Puerto de Corinto
pracovalo jen na 50 % kapacity

46 000 obydli zasazeno a znic¢eno. 2119 zdravotnickych | $60,000,000
zafizeni silné posSkozeno. 3kody na produkci a skladech

ryb. 670 km silnic, 61 mostd poSkozeno a mnoho

pristava

Destrukce mnoha 3kol, nemocnic, Témeér
kompletni destrukce inZenyrskych siti.

Upraveno dle: CEPRENDENAC

obydli.





