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1. UVOD

K vybéru této bakalgské prace m privedlo poznani, Ze problematika
jezer na s#té je stale opomijenym tématem. V poslednich letextim dal vice
objevuje novy problém — Ubytek vodyedevsim na africkém kontinentu.

Afrika se liSi od ostatnich kontinéninejen geografickou polohou, ale
piedevSim vyraznou zaostalosti a Spatnymi socidlidadminkami obyvatel.
Jezeraasto edstavuji jediny zdroj obzivy pro velka@ast obyvatel a jetdezité
nawit mistni obyvatele Iépe zachazet s vodnimi zdroji.

Toto téma je velice rozsahlé a komplikovane, dé s&m psat z dkolika
pohledi. At z pohledu socialniho, ve kterém bychom se molhyeat tim, zda je
hlavnim vinikem vysychani jezétovek, nebo z pohleduifrodniho, ktery by se
zabyval gedevSim ovlivenim jezer pirodnimi procesy. Pokusila jsme se v této
praci spojit oba pohledy a podivat se tak na praléanych jezer komplexn
Myslim si, Ze je to velice zajimava problematikéadou stale nevyjasnych
otazek.

Je spravné, Ze se mezinarodni organizacéinaa zabyvat touto

problematikou a vytv&ji nové projekty na zachranu africkych jezer.



2. CILE PRACE

Cilem této bakak&ké prace je shrnout poznatky &i¢mach problém
vybranych africkych jezer v s¢asné dob a popsat vliv &chto probléni na
okolni obyvatelstvo.

V prvni kapitole,Struena hydrologickéa charakteristika jezer Afrikyude
popsan geologicky vyvoj kontinentu a hydrologickaham@kteristika

Nasledujici kapitola,Vyznam africkych jezer pro okolni obyvatelstvo,
nastini pedevsSim strény a obecny pohled naulézitost vody pro okolni
obyvatele.
jezer Tato kapitola bude roZtena podle jednotlivych jezer a bude podavat
uceleny nahled do problematiky africkych jezer.

V zawretné kapitole Prognézy vyvoje stavu vybranych jezar pokusim
popsat dva mozné scérdyvojeCadského a Viktoriina jezera.

Cela problematika je velice rozsahla a probléemgrétoyly popsany, se
tykaji daleko ¥tSiho mnoZstvi vodnich ploch. AvSak na hlubSi analg \&tSi

pocet jezer z dvodu omezeného rozsahu prace neni prostor.



3. POUZITA METODIKA

Ke zpracovani bakalské prace byla pouzita reSefSr kompila&ni
metoda séru a nasledna analyza dat. K obecnym charakteiistikezer byly
pouzity pedevSim zdroje ti8hé, pro ostatni kapitoly fpvazre zdroje
elektronicke.

Hlavnim zdrojem informaci bylyipdevsim stranky Programu OSN pro
Zivotni prostedi UNEP a také publikace Atlas of Our ChangingiEemment,
vydana roku 2006 prévprogramem UNEP, ktera bohuzel zatim neni k dostani
v Ceské republice a bylo tedy nutné ji vyhledat v etmkické podob. Vyuzity
byly také rékteré odbornéasopisy, naip Limnologické novinyi Ekolist.

Caso¢ nejnaréngjsi etapou byla analyza informaci, protoZevizna
vétSina materidl je v anglickém jazyce. Bylo tedy nutné nejptlé@nky prelozit
a teprve poté analyzovat. Nasledovala kompilacektpee vznikl uceleny text,
ktery je vysledkem této bakatké prace.

Do kapitoly Charakteristika problém vybranych jezerbyly vybrany
jezera pedevSim na zaklg&dejich dilezitosti a okolniho vyznamu.

V kapitole Progn6zy vyvoje stavu vybranych jezeem se pokusila
po predchozi konzultaci sestavit dva sd@namozného vyvoje — normalni
a katastroficky scéna

Bakal&skou praci dogiuji mapy, obrazky a fotografie.

V praci jsou pouzity poznamky podarou, které slouzi k vystieni
nékterych uvedenych skuteosti a konkrétnich pojin a nasledé k jejich
lepSimu pochopeni.

Pfi zpracovani bakatgké prace jsem pouzila textovy editor Microsoft
Word, prohliz¢ dokument ve formatu pdf Acrobat Reader a internetovy

prohlize Internet Explorer.
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4. STRU'NA HYDROLOGICKA CHARAKTERISTIKA JEZER
AFRIKY

4.1. Vyvoj kontinentu

Podle nazoru geoldgoyl prekambricky Stit Afriky kdysi spojen s dal3im
kontinenty v jediny celek zvany Gondwana. O existgadnotné velké pevniny
swedci podobnost geologické skladby i biocendz, ale takée s¥tadily do sebe
v protilehlych¢éastech vybor&izapadaji. V jurské deébse Gondwana rozpadla na
ploSinu africkou, indickou, australskou a brazilskdontinenty, posunovany
driften, se od sebe postupmzdalovaly (Votrubec, 1973, s. 9).

Geologicka stavba Afriky je vcelku jednoducha anglda. Téngt cely
kontinent tvai Stit, ktery je sloZzeny zipdkambrickych krystalickych hornin. Na
severozapad a jihu se ktomuto starému jadraigmjuji hercynské vrasoveé
systémy. Na severozapabyla velkacast hercynské vrasové strukturygleaena
do alpinského vrasmi, které vytvdilo nejseversjsi hibety pohai Atlas. Cela
horsk& soustava Atlasu byla na konci neogémktonicky vyzdvizena a od
Afrického Stitu je od&8lena prohybovou zénou. Na jihu buduji hercynsk&ové
komplexy Kapské hory, které jsou vyzdvizené rvmmladSimi tektonickymi
pohyby. Africky &tit se sklada z megasynklh@ megaantiklindl a je silr
porusen tektonickymi liniemi. Na ne&jtgich plochach vychazeji staré krystalické
horniny v pruhu fi vychodnim pokezi kontinentu, kde vznikl rozsahly systém
Vychoafrickych gikopa (Kunsky, 1965, s. 23).

Prevazna w¥tSina africkych jezer se nachazi itgppovych propadlinach
a tektonickych panvich Vychodoafrické nahorni pigsi Lezi v fiznych

nadmdskych vyskach, dosahuji velkych hloubek a jsou tera vysokymi

! Kontinentalni drift — sthovani kontinerit, hlavnim poditem byla tvarova podobnost pefi
(Smolova, 2006).

2 Neogén — mladstetihory (Wikipedie, 2007).

% Megasynklindla — ohyb horninovych vrstev nebo swubhornin do korytovitého prohnuti,
velkych rozndri (Slovnik cizich slov, 2005 — 2006).

* Megaantiklindla — ohyb horninovych vrstev nebotsmu hornin do oblouku nahoru, sedlo
velkych rozndri (Slovnik cizich slov, 2005 — 2006).
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piikrymi svahy okolniho reliéfu. Nejhlubsi jezeraegstavuji kryptodeprede
(Kunsky, 1965, s. 64).

4.2 Viktoriino jezero

Viktoriino jezero s plochou 68 000 km? je n&l8im v Africe a zaroue
druhym nejétSim sladkovodnim jezerem na¢gy U nas je znamo pod timto
nazvem, ale nese také ozZeai jezero Nyanzai Ukerewe. Viktoriino jezero se
rozklada mezi Tanzanii a Ugandou, mé&at nalezi i statu ke (Némec, 2002).

Je reliktemi rozsahlého jezera, zaloZzeného v prohybu krystatiok
podkladu, zahrazeného na severu lavovym proudesny ktyl pozdji prorazen
Viktoriingm Nilem. Hladina lezi ve vySi 1 134 m m., piamérna hloubka je
40 m. Jezero ma délku 320 km &@&i270 km. Potezi je velmiclenité s¢etnymi
zélivy a poloostrovy. Jezero obsahuje mnoho ofitmeelkové ploSe 6 000 kmz.
Celé jezero je napajeno atmosferickymi srazkamtiemymi fekami, z nichz
nejvodrEjSi se nazyva Kagera. Ru uhrn srazek dopadajicich na hladinu jezera
mirné pievySuje vypar (Kunsky, 1965, s. 64).

Jedinoutekou vytékajici z jezera je Viktoriin Nil, vznikaji v severni
¢asti jezera. Jezero vynika zejména svym rybim sbhiat. O¥ive zde Zilo na
200 drufi ryb, z nichz mnoho dréhbylo endemickych Po vysazeni okouna
nilského v sousednim jeeKyoga se tato ryba objevila az ve Viktotijezee.

V jezae doSlo k obrovské z#n¢ slozeni biomasy a ztgawétSiny endemickych
druhi ryb.

Lidé Zijici na lbezich jezera nalezi k jazykové skupBantu. Okoli jezera

pati mezi nejhusiji osidlené oblasti Afriky. Mnoho velkych &at vzniklo gimo

® Kryptodeprese — skryta proléklina, deprese zatapemlou s hladinou nad drovni a dnem pod
urovni mdské hladiny (Slovnik cizich slov.cz, 2005)

® Relikty — druhy rostlin nebo Zivichi, které se zachovaly na malém Gzemi jakouptatky
diivéjSiho velkého rozgéni. Jako relikt ize byt ozn&ovan i druh vyvojo¥ starych organisiy
které gezily do sodasnosti, zatimcoifbuzné druhy vyhynuly (Wikipedie, 2006).

" Endemit — organismus, jehoZ $asny firozeny vyskyt je omezen na jedinou malou oblast
(Wikipedie, 2006).
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u brehu jezera, nafklad mésto Kampala, které je hlavniméstem Ugandy
(Némec, 2002).

4.3 Jezero Tanganika

Jezero Tanganika lezi v hlubokém tektonickérfikgpu. Dosahuje
nej\vetsi hloubky 1 435 m, takze je hned po Bajkalu nd)BIm jezerem na &té.
Jeho plocha je 32 900 km?, délka 670 kmikasR2 az 72 km. Hlavnimiifioky
jsou feky Malagarasi a Ruzizi. Voda z jezera odté&kou Lukuga ke Kongu
(Kunsky, 1965, s. 64).

Jezero Tanganika je prakticky izolovano od vse#tBighticnich system
prudkymi, pro ryby nefekonatelnymi piejemi. Svoji vodu ziskavaievazr
z vydatnych srazek v obdobi déS od Wezna do kwtna, kdy jeho hladina
znatelr stoupa.

Vody jezera Tanganika jsou biologicky mirddre zajimavé, protoZze
v disledku dlouhodobé izolace, obsahuji jedinde svéraznou faunu. Jezero
Tanganika je domovem vice neZ dvou set drubichlic®. Obzvlag
charakteristicky je pfet endemii, ktery je jednim z nejvysSich na celéngtsy
V dnesni dob ozivuje jezero fes 290 drul ryb, coz je vice, nez pet vSech
druhi sladkovodnich ryb v celé EvrdpZ tohoto pétu je ges 220 drut
endemickych. Naproti tomu zde téimiplné chybi pro Afriku typické skupiny
ryb, jako napiklad tetry, parmiky a suméci.

Endemismus se ovSem netyka pouze ryb.iitgul ze 44 rot mekkysa
se 25 drub vyskytuje jenom zde. Dale je zde velmi zajimavyskgit celych
skupin blizko pibuznych drufi. Na nich lze demonstrovat jejich pozvolné
Sttpeni a srary dalSiho vyvoje.

ZdejSi voda je mim@dre bohatd na uhlitan sodny, vapenaty

a haecnaty. Ma sili alkalickou reakci mezi 8,6 az 9,5 pH.

8 Cichlidy jsou sladkovodni ryby obyvajici tropickésubtropické oblasti Afriky, Asie a Ameriky.
Pro své ¢asto atraktivni zbarveni, robustni vzhled #edevSim pro zajimavé &goby
rozmnozovani a e o potomstvo p#tk nejoblibegjSim akvarijnim rybam (Vitek, 2005).
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Vzhledem ke znsnému mnozstvi soli rozpistych ve vod zde mohou Zit jen

urcité skupiny zZiveichu, které takové progtdi snesou (Litomisky, 2005).

4.4 Jezero Malawi

Jezero Malawi jefetim nejétSim jezerem v Africe afétim nejhlubSim
jezerem na sit¢. Béhem historie vystdalo rekolik nazvi. Jako ,Marawi“ bylo
zndmé jiz v 16. a 17. stoleti Portugalt toto pojmenovani ale upadlo
v zapomgni. (Kliment, 2001).

V roce 1859 Skot David Livingstohedo3el po prouduieky Shire
k velkému jezeru. Chit se zeptaternochi z kmeneCeva, jak se modrava vodni
plocha jmenuje, ale neznal jejich jazyk. Ukazovedtp rukou tak dlouho na
jezero, az mu domorodci porozsina zaali vykiikovat: "Naza! Nazd"
Livingstone nevahal a pojmenoval @oebjevené jezero Njasa. Tak vznikl jeden
z nejwtdich nazvoslovnych omylNaZa totiz v jazyc€ew znamena jezero. To
ovSem nebranilo tomu, aby se v mapach po dlai#syobjevoval nazev Njasa
a pro uzemi leZiciipjeho kezich Njasko (téNasa aNasko, anglicky Nyasa
a Nyasaland). Spravny nazev jezera i statu je \Malawi, ktery znamena
"paprsek s#¥tla prochazejici mlhou" (Akva stranky, 2006).

Jezero Malawi vypiuje dno riftového udoli. Jeho hladina se nachazi
v nadmdaské vySce necelych 500 maB@rna hloubkaini asi 300 m, maximalni
byva udavana az 785 m. Jezero ma délku 550 knika db 60 km. Plochou
hladiny ho n@izeme pirovnat napiklad k Gzemi Moravy, jeho plocha
je 30 000 kmz.

° David Livingstone (19. 3. 1813-1. 5. 1873)skotsky mision# |éka;, cestovatel a bojovnik
proti otroctvi. Prozkoumal rozsahlé oblasti Afrikjpimo jiné jako prvni Evropan objevil
Viktoriiny vodopady, prozkoumakku Zambezi a jezero Tanganika (Wikipedie, 2006).
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Koupani v jasé modré piizracné vod jezera s sebou nesecié riziko
nakazy bilharzi6zol! a zcela vyloten neni ani $et s krokodylem. Hlavni
atrakci pro turisty je vedle vodnich spog rybolovu poténi v jezée spojené
S pozorovanim jezerniho Zivota. (Kliment, 2001).

Jezero Malawi je unikatni velkym mnozstvim endematk druhii ryb,
jejichz barevnost a potravni specializace se mnodrdynava ke koralovym
rybam. Vysoky endemismus jetgoben znénym st&im a izolovanou existenci
jezera odhadovanou v souvislosti s vyvojem té&sti afrického riftu na
minimalré 1 az 2 miliony let. (Akva.cz, 2005).

Literarni zdroje se v pou druhi, ktery zdaleka neni kotey, velmi
odliSuji. Uvadi se, Ze v jele Zije 400, 500, ale i 650 drulmyb z vice jak deseti
riznyché&eledi. Chvodem k nefesnosti je neuitelna progresivni biodiverzita
S mnoZstvim¢asto aZz velmi nepatrnych anatomickych zvlaStnogijimz
vysledkem je az 90 % endemismus. Rozmanitost gioyf je dana zastoupenim
velkého mnozstvi tylp Zivotniho prosedi, p&inaje fizr¢ clenitym dnem
s pigitym, kamenitym aZ skalnatym podkladem, stejtak rozdilnym
charakterem iehi, lagun a flehlych bazin. Svou roli zde sehrdla i rozdilna
hloubka a hustota zapojeni vegetace od zarostlgdha¥ po vody volné. iné
typy prostedi vedly k postupné adaptaci ryb a umoznily i mpzialSich generaci
v jinych Zivotnich podminkach. Takto Ize vyt vznik novych druld, které se
liSi od pivodnich jak velikosti, tvarem a zbarvenim, tak wolnimi projevy.
(Kliment, 2001).

V jezee tedy niizeme rozlisit piblizné Sest zakladnich oblasti: skalnata,

piita, zarostla rostlinami, skalnato — @té rozhrani, pechodna z6na (sfm

10 Bilharzi6za tasto nazyvana téZ schistosoméza) parazitarni onemoeni zpisobené
motolicemi. Natloveka se penaseji larvy, které zZiji ve védMezihostitelem jsou mizi, ktemaji
schopnost pronikat lidskouwiki a dozravat v dosfe ¢ervy v krevnim obBhu rekterych orgad,
v kterych zmgsobuji zaity i chudokrevnost organismu. NepgjSi je postizeni mipvého
a traviciho Ustroji. Tato nebezfg& nemoc se vyskytuje v tropickych oblastech, kdeelkem
76 zemich je infikovano zhruba &ws& miliona lidi, a ra:né na jeji nasledky umiraiblizné
20 000 osob (Beranek, 2004).

1 Biodiverzita — biologick& rozmanitostianorodost; rozmanitost organiéma v&ech Grovnich

organizace drulh populaci i spok&enstev (Kolektiv autdr, 1997, s. 6).
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pisku a skal &etré rostlinnych porosi) a rakosim zarostlé oblasti. Oblast
skalnatého dna obyvaji v nevelkych hloubkacét§wou do 20 m) cichlidy rad
Pseudotropheus, Melanochromis dalSi. Pisté oblasti jsou domovem jinych
cichlid, zejména rodilimbochromis

V hloubkéach ¥tSich nez 60 m se pro vysoky obsah sirovodiku §dnz
ryby nevyskytuji. Balvany a skaly v praskené voa jsou porostlé sinicemi rodu
Calothrix a zelenymirasami. V &chto natistech se vyskytuje velké mnozZstvi
bezobratlych Zivéichi. Dokladem velikosti i variability potravni nabidkyro
ryby je téng 300 000 Zivych organisinpripadajicich na 1 niasového porostu
(Hofmann — Novak, 2005).

V sowasnosti pat jezero Malawi mezi nejlépe zmapovana tropicka
jezera. Vyzkum stale pokmje a neustale se objevuji nové druhy Zigba
(Kliment, 2001).

4.5Cadské jezero

Cadské jezero je reliktnithbezodtokym jezeremipjizni hranici Sahary.
Plocha je znén¢ pronmenliva v zavislosti na mnozstvi srazek a vodwadkné
pritoky. LeZi v nadmiské vySce 245 m na 8mozsahlé ploché panve (Kunsky,
1965, s. 67).

Cadska panev je sloZzena ze starych prekambrickychirh@\frického
Stitu. Jezero zde lezZi jizkolik tisic let. Toto tvrzeni dokladaji mocné vrgtv
usazenych hornin. &dci predpokladaji, ze jvodré zde bylo staré nfie,
nazyvané Mega €ad, které nilo velky vliv na formovaniCadské panve. Stara
panev mée prekryva dnesni panev jezera. Starérenpokryvalo celou sgdni
Sahelskou oblast a bylo odvam/ano do Atlantského oceatekou Benue. Dno
Cadské panve se prolina s panvi Medgaadu v severovychodrtsti Cadského
jezera blizko nejnizSiho bodu jezera, ktery se wazjourab Depression

a nachazi se ve vysce 160 m n. m.

12 Relikty — druhy rostlin nebo Ziwichi, které se zachovaly na malém Gzemi jakoiptatky
diivéjSiho velkého roz#éni (Wikipedie, 2007.
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PodnebiCadského jezera ovliwji dva podnebné pasy. Prvnim je suchy
tropicky pas a druhym vlhky tropicky pas. Srazkyuszavislé na obdobi,
ve kterém se jezero nachazitié¢ to byt obdobi sucha nebo obdobitdeskdyz
toto klasické rozvrstveni jgasto naruSovano nahlymigehody. V obdobi sucha
vypar vyrazg prevazuje nad srazkami atmmbuje vysychani jezergasto se
vyskytuji bthem tohoto obdobtetné piséné boute a viditelnost je pak po
nekolik dni velmi nizka. Nejastji prsi odcervence do srpna.

Celkow ro¢ni srdzky dosahuiji v jiznich oblastech jezera 560 ma rok,
v severnicasti 260 mm za rok.

Voda jezera je brakickd a m&ignivy vliv na bohatstvi mistni flory
a fauny, a potaZmo i mistni obyvatele.hBm obdobi sucha vista salinitd®
vody. NejwtSi mnozstvi soli ve vadje @i severnim okraji jezera. @hec,
2001).

4.6 Ostatni jezera

Ostatni jezera Vychodoafrické nahorni ploSiny jgmdstatd menSich
rozmera. V oblasti zapadnihoffkopu severé od jezera Tanganika leZi jezero
Kivu, Edwardovo jezero a Albertovo jezero. Jihozgaod jezera Tanganika je
melke, 9—-15 m hluboké jezero Mweru (Kunsky, 1965%5-66).

Zbytkem rozsahlého pleistocénniho jezera je vediktoviina jezera
i jezero Kyoga, které ma plochu asi 2 590 kmz. dlilthym Nilem je spojeno
s jezerem Viktoriinym a Albertovym.

V severni ¢asti Vychodoafrické ploSiny lezi v tektonické kod#i
bezodtoké slané Rudolfovo jezero, které dnes pastupsycha — pvodne mélo
odtok krece Nil.

Na ostatnim Uzemi Afriky je jezer malo. N&®im jezerem Etiopské
vysainy je jezero Tana, které vzniklo v tektonické katlzahrazenim lavovym
proudem (Kunsky, 1965, s. 66).

13 Salinita — hmotnost rozpuw#tych soli v roztoku, obvykle se udava v promile igaiv autoi,
2003, s. 350).
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V poustnich a polopoustnich oblastech Afrikygela vysychajicich jezer,
krytych v suchém obdobi solnymi korami. meé jsou zejména severoafrické
Soty.

V severni ¢asti Kalahari se rozkladaji bezodtoké slané panteSd:
Ngami a Zoa. NejtSi s jezerem Ngami leziriplsti feky Okavango (Kunsky,
1965, s. 67).

Africkd jezera se v s@asné dob potykaji se spoustou problémkteré
budou bliZe popsény v 6. kapitole.
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5. VYZNAM AFRICKYCH JEZER PRO OKOLNI
OBYVATELSTVO

Africk&a jezera jsou nejvice vyuzivanymi zdroji zéeeh sladkovodnich
zdroji na s¥té. Zcela bezpochyby maji jezera ohromny vliv na akol
obyvatelstvo a jeho zivot.

Odhaduje se, Ze pitna vodé&egstavuje pouze 2,5 % celkového objemu
veSkerych zasob vody na&¥. Z tohoto zlomku Ize vyuzivat vSak jen néamez
1 %, které se nachazi v jezerech, nadrzich, v &ohytpovrchovych tak
a v podzemnich vodéach.

V této souvislosti je uzitaé si gipomenout definici vodniho zdroje podle
Mezinarodniho vykladového slovniku hydrologie. Uvad v #m, Ze je to: "voda
dostupna nebo ta voda, kterou lz&nui dostupnou pro pouZiti v dostamm
mnozstvi a kvalt v urité lokalitt a ¢asovém obdobi pro stanovenou
potrebu" Cesky hydrometeorologicky Gstav, 2003).

V sowasnosti voda v africkych jezerech neodpovidégigtm obyvatel.

Voda je zakladni podminkou zZivota. Lidskéotobsahuje 70 % vody. Jiz
ztrata 20 % dlesné vody je smrtelnda. Na dehydratéldvék umira asi Bhem
7 dni. Clovek se tedy bez pitné vody v Ziwoheobejde. K nezavadné pitné ¥od
v souwtasnosti nemaifstup vice nez 1 miliarda lidi (UNEP, 2006). Promé
nejvice trpi Subsaharska Afrika.

Védci se snazi objasnit, zda je v Africe skte nejwtSim problémem
zmeéna klimatu a s ni spojené vysychani jezer, nebogly dostatek, ale je Spétn
vyuZzivana.

Podle Nicka Nuttalla, mluiho UNEP, neni problémem mnoZstvi vody.
»V Africe je dostatek vody pro kazdého, avSak nakiad vodnimi zdroji je tam
velmi Spatné. Voda je mocna a ti, fkt&ontroluji tok vody wase a prostoru,
mohou vyuzivat jeji sily mnoha:izpby. Casto serika, Zecista voda sryuje
k bohatym a ta Spinava k chudymyed! Nuttalla (Stagk, 2006).

Mimo zakladni patbu vody pro lidsky organismus slouZi jezera také
k obziw obyvatel. Rybolov je zasadnéinnosti v Africe. R&ni export
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&ini 3 miliony americkych doldr Nag'. jen ve vodaciCadského jezera lovi asi
10 000 ryb&i. Rani ulovek je asi 120 000 tun ryb, tj. Gonérné

12 000 kilogrami ryb na jednoho ryligé. Ryby jsou dlezitym zdrojem jidla

a zivobyti pro cely kontinenterny, 2006, s. 187).

Velice produktivni rybolov je také na Viktoriinezee, kde réné vylovi okolo
500 000 tun ryb (UNEP, 2006). Tabulkal uvadi mnozstvi vyvezeného okouna

nilského (v tunach) do Evropské unie.

2000 2001 2002 2003 2004 200p
Kena 30 2747 3972 5 086 6 737 51176
Tanzanig 26 857 23 063 23 119 26 96% 30813 23 §80
Uganda 3451 14 776 12 213 13 042 18589 23[793
celkow 30 338 40 586 39 303 45118 56 049 52 349

Tabulkaé. 1: Vyvoz naporcovaného okouna nilského (v tundichlEvropské unie
(zdroj: Eurofish, 2004).

Obyvatelé v historiicasto mfili k velkym vodnim zdrapm prav kvili
obZiw a préci. NejetSi hustota obyvatel je nyni v okoli jezer Tanganik
Viktoriina jezera a jezera Malawi. Graf 1. ukazuje vyvoj obyvatel v okoli

Viktoriina jezera.

Total Human Population Living around Lake Victoria

50.00 47.23 —
41.80

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2015
‘ B Total Population ‘

piedpokladanyirst (zdroj: UNEP, 2006).
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Velké plochy jezer jsou dale vyuzivany k dogravPostupnym
vysychanim a snizovanim vodni hladiny vSak taéilenost nebude moci byt
dlouho provozovéana.

Velice podstatnou roli hraje voda také v 2eistvi. V disledku teplého
klimatu a stale mensiho mnoZzstvi srazek se stawagka jezera zdrojem vody
pro zavlaZzovani ze#délskych komodit. Lidé jsou zavisli na zeédglskych
plodinach, které vygstuji a slouzi k obZivcelych rodin.

Az okolo 85 % odebirané vody je pouZivano na zawa#i
v zentdélstvi, nejvice v Subsaharské Africe. (UNEP, 2006).

Voda z jezer je takéasto vyuzivana tra¢himi I&iteli, ktefi véii, Zze piti
nebo koupani ive vyl&it lidska neisti.

Jezera jsou také atezitd k gilakani turisti. Turismus pinasSi préaci
a prostedky pro obzivu lidi, ale také napomah& k ochraivotniho prosedi
jezer.

V posledni dob se také velicetasto objevuje mySlenka, Ze kriticky
nedostatek vodyidie ¢i pozdji povede k valénym konfliktam (viz. obrazek
& 1.).

EB;!H! at Risk
~Bastns Curramty in Pispute/Negoliations*
B ternational Basins————

Obrazeke. 1.: Mista moZznych budoucich konfiikb vodu (zdroj: WaterGAP, 2006).
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Podle generalniho tajemnika&weé meteorologické organizace Michela
Jarrauda v prohlaseni ke &wému dni vody to vSak neni nevyhnutelné.
Problémy s vodou jsouece také katalyzatorem spoluprace mezi lidmi adharo
Zeme, které pouzivaji usporné zavlaZzovani a maji zkosrsiizenim rozvodi
a povodhovych oblasti, sdileji své poznatky a technologidrghymi. \&dci,
organy mistni samospravy, nevladni organizace,reauk podniky i mezinarodni
organizace se snazi spojit sily k nastartovani ‘ténadvoluce" a zkvaligni
hospod&eni s timto Zivoté dilezitym pirodnim zdrojem. Néarody sta
roz&kluje mnohé. Voda a jeji koléh by vSak nily byt spis tim, co nas vSechny
spojuje, & jiz Zijeme ve ndstech ¢i na venko¥. Lidska spoléenstvi maji
spole&ny zajem na ochr&nvody a na jejim spravedlivém a mirovém sdileni.

Mimo to, vice nez 5 milioi lidi kazdy rok zerfe na nasledky nemoci
zpusobenych pitim zavadné vody a pouzivanim vody ndw@aopro sanitarni
Ucely a hygienu. Tégt polovina vSech lidi v rozvojovych zemich trpi nexami
zpasobenymi bd’ ptimo nebo neffmo konzumaci kontaminované vody nebo
potravy ¢i organisnii Zijicich ve vod, které nemoci z vody ipnaSeji.
Za predpokladu vyuzivani kvantitatigradekvatnich a kvalitatignnezavadnych
zdroja pro zasobovani pitnou vodou, pro i@ty sanitace a hygieny by vyskyt
nemoci a umrti mohl klesnout az o 75 %.

Pristup k nezavadné pitné wbde proto stal jednim z Rozvojovychtcil
tisicileti. Ukolem&. 10 je do roku 2015 snizit na polovinu &t lidi bez
dlouhodols udrzitelného fistupu k nezavadné pitné vod zakladni hygieh

Voda pro budoucnost nebo voda v budoucnossitane vzdy Zivoth
duleZitou a kehkou podminkou existence Zivotniho predt.

Je proto v zajmu celého lidstva, aby se s timtategsickym zdrojem na
nasSi planet rozumre hospodé#lo, aby se sladka voda nestala ¥kierych
oblastech sita trvalou pekazkou jejich dalsiho socio — ekonomického rozvoje
K tomu je teba unét vyuZivat vodu a iedvidat budouci stav tak, aby
i nasledujicim generacim byl um@&mrozvoj a zlepSovani arowrjejich Zivota

(Cesky hydrometeorologicky Gstav, 2003).
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6. CHARAKTERISTIKA PROBLEMJ VYBRANYCH JEZER
Na africkém kontinentu se nachéazi celkem 677 je&zainy jiny kontinent

se tak rozsahlouiyodni zasobarnou vody néire pochlubit (UNEP, 2005).

Pokud ovSem Aftiané nezénou se svymi vodnimi zdroji zachazet lépe,
brzy o r¢ prijdou. Takovy je za¥r studie, kterou vypracoval Program OSN na
ochranu zivotniho prosdi UNEP. UNEP ifednesl svou zpravu na jedenéacté
Swtové konferenci o jezerech, ktera se konala fiské metropoli Nairobi na
podzim roku 2005. Hlavnim tématem této konferergcstalo rapidni zmensSovani
jezera Songor v Ghé&n neobvyklé zminy fiécniho systémuieky Zambezi
a obrovsky Ubytek jezexdad (UNEP, 2005).

Po WtSinu historie naSi Zetnbyl lidsky dopad na zemsky povrch
relativre maly. Béchem poslednich dvou stoleti vSak tyto dopadyehkaré
vzrostly. Lidé o &chto problémech iive netuSili ténd¢ nic, zatimco dnes
muzeme zminy zpisobené lidmi zrit, ale také spé@it z vesmiru. Studie
Narodniho @adu pro letectvi a kosmonautiku (NASA) z roku 2003)e Human
Footprint", poskytuje analyzu lidsk&nnosti a objasuje dopady na naSi planetu
(UNEP, 2006).

Hlavni problémy africkych jezer:

« sezonni kolisani srazek

« zmeny klimatu

« zne&isteni

« nadngrny rybolov

- Siteni pousti

« agresivni ziveisné druhy

« nadn®rna vystavba iehrad

« nadnérné zavlaZzovani ze¥délskych oblasti (Aktual&cz, 2006).
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6. 1.Cadské jezero
Cadské panev, ve které se jezero nachazi, leziteenstasti Studanské

Afriky, zahrnuje rozlohu asi 1,5 milionu km2.uBnorodost zdejSihoipodniho
prostedi je dana vzdalenosti od rovniku a v mengemhnadmaskou vyskou.
Skromnym reliktem byvalé ohromné vodni plochy, &tgred 8 tisici lety
zaplavila velikowast dnedni Sahary, {éadské jezero, jehoZdhy jsou osidleny
pestrou mozaikou etnickych skupidigrny, 2006, s. 11).

Trvala sucha a rychle rostouci populace vSak jezaidla. Za posledni
Ctyri desetileti se jezero zmenSilo @vpdnich 25 000 km2 na pouhych 300 kmz2.
Dnes je velice &ké smiit se se skutaosti, Ze toto jezero byl@tvrtym
nejwtsim jezerem v Africe, bohatym na rozmanitost imstlZivaticha. Jezero se
nachazi na jiznim okraji powSSahary, kde teplotyasto pevysuji 40°C a jeho
prava existence je proto zajimavou zahadou (UNBB6R

Pres 90 % vody jezera pochazieky Chari, ktera fitéka z jihovychodu
se zdrojem ve vlhkych vygmach Stedoafrické republiky.

Reka Chari jinasi velké mnozstvi sedimént jeji vody¢asto jezera
viabec nedosahuiji.

Podstatnowdst tvdi i ficni systém Komadougou — Yobe. Hlavnimi zdroji
vody pro jezero jsou ale monzunové de&teré do oblastiffichazeji véervnu,
cervenci a srpnu a na zakeaklimatickych dat paizovanych v uplynulych letech
se drasticky snizila jejich hustota a nastedmozstvi vody dopadajici na zem.
Protoze jeho neptSi hloubkatini pouhych 7 metfr, jeho celkova plocha se vzdy
ponmegrné ¢asto zmensovala a #govala v zavislosti pr&na r@&nim obdobi.
V obdobi de&i v roce 1963 zabiralo jezero plochu 25 000 km#hem
pramérnych obdobi sucha se rozprostiralo na 10 000 kidé @ zens).

Podnebi v okoli jezera je horké a suché, s vysooexmnymi rainimi
srazkami, v rozsahu od 565 mm v roce 1954 az puradv roce 1984.

Jezerni hladina zavisi na mistnich srazkachigakpm Chari fijima primérng

1 600 mm vody.
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Srazky se m®ni s nadmiskou vyskou — na jihu je srazek vice nez na
severu, Vv @sledku rozdilnych podnebi. Na severu je podnelainars velkymi
teplotnimi rozdily mezi dnem a noci a na jihu &lts pravidelnym letnim
obdobim dedi (Bateman — Eganova, 2002, s. 147).

Mnozstvi degovych srazek sezoénrkolisa — okolo 90 % srazek spadne od
cervna do zé. Béhem obdobi sucha dochazi éstedku nizké vihkosti a silnych
vétra ke zvySeni rychlosti odpavani z jezera. &oliv je vypar obecé velmi
vysoky, obsah soli neni vyznamny, protoze slanaav@@rero opousti skrz
praskliny na da. Ztrata vody skrz dno jezeradeuistavuje asi 8 % z odtoku vody
z jezera (UNEP, 2006).

6. 1. 1. Z,eny velikosti jezera

Za poslednich zhruba 150 let byly zaznamenéiyriizné velikosti
a s nimi spojené tvar¢adského jezera. Podléerného je mzeme rozdlit do
nasledujicich skupin. Tzv. ,Velkéadské jezero“, s vyskou hladiny 283 m n. m.
a s odpovidajici rozlohou vice nez 25 000 km?, aktarizuje stav z druhé
poloviny 19. stoleti a Zatku 20. stoleti, jak jej zaznamenaly expedice Higia
Barthd”, Gerharda Rohlf$8 a Gustava Nachtigdfa a pozdii
i francouzské vojenské mise vedené plukovnikem dauem’. Podobny stav
bylo mozné zaznamenat i v 60. letech minulého 8folaly hladina jezera
nekolikrat presahla 283 m n. m.¢imz byla zatopena rozlohafilplizné
23 000 km2. Druhy stupie patrny v 1. polovi# 20. stoleti, nazvalerny ,Stedni
Cadské jezero“. Charakterizuje jej vyska hladiny loka®282 m n. m.

a rozloha 15 — 20 000 kmz2. Posledni z morfologibkipi je pak ,MaléCadské
jezero“, kdy vySka hladiny klesne na 280 m n. mtomu odpovida rozloha
mensi neZ 15 000 km€érny, 2006, s. 44).

! Heinrich Barth (1821-1865) -émecky geograf (Encyclopaedie Britannica, 2007).

!> Friedrich G. Rohlfs (1831-1896) $mecky geograf a dobrodruh (Wikipedia, 2006).

16 Gustav Nachtigal (1834-1885) &mecky objevitel (Wikipedia, 2007).

" Fernand Foreau (1850-1914) — francouzsky geolbgdatel o Salta (Knihovna Akademie
véd CR, 2004).
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Na obrazkuk. 2. jsou znazormy promeny Cadského jezera.

The Disappearance of Lake Chad in Africa
1963 1973 1987
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Obréazek. 2.: Postupné vysychani jezétad (zdroj: UNEP, 2006 ).

Extrémni stav bylo mozné zaznamenat v roce 1989, dekeka Chari
k Cadskému jezeru ani nedostala a izolovana vodnhplse snizila na rozlohu
pouhych 2 000 kmz2. Za 22 let (1963-1985) tedy daSbrovskému vykyvu, kdy
se rozloha zmenSila o netiitelnych 90 %.
6. 1. 2. Obdobi sucha

Koncem 60. let 20. stoleti doslo kde&kanému hydro — klimatickému
piechodu. Defové srazky se staly pouze dalsnymi, vyvrcholenim byly dv
hlavni obdobi sucha v letech 1972-1974 a 1983-19&blovin¢ 90. let doslo
ke zvySeni mnozstvi srazekhem rEkolika destivych rolk. Oblasti jezera, které
jednou zazily malo srazek, dokazi v dnesniédpojmout z 320 mm pouze
210 mm. Velikost oblasti ovliwmé touto zminou a doba trvani z&ny, jsou
zaznamenany bezigdchozi tradice v hydro — klimatickych kronikachekbesi

autai uvazovali o tom, Ze tato zma je podobna klimatickému rozkolu.
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Dramaticka kolisani hladiny jezera jsou obvykigisovana celkovému
ovliviiovani klimatickymi a lidskymi faktory (UNEP, 2006).

Obrazelke. 3. zobrazuje obrovsky ubytek vody jezera.

Obrazelke. 3.: Satelitni snimek vlevo je fimen z roku 1972, vpravo zachycuje jezero
v roce 2001 (zdroj: UNEP, 2006).

6. 1. 3. UZivani vody

Od roku 1960 vzrostly velice rychle pozadavky naww oblasti jezera.
Mezi lety 1960 a 1990 se @&t lidi zijicich v okoli jezera zdvojnasobil
z 13 miliéni na 26 miliéri (UNEP 1999).

Hlavni Zivobyti v okoli jezera poskytuje zéddIstvi. V sowkasnosti je asi
135 000 hektdr pady zavlazovano z jezera. NejrozsahlejSi zavlazopagjekt
Southern Chad Irrigation Project (SCIP) byl vyvinut Nigérii a ngl za cil
zavlaZzovani 67 000 hektas pfimérnou oba@lavaci silou 130 % aipsidleni asi
55 000 rodin do této oblasti. Bohuzel, od obdolihsuv 70. letech, hladina
jezera nebyla dost vysoka na to, aby dosahla «ka#&@llahového systému (IRIN,
2003).

Navic jsou kwli zavlazovani hrazemi ovlivmé pitoky iek, které

piitékaji do jezeraRi¢ni systém Komadougou poskytujeiktad dramatického
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dopadu lidskécinnosti. Horni ¢ast gispivala giblizné 7 km3 vody za rok.
V souwasnosti je pevaznacast této vody zadrZzena v provincii Kano v severni
Nigérii a poskytuje pouze 0,45 km3 za rok. Ale anie neni Zadna
pravdpodobnost rostouciho {doku fi¢niho systému Kamadougou — Yobe,
protoZze pozadavky na zavlahovou vodu se v lidtasé Kano v budoucnu nikdy
nesnizi.

Vyzkum wdce Oyebandeho z roku 200iigpmind, Ze pehrada v horni
¢asti Komadougou — Yobe ma za vinu&m odtokového rezimu. Tvrdi, Ze tok
feky byl silre ovlivnén jarni povodni, jestpred stavbou fehrady. | pesto, Ze byl
praitok na ugitou dobu z¢tSeny, vybudovana iphrada znamenala
nékolikanasobné snizenfifgkajici vody do jezera.

Naopak Klesajici ifitok zieky Chari, kde byla lidska sgeba vody
odhadovana na ménnez 5 %, je fisuzovan pedevSim menSimu mnoZstvi
defovych srazek. ¥dci Coe a Foley to uz#eli tim, Ze kolisani vodni hladiny
jezeraCad za poslednich 35 let je igwbeno jak progmlivosti klimatu, tak
vyuzivanim vody.

Od roku 1970, fedevsim v dsledku znaného zvySeni populace, czdy
hrat &tsi roli v poklesu hladiny jezera také lidské aityiv Patatek suchého
klimatu v 70. letech 20. stoletfiputil obyvatele vyraz& zvysit zavlazovani, a to
az téndt dvojnasobn. Nicmérg, zvyseni zavlaZzovani, které by pro mndélmich
systéni nebylo naréné, je obzvlast kritické pro peélivé vyvazeny klimaticky
a ekologicky systém jezer@ad. Na obrazkui. 4 na nésledujici stranje
znazorrna vyprahla krajina v okoli jeze¢zad.

Béhem celych let to znamenalo vzestup a pad pro ¢madiybolov
a zemddélstvi. Behem obdobi sucha se proto mnoho fafm&&hovalo
k drodnym a no¥ odkrytym pidam jezera, kde poté rnyila béhem zaplav.
Nicmérg, jak hladina jezera neustale ustupuje, zvySujee®ezpei, Ze jezero
nedosahne Uro¥nvesnic khem kazdorénich zéplav. Cena za expoitepytki
plodin se zvysila, stefnjako kdysi levnd vodni dopravags jezero, kterd je

nahrazovana siltni dopravou. P&atek zavlazovani a&tovani se lidi k jezeru,
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posunuje perspektivu uzivani vod k vodohospsidé Ve skuténosti existuje
také nebezp#, pokud by se hladina jezera zvedla na Ufioveroce 1960,
Ze pistehovali obyvatelé by se nestihli vzdalit (UNEP, 206

Obréazek. 4.: Okoli jezer&ad (zdroj: Popadd.com, 2004).

6. 1. 4. Dopady poklesu vodni hladiny

Na rozdil od jinych bezodtokych jezer v ostatniohlg/ch oblastech sta
je salinitaCadského jezera pammé nizka, coz ma ifznivy vliv na bohatstvi
mistni fauny a fléry, a potazmo i mistni obyvatebe stale menSimiipokem
sladké vody na severu ze systému Komadougou — ¥else jezero stava stéle
vice slanym Cerny, 2006, s. 13).

Poklesem vodni hladiny dochazi ke snizeni dlrumnoZstvi rostlinstva
a ZivaiSstva. Poklesy mnozstvi drutfauny a fléry jezerniho ekosystému mohou
mit za nasledek 2t8eni eroze, desertifikaci a ztratu biologické ranitosti.

Biologicka rozmanitost ryb a ptékjezeraCad je tak velice ohroZena.
Vysychani vodnich nadrzi a rybiikpiimo i negimo zvySuji rybi amrtnost.
Stshovavi ptaci, naifklad evropskytap bily, ktery je zavisly n@adském jeze,

protoze je kidovym odpdivajicim mistem fed geletem pes Saharu, mozna
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nebude jiz déle schopny dokiintuto zasadnéast jeho kazdokmiho Zivotniho
cyklu.

Védci Sarch a Birkett podavaji kazdy rok zprdvu ohtgcklesajicim
mnozstvi rybolovu jezera, z 243 000 tun v letech7Qt4977 na pouhych
56 000 tun v letech 1986-1989. Jakmile poklesn®loyh ekonomické ztraty
mohou veést také i ke kulturnim ztratam - fiklpd etnickd skupina
Yedina — jedinéna skupina ryki, ktef Ziji na jezernich ostrovech a v bazinach,
tak miZze byt zcela ziena.
neudrzitelnou kuli zvySeni eroze a desertifikaci. Ve spodasti feky Yobe jiZ
pis&né gesypy a vrstvy pisku napadaji palmové plantdzeakdonec se zdaji byt
neustale horsi také zdravotni potiZze lidi, kterévduje stale mensi mnozstvi
pitné vody a vede k néstu nemoci typu cholefsi tyfus'.

Osidleni bezprogtdnino okoli Cadského jezera vzdy velmi UGzce
souviselo a stale souvisi s periodicky se projewmi klimatickymi zngnami,
které vyrazg ovliviiovaly nejen jeho velikost a tvar, ale i charaktelébo jeho
okoli. VIh&i faze star§iho holocéfflje doloZena velkym mnoZstvim pikych
rytin a maleb zdobicich dnes pusti@dbsaharské skalni masivy. Zanechali je zde
lidé, ktei byli pozdji nuceni gesidlit do klimaticky pizniveéjSich oblasti pobliz
severnich a zapadnicheby Cadského jezeraCerny, 2006, s. 14).

'8 Cholera — nebezpré pihjmové onemocini, jehoZ fivodem je bakterieVibrio cholera
Nemoc se fenasi alimentarni cestou, &m$€ji pitnou vodou zn&Stnou fekaliemi,
¢i potravinami. W@innou prevenci fedstavuje myti rukou,pvaovani vodyé¢i jeji dezinfekce,
dodrzovani zakladnich hygienickych pravidgli pachazeni s potravinami. DalSi mozZnosti je
ockovani, které vSak neni spolehlivé &nkuje jen na fil roku. Zdrojem nakazy je nemocny
¢lovek, popipack ¢loveék — prenase (Wikipedie, 2007).

19 Brisni tyfus — nakaZlivé svni onemoctni vyvolané bakteriiSalmonella typhi Zdrojem
nakazy je nemocn¥lovék nebo bacilonosi BfiSni tyfus je horénaté onemoami s bolestmi
hlavy, slabosti, nechutenstvim a Unavou. Jétka se objevi fijem, ¢astji se dostavi zacpa.
Inkubani doba byva 5 az 24 dni. Pokud neni zah4jéaana |éba, obvykle se éhem prvnich
dvou tydmi dostavi mrékotny stav a blouwan. Onemocténi miZze byt doprovazeno
komplikacemi jako nap krvaceni do $ev, vzack i protrzeni dtev, dale za#t pokisnice, zant
kostni dert a zamt zluéniku, ktery secastji vyskytuje u Zen a vede k bacilondsivi
(Vakciny.net, 2006).

% Holocén — nejmladsi geologické obdobi, kteréaim koncem posledni doby ledovéeg
12 000-10 500 lety (Wikipedie, 2006).
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Dnes v okoli jezera Zije okolo 26 milibnobyvatel. \&tSina z &chto
obyvatel se Zivi zewsuélstvim, pastevectvingi rybolovem. Ze vSech okolnich
zemi je ¥ejm¢ Cad tou nejvice odkazanou na jezero. Aktudlni pregndkazuije,
Ze v roce 2025 pet obyvatel pesahne 36 miliGin(Bego, 2007).

VétSina obyvatel nemartistup k nezavadné pitné wgdjsou odkazani
pouze na vodu zjezera. Ta vSak neni zdaleka SépfeEdrojem a hlawn
ji neustale ubyva.

"Jsme na vad velmi zavisli, bez ni n&%kaji vazné probléniyvaruje
jeden z mistnich obyvatelZ&n¥délstvi je tou posledniéei, ktera nas jegtdrzi
pri Zivot," tika farma z vesnice Dugarri, kterd byvala rybkou osadou. Obava
se ale, Ze deXtbudou dale ubyvat a teploty stoupat. Jezero bymaklo dale
vysychat a potomci farnt&d na jeho bezich by zac¢as nemuseli mit
co zachraovat (Hospodéské noviny, 2006).

Klesajici vodni zdroje maji také vliv na zdravii ladekonomickeé ikledky
pro obyvatele Zijici v okoli jezera. Severni stdtgérie a Kamerunu seadi mezi
nejchudsi statythto dvou zemi (UNEP, 2006).

Zatimco se do oblasti pomalu vraditd8i mnozstvi de®vych srazek,
je i presto jasné, Ze s budoucnosti jezera je to velnmin8pa bude vyZzadovat
velmi opatrné planovani a mnohostranné zavazky ([RNMP06).

6. 1. 5. Ochrana jezera

The Lake Chad Basin Commission (LCBC) byla zaloz2@a kwtna
1964 ctyimi staty, které sdili ze#pisné hranice jezera. Pagidse také pipojila
Stredoafricka republika. LCBC se zabyv&egevSim uZivanim jezera mezi
jednotlivymi staty. Aktualty komise kontroluje vesmirné snimky &eg@povida
kolisani hladiny.

The Oubangui — Lake Chad Water Transfer Projectypagevest vodu
zteky Oubangui ve $tdoafrické republice do splavnych kangézeraCad.
Projekt byl jiz schvaleny Demokratickou republikidiango a Republikou Kongo,
které sdilejireku Kongo, do kteréeka Oubangui vtéka. Hlavnim cilem projektu

je znovuobnoveni ekosystému jezera, ochrana biodiyea celkova zachrana
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jezera. Kanal, ktery ma slouzit hlavk prevodu vody, bude vyuZzivan i pro lodni
dopravu (Bego, 2007).

Vyhodou tohoto projektu je vyroba 702 megawatt &lek z prehrad
planovanych naece Oubangui. #iehrady a vyroba elekhy poskytnou lidem
zdroj elektiny a lidé nebudou mit pigbu nEit lesy pro palivo (Science
in Africa, 2003).

Staty, které se @’adské jezero &i, podepsali roku 2000 Ramsarskou

amluvit,

6. 2. Viktoriino jezero

Viktoriino jezero se nachazi na hornim talaky Nil na hranicichiech
stati — Keni, Ugandy a Tanzanie.

Pouhych 20 % vody pochazi stgkajicichiek Kagery, Mary, Katongyi
Nzojy. Zbylych 80 % tvti de§ové srazky. Jezero je obklopeno horami ze vSech
stran, s vyjimkou severni strany (UNEP, 2006).

Viktoriino jezero bylo objeveno vroce 1858 britgkycestovatelem
Johnem Spekefh Po rekolika mesicich vzdorovani hustym a neproniknutelnym
pralesem nasel zdrégky Nil.

Brzy, jiz ve 20. stoleti, Zali objevovat jezero a jeho okoli také
kolonialisté. Vyistili okolni vegetaci, zdili lesy a vy¢erpali vodu z bazin ki
pestovani trznich plodin, kterymi byly néglad ¢aj, kdva nebo cukr. V pb¢hu
let plantaze s trznimi plodinami neustéle rostlgmZdélské postiky, které se

e

pouzivaly na plantazich, byly smyvany sezonnimitidés ek, které ustily do

2l Ramsarska umluva — oficialni nazev Umluva o fadiech majicich mezinarodni vyznam
piedevsim jako biotopy vodniho ptactva. Byla sjednam@nském réstt Ramsar v roce 1971.
Ramsarska umluva je prvni mezinarodni Gmluvou&anou na ochranu a rozumné vyuzivani
piirodnich zdraj a jednou z mala imluv chranicicktity typ biotopr (Wikipedie, 2007).

22 John Hanning Speke (1827-1864)tednik v Britské Indické armé&dV roce 1854 seijpojil

k vypraw Richarda F. Burtona do Somalska. Tato expediceezeldila. V roce 1856 se oba
znovu vydali do Afriky, tentokrat na vychod, kdeyprela existovat velka jezera. Oba doufali, ze
by jejich expedice mohla lokalizovat praméeky Nil. Cesta byla extréminnara@na a oba
onemocgli rtiznymi tropickymi nemocemi. Stali se prvnimi Evroparktefi objevili jezero
Tanganika. Speke déle pokewal v expedici sam a objevil jezero Viktoria. 01864 zeiiel
Speke vlastni pistoli. Neni jisté, zda Slo o sehBduci pouze nehodu (Wikipedia, 2007).
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jezera. Posiky poskytovaly nepdebné ZzZiviny, které podporovalyast
nech&énychias.

Plantaze pitahovaly stale vice fjst¢hovalal za praci, ktd se usazovali
v krajiné. Populace neustale rostla, rybolov se neustalearddgoval a s tim se
objevily nové problémy (Chege, 2004).

Na obrazku¢. 6. je vyzn&ena rostouci koncentrace obyvatel v okoli

jezera.

@5 @5

Densité de population (habitants/km?)
<25 B >100
| 25-100 WM Lac Victoria

Obrazele. 6.: Rostouci populace v okoli Viktoriina jezerdrj: UNEP, 2006).

Ekologicky stav jezera je ovlien predevsim rapidnimistem populace
(pramérny raéni nist je okolo 3 % az 4 % (The United Nations World téva
Development Report 2, 2006)), Zenim vegetace podél p@ii, obrovskym
rastem rybéstvi a vyvozem ryb, Ubytkemékolika druhi ryb Zijicich pra¢
vtomto jezée, rozSfenim KGstu fas a sypanim nezpracovaného odpadu
z pamyslu do vod jezera. PoSkozeni jezera je obrovskelda se, Ze igjme

i nenapravitelné (Chege, 2004).

33



Jednou z hlavnich udalosti, které ekosystém jezmstihly, bylo
neplanované objeveni novych diutyb, predevsim se jednalo o okouna nilskeho
(Lates niloticu}.

BritSti biologové tento druh v roce 1955 vysadith dnensiho jezera
Kyoga v Ugand, které s Viktorinym jezerem spojujéeka Viktoriin Nil.

O rekolik let pozdji se tento druh objevil ve Viktorithjezee (Kubes, 2004).

Nové ryby pedstavovaly pouze nepatrné procento zrybi populace
Vv jezee, zatimco fivodni ryby cichlidy pedstavovaly az 80 %. AZ do roku 1970
zistalo sloZzeni biomasy v jeze relativie¢ stejné, ale jiz o deset let p&ad
praizkum jezera odhalil nahlé a rekavané zrny. DoSlo ke zcela rozdilnému
slozeni biomasy. Cichlidyipdstavovali pouze 1 % ryb, zatimcoé¢pb okouna
nilského vzrostl az na 80 % (Chege, 2004).

Okoun nilsky je velmi chutnou rybou a vyrobky z jsiou vitanou
nabidkou vychodoafrickych supermarkeO©zdobou jezerniho systému se vSak
zcela jist nestala. V roce 1978 nastal velky skok v jejinsii@ni a nez skaiila
osmdesata léta, zvySil se jeji podil na kafnén rybolovu z 5 na 60 %.

Nap‘iklad v Tanzanii se celkovy uUlovek zvySil z0 %oce 1975 na
neuwtitelnych 68 % v roce 1988 (Wilson, 1993).

Z ekologického hlediska to ale byla naprosta kedéest Drava ryba, které
vyhovovaly podminky v jeze, dosdhla mim@dné velikosti, prudce se
rozmnozila a zpustoSila dosavadni rybi populada&y pak tlamovce. Populaci
tlamova nici i bahnik, ktery se Zivi jejich p&tem (Kubes§, 2004).

V poslednich desetiletich se zhorSila také kvalddy v jezée. Ricinou
je eutrofizace, kteraipdstavuje obohacovani vod o Ziviny, zejména dusiku
a fosforu. Brozena eutrofizace je apobena vyluhovanim dusiku a fosforu
z pady a rozkladu odubelych organism. Antropogenni eutrofizace na
Viktoriin¢ jezee vSak probiha za pouhé desitky let a vznika splaathusikatych
a fosforénych hnojiv z poli, splaSkovymi vodami se zvySenyhsahem
fosfore&nani (ze saponat z fekalii apod.). Vlivem eutrofizace vod dochazi

k pfemnoZeni sinic a bakterii, které utgli ze svého da toxiny, jez jsou
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jedovaté a zfsobuji nap. podrazdni kiZze nebo kveteni rybnik(Pfiroda.cz,).

Patrre nejnapadgsim disledkem tohoto urychleného procesu je velké
rozSieni tokozelky — vodniho hyacintiEichhornia crassip€s kvetouci vodni
byliny pivodem z Brazilie (viz. obrazek 7 na nasledujici stran Ve vychodni
Africe se poprvé objevila v roce 1982 na malémijez¢aivasha v Keni a v roce
1988 byl poprvé zaznamenan jeji vyskgké v ugandskych vodach Viktoriina
jezera. Od té doby se velice rychle réii&i Vodnimu hyacintu se #iave vodach
bohatych na Ziviny a vyt¥a koberce o rozloze az 1 000 hektaMezi jeho
hlavni Skodlivé dginky paki odkyslcovani vody, které vede ke snizovani fitav
ryb a redukce Zivin v chrénych zatokach, kde vigstaji zejména tlamouni. Déale
vytvéi fyzické prekdzky branici rybolovu a kondei vodni dopra¥ po jezée.
Znesnaduje obyvatelm meést i vesnic pistup k vod, vyZaduje zvySené naklady
na ¢isténi vody pro nésta, ohrozuje technicka itaeni vodni elektrarny Owen
Falls v Ugand.

Nabizi giznivé prostedi pro rozmnoZovani plzebiomphalarig
alternativniho hostitele schistosomyjivpdce bilharziéz§?, jiz jsou vody
Viktoriina jezera doslovaipmnozeny.

Odkysliceni vody zfsobilo téngt Uplnou ztratu hlubinnych ryb, nebo
v hloubce vzniklo kyslikem chudé "pasmo smrti", kierém jiz zadné ryby
nemohou zit. Jezero je pémé mélké (nejwtsi hloubka nedosahuje ani sta
meti)) a odkysléeni nyni ohrozuje i ryby Zijici blize k hladinv disledku
periodického stoupani hlubinnych odkysiych vod (Kubes, 2004).

Zamaeni jezera vodnim hyacintem vroce 1990 naruSilgraial,
rybolov, zpisobilo ucpany vodovod a vytiito vhodnou lokalitu pro onemoéni
zpisobend hmyzem. (Pokorny #lyl — Faina, 2003).

% Bilharziza Bilharziosis)— tzké parazitarni onemoeni clovéka zpisobené motolicemi rodu
SchistosomaClovék se nakazi ve vad kde invazni cerkarie pronikaji pokozkou do kréani
obghu. Cerkarie dospivaji gévach orgai v nichz santka klade vajka. Ta jsou vyldovana
modi a stolici (Seznam encyklopedie, 2006).
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Obrazele. 7.: Vodni hyacint na Viktoriihjezere (autor: Peck, 2005 ).

Ackoliv se jedna o ekologickou katastrofutigpbenou fedevsim wdci,
vysazeni okouna nilského je ¥itb také jako ekonomicka podpora &&pym
obchodnikm a mocnym vladnim fé@dnikim. Vytdhnou tunu ryb z jezera
hospodé&skymi ¢luny a poté jsou ryby prodavany do okolnich podnikde jsou
rychle @isteny, rozporcovany, zabaleny a zmrazeny. Poté sdafiodd velice
drahych restauraci v Nairobi a jako delikatesa tdkéEvropy a na $tdni
vychod.

Okoun nilsky je velmi vydle¢ny. PouZiva se k vyrétpaski a perzenek,
jeho mechyt je v Anglii pouzivan jako filtr i vyrobé alkoholu. V zemich
Stredniho vychodu je pouzivan jaktisada do polévky (Kubes, 2004).

Naopak mistni obyvatelé a ryb&e této zrané prizpusobovali velice
obtizre, pro lov tak velkych ryb nebyli vybaveni, byli zZy na jiné druhy ryb,
a navic okoun nilsky ma vysoky obsah tuku (Pokerm¥ikryl — Faina, 2003).

Pro vody jezera je také stale vice nebeémgerozvijejici se pmysl.
Najdeme zde gimysl textilni a koZze&lny, papirny a pivovary. ¥Sina z nich je
v Tanzanii a Keni a jsou znamé v§tivanim odpadnich vod do jezera. &asné
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studie dokazuji, Ze Tanzanie je zodgdva za 2 miliony lith nezpracovaneho
odpadu, ktery fitékarekami do jezera.

Jezero také stéle vicechiobrovské nanosy kala bahna. Dle informaci
kenského deniku Nation se veliké mnozstvi zeminy nasékemickymi latkami
a zemtdelskymi hnojivy do jezera dostalo po dlouhotrvajftidestich. Obvykle
je voda jezera fihledna, ale v sauasnosti je zabarvena do tngamedé barvy.
Podle Richarda Abily,feditele Keského institutu miského a ryb&kéeho
vyzkumu, ktery ma na starosti vnitrozemské vodyji melky vliv na stavy ryb
i mistni obyvatelé nové soukromé farmy, i festajici se vystavba nadzich
jezera. Podle deniku Nation roste dno jezeralikvanosim ze zemdélskych
usedlosti i mst a to znamena hrozbu v budoucnosti, kterou mdiyvuokalni
zaplavy. Z Viktoriina jezera se pomalu stava nédi africka nadrz mrtvé vody
iika Okoth Mireri z organizace ochrdngivotniho prosedi Réatelé Viktoriina
jezera. ,Juny zeminy vytvaji zcela novy reliéf dna jezera, coz ma vliv nalikw
vody, kter& ovlixzuje podminky jak pro Zivot ryb, tak ljtiprohlasil Mireri.

Podle Richarda Abila za vS§im stoji fistajici chudoba mistnich obyvatel.
Kvali ni dochazi v posledni débke zcela nekontrolovatelnému zachazeni
s pidou a ke kaceni a vypalovanitesjednak kwili ziskani volné pdy, jednak
kvili vyrobé dieveného uhli. Mohutné naplavy bahna se dostavaji do jezera az z
vrchovin Kericho a Kisii, kde segtujecaj, nebo z regionu, kde seguje cukr®
iika Abila. Podle & prdw hnojiva a svrchni vrstva odplavované zeminy
zpasobuji mohutnyist vodnichfas a hyacirit Témto rostlinam se vyta¢ dai
v prostedi bohatém na Ziviny.A, sowasny stav vody v jeZe pro & vytvai
podminky pimo idealnj* dodava Abila. Podle&ho stav vody vice ovlivni i ryby
Zijici v jezee, rekteré zde vyhynou, u jinych se podstasnizi pget. Kaly
a bahno znsstily vodu, kterou jiz neprostoupi &lo, a tak jsou ovlivany
podminky rozmnozovani ryhV étSina z nich klade vajka v Ustirek, ale nanosy
bahna posSkozuji mista, kde se ryby rozmnoZuji,vald&yaji obavy o budouci
stavy ryh* vysvétluje Abila (Charvat, 2001).
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Po krveproliti ve Rwantyv roce 1994 byly uité ¢asti jezera vyhlaseny
za postizené oblasti. Tisia# plavaly viece Kageraifimo do Viktoriina jezera.

Podél hranic Ugandy a Tanzanie lidé vyloulat ktera byla zamotana do
hyacinti, aby gedesli epidemiim. &hem krize vlady vSechitzemi ohlasily, Ze
budou pracovat na sledovani environmentalni sit(@bege, 2004).

Stale vice se z&a debatovat o Ugandktera vyuziva vody z jezera na
vyrobu elektrické energie. Uganda je zavisla nargihe vodnich elektraren
postavenych neece Viktoriin Nil. Situace se zhorSujehHem obdobi sucha.

Zprava americké organizace Mezinarodiini si€¢ (IRN) uvadi, Ze
v poslednich dvou letech Uganda odebrala z jezéktoNa o 55 % vice vody,
nez dovoluje podepsand dohoda. Pouzivani vody a, Mib kterého se voda
z jezera Viktoria vléva, je strikérkontrolovano smlouvou mezi zémi, kterymi
Nil protéka. Nejvice vody z Nilu odebird Egypt dadsi zen# jako nap. Etiopie,
Uganda nebo K& by rady ziskaly &Si podil. Hladina jezera je momentaima
osmdesatiletém minifuuved! expert OSN Daniel Kull. Ten obvinil dwodni
elektrarny spolkénosti Ugandan Electricity Generation, Ze vysusejejo, aby
tak nahradily nedostatek elektrické energie.

Daniel Kull, hydrolog spolupracujici s organizaceiharodni strategie
pro snizovani katastroftpOSN dale uved|, Ze pokud by elektrarny dodrzely
platné mezinarodni stmice, vysuSovani by bylo polairii.

Podle zpravy americké organizace, ktera byla citavécasopise New
Scientist, by nila byt momentalé hladina jezera o 45 cm vySSi.

Odbornici varuji ped moznym konfliktem mezémito vychodoafrickymi
zememi, ktery by mohl vést az k valce. Uganda vSak di@ntirzeni, Ze tajy
vysuSuje jezero Viktoria, Kii zasobovani svych vodnich elektraren (Skan
2006).

6. 2. 1. Ochrana jezera

Postupujicimu rieni Kehkého ekosystému ve Viktoréinezee se snazi

¢elit mnoha projektyfada vliadnich i nevladnich organizaci. Mezi dijiejSi

a nejznanysi pati Lake Victoria Environmental Management Projec¢ EMP),

38



fungujici od roku 1997, ktery jgast&né financovany S#tovou bankou. Mezi
uspichy tohoto projektu p#t nagiklad omezeni dalSihoighi vodniho hyacintu
vysazenim kolonie jihoamerickych braykkteti maji tento plevel v oblib
(Kubes, 2004).

Fisheries Management Plan (FMP) ma hlavni&gmmoci obyvatelstvu
v okoli jezera, ktd se Zivi rybolovem. Déle pak snizit chudobu, patravou
nejistotu a nezadstnanost (Lake Victoria Fisheries Organization).

Na venko¢ existuje skupina Kieskych profesar a vyzkumnik
nazyvanych Fatelé Viktoriina jezera, nebo také zkratkou OSIEMAL-
v mistnim jazyce Luo, kité pracuji na ochran zajmi mistnich ryb#i
a povzbuzuji akvakulturu. OSIENALA spolupracuje ssimimi skupinami
a vzdlava mnoho miliéd lidi, kteri jsou odkazani na jezero, o vyhodach chovu
ryb.

V roce 1992 pedstavitelé Keni, Tanzanie a Ugandy zaloZili orgaci
Viktoriina jezera. Jeden bod ztohoto programu jeem#en na
cichlidy — zachréanit tyto malé rybygd dalSim vyhynutim. Vyzkum jegigéleny
k mistnim a cizim institucim zabyvajicich se chdmé@ntznych drute ryb

v akvariich v USA a Evrapdo programu pod nazvem IUCN (Chege, 2004).

Obrazek. 8.: Letecky snimek Viktoriina jezera (atitdavid — Cornfield).
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6. 3. Jezero Kivu
Jezero Kivu lezi na hranicich Rwandy a Demokratiekgubliky Kongo

a ma rozlohu 2 700 km2. Nachazi se v tektonickéaulbn® a fadi se mezi
skupinu tzv. Africkych Velkych jezer. Dno jezera omalu vytl&ovano
v dusledku vulkanické aktivity v regionu. Naleznemeyejvysce 1 459 m n. m.,
diky které je nejvySe polozenym jezerem v Africe.

Z jezera odték&eka Ruzizi, ktera t& na zapad do jezera Tanganika.
Oblast jezera byla vyhlaSena narodnim parkem. RrENvropanem, ktery toto
misto navstivil, byl 8mecky hrab Adolf von Gétzen v roce 1894.

V okoli jezera zahynulo mnoho lidi¢lhem genocidy, kterd prébla
ve Rwand v roce 199%",

Voda jezera je mighsland, v hlubSich vrstvach se nachazi v rozpést

stavu metan a oxid ukilty.

Obrazeke. 9.: Jezero Kivu (zdroj: Afrikblog.com, 2006).

24 Rwandskou genocidou jsou mysleny masové vrazdgidat (politicky) umirgnych Hutui
ve Rwand na jae roku 1994 (Wikipedie, 2007).
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Jezero Kivu pat do skupiny tzv. explodujicich jezer, spoié
s kamerunskym jezerem Nyos a Monoun, které skrjvajzbu v podob tniku
smrticiho plynu oxidu uhtitého (Wikipedia, 2007).

Obrazel¢. 10.: Draha toku lavy (zdroj: UNEP, 2006).

Dostupné satelitni snimky poukazuji na dramatick&ny pied a po
erupci sopky Mt. Nyiragongo Vv lednu roku 2002.

Snimek z roku 2003 (viz. obrazék10.) jasi ukazuje drédhu toku lavy,
kterd tekla z réssta Goma aZ do severovychodaéti jezera a zristila jeho vody
(UNEP, 2006).

Voda jezera Kivu je v blizkosti &sta zZivotu nebezgea. Pitna voda se
nedostava k @ milionu lidem a pitim zavadné vody z jezera hrobiyvatetim
mésta cholera i dalSi velice nebezpé nemoci (Afrika online, 2002).
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6. 4. Jezero Nyos a Monoun
Jezero Nyos a Monoun patspoléné s jezerem Kivu do iz zmémé

skupiny tzv. explodujicich jezer a podlgterych prame se jim také obasiika
tzv. killer lakes". V jejich podloZi se totiz skvg@ji milidny tun jedovatého plynu
(UNEP, 2006).

Ok¢ jezera se nachazi v Kamerunu. Hladina jezera Nyésrozlohu
pouhych 0,15 kmz?, zato e byt misty az 200 métrhluboké. Vyphuje totiz
zbytky sopéného krateru, ktery vznikl asiigd ctyimi stoletimi. Jest pired
dvaceti lety bychom nasli u jezeétyti vesnice, dnes je kolemsjnpouze zona
smirti, do které se lidé vraceji jen postéanna vlastni nebezie

K vylidnéni doSlo v dsledku katastrofy z 21. srpna roku 1986, kterou
nikdo ne&ekal. Z jizni casti jezera Nyos se vznesl| obrovsky bily mrak oxidu
uhlicitého. Jeho mnozstvi se odhaduje na 1 600 tisicMuak rychle rostl, zéal
se S&fit rychlosti 100 kilomett v hodirgt a zabil vS8echno Zzivé v okruhu
25 kilometfi od jezera. Zemelo vice nez 1 700 lidi a 3 500 pati, dalSich
20 tisic osob bylo zdravatrmpostizeno. Do 320 kilomeirvzdaleného Yaoundé,
hlavniho m¢sta Kamerunu, se prvni zmatené zpravy o této kafastiostaly
s jeden a fldennim zpoz&him. KdyZz 26. srpnaipetély na misto vrtulniky,
nebylo jiz koho zachievat a trvalo velmi dlouho, nez byla odhaleri&ipa.
Tou byl jednoznéné plyn, avSak co zjsobilo smrtici vyron plynu odbornici
dodnes neddi. Domnivaji se, Ze mohl byt na ¥isesuv dy, mozna sogma
erupce anebo silny studeny déktery vmetl do jezera lavinu bahna a kameni
a porusil v #gm rovnovéahu vrstev tak, Ze se bahno nasycené oxidgigitym
dostalo k hladid. Kamerunska vlada nedlouho po ®efit vS8echny obyvatele
Z oblasti jezera Nyosipsidlila jinam. Nktefi z nich se vSak k nebezfpemu
jezeru vraceiji.

K podobnému ned&sti, avSak s daleko mé&nragickymi nasledky, doslo

v roce 1984 i u jezera Monoun, kdi yyronu plynu zahynulo 34 lidi.
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Kamerunska vlada nechala vroce 2001 u jezera Nyasroce 2003
u jezera Monoun nainstalovat pumpy, které z jejitta odsavaji nadbytey
oxid uhlicity (Velinsky, 2006).

Védci vSak varuji, Ze je zde geba umistit mnohemé&tsi mnozZstvi
pump, aby bylo dosazeno zab¥anhdalSiho katastrofalniho uvavani plynu.
Podle profesora Klinga z USA bude stat odphin jezer asi okolo
1 az 2 miliori dolari. Dodav4, Ze to neni moc vzhledem k hrozicimu nadtéz
pro obyvatele Zijici v okoli jezer (Black, 2005).

Obrazele¢. 11: ZnEny jezera Nyos (autor: Black, 2005).

Na obrazkué¢. 11 vlevo je pohled na jezero za normalnich poékin
zatimco vpravo je jezero po uveéhi plynu v roce 1986. Oxid ukity hrnouci se
k povrchu, sebouimesl na hladinu Zelezo, a wsledku jeho oxidace se voda
obarvila dohgda (Black, 2005).
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6. 5. Delta Okavango
Okavango je velkd a nepokojieka, ¢tvrta nejdelSi v jizni Africe, ktera

na okraji poust Kalahari ve snizenérozlamané tektonickymi zlomy, zpomaluje
svij tok rozctluje jej do mnoha ramen a jejim zanikem je deltgploSe
15 000 k.

Dvé hlavni feky, Cubango a Cuito, pramenici v pl@SiBié ve stedu
Angoly a tekouci skrem na jih, vytvéi hranici mezi Angolou a Namibii.
V namibijskécasti jefeka znama pod nazvem Cubangdiasptupu do Botswany
jakoteka Okavango (viz. obrazek12).

Vydatné srazky, které uprdst léta spadnou na vysoach zapadni
Angoly, naplniteku Cubango, kter& meandruje jihozapadningdrem v délce
1 600 km, protee suchym namibijskym vyikem Caprivi a vstoupi do
Botswany. Na jejim Uzemi pokigie uzkym korytem jestkolem 100 kilomeit,
nez se jeji ramena rodddo jedné z mala velkych vnitrozemskych delitav

Delta je po pravu popisovana jakoirpdni rdjci perla Afriky tvaren
fekami, lagunami, ostrovy a lesy. Diky své velikagistala cela oblast téth

nedotena lidskowinnosti a oplyvatznorodosti zste
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Obrazelke. 12.: Poloha delty Okavango (autor: Kuklis, 2005).
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Mokiiny delty tvai ohromujici pdet &jifovit¢ uspdadanych velkych
i malych ramen, mrtvych zakrut, lagun, Urodnychadhénych plani, ptéi¢cnich
lesi s palmami ilala a divokymi datlemi, obrovskymid#y a dalSimi zastupci
africké flory. Oblast Okavanga skytéeg tisic rostlinnych drulh mnohem vice
nez jina, srovnatetnvelka uzemi v Africe. Delta zajigje 80 % ekoturistického
pramyslu Botswany (Beranek, 2004).

Delta je obydlenaridce, pfimérnd hustota obyvatelstva je okolo
3 osob na km2. Celkéwzde Zije pes 1 milion obyvatel (Udaje z roku 2002).

Obrazel¢. 13: Delta Okavanga (zdroj: Pflugler A.)

Problémem této unikatni delty je j&rse nachazejici potKalahari.
Pis&né duny se rozprostiraji od severu Jihoafrické by, pies Angolu,
Botswanu, Namibii, az na zapad Zambie a Zimbabwe MzSiovani
Kalaharské panve jsou zaloZeny vSechnyitpdové simulace, které sho&n
ukazuji, Ze pouSse do roku 2040 roz$iv Botswarg a Namibii a do roku 2070
v Angole, Zimbabwe a Zambii. Dopady takto obrovskélwzsteni budou

drastické — unikatni ekosystém bude zcela rozvrégeklis, 2005).
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Dulezitym aktualnim tématem je také vyuzivani vodydely.

V souwasnosti existuje dkolik projekti, které se zabyvaji odvedeninkitgho
mnozstvi vody Zeky a delty Okavanga z&élem zdsobovani vodou. Tyka se to
jak vesnic, které leZi v blizkosti drzadla delgk t vzdalesjSich oblasti. V tomto
smyslu se stale vice diskutuje o projektu navrZzenamibijskou viadou, jenz ma
zajistit privod vody zieky Okavango do centralni oblasti Namibigetw
hlavniho nésta Windhoeku. Poprvé se plan objevil v roce 12@8yu poté nabyl
na dilezitosti po roce 1993 v souvislosti s blizici sezikspojenou s néstem
populace ve Windhoeku (6 %dm) a spoteby vody v nasledujicich 25 letech.

Proti namibijskému projektu existuje averze zerstrabyvatel Zijicich
v del&, ktei jsou na vod Zivotre zavisli, tak i organizaci na ochranu delty
Okavanga (OLGi OKACOM). Tii tisice vesrian, Zijicich v del§, podepsalo
petici ve smyslu hledani jinéhteSeni pro Namibii a adresovalo ji vladam
Namibie, Angoly a Botswany.

Hlavni otdzkou @stava, kde je kriticka hranice pro mnozstvi vodgréu
delta potebuje k udrzeni ekosystému. Podle propagaioojektu vtékd do delty
v priméru 10 biliéni m® za rok. @ekava se, e namibijskyipadse bude réng
odvadst 20 — 120 mil. m vody.

Ze strany Namibie se objevuje i navrh zkonstruava@00 km dlouhy
piivadéé z povodi Konga pro budouci generace (Kliment, 2001

Delta Okavango p#t do Umluvy o mokadech majicich mezinarodni
vyznam. Umluvu podepsala Namibie i Botswana v lete295 a 1996. Angola se
praw nachazi v procesu zvaZzujiciho ratifikaci. Ramsarsknluva vyzaduje
napiklad formulaci plad na ochranu a rozumné vyuZzivani rieak

Na ochran delty se podili i velké mnozstvi mistnich organizd/ roce
1994 vznikla Komise OKACOM, ktera zajie ochranu delty. (Talukdar,
2003).

46



6. 6. Jezero Songor
Songor Ize definovat jaka

brakické pimoiské jezero v Ghan
které pedstavuje jedny z nejtSich
zmen viditelnych pouhym okem. Jezer
je domovem mnoha ryb a cel@swve
ohrozenych Zelv (@ Kempova Ridley
Zelva —Lepidochelys kempii mizeme
zde spait také dilezité druhy ptaich
populaci (UNEP, 2005).

Rozloha jezera se za poslednif

25 DEC 1980

nekolik let totalre zmenila (viz. obrazek
¢. 14.). Vroce 1990 existovalo jedn
propojené jezero, zatimco jiZ Vv roc
2000 bylo vytvéeno rekolik
samostatnych malych jezirek (Afro
News).
Pavodni plocha jezera v roce
1990 dosahovala 74 kmz2, ale i
v prosinci roku 2000 mnozstvi vod
pokleslo na 40 km2 (UNEP, 2005). A 04 Dec 2000
Obréazek:. 14.: Ubytek jezera Songor ( zdroj: UNEP, 2006)

Velmi dramaticky se zgmila barva vody jezera, dokladajici &nu
hloubky a chemického slozeni vody. Intenziwiibl soli (viz. obrazek. 15. na
nasledujici stra¥), vypar a zeridélska produkce vyuzivaipi§ mnoho vody
z pritoka fek Zano a Sege a tak dochazi k ubytku vody ge@dNEP, 2005).
Také okolni niziny z&naji vysychat a jsodim dal még obyvatelné (Afrol
News).
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Od roku 1992 je jezero Songor faaeno do seznamu
mezinarodniho vyznamu (The Ramsar Convention oraiis, 2007).

Obrazeke. 15.: TéZzba soli (zdroj: Humanpoweredtransport).
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6. 7. Jezero Djoudj
Jezero Djoudj s rozlohou 160 km? se nachébiipn¢ 60 km od nista St.

Louis v Senegalu. V okoli jezera Zijéeg 3 miliony ptak, nagiklad velky bily
pelikan, drop arabsk§i kormoran (UNESCO, 2007).

Podle satelitnich sninik Ize rozpoznat, jak se jezero a jeho okoli
dramaticky néni jiz od roku 1986, kdy se Zala sta¥t prehrada Diama Dam,
vzdalena 23 kilometrod Ustiteky Senegal (UNEP, 2005).

Prehrada byla stana, aby zabranila vnikani slané vody do vnitrozemi
(Kliment, 2001).

V roce 1977 bylo jezero Djoudfipiano na seznam Umluvy o miaklech
majicich mezinarodni vyznam. Od roku 1981 je zaps@nseznamu stového
dedictvi UNESCO (UNEP, 2006).

Satelitni snimek (viz. obrazek 16.) z roku 1979 ukazuje dopad sucha na
jezero. Na snimku z roku 1999 lze sjpapmlazeni rezervace midd kwli

vyznamnym zéplavam (UNEP, 2006).
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6. 8. Jezero Nakuru
Jezero Nakuru se nachazi v Keni a rozprostira ggasa 40 km2. Zabira

piiblizn¢ jednu tetinu stejnojmenného narodniho parku, ktery bybzeah v roce
1968. Poskytuje zivotni prasdi 370 drubm ptaka, véetné plameiaka menSich
(Phoeniconaias mingra plaméaki rudych Phoenicopterus rubgrkterych bylo

na tomto Uzemi nagdéano 1,4 miliébnu (viz. obrdzek 17.).

§

Obrazeke. 17.: Plamgéaci na jez#e Nakuru (autor: Larkins, 1997).

Jedna se o zasadité jezero v udoli Rift Valleyha jeoloha na skalnatém
sop&ném substratu, slaby proud, intenzivni ddpani a pimérna hloubka 1 m,
maji za nasledek vysoky obsah soli. V takovychtangth vodach se tia
modrozelenyntasam, mikroorganisim a malym kory8m, ktei tvori zakladni
potravu plamgaki. AvSak chemické produkty pouzivanéinim ryb&stvi
a odpadni de®veé vody z mista Nakuru pozvolna vody jezera #Ziséuji
(International Lake Environment Committee Foundati2005).

Obrovskym problémem v okoli jezera je rychly dbyte, s kterym se
také potyka cely kontinent. Afrika kazdym rokemazir 3,2 miliori hektai (asi
0,6 %) z celkové plochy svychtippdnich led. Kéaceni tropickych pralés
zpasobuje vysychaniek a snizeni mnoZzstvi de&ych srazek v daném regionu,
coz v disledku znematuje zengdelskou ¢innost. Vykacenim lésv okoli jezera
Nakuru jsou ohrozeniipdevsim populace Zigha Zijicich v okoli a hrozi tak

zni¢eni celého unikatniho systému jezera.
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Obrazeke. 18.: Zngny okolo jezera Nakuru (zdroj: UNEP, 2006)

Na obrazku:. 18. je jash patrné odlesimi prostoru kolem jezera Nakuru.
Prvni snimek je pdzen z roku 1973, druhy z roku 2000. Na detailnatem si
vSimrete vyzn&ené plochy vykacené v roce 2001 (UNEP, 2006).

Od roku 1990 je jezero Nakuru povazovano za iakmezindrodniho
vyznamu. (UNEP, 2006).
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7. PROGNOZY VYVOJE STAVU VYBRANYCH JEZER
Globélnich problérn mé lidstvo mnoho a zda se, Ze stadibyvaji. Vedle

téch znamych a&asto diskutovanych jsou ale i takové, které bychmamprvni
pohled za problém nepovazovali. Niggad voda. Vyskyt vody na naSi plaget
neni rovnomdrny. Jsou mista #&asové useky, ve kterych je k dispozici voda
v nedostattném mnoZstvi a naopak mista, ve kterych sninprechodrd

v nadngrnych davkach na Skodlivy Zivel. Podle dlouhodobbswtové bilance
se zasoby vody sice ani nezmensuji, ale anfilm@mji. Podle tabulkyc. 2.

je Z'ejmé, Ze lidska populace v Africe neustale rostedy za&ina byt pro tolik
obyvatel nedostatek. (Michalec, 2003).

Rok Pa&et obyvatel na km?
1950 7 obyv.

1960 9 obyv.

1970 12 obyv.

1980 16 obyv.

1990 21 obyv.

2000 27 obyv.

Tabulkac. 2.: Rostouci hustota obyvatel v Africe (zdroj: BIR, 2006).

PrestoZe je voda obnovitelny zdroj, kterého ma nddeepa stale stejné
mnozstvi, bude pro lidi vzagjsi a nepochybh stale drazsi. Za dvdesetileti
bude jiz ¥tSina s¥toveho obyvatelstva Zit v zemich, jejichz zasobgybudou
velmi malé. Vetteting ptipadi bude stav tégt katastrofalni.

V roce 2025 se bude 8 miliard lidéld o stejné mnozstvi jako dnes, kdy
jich jsou 6,5 miliardy, nebo v roce 1950, kdy jisylo 2,5 miliardy. Za dvacet let
bude pipadat na jednoho obyvatele 4 500 m3 vodinéoV roce 2000 to ale bylo
7 300 m3, v roce 1950 dokonce 16 800 m3 (Aktééln 2006).
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Na obrazku. 19. jsou vyzné&eny s¥tové zasoby vody.

-l A
&5

regiony, kde je nedostatek vody zplsoben nedostate Enymi
technickymi afinanénimi maZnostmi

P oblasti, ve kterych se nedostatek vody disledkem fyzické jeji
nepfitomnosti

dochazi k nedostatku vodnich zasob v disledku masivniho ugiti
B cblasti které nemaji se zasohami vody Fadné prablémy
data nejsou dostupna

Obrazele. 19.: Setové zasoby vody (zdroj: Aktuddrcz, 2006).

7. 1. Budoucnostadského jezera
Podle dosavadniho vyvoje se d&gpokladat, Ze se jezero bude neustéle

zmenSovat. Do jezera budétpkat stale menSi mnozstvi vodyedevsim kili
obrovskému vyuzivani pro zavlazovani. Biodiverbitale neustale klesat, jezero
bude stéle vice ohroZeno razgici se Saharskou pousti a v neposleéddf take
neustalym girastkem obyvatel.

Zatimco v minulosti byloCadské jezero schopno samo se zotavit, dnes
mohou znény klimatu a nad@rné vyuzivani vodnich zdnpjlidmi zabranit
piirozenym silam pisobicim v jezie.
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Za budoucnost, kterd by byla piGadské jezero katastrofickou, lze
povaZzovat Uplné zmizeni jezera a pohlceni celélemiipousti. Lidé ztrati jediny
zdroj své obzivy a iedpokladat, co by se za dané situace mohlo stat, je
s ohledem na minulost afrického kontinentu a méntatiejSich lidi velicesZké
a nepedvidatelné. Podle mého nazoru by zcela jidoSlo k ohromnému
stshovani obyvatel a ke vzniku tzv. environmentalnigichliki?®. Tato situace
muze také vést k vypuknuti sanské valky, @&jiz pricinou budou pré&¥ velice
Spatné podminky v okoli vyschlého jezefisstiretnuti velmi pestrych etnik, které

okoli jezera obyvaiji.

7. 2. Budoucnost Viktoriina jezera

NejweétSim problémem Viktoriina jezera je vyskyt okouriskeho, ktery
je ale paradoxh jedinou obZivou a praci pro okolni obyvatele. Cdglstvo
v okoli jezera neustale roste a praliky této rylt maji obyvatelé praci v podsdb
rybolovu ¢i v tovarnach na zpracovani ryb. Pokud by nadalegsoval nyrgjsi
VYVOj jezera, obyvatelé se zatim nemusi bat Zadnghazného problému. Tento
stav je ale zcela jistheudrzitelny pro budouci generace.

Podle katastrofického scéeamize byt v budoucnu pro jezero i vSechny
obyvatele nebezpea silrt zneistétna voda jezera. Stale rostouciumysl
znegistuje okoli, ale i samotnou vodu v jéee Jiz dnes dochézi k obrovskému
rozmnoZeni vodniho hyacintu. Pokud by doSlo k UpmépemnoZeni této
rostliny, znamenalo by to konec rybolovu, lodni G@ofy, zdroje potravy
a sthovani obyvatel za lepSimi Zivotnimi podminkamitdrprostedi je idealni
pro premnozeni plzebiomphalaria — alternativniho hostitele schistosomy,
puvodce bilharziozy. Také by zde mohlo dojit ke rséepu scéna jako u jiz
zmirgného Cadského jezera v poddb konfliktu ¢i  obc¢anské valky

a environmentalnich uprchfikKatastrofou se f¥e stat i velk&erpani vody pro

% Environmentalni uprchlici — lidé, Kiejsou donuceni utéctipd zhorujicim se Zivotnim
prostedim. Pojem environmentalni uprchlik neodpovidain@adnim konvencim a vzhledem
ke slozitosti problému neexistuji ani statistikyeré by dokumentovaly jeho skuig rozsah
( Kotecky - Stojanov - fiebicky, 2005).
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vyrobu elektrické energie. S rostoucimcigmn obyvatel se daiedpokladat
i zvySeni spdeby elektrické energie a tim i nasledné stale wpaszivani vody.
Lze tedy konstatovat, zerfgmlpovd’ budoucich udalosti je velméaka,
obzvlas¢ u pirodnich zdraj, které ovliviuje mnoho okolnich faktér Lidé
v rozvinutych zemich by si & uvédomit, jak moc dlezitym zdrojem voda

je a naopak lidé v rozvojovych zemich by s#limalwit s ni Iépe zachéazet.
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8. ZAVER

Lidska populace v Africe neustale roste a vodyirza byt pro tolik
obyvatel nedostatek. Lidé sec¢htiji k jezefim s vidinou snadné obzZivy, ale
realita je ve ¥tSiné pripadi zcela odliSna. V roce 2025 se bude 8 miliarddidit
0 stejné mnozstvi jako dnes, kdy jich jsou 6,5 anily. Voda se stava opravdu
velkym problémem a je pi@ba se jim zabyvat. Tato bakaléa prace podava
komplexni pohled na tuto problematiku. Popisuj&, naoc jsou jezeratidezita
pro okolni obyvatele. Jezerdeplstavuji jediny zdroj vody pro obzivu, ale také
pro zengdélstvi. Rybolov a tovarny na zpracovani ryfegstavuji jedinou praci
pro mistni obyvatele. Je proto velic&eFité vytvdet nové projekty a zapojovat
se do stavajicich projekha zachranu africkych jezer.

Na zaklad budoucich progn6z hrozi africkému kontinentakalik
velkych katastrof. NegtSi hrozbou je omezeni zastaveni rybolovu, coZ by
znamenalo okamzZitou zkazu pro okolni obyvatelee¥déni infelkénich nemoci
a stale ¥tSi zneiStovani vody v jezerech. dktera jezera mohou navzdy
vyschnout. Tato hrozba je nejaktug$i proCadské jezero, které se zmensilo na
pouhych 300 kmz.

Zawrem lze tedyfrici, Ze voda je obrovskym globalnim problémem
a bezpochyby také vyzvou do budoucnostéliNbychom se postarat o to, aby
piisti generace @i alespai stejné moznosti, jaké mamedteNa celém skte
existuje velké mnoZstvi organizaci a sgolla ochranu vodnich zdfojOtazkou
ale Zistava, zda nam ktomu pd#e i samotnd planeta Zéma lidmi

neovlivnitelné pirodni udalosti.
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9. SHRNUTI
Tato bakaléska prace se zabyva probléemy africkych jezer. méare

obsazené v préaci byly ziskany hlguma zaklad analyzy dokumeiita naslednym
zpracovanim do uceleného textu.

Prvni  kapitola stréné popisuje  hydrologickou charakteristiku

Druhacéast podava stimy a obecny pohled nailézitost vody pro okolni
obyvatele.

NejrozsahlejSi kapitolu twd popis jednotlivych jezer a jejich problém
Jezera byla vybrdna na zaldadiilezitosti a okolniho vyznamu. Hlavnimi
problémy jezer jsou: sezlnni kolisani srazek,érgmklimatu, znéisteéni,
nadn&rny rybolov, agresivni zivasné druhy, §eni pousti, nadsmna vystavba
piehrad a nadsmé zavlazovani zegdélskych oblasti. Afdané musi z&t se
svymi vodnimi zdroji zachazet I|épe, jinak o0& rbrzy pijdou. Mezi
nejdiskutovagjsi problémy paf vysychani Cadského jezera, vyskyt okouna
nilského ve Viktoriir jezee, skupina tzv. killer lakes* a rapidni zmenSovaai
jezera Songor.

Pro kapitolu Progndzy vyvoje stavu vybranych jegam na zaklad
vlastnich znalosti sestavila dva sa@&niozného vyvoje a to konkrétpro dw
nejwtsi a nejdlezitjsi jezera: Viktoriino aCadské jezero.

Nedostatek vody a ubyvani jezer Ize povaZzovat zavshy celos¥tovy
problém a je pdeba se jim zabyvat a chranit vSechrirqani zdroje, které

mame k dispozici.

Kli ¢ova slovaAfrika, jezero, klimatické zrny, odlesgni, roz&tovani pousti,

rybolov, sucho, vysychani, ztigteni
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10. SUMMARY
This bachelor work is concerned with the problemhafocan lakes. The

status information included in this work was mairddyought out from data
analysis and resulting data processing into thie tex

The first chapter shortly describes hydrologicarelateristics of the most
important lakes.

The second one submits the report of the water iitapce for people
living round about these lakes.

The largest chapter includes the description of kidees and their
problems. These lakes were chosen according tortanpm®. The main problems
are: the season rain — fall fluctuation, the clienehanges, pollution, abnormal
fishery, aggressive aquatics, desert increasee ldegn building and inordinate
watering in agricultural regions.

The Africans have to treat the water resourceebetherwise they will
not have them. The most discussed problems arengdgut of Chad, the
presence of Nile perch in Victoria Lake, the graafp“killer lakes” and huge
reducing of Lake Sonor.

| have made two possible future prognosis for texgést and the most
important lakes — Chad and Victoria Lake. This ¢bagalled Prognosis was
worked on the basis my knowledge.

We can think of lack of water and drying out lo¢ takes as a huge global
problem and it requires protecting all natural teses which are available for
people all over the world.

Key words: Africa, lake, climate changes, deforestation, desecrease,

fishery, drought, drying out, pollution
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Prilohac. 1
Prehled nej¥tSich africkych jezer podle rozlohy

Poradi

10.

11.

12.

13.

Jezero (stat)

Viktoriino jezero, (K&a, Tanzanie,

Uganda)

Tanganika, (Tanzanie, D.R.Kongo,

Zambie, Burundi)

Malawi, (Malawi, Mozambik,
Tanzanie)

Cadské jezero(fad, Kamerun,
Niger, Nigérie)

Sot Melrhir, (AlZirsko)
Turkana, (Kéa)
Sot Djerid, (Tunisko)

Albertovo jezero, (Uganda,
D.R.Kongo)

Mweru, (D.R.Kongo, Zambie)
Kyoga, (Uganda)
Bangweulu, (Zambie)

Tana, (Etiopie)

Kivu, (D.R.Kongo, Rwanda)

68

km?2

68 485

32 893

30 044

10 000*

6 700

6 405

5700

5299

4 920

2590

4 000

3100

2650

Rozloha Délka Odtok

km

322 Viktoriin Nil
(povodi Nil)

676 Lukuga(povodi
Kongo)

579  Shire(povodi

Zambezi)
280 bezodtoke
120 bezodtoke
258 bezodtoke
140 bezodtoke

161 Albertiv Nil
(povodi Nil)

130 Luvua(povodi
Kongo)

80 Viktoriin Nil
(povodi Nil)

90 Luapula(povodi
Kongo)

80 Modry Nil
(povodi Nil)

85 Ruzizi (Kongo)



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Rukwa, (Tanzanie)

Mai-Ndombe, (Tanzanie)

Edwardovo jezero, (D.R.Kongo,
Uganda)

ToSka, (Egypt)
Abaya, (Etiopie)
Chilwa, (Malawi, Mozambik)

Natron, (Tanzanie)

2640

2 320

2150

1300

1256

1240

1039

140 bezodtoke

130 Fimi (povodi
Kongo)

80 Semliki (povodi

Nil)

- bezodtoké
60 bezodtoké
45 bezodtokée
50 bezodtoké

* RozlohaCadského jezera je zavisla na klimatickych podmihkac
Zdroj: Wikipedia, 2007
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Prilohac. 2
Mapa jezer v Africe

KEY
Study Lakes

0 500 1000 A
| Kiometes

Figure 1.1: Distrubution of Africa’s major lakes UNEP/CRID- Siex Falls

Zdroj: UNEP, 2006
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Priloha¢. 3
Mira rizika opakujiciho se sucha

Zdroj: WaterGAP, 2006
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Ptilohac. 4

Prehled mezinarodnich konferenci o jezerech

Zdroj:

12th World Lake Conference , 28. 10.-2. 11. 20@iful, India
11th Conference Kenya 2005

10th Conference Chicago 2003 Chicago City, lllintISA

9th Conference BIWAKO 2001 Otsu City, etc., Shigmpan

8th Conference Lake'99 Copenhagen City, Denmark

7th Conference LACAR'97 Sanmartin de Los Andes,@tgentina
6th Conference Kasumigaura'95 Tsukuba & Tsuchiutia<; Ibaraki,
Japan

5th Conference STRESA'93 Stresa City, Italy

4th Conference HANGZHOU'90 Hangzhou City, China

3rd Conference BALATON'88 Kesthey City, Hungary

2nd Conference MAKINAC'86 Mackinac Island, MichigdwsSA
1st Conference LECS '84 Otsu City, Shiga, Japan

ILEC

Lo

Obr. ¢. 20: Oficialni logo pro 12. mezinarodni konfereagezerech (zdroj: ILEC).
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Priloha¢. 5
Rostouci nedostatek vody nasgw letech 1995-2075

1995 fresh water criticality index of o 10-percentile dry year

B + [/ = ] = I =«

202X fresh water criticality index of 2 10-percentile dry year

] 1

1 = [] = NN =
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2075 fresh water criticality Index of a 10-percentile dry year

B O+« 1 = [ ] = O «

Zdroj: WaterGAP, 2006
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