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1. Uvod

Sope¢nd 1 seismickd Cinnost jsou pfirozenymi jevy, které vyplyvaji z globdlniho
pohybu litosférickych desek a vyskytuji se na nasi planeté¢ Zemi jiz od pocatku jeji existence.

Z pohledu clovéka se vSak jednd o pfirodni katastrofy, které pro n€j mohou mit
nedozirné ndsledky. Erupce sopky ¢i zemétfeseni totiz mizou zapfiCinit ohromné ztraty na
lidskych Zivotech a rozsdhlé Skody na majetku ¢i zeméd¢€lské pudée, kterd je mnohdy ve velké
vétsing zemi tzv. Jihu jedinym zdrojem obZivy pro tamni obyvatele. Piikladem z minulosti
ndm miZe byt ohromnd erupce italské sopky Vesuv vroce 79 n. 1. Vyvrhovany materidl
z kriteru tehdy pohibil tii vzkvétajici mésta — Pompeje, Herculaneum a Stabie a s nimi
i stovky jejich obyvatel.

Ani v dneSni dobé¢, kdy lidstvo pravidelné a bez vétSich problému 1étd do vesmiru,
komunikace na vzddlenosti tisice kilometr je otdzkou vtefin a k vyrobé vétSiny produktd
slouzi roboti, neumime zemétieseni a vybuch sopky zcela presné predpovédét. Jsme schopni
diky pozorovanim vypracovat jen kratkodobé progndzy. Z minulosti vSak jiz také mame
urcité zkusenosti, které nim mohou pomoci se na ptichdzejici sopecnou ¢i seismickou aktivitu
pripravit, a tim z velké ¢asti omezit ztraty na lidskych Zivotech a na majetku. U vulkanické
¢innosti se jednd zejména o nejruzngj$i vyrony plynll a popela ¢i zménu tvaru sope¢ného
kuzele. V ptfipad¢ bliZictho se zemétieseni to jsou predevSim série predtiest, které se
postupné€ dostavuji ve stale kratSich intervalech.

Tyto projevy bliZici se katastrofy vSak nejsou pravidlem a zemétieseni ¢i vybuch
vulkdnu se mlze dostavit zcela necekané. V takovych situacich zdleZi na sile erupce nebo
zemcétieseni, jak velké dopady to bude mit pro obyvatele postiZzenych oblasti. Nutno
podotknout, Ze nejvetsi Skody tyto piirodni katastrofy péachaji v chudych zemich, jelikoz je
zde velmi Spatnd (mnohdy zcela neexistujici) droven infrastruktury, nemaji moznost vyuzit
odpovidajici technické vybaveni a postizené oblasti byvaji neziidka husté obydlené.

Vyhodou oblasti, kde dochdzi k projeviim spojenym s globalni tektonikou, je to, Ze pro
tamni Ufady, ale i obyvatele, jsou vybuchy sopek nebo zemétieseni nedilnou soucésti Zivota a
v mnoha piipadech dokazi pruzn¢ a efektivné reagovat na vzniklou situaci.

Planeta Zem¢ je ve svém nitru 1 dnes Zhavou kouli, kterd jiZ miliardy let chladne.
Proto nelze predpoklddat, Ze v budoucnu budou projevy sopecné a seismické aktivity

ustupovat. Naopak, budeme se snimi setkdvat na vSech kontinentech, a tudiZz miZou

zasahnout témér kohokoliv z nas.



2. Cile prace

Cilem ptredklddané prace je celkovd charakteristika vulkanické aktivity v zajmovém
uzemi Mexika, kterd bude vychédzet zejména z reSerSe dostupné Ceské i cizojazycné literatury
a aktudlniho monitoringu rizikovych faktort v dané oblasti (vyuZiti strainek USGS NEIC).
Stézejni Cast bakalarské prace bude zaméfena na zakladni typologii jednotlivych mexickych
vulkdnii a zvlastni zfetel bude také bran na seismickou a vulkanickou aktivitu v regionu
v obdobi poslednich deseti let.

Pozornost bude rovnéz vénovdna diléim cilim price, kterymi budou komplexni
fyzickogeograficka charakteristika Mexika, obecnd charakteristika sopecné ¢innosti a soucdsti
bude také analyza dusledkti vulkanické aktivity — ztrdt na zivotech, materidlnich Skod
a humanitarni pomoci poskytované v zdjmovém regionu Mexika ¢eskymi i zahrani¢nimi
institucemi.

Vedle samotné textové Casti bude prace obsahovat 1 ¢ast grafickou (schematické mapy,

obrazky a tabulky).
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3. Metodika prace

Hlavni metodou, kterou jsem pii vypracovani moji bakaldiské prace pouZzival, bylo
vyhledani faktli a informaci v odborné ale zaroven také v populdrné nauc¢né literatufe a ve
webovych zdrojich. Jednalo se tedy predevSim o reserSni prace. Z diivodu nedostatku zdrojt
v ¢eském jazyce bylo zapotiebi znacnou ¢dst materidlll preloZit zejména z jazyka anglického
a Spanélského.

Pti zpracovani kapitoly Stru¢nd charakteristika Mexika jsem cerpal jak ze zdroji
kniZnich, tak zdroveil z nejriznéjSich webovych stranek. Z literatury bych zminil jako stéZejni
Lexikon zemi od Otto Zwettlera nebo publikaci Staty svéta: mapy, statni symboly, zdkladni
udaje, obyvatelstvo, hospodafstvi, statni zfizeni, historie, hlavy stati od polského autora
Tadeusze Motdavy. Z webovych zdroji to pak byl obzvlast¢ server CIA — The World
Factbook a stranky mexického statistického uradu INEGI, ve kterych jsem vyhleddval Ciselné
udaje o rozloze nebo poctu a slozeni obyvatel. V této kapitole mi byla taktéZ napomocna
elektronickd ucebnice Geografie Latinské Ameriky a Karibiku od MiloSe Fiiukala a Zdenka
Szczyrby, kterou jsem vyuzil spole¢né s knihou Johna Palmera VSechno o Zemi, mistopisny
pravodce svétem, a to zejména k popisu mexické historie.

Pro vypracovédni ¢4sti mé bakalaiské priace s ndzvem Obecnd charakteristika
vulkanické cinnosti jsem cCerpal hlavné ze zdroji literdrnich, kterymi jsou napiiklad
vysokoSkolskd ucebnice Jaromira Demka Obecnd geomorfologie ¢i americkd kniha
Introducing physical geography od Alana a Arthura Strahlerovych nebo také publikace
Ptirodni katastrofy od Zdenka Kukala. Soucasné jsem také aplikoval informace z webovych
stranek Smithsonian Institution a z anglicky psané elektronické encyklopedie Wikipedia, the
free encyklopedia.

K praci na kapitole, kterd se zabyvad konkrétnimi pfi¢inami vulkanické cCinnosti
v Mexiku a charakteristikou jednotlivych sopek, jsem vyuZzil pfedev§im webu jiZ zminéného
Smithsonian Institution, internetovych strdnek Americké geologické sluzby (USGS NEIC) a
také serveru Volcano World, na kterém je mozné ziskat podrobné a aktudlni informace o
vSech vulkdnech na planeté Zemi.

Na dalsi ¢ast prace, kterd je oznacena jako Vulkanickd aktivita v poslednich deseti
letech, bylo nejprve zapottebi vyhledat ty sopky, u kterych byly v daném obdobi
zaznamendny projevy sopecné Cinnosti. To jsem opét provedl za pomoci serveru Volcano
World. Nésledné jsem na internetovych strankdch Smithsonian Institution, konkrétné

v jednotlivych mési¢nich zpradvach (monthly reports), které obsahuji zaznamy o veskerych
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projevech vulkanické aktivity za dany mésic, ziskal velmi podrobné udaje. Z téchto informaci
Posledni kapitola zabyvajici se analyzou dusledkt vulkanické ¢innosti v regionu opét
vychdzi z informaci ziskanych z webovych stranek, a to Ministerstva zahraniénich véci Ceské
republiky a BusinessInfo.cz - Oficidlni portdl pro podnikédni a export, ktery ve velké mite
vyuZziva jako zdroj svych informaci pravé zminéné ministerstvo.
Soucdsti mé bakalarské prace jsou také obrdzky, tabulky a schematické mapy, které

jsou pifevzaty z internetovych stranek a nasledné graficky upraveny.
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4. Zakladni geograficka charakteristika Mexika

Spojené staty mexické (Spanélsky Estados Unidos Mexicanos) leZi v jizni cCdsti
severoamerického kontinentu. Na severu sousedi se Spojenymi stity americkymi a na jihu
s Guatemalou a s Belize (viz. Obr.1). Celkova délka hranic Mexika s t€émito staty je 4301 km,
pficemZ s USA je to 3 152 km (vice nez 1200 km tvofi feka Rio Grande), s Guatemalou
956 km a s Belize 193 km. Zapadni pobiezi Mexika omyvéa Tichy ocedn a vychodni Karibské
motfe a Mexicky zdliv, které od sebe odd€luje Yucatinsky polostrov. Na jihu zemé,
v Tehuantepecké §iji, kterd je povazovana za geografickou hranici Severni Ameriky, jsou od
sebe Tichy ocedn a Mexicky zdliv vzdaleny jen néco mdlo pfes 200 km. Celkova délka
pobiezi je 11 122 km. Rozloha 1 964 375 km® tadi Mexiko po Brazilii a Argenting na tieti

misto v ramci Latinské Ameriky.{10}

Obr. 1: Uzemi Spojenych stati mexickych
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Zdroj: CIA - The World Factbook {13}

Uzemi Mexika je velmi hornaté a horskd pasma se fadi do kordillerské soustavy. Jedna
se o Sierra Madre Occidental a Sierra Madre Oriental, kterd se tdhnou severojiZznim smérem a
jsou tvorfena Zulou a sedimenty vapence, piikrovové lavy a sopec¢nych tufil. Jejich nadmotska

vyska postupné klesd smérem na jih. Mezi zdpadnim pobfezim a pohoifim Sierra Madre

Occidental se vykytuje pruh velmi trodnych niZin, které jsou vétSinou obdélavané; soub&zné
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s timto pohoiim se od severu k jihu rovnéZ tdhne Kalifornsky poloostrov. Zapadni svahy jsou
v zavislosti na nadmotské vySce husté porostlé tropickym destnym pralesem nebo jehli¢natym
lesem. Tento horsky masiv zadrZzuje mracna, kterd pfichdzeji ve sméru od Tichého oceanu
a vytvaii tak srdzkovy stin. Z toho jasné vyplyva, Ze na vychod od néj a v jeho severni ¢asti
se rozkladaji rozsahlé pousté a polopouste. Nejjiznejsi vybézek tohoto pohoii se nazyva Sierra
Madre del Sur a klesa az k Tehuantepecké §iji. Vychodni horské pasmo Sierra Madre Orinetal
a jeho prikré svahy jsou oddé¢leny od pobiezi Mexického zdlivu relativné Sirokym pdsem
niZin. Mezi obéma pohoiimi se rozkladda Mexickd nahorni ploSina. Zde se nachazeji pomérné
bohatd nalezi$té nerostnych surovin vcetné rud zlata, stiibra a olova. V severni Casti této
ndhorni ploSiny je mnoZstvi kotlin a udoli a jeji pfevaznou cast tvoii pousté a polopousté.
V centralni ¢4sti ndhorni ploSiny leZi hlavni mésto, které podrobné&ji popisuji niZe, a nachazi
se zde velky pocet aktivnich vulkdnd, proto je také jeji povrch tvofen rozsdhlymi lavovymi
piikrovy. Sopec¢nd puda je velmi drodnd a je proto vhodnd k péstovani subtropickych
a tropickych plodin. V této oblasti také mizeme najit nejvyssi horu zemé Citlaltépetl (Pico de
Orizaba), jejiz nadmotska vyska ¢ini 5 675 m.{30} Tato ¢4st Mexika je relativn¢ casto
postihovédna zemétifesenimi a erupcemi sopek, ale i ptesto je velmi husté zalidnéna. To je dano
predevSim srazkami, které pfinaseji vétry od zdpadu 1 vychodu, a pfiznivym klimatem, které
zmiriiuje praveé nadmotskd vyska (viz. nize).

Mexiko se nachédzi v tropickém podnebném pdsu, sever zemé v pasu subtropickém.
Diéle se déli na Ctyfi vySkovd podnebnd padsma: prvnim padsmem, které sahd do nadmortské
vySky 800 m, je Tierra caliente (Horkda zem¢), jehoZ primérnd roéni teplota presahuje 23 °C.
DalSim je pak Tierra templada (Mirnd zemé&) sahajici do vySe 1 700 m n. m., s primérnou
rocni teplotou v rozmezi od 17 °C do 23 °C. Ttetim je Tierra fria (Chladnd zem¢), pasmo,
které se nachdzi v nadmoiskych vyskdach do 2 500 m a kde primérné ro¢ni teplota je méné
nez 17 °C. Nad timto pdsmem se rozklad4 jiz jen Tierra helada (Zem¢ mrazu), neboli pidsmo
vééného sn¢hu. Na jihu zemé se déli rok na obdobi sucha a destt - to zde nastava v letnich
mesicich. Srazky na vychodnim pobifezi jsou v 1été zdavislé na pasatu, ktery vane od
Atlantského ocednu, a v zimé na vétrech ze severu. Pobiezi Tichého ocednu je mnohem sussi
nez pobiezi vychodni. Predev§im Kalifornsky poloostrov a severni ¢ast zdpadniho Mexika se

potyka se znacnym nedostatkem srazek.

Pocet obyvatel Mexika ¢ini 103 263 388 (idaj z r.2005{11}), ¢imz se tato zem& tadi
na 11. misto na svété. AZ 75 % z celkové populace Zije ve méstech {14}. Vékovym sloZenim

obyvatelstva patfi Mexiko mezi stity s pifevahou mladSi a stfedni generace. Podil lidi
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v rozmezi 0 az 14 let je 30,6 %, 1idé v produktivnim veéku (15 az 64 let) tvoii 63,6 % a lidé
starsi 65 let jen 5,8 % z celkového poctu obyvatelstva. Primérny ro¢ni ptirtstek obyvatel mél
ve 20. stoleti stoupajici tendenci a dosahoval az 2 %, avSak v nékolika poslednich letech se
tento trend obratil a naopak klesa (v letech 1990 — 1995 ¢inil pouze 1,82 %, 1996 — 2000
poklesl na 1,63 % a v roce 2006 uz byl dokonce jen 1,16 %). Nejvetsi narast populace byl
zaznamenan ve druhé poloving 20. stoleti, kdy se poCet obyvatel téméi zdvojnasobil. Jedinym
prvkem, ktery alespon ¢dstecné reguluje tento riist je zdporny migracni faktor. Ten v soucasné
dob¢ dosahuje - 4,32 migranti na 1000 obyvatel. Drtiva vétSina téchto lidi odchdzi do USA za
vidinou vysSich pii{jmd. Nutno podotknout, Ze spousta z nich tak ¢ini nelegdlni cestou.
{5}.{13}.{14}

V' ndrodnostnim sloZeni siln¢ pirevlddaji mesticové (miSenci indidni a bilych
kolonizétort), ktefi tvoii 60 % populace. Dal$imi etnickymi skupinami jsou indidni s podilem
30 %, b&losi 9 % , ostatni obyvatelstvo 1 %.{13} Utednim a zdroveii dominantnim jazykem
obyvatel Mexika je Spanélstina, ale hlavné mezi indidny jsou roz$iteny nahuatl, tzotzil a dalsi
mayské jazykové dialekty. Nabozenské sloZeni mexického obyvatelstva je pomérné
jednotvarné, 89 % tvoii fimsSti katolici, 6 % protestanti a 5 % piislusSnici jinych
nabozenstvi.{13}

Sidelni struktura v Mexiku je velmi vyrazné ovlivnéna fyzickogeografickymi pom¢éry.
Mésta vétSinou lezi na pobiezi, kde je horké podnebi zmirnovano vétry a srazkami
pfichdzejicimi od ocednu, nebo v centrdlnich Castech zemé&, kde je klima zmirfovano
nadmoiskou vySkou. Jen pro piiklad bych uvedl nadmotskou vySku hlavniho mésta Ciudad de

México, kterd je okolo 2 250 m (vice viz. nize).

Mexiko je primyslové zemédélsky stit patiici hospodaisky mezi nejvyspélejsi zemée
Latinské Ameriky. Zeméd¢lska ptida tvoii azZ 12 % rozlohy zemé¢ (MOLDAVA, T., 2002,
$.233) a zem&d¢lstvi zaméstnava témer tretinu obyvatelstva, z ¢ehoz je patrné, Ze stile zustava
hlavnim hospodarskym odvétvim, pii cemz je velmi zdvislé na uméelém zavlazovani. Mezi
hlavni péstované plodiny patii obilniny (kukufice a pSenice), zelenina (pfedevSim rajcCata
a fazole), ovoce (citrusové plody, bandny a ananasy), bavlna, agdve, cukrova tftina, tabdk
a kdva. V Zivocisné vyrobé pievazuje extenzivni chov skotu, déle se také chovaji prasata,
ovce, kozy a kon€. V pobteznich oblastech je dilezitou soucasti obzivy rybolov a lov krevet.

Spojené staty mexické maji pomérné Cetnd a bohatd loziska nerostnych surovin.
Nejvyznamnéjsi z nich jsou ropa a zemni plyn, které se t€Zi pii pobiezi Mexického zalivu

a v jeho Selfovych vodach. Dalsimi dulezitymi surovinami jsou rudy Zeleza, médi, zinku,
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antimonu, arzenu a olova, stiibro (v jeho t€zbé je Mexiko 2. na svété {5}, ale jeho vyznam
pro hospodarstvi je jen nepatrny), rtut, zlato a sira. Hlavnim pramyslovym odvétvim je
zpracovatelsky pramysl, ktery vyuZiva velkou cast téZenych nerostnych surovin. Jednd se
hlavné¢ o petrochemicky, chemicky, papirensky, textilni a strojni primysl, kovoprimysl,
hutnictvi Zeleza a barevnych kovt a vyrobu dopravnich prostiedkli. Pro mexické hospodaistvi
je také nezanedbatelny turisticky ruch, jelikoz kazdy rok pfijizdi do zemé okolo 20 milionti
turista{14}.

Mexiko je od roku 1994 ¢lenem Severoamerické zony volného obchodu (NAFTA),
tudiZ jeho nejvétsimi obchodnimi partnery jsou Spojené stity americké, se kterymi probihd
vice nez 75 % celkového obchodniho obratu (MOLDAVA, T., 2002, s.233, ZWETTLER, O.,
2002, s. 290), a Kanada. Ve stejném roce se také Spojené staty mexické staly, jako prvni

latinskoamericka zemé€ ¢lenem OECD.

Mexiko je federativni republikou, kterou tvoii 31 stat a 1 tzv. Federdlni distrikt
(Distrito Federal — D. F.), na jehoZ uzemi lezi podstatnd ¢ast hlavniho mésta. V platnosti je
stale ustava z roku 1917, ktera vSak byla jiZ mnohokrat novelizovana. Podle ni maji jednotlivé
stity ur€itou miru samostatnosti, kterou pfedstavuje vlastni tstava, guvernér, vlada
a parlament, nemaji vSak pravo z federace vystoupit. Polohu jednotlivych stati miiZete vidét
na Obr. 2. {13},{14}

Soucasnym mexickym prezidentem je Felipe de Jesus Calderon Hinojosa. Ten zvitézil
2. Cervence 2006 ve volbdch a svou funkci vykondva od 1. prosince téhoZ roku. Mexiko je
prezidentskou republikou, z ¢ehoZ je patrné, Ze sdm prezident, ktery je volen jen na jedno
Sestileté funkéni obdobi, vykonavd i funkci pedsedy vlddy. Cleny vlddy prezident osobné
jmenuje nebo odvoldavd a je zdroven i nejvySSim velitelem mexickych ozbrojenych sil.
Dvoukomorovy Narodni kongres (Congreso de la Union) se sklddd ze Sendtu (Camara de
Senadores) a z Federdlni snémovny zdstupci (Camara Federal de Diputados). Kongres je
zadkonodarnym organem, schvaluje statni rozpocet a dan¢ a zasedd jednou ro¢né na Ctyfi

meésice. Sendt je tvofen 128 sendtory, ktefi jsou voleni v pravidelnych Sestiletych intervalech.
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Volba do této komory parlamentu je piimd a uskuteCiiuje se na zdklad¢ vétSinového
volebniho systému. V kazdém stiat¢ a federdlnim distriktu se voli po Ctyfech sendtorech.
Federdlni snémovna zdstupci mé celkem 500 ¢lend, z toho 300 zastupctl je voleno volici ve
vSeobecnych volbach dle vétSinového sytému, které se konaji kazdé 3 roky. Zbylych 200

zastupiteli je voleno ze stranickych kandidétek dle pomérného volebniho systému. Posledni

Obr. 2: Staty mexické federace
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Zdroj: Wikipedia (upraveno) {12}

1. Aguascalientes, 2. Distrito Federal, 3. Guanajuato, 4. Hidalgo, 5. Mexico, 6. Morelos, 7. Puebla, 8. Queretaro de Arteaga,
9. Tlaxcala, 10. Zacatecas

prezidentské i1 parlamentni volby probéhly v ¢ervenci roku 2006. Nésledujici volby do
Federalni snémovny zdstupcii by se mély konat v roce 2009, pfisti volby do Senédtu a zaroven
volby prezidentské probéhnou v roce 2012.{4},{13}

Aglomerace hlavniho mésta zahrnuje: samotné hlavni mésto Ciudad de México a dalsi

milionovd mésta, kterymi jsou Ecatepec de México, Naucalpan, Nezahualcoyotl
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a Tlalnepantla. Celé soumésti leZi ve vnitrozemi na ndhorni plos$iné v nadmotské vysce okolo
2 250 m a rozklada se na plose cca 1500 km? (PALMER, J., 2000, s. 439). Odhaduje se, ze
v tomto druhém nejlidnatéjSim mésté svéta (1. misto Tokio-Jokohama s 27,7 mil.
obyvatel{14}) Zije mezi 20 a 25 miliony lidi. Je rovnéZ povaZovano za nejrychleji rostouci
mesto na celé nasi planeté, jelikoZ sem neustdle proudi masy lidi z venkovskych oblasti.
Hlavni mésto je obklopeno mnoZzstvim ¢innych i vyhaslych sopek, lezi v seismicky
aktivni oblasti a v jeho blizkosti nenajdeme Zadné vodni toky. VSechny tyto geografické
aspekty znamenaji pro Ciudad de México mnoho problému. Tim nejzdvaznéjSim je ziejmé
nedostatek pitné vody pro obyvatele tohoto velkomésta. V minulosti dopravovali Aztékové
vodu na tdzemi dneSniho hlavniho mésta slozitym systémem akvadukti, které piivadély vodu
z okolnich hor. Tento zplsob zdsobovéani vodou vSak znicili Spanélsti kolonizdtofi. Dnes se
musi téméf jedna pétina veskeré vody dovédzet z mist, kterd jsou od mésta vzdilend pies
100 km. Dal§imi problémy jsou naptiklad cetnd zemétieseni (v roce 1985 bylo katastrofdlnim
zemétfesenim zni¢eno nékolik ctvrti a zahynulo okolo 9 500 osob {37}) jiz vySe zminény
znacny priliv novych obyvatel a v neposledni fadé i smog, ktery je disledkem soucinnosti
dvou faktort: ohromného mnoZstvi automobili a uzavienosti mésta na ndhorni ploSiné

horami.

Prvnimi zdokumentovanymi civilizacemi na tizemi dneSniho Mexika byli Mistékové,
Zapotékové a Olmékové. Ti zili od roku 1 100 pf. n. 1. pfedev§im na vychodnim pobieZzi
andsledné byli vytlateni Mayi, ktefi pfiSli z Yucatdnského poloostrova. Mayové dokdzali
vytvofit jiz v 10. stoleti méstsky stit s nizvem Mayapan. Uzemi spadajici pod jejich vliv
sahalo od uzemi dneSni Guatemaly, Hondurasu a Salvadoru az do centrdlniho Mexika.
Dal$imi zndmymi mésty této civilizace byly Palenque a Chichén Itza. Pocatkem 13. stoleti
byli v§ak Mayové podrobeni Aztéky, ktefi zah4jili svou expanzi ze severu. Aztékové vytvorili
rozsdhlou a mocnou fi$i a dnes jsou diky svym krvavym ndboZenskym praktikdm povaZovéni
za velmi kruty, zdaroven vSak i za velmi kulturni a technicky i védecky zdatny nérod. Jak
Aztékové, tak predevSim Mayové stavéli honosnd mésta a chramy, zabyvali se vyrobou
uméleckych pfedmétli a vénovali se astronomii. V roce 1519 se na scéné mexickych déjin
objevuji Spanélé v &ele s Herndnem Cortésem. Ten se svymi vojaky zacal Aztéky zotroGovat,
zabijet a ndsilim obracet na kiestanskou viru. Postupem &asu Spanélé znicili celou aztéckou
civilizaci. Roku 1535 se Mexiko stalo souddsti mistokralovstvi Nové Spanélsko a ndslednd
kolonidlni nadvldda trvala pfes 300 let. Byla to doba nekontrolovaného Cerpani ptirodnich

i jinych zdrojii zemé.
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Mexiko ziskalo nezdvislost az 16. zafi 1810, cemuz velmi pomohla Napoleonova
invaze do Spanélska v roce 1808, kterd vyvolala neklid a nepokoje i v této $panélské kolonii.
Spanélsko viak formalné uznalo nezdvislost Mexika aZ v roce 1821. O tii roky pozdgji, po
kratkém obdobi existence cisaistvi, byla v Mexiku vyhlaSena republika a nastalo obdobi boji
0 moc, obdobi povstani, Castych vladnich zmén a obcanské valky. Kdyz bylo v roce 1836
zruseno v Mexiku otroctvi, vzboufili se velci statkéati v Texasu a vyhlasili nezdvislost. Texas
se tak stal roku 1845 soucdsti Spojenych stati americkych. Dalsi tizemni ztrity znamenala pro
Mexiko vélka s USA v letech 1846 az 1848, kdy utrpélo téZkou pordzku a bylo nuceno ve
prospéch vitézii postoupit téméi polovinu svého tehdejsiho tzemi. Znamenalo to ztritu
Kalifornie, Nevady, Utahu, Arizony a Nového Mexika. Floridu ztratilo Mexiko jiZ v roce
1819, formélné tehdy jeité coby kolonie Spanélska, které v té dobé vélgilo s USA.

Dalsi vyraznou udélosti mexické historie bylo svrZzeni prezidenta Benita Judreze v roce
1864. Prezident byl v této dobé svrZzen konzervativnimi MexiCany za podpory francouzské
armady. Ti ndsledné vytvorili cisafstvi a na triin dosadili Maxmilidna Habsburského, bratra
rakouského cisafe FrantiSka Josefa. Cisafstvi vSak trvalo pouhé tfi roky, v letech 1864 az
1867, kdy byl Maxmilidn popraven. V roce 1877 se k moci dostal generdl Porfirio Diaz, ktery
zemi vladl diktatorsky az do roku 1911. Za jeho vlady doSlo k rozvoji pruimyslu a té€Zby
nerostnych surovin a také bylo postaveno vice nez 24 000 km Zelezni¢ni sité, avSak podiidil
americkému kapitdlu celé mexické hospodafstvi, coz nasledn¢ zptisobilo celospolecenské
napéti a ndslednou burzoazné-demokratickou revoluci. Ta se uskutecnila v letech 1910 az
1917. Z téchto zmén vzesla nov4 tustava, kterd vstoupila v platnost v posledni rok revoluce
a s ur¢itymi zménami plati dodnes. Byly rovnéz zahdjeny rozsahlé reformy, jejichZ cilem bylo
zlepsit situaci v zemi. Jednalo se napiiklad o zemédé€lskou reformu, zavedeni socidlniho
zabezpeceni nebo odluku cirkve od stitu. Tato reformni opatfeni vSak byla zavddéna
relativné pomalu, coZz zménil teprve ndstup prezidenta Cdardenase v roce 1934. V obdobi
studené valky udrZzovalo Mexiko dobré vztahy s USA piedevs$im diky vzdjemnému obchodu,
ktery je pro jeho hospodaistvi velmi dilezity, avSak zaroven praktikovalo vlastni nezavislou
zahrani¢ni politiku. To Ize dokumentovat na piikladu Kuby, se kterou jako jedina
latinskoamerickd zemé¢ udrZzovalo Mexiko diplomatické styky i v dob&, kdy byly proti ni

vyhlaseny sankce.{4},{5},{15}
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5. Obecna charakteristika sopecné ¢innosti

V této kapitole své priace se nejprve pokusim charakterizovat existujici druhy sopek
a magmatismus i s jeho divody a ndsledky obecné a poté bude nasledovat konkrétni
charakteristika jednotlivych nejvyznamnégjSich sopek nachdzejicich se na uzemi dneSniho

Mexika.

5.1. Piiciny sope¢né ¢innosti

PfiCiny sopecné, ale i seismické aktivity prameni z globalniho pohybu litosférickych

desek. V soucasnosti existuje nckolik riiznych modeld, které je déli na hlavni desky
a subdesky, nebo je naopak davaji na stejnou uroven. Za vSeobecné platnou je vSak dnes
pfijiména teorie deskové tektoniky, kterd tvrdi, Ze zemska kira se sklddd z mnoha pevnych
desek plujicich na svrchni polotekuté ¢asti zemského plasté (astenosféra) a Ze existuje Sest
hlavnich desek a subdesky. Jako hlavni uvaddi desky ndésledujici: Pacifickd, Americka,
Africkd, Euroasijskd, Indickd a Antarkticka. Litosférické desky se znacné lisi svoji velikosti,
dilezité pro tektoniku je ovSem to, zda jsou tvofeny pevninskou nebo ocednskou kirou.
Existuji desky tvotfené klirou pevninskou (Euroasijskd) ¢i ocednskou (Pacifickd), ale i desky
smiSené (Americkd). Pevninskd klra obsahuje tii vrstvy hornin: sedimentarni, kyselé
magmatické a bazické magmatické horniny. Naproti tomu je v ocednské kulfe silné
redukovand vrstva sedimentli a vrstva kyselych magmatickych hornin chybi dplné. Kdyz si
ovSem uvédomime fakt, Ze hustota hornin narlstd smérem od povrchu do stfedu Zemé,
vyplyva z toho, Ze ocednskd ktlira je v priméru t€Zsi nez pevninska.
Pohyb vSech litosférickych desek se snazi vysvétlit teorie konvekéniho proudéni. Podle ni
existuji v astenosféie teplotni abnormdlie a nad velmi horkymi misty prevlddaji vzestupné
proudy, kudy tavenina sméfuje k povrchu. Svrchni pevnd vrstva pak pod tlakem praskd a
vystupné proudy se dostdvaji témito prasklinami az k povrchu. Mezi litosférickymi deskami
muiZeme narazit na tfi riizné druhy rozhrani.

Prvnim je rozhrani divergentni (oddalovani). To je typické vyskytem riftli a vznikem
nové litosféry predev§im diky sopecné CcCinnosti. Takovym rozhranim je napiiklad
Sttedoatlantsky hibet. Dalsim moznym druhem kontaktu desek je rozhrani konvergentni,
které postupem Casu prochdzi tfemi fazemi. Prvni z nich je pfibliZovéni desek, pak nasleduje
vrasnéni a posledni fazi je subdukce (podsouvani). V pribéhu tteti faize dochazi k podsouvani
desek a k zaniku zemské klry v astenosféie. Velkou roli tu vSak hraje skutecnost, jaké druhy

litosférickych desek jsou v kontaktu. Jde-li o stfet dvou ocednskych desek, jsou vysledkem
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tohoto stietu fetézy sope¢nych ostrovl ocednského typu. Stietnou-li se dvé desky pevninské,
zacne se vlivem velkého tlaku jedna z nich podsouvat pod druhou, avSak nasledné dojde
k jejimu 14man{ a nésleduje nasouvéni zldmané desky na desku neporusenou. Pokud se jedna
o kolizi desky pevninské a ocednské, nasleduje v tomto piipadé podsouvéni ocednské desky,
vznikd hlubokoocednsky piikop a vrdasové pohoii a ddle mohou jest¢ vznikat ostrovy
pevninského typu. Tyto oblasti se také oznacuji jako subdukéni zény. Takovym mistem je
v soucasnosti pradv¢ oblast pii zdpadnim pobiezi Mexika. Tieti moZnosti je transformni
(stfizné-zlomové) rozhrani. Zde probihaji horizontdlné stejné pohyby desek. Pfikladem muze

byt oblast dotyku Pacifické a Severoamerické desky v okoli mésta San Francisco v USA.

Obr. 3: Druhy rozhrani litosférickych desek

Zdroj: STRAHLER, Alan, STRAHLER, Arthur: Introducing physical geography {8}

5.2. Magmatismus

Jaromir Demek v knize Obecnd geomorfologie uvadi ndsledujici definici: ,,Sopecné
pochody jsou souborem pochodii a jevil souvisejicich s pfemistovanim magmatickych hmot
a Casto téZ plynnych a vodnich litek ze spodnich €dsti zemské klry a ze svrchni ¢ésti
zemského plasté na povrch krajiny* (1988, s. 125 {1}). Magmatismus je dvojiho druhu, a to

hlubinny (plutonismus), kdy magma nedosdhne svrchni casti zemského plaste,
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a magmatismus povrchovy (vulkanismus). Sopecnd Cinnost, jesté¢ spolecné s tektonikou a se
seismickou aktivitou, patii mezi endogenni pochody (tj. majici ptivod v zemském nitru)
a v drtivé vétsSing piipadi je vdzédna na rozhrani litosférickych desek, coz je i pfipad mnou
popisované oblasti, a jen nepatrnd ¢ast je soustiedéna v blizkosti tzv. horkych skvrn. To jsou
mista zvySenych tepelnych toki, kterd maji pivod v astenosféfe. Takovymi misty jsou
v soucasnosti napiiklad Galapagy, Havajské a Kanarské ostrovy.

Magmatem je nazyvana silikdtova zZhavotekutd hmota, kterd vznika procesem zvanym
anataxe (nataveni). To je zptisobeno velkymi tlaky v zemské klfe nebo ve svrchnim plasti.
Sklada se z taveniny, pevnych krystald a fluidni faze (vodni pary a plyny) a déli se zpravidla
dle obsahu oxidu kiemicitého na kyselé, neutrdlni, bazické a ultrabazické. Pokud magma
dosdhne zemského povrchu, stivd se znéj ldva, kterd md odliSné vlastnosti od plivodni
taveniny — ma vyrazné nizsi teplotu a je ochuzena o plynné slozky. Typy lavy jsou tii: lava
AA neboli balvanitd, cozZ je oznaeni pro ldvu pomalu tekouci vytvatejici drsny povrch, dile
pak typ pahoe-hoe, kdy ldvovy proud tece naopak velmi rychle v provazcich, a poslednim
typem je pillow-lava (polStifovitd), jimz je oznacena ldva vyvield pii podmoiském
vulkanismu.

Podobné¢ miZeme rozdélit i samotny vulkanismus na linedrni a centrdlni erupce.
Linedrni erupce probihaji podél puklin a centrdlni vytvéfeji sopecné kuzely. Vulkan neboli
sopka je geomorfologicky tutvar obvykle tvaru kuZele, kde magma vystupuje na zemsky
povrch. Sopky se vSak nenachdzeji jen na planeté Zemi, najit je miZeme i na jinych télesech
ve Slunecni soustave, napiiklad na Jupiterové mésici lo. Ddle miizeme vulkdny rozliSovat dle
nckolika kritérii, jako napf. podle cCinnosti (vyhaslé a aktivni), podle poctu erupci
(monogenetické a polygenetické) nebo podle ptevahy vlastnosti. Pro charakteristiku
mexickych sopek, kterd bude nésledovat po této kapitole, povazuji za rozhodujici pfedev§im
posledni kritérium, které sopky déli na efuzivni (lIavové kuZzely), kdy se lava pii erupci vyléva
a neztraci kontakt se zemskym povrchem, explozivni (neboli tufové), kdy je sopecny kuZzel
tvofen nesouvisle ulozenym sopecCnym materidlem, ktery je pfi erupci vyvrZzen do atmostéry,
a smiSené (stratovulkdny), u nichZ dochazi k pravidelnému stiidani efuzivni a explozivni
¢innosti. Tento typ sopek je ve svété zastoupen nejcastéji.

Chovani sopky zdlezi na sloZeni a struktufe zemské klry v jejim okoli a na stupni
tuhosti 1avy. Erupci rozezndvame nékolik typ pojmenovanych podle jejich charaktert. Léva,
ktera vytékd z kriteru, modeluje tvar sopky, a proto je jeji tvar zavisly na charakteru erupce.

Kazdy typ erupce vytvafi jiny tvar sopky. {1},{3},{7}.{8},{16},{17}
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5.3. Typy erupce

Havajsky typ erupce vznika jen zfidka. Je charakteristicky pomalym vytékanim
velmi fidkého bazického magmatu ze Sirokého nizkého krateru, ¢imz vznikaji lavové
proudy. Takova mista jsou vhodnd pro intenzivni zemédélskou Cinnost, jelikoZ oblasti
pokryté utuhlou lavou jsou diky vysokého obsahu minerdlnich l4tek velice tirodné.
Strombolsky typ erupce je nazyvany podle italské sopky Stromboli na Liparskych
ostrovech. Byva hlu¢ny, s mirn¢ explozivnimi projevy, kterymi jsou vyrony Zhavych
plynil a vyvrhovani sopecnych bomb a popela, nemivd ovSem Kkatastrofalni nasledky,
jelikoz l4va i pyroklasticky materidl jsou sice vymrS$tovany vzhiru, ale obvykle padaji
zpét do krateru, a zplsobené Skody jsou tudiZ malé. Tento typ erupce je velmi
vzhledové atraktivni a efektni, a proto byvd cCasto cilem sledovani mistniho
obyvatelstva, védct i turistu.

Pelésky typ erupce je prakticky nejniCivéjsi typ erupce pojmenovany podle sopky
Mont Pelée, kterd se nachdzi na Martiniku. Jednd se o velmi prudké a destruktivni
erupce bohaté na pyroklastika. Sopecny kuzel je vyrazny a pii erupcich produkuje
Zhavé plynoprachové smési pyroklastik, které nasledné vytvareji pyroklastické laviny.
Ty kopiruji veskeré terénni nerovnosti a drzi se u zemského povrchu. Lava je kysela
a viskézni. Kdyz roku 1902 explodovala sopka Mont Pelée, byla nejprve sopecnymi
plyny vytlaCovana ,,zatka* v kréateru. Po vytlaceni této zatky byl vysoko do stratosféry
vyvrzen sloup sopecného popela a kust pyroklastického materidlu a zaroven se dol
po uboc¢i hory valila lavina zhavych plynd a popele, kterd usmrtila velkou c¢ast
obyvatel blizkého mésta Saint-Pierre, coz ¢inilo zhruba 30 000 lidi. {17}

Pliniovsky typ erupce je zpusoben vybuchem plynd, které se nahromadily pod
ucpanym kraterem. Erupce byvaji prudké a vybusné s katastrofalnimi néasledky a opét
se jednd o vyrazny sopecny kuzel, kde v nékterych piipadech miZeme najit ve
vrcholové ¢asti sopky kalderu (sniZenina v krdteru vznikla pfi erupci nebo gravitaénim
kolapsem). Lava je kysela a siln¢ viskdzni s vysokym obsahem plynt a plynoprachova
mracna vystupuji jako ,sloup” do vysSek aZ néckolika desitek kilometri, ¢imz je
vulkanicky materidl roznaSen do velkych vzdalenosti. Pravé timto zptisobem vybuchla
v roce 79 n. 1. italskd sopka Vesuv. Pod jejim popelem byla pohibena mésta Pompeje
a Herculaneum. Tento typ sopecné erupce dostal své jméno podle fimského védce

Plinia, ktery byl mezi obét'mi vybuchu Vesuvu.
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e Linearni typ erupce je vazan na dlouhé zlomové linie, kde dochazi k vylevu bazické
lavy.

e Podmoisky typ erupce miZzeme nalézt na moiském dn¢, kde ma silné explozivni
a destruktivni charakter. Lava vytvafi polStafovité struktury, coZ je zpusobeno jejim
rychlym ztuhnutim pfi styku s mofskou vodou.

e Platobazalty se velmi ¢asto oznacuji jako Stitové sopky. Ty jsou typické enormnimi

vylevy bazické lavy, které maji velmi Siroky rozsah a utuhld ldva md znacnou

mocnost. Piikladem je Dekkanska ploSina.

5.4. Vznik vulkanu

Jak jsem jiZ naznalil vySe, je sope¢nd aktivita ve zhruba 90 % piipadli vdzana na

rozhrani litosférickych desek a zbytek na tzv. horké skvrny. V mistech styku desek byva

zemskd ktlira rozldmana tak, Ze si zde magma, které je v astenosféie pod velkym tlakem, mize

Obr. 4: Schéma sope¢né erupce na divergentni a subdukéni zoné

subdukce rozpinani ocednského subdukce vulkanicky
vulkanicky oblouk R prikopu dna na stfedomofském hibetu v pfikopu oblouk

subdukéni
zona

Zdroj: STRAHLER, Alan, STRAHLER, Arthur: Introducing physical geography {8}

najit cestu nejriznéj$imi puklinami a prasklinami az na zemsky povrch. Timto zplisobem

vznikd krater sopek V ndsledujicim odstavci je stru¢né nastinéno, jak sopka vznika.
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Sttidavym vyvrhovanim lavy, sope¢ného popela ¢i bomb, které se uklddaji okolo
jicnu, vznika kuZelovitd vyvySenina — sopka. Dal$imi opakovanymi sopecnymi vybuchy
a uklddanim novych vyvrZenin sopka roste do vySky i1 do Sitky. V pfipad¢, Ze dojde
k zastaveni sopecné Cinnosti, ldva v krateru ztuhne a vytvoii pevnou ,,zatku®. Pii opétovné
aktivit¢ vS§ak mize podzemni tlak magmatu nebo plyna tuto ,,zatku* vytlacit ¢i vyrazit, a tim
dojde k nové sopecné erupci. Pokud nastane situace, Ze ,,zatka neni lavou vytlacena, je poté
nucena kvili stdle se zvySujicimu tlaku v nitru sopky najit na povrch jiné cesty. Ty usti na
svazich sopky a oznaluji se jako parazitické kratery. V hloubce 5 aZz 30 km pod povrchem
Zem¢ se nachdzi tzv. magmaticky krb, coz je misto, kde se magma hromadi a odkud putuje
kraterem az na zemsky povrch. V nékterych piipadech mize magmaticky krb vyhasnout,
¢imZ uvnitf vulkdnu vznikne rozsdhld podzemni jeskyné. Nésledné se pak miiZe stét, Ze se
vrcholové ¢ast sopky zfiti do této jeskyné a tim se vytvoii kaldera. Kaldery byvaji velmi ¢asto
zaplnény vodou a vytvareji kraterovd jezera, kterd mlzou mit primér mnoha kilometra.

{31.{7}.{16}.{17)}

5.5. Vlivy vulkanické ¢innosti na piirodni prostredi

Sopecné erupce ovliviuji Zivotni prostiedi veskerého ZivociSstva i rostlinstva po celou
dobu existence planety Zemé& a nezasahuji jen nejbliz$i okoli vulkdnd, nybrZ i mnohem
vzdalenéjsi oblasti. Tyto vlivy miZeme rozdélit do tii kategorii na primarni, sekundarni
a nepiimé. Primdrni vlivy maji pfimy dopad na krajinu a objekty, jako sekundarni se oznacuji
ty, kdy je néjakym zptsobem transformovan zemsky povrch (napi. prehrazeni vodniho toku),
nebo se vyskytne vlna tsunami ¢i bahnotoky zvané lahary. Mezi nepiimé vlivy se fadi ku
piikladu ochlazeni zemského povrchu spojené s poklesem intenzity slunec¢niho zafeni, které je
zpisobeno sopecnym popelem v atmosfétre, nebo zmény klimatu zaptic¢inéné velkou produkci
sklenikovych plynt.

V dnesSni dobé je mozné s urCitymi Casovymi rezervami odhadnout piichod sopecné
erupce, jelikoz vzdy trv4 urcity Cas, neZ se magma a plyny dostanou k zemskému povrchu. To
je spojeno s pomérné zjevnymi ukazy, které ndim miiZou pomoci odhalit bliZici se vybuch
vulkdnu. Takovymi ukazy byva zvySujici se intenzita mistnich vulkanickych zemétiesent,
unikajici kouf diky zvySujicimu se podilu sirnych plyni a ¢4stic popelu tmavne a houstne,
meéni se tvar vulkdnu, je slySet rizné dunéni, v ptimoiskych oblastech stoupd teplota moiské
vody. Na vSechny tyto varovné signdly instinktivné reaguji ZivocCichové Zijici v blizkosti

vulkdnu — vSichni prchaji. Zajimavosti je, Ze zejména plazi jsou velmi citlivi na sebemensi
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seismické otfesy. Nutno vSak podotknout, Ze piesné ureni erupce je nemozné, vzdy se jednd
jen o odhady.

Veskeré tyto ukazy ndm mohou pomoci vyrazn€ eliminovat Skody na lidskych
Zivotech 1 majetku. Napftiklad pro husté zalidnénou oblast Neapolského zdlivu v Itdlii, kde lezi
sopka Vesuv, byl tamni vladou vypracovan evakuacni plan, ktery klade velky diraz pravé na
vySe zminéné projevy bliZici se erupce pii vyklizeni obydlenych mist. V souvislosti
s Vesuvem je zajimavy fakt, Ze ve 20. stoleti mél pomérné pravidelné erupce, a to v letech
1906, 1912, 1929, 1933 a 1944. Od té doby nebyla 7Zddnd aktivita zaznamendna a mé tedy
jakési zpozdéni. V nejblizsich letech €i desetiletich odbornici erupci pfedpokladaji, jelikoz

v posledni dob¢ opét dochdzi k CastéjSim ottesum. {7},{16},{17}

Tabulka 1: Nejvyznamnéjsi svétové sopky dle sily erupci

AKTIVNI SOPKA NADMORSKA VYSKA | POSLEDNI ERUPCE
(stat) (v metrech) (rok)
Etna (Itdlie) 3350 2006
Vesuv (Italie) 1281 1944
Stromboli (Italie) 924 2007
Santorin (Recko) 367 1950
Hekla (Island) 1491 2000
Kamerunskd hora (Kamerun) 4095 2000
Nyiragongo (Dem. rep. Kongo) 3470 2007
Kerinci (Indonésie) 3 800 2004
Semeru (Indonésie) 3676 2007
Krakatoa (Indonésie) 813 2001
FudZisan (Japonsko) 3776 1708
Kljucevskaja (Rusko) 4 835 2005
Mt. St. Helen (USA) 2 549 2007
Colima (Mexiko) 3850 2007
Fuego (Guatemala) 3763 2007
Mont Pelée (Martinik-Francie) 1397 1932

Zdroj: Wikipedia {17} (upraveno)
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6. Zakladni charakteristika nejvyznamnéjsich mexickych vulkant

V piedchozi kapitole jsem se vénoval obecné charakteristice magmatismu, nyni se
pokusim piedstavit nejvyznamnéjSi sopky lezici na tzemi Mexika. Jelikoz mexickych
vulkdnii existuje velké mnoZstvi a neni cilem ani snahou moji prace popsat upln¢ vsechny,

jedna se tedy Cisté o mou vlastni selekci zaloZenou na subjektivnim pocitu dtleZitosti.

v v

Obr. 5: Poloha a pohyb jednotlivych litosférickych desek u zapadniho pobiezi Mexika a USA

JUAN DE FUCA
PLATE

EXPLANATION

Spreading center
{divergent boundary)

Subduction zone
{convergent boundary)

show relative movement
SAFZ, San Andreas

J Transform fault, arrows
fault zone

RIVERA

A Triple plate junction
M, Mendocino
R, Rivera

Zdroj: USGS NEIC{18}

Zaroven jsem se také snaZil zahrnout popis riznych sopek z odliSnych ¢asti Spojenych
stat mexickych. NiZe popsané sopky jsou sefazeny podle geografické polohy — od zdpadu

k vychodu.
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6.1. Pric¢iny vulkanické aktivity v Mexiku

V této oblasti se stykaji tfi litosférické desky, a proto je zde sopecnd i seismickd
aktivita velmi Castd a intenzivni. Konkrétné se jednd o pevninskou Severoamerickou desku na
severovychod¢ a dvé desky ocednské — Rivera na severozdpad¢ a Kokosovou na jihu (viz.
Obr. 5). Posledni dvé jmenované desky se podsouvaji rychlosti n€kolik centimetrt za rok pod
desku Severoamerickou, jde tedy o subdukéni zénu. Kolize téchto tif litosférickych desek
zpusobila na izemi Mexika vznik vulkanického oblouku, kde lezZi mnoho aktivnich sopek. Na
Obr. 6 je velmi dobie patrné, Ze vSechny vulkdny v mnou popisované oblasti jsou vdzdny na

zminovanou subdukéni zonu.

Obr. 6: Poloha vyznamnych mexickych vulkanii v blizkosti subdukéni zony

15, Chichinautzin

16. Fopocateptl
17. Lapff’lalincﬁ
18. Los Humeros
ok 19. Fico de [ |
1. Finacate L 20. 5an Martin
2. Tres Virgenesy) 21. El Chichon
3. La Reforma 22. Tacana
4. Barcena )
5. Socorro 4. "

. Sangan
i Gsbﬂq"ucguw

1. El Jorullo Guatamala

Zdroj: Volcano World {19}

6.2. Zakladni charakteristika nejvyznamnéjsich mexickych vulkani

6.2.1. Tres Virgenes

Komplex tii stratovulkanti, ktery lezi v centrdlni ¢dsti Kalifornského poloostrova,
dosahuje nadmotské vysky 1 940 m. Jména jednotlivych sopek jsou El Viejo, El Azufre a La
Virgen. Tyto sopky leZi v linii sméfujici od severovychodu k jihozdpadu a jejich stafi klesa

stejnym smérem.
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Posledni aktivita se u tohoto komplexu vyskytla dle odbornikti zhruba pted 6 500 lety,
kdy se mélo jednat o erupce pliniovského typu velkého rozsahu. Tyto erupce mély explozivni
charakter a byly nasledovdny velmi silnymi ldvovymi vylevy. Od t€ doby byly jesté
nckolikrat zaznamenédny ndznaky sopecné aktivity, ale vZdy se jednalo o problematické uréeni
a zdokumentovani. Tak napiiklad v r. 1746 popsal Spanélsky jezuitsky knéz plujici na lodi v
Kalifornském zédlivu mracna popela, kterd méla stoupat z vulkdnu Tres Virgenes, ale nikdy

nebyl nalezen Zadny hmatatelny dikaz potvrzujici jeho pozorovani. {20}, {21}

6.2.2. Socorro

Ostrov Socorro je se svou rozlohou 132 km® hiebenem rozsdhlého podmotského
¢edicového masivu, v jehoz vrcholu se rozklad4d kaldera o rozmérech 4,5 x 3,8 km. Ostrov je
soucdsti souostrovi Revillagigedo lezictho v Tichém ocednu jizné¢ od Kalifornského
poloostrova. Vulkan, ktery se naléza v jiznim cipu tohoto ostrova a dosahuje vysky 1 050 m,
se jmenuje Cerro Evermann. Ten spolu s dal§imi menSimi kuZely a nejriznéjSimi otvory
vypliiuje znacnou Cast vySe zminované kaldery. Kremicitd ldva vytékajici z vrcholu sopky a
z nejrizngjSich otvort a trhlin na jejich svazich vytvaii pti dosaZeni moiského pobiezi znacné
nepravidelny tvar biehu.

V historii bylo zaznamendno jen minimum explozivnich erupci, ve vétSiné
zdokumentovanych piipadii se jednalo o vylevy lavy. V roce 1951 nastala freatickd erupce,
kterd vyvrhla z krateru balvany a nasledn¢ pak vytryskl plynovy ,.,sloup* do vysky az 1 200
m. Nejvyznamnéjsi erupce vSak nastala ziejmé 29. ledna 1993 a skoncila az kolem 24. tinora
1994. Jednalo se o podmotiskou erupci ve vzddlenosti asi 3 km zapadné od ostrova, kdy
struskovité bloky o rozmérech aZz 5 m vyplavaly na moiskou hladinu bez jakékoliv

doprovodné aktivity explozivniho charakteru. {22}

Obr. 7: Pohled zmoie na ostrov Socorro s Obr. 8:Pohled na oba vulkany komplexu Colima
vulkanem Cerro Evermann od jihozapadu

Zdroj: Global Volcanism Program {22} Zdroj: Vocano World {25}
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6.2.3. Colima

Nejvyznamnéj$i a nejaktivngjSi sopecny komplex mexického vulkanického pésu
nesouci jméno Colima se nachdzi asi 125 km na jih od mésta Guadalajara ve federativnim
stat¢ Jalisco. Tento komplex se sklddd ze dvou stratovulkdni, které zaujimaji severojizni
smér. Jsou to Nevado de Colima, ktery je starsi, sahd do nadmoiské vysky 4 320 m a je
vzddlen asi 5 km severn¢ od druhé sopky. Tou je Volcan de Colima (nékdy také oznaCovan
jako Volcan de Fuego) majici vySku 3 850 m n. m. V jeho vrcholové ¢4sti miiZzeme najit
pomérné velkou kalderu Sirokou az 5 km. Svahy obou sopecnych kuZelti jsou pravidelné
narusovany sopecnou ¢innosti, coZ zpusobuje rozsahlé sutové laviny, které prenaseji velké
mnozstvi horninového materidlu. Ten nésledné tvoii na svazich sope¢ného komplexu silné
vrstvy usazenin.

Erupce Colimy jsou zaznamendvany od 16. stoleti. Nejvétsi zdokumentovana erupce
tohoto vulkdanu nastala 20. ledna 1913 a trvala pouhé Ctyfi dny. Vyznacovala se pfedevsim
prachovymi mracny a vyraznym sniZzenim pivodniho kriteru o cca 300 metr. K dal$im
vyznamnym erupcim doSlo u této sopky v prubc¢hu 20. stoleti v letech 1961, 1975 (v téchto
letech se jednalo hlavné o lavové proudy na svazich), 1987 (Casté sutové laviny z hiebene,
lavové proudy se vyskytly jen sporadicky) a 1994. Béhem zhruba poslednich dvaceti let opét
zacala prevazovat explozivni ¢innost nad efuzivni. Zatim posledni aktivita zminéné sopky,
kterd dosud probihd, byla zaznamenéna v letoSnim roce. Pfi velkych erupcich je pravidelné
rozmetdna vrcholovd ¢ast vulkdnu a zdroven je vytvofen kriter s velmi strmymi svahy.
V kréteru se ndsledné opét hromadi lava, kterd vytvaii kopuli, a ta ho postupem casu prertista.

V blizkosti Colimy nejsou rovnéZ vyjimkou silnd zemétieseni. Posledni dvé takova
zemcétieseni s katastrofickymi nésledky se odehrdla pomérné neddvno, v letech 1995 a 2003.
Prvni nastalo 9. f{jna kterého 1995 a s magnitudem 8.0 mélo za nésledek smrt 49 lidi (zdroj:
USGS NEIC). Druhé se datuje do 22. ledna 2003. To mélo epicentrum na pobiezi Tichého
oceanu s magnitudem 7.8. {23},{24},{25},{26}

6.2.4. Jocotitlan

Maly a izolovany stratovulkdn Jocotitlan lezici severovychodné od hlavniho mésta

Ciudad de México dosahuje nadmoiské vysky 3 900 m. Nejtypictéjsi pro tuto sopku je tvar

Move

gravitaénim kolapsem jeji vrcholové &sti. Uzemi o rozloze zhruba 80 km?” severovychodné
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od vulkdnu je pokryto mocnymi vrstvami usazenin, coZ jsou pozustatky velkych sutovych
lavin. Tyto laviny doprovazely v minulosti silné erupce pliniovského typu.

Posledni registrovand erupce Jocotitldnu se datuje do 13. stoleti — presné datum
bohuZel neni zndmé — a byla charakteristickd vyvrhovanim velkych bomb a sopec¢ného popela
a také produkci pyroklastickych mracen. JelikoZz tato erupce probéhla pied zhruba 700 lety, je
vulkédn Jocotitldn povaZzovén téméf za vyhasly a na jeho vrcholu je umisténo mnoho vysilaca

televiznich a radiovych stanic, v jeho nejbliz§im okoli se pak naléza fada mést a vesnic. {27}

6.2.5. Popocatépetl

Ziejm€ nejzndméj$im mexickym vulkdnem, jehoZ jméno pochdzi zjazyka Aztéka
a v prekladu znamend ,.koutici hora®, je Popocatépetl. Nachdzi se v centrdlni ¢4sti zem¢ asi
70 km jihovychodné od hlavniho mésta Ciudad de México. Se svou vySkou 5 426 m n. m. je
tento stratovulkdn druhou nejvyssi sopkou celé Severni Ameriky (1. misto Pico de Orizaba
neboli také Citlaltépetl — 5 675 m n. m., viz. niZe) a jeho svahy jsou pokryté ledovou vrstvou.
V niz$ich nadmotskych vySkach jsou to pak mista obsahujici velké mnozstvi siry, kterd maji
Zlutou barvu, a také fumaroly — prurvy, jimiz se do atmosféry dostdvaji horké vodni pary,
sirovodik a dalSi plyny. Spole¢n¢ s vulkany Pico de Orizaba a Iztaccihuatl je Popocatépetl
jednou ze tif mexickych sopek, jejiz vrchol neustale pokryva ledovec.

Tvar vulkdnu miZeme popsat jako ukdzkové koénicky az do vysSky zhruba 5 000 m,
poté se stava vice nepravidelnym. Nejvétsi mérou se na jeho tvaru podili hora Pico del Fraile,
coz je pozustatek starSiho stratovulkdnu jménem Nexpayantla. Tato hora se sklada predevsSim
z andezitu (CervenoSedd hornina sope¢ného ptuvodu s obsahem kiemene v rozmezi od 54 %
do 62 %). Nalézt ji miZzeme na severozdpadni strané Popocatépetlu. Samotny vrcholovy
krater je ovalny, velmi hluboky, ma velmi strmé stény, které jsou pokryty stiidajicimi se
horizontdlnimi vrstvami sedimenti lavy a pyroklastického materidlu, a jeho rozmér cini
400 x 600 m.

Erupce této sopky zaznamendvaly jiz Aztékové, ale prvni pfesné informace o jeji
aktivité¢ mame az od zacatkl Span¢lského dobyvani Mexika. Z historie je doloZzeno minimalné
36 erupci Popocatépetlu (jen od roku 1519, kdy do této oblasti pfisli Spanélé, jich bylo 15),
avSak ty nejvetsi probihaly ziejmé v obdobi od 21. prosince 1994 do srpna 1995; typicky pro
né¢ byl vyrazn¢ explozivni charakter. Kratce po pulnoci zminéného prosincového dne se
objevily série zemétteseni, kterd signalizovala probouzejici se sopku. Ta se zacala vyznacovat
znacnou aktivitou po témét padesati letech. Béhem dne se jeji ¢innost postupné zvétSovala

a velkd prachova mrac¢na byla vétrem nesena vychodnim smérem do husté obydlenych oblasti.
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Proto tamni ufady rozhodly o evakuaci zhruba 31 000 obyvatel z 19 pfilehlych vesnic leZicich
ve sméru postupu mracen. Uvadi se, ze do 26. prosince uvedeného roku muselo byt

evakuovano okolo 75 000 lidi majicich sva bydlisté v blizkosti vulkanu. {28}, {29}

v,

Obr. 9: Na tomto obrazku jsou dobi‘e patrné lavové Obr. 10: Vrchol Pico de Orizaba, nejvyssi sopky
proudy na svazich a zalednéni vrcholové ¢asti sopky Severni Ameriky, pokryty z velké ¢asti ledovcem

Zdroj: Global Volcanism Program {29} Zdroj: Global Volcanism Program {30}

6.2.6. Pico de Orizaba

Vulkan Pico de Orizaba neboli Citlaltépetl je stratovulkdnem, ktery lezi na hranici
dvou federdlnich stati — Veracruz a Puebla, pfiblizné 120 km zdpadnim smérem od mésta
Veracruz, které je pfistavnim méstem na pobiezi Mexického zdlivu. Citlaltépetl je
s nadmotskou vySkou 5 675 m nejvyssi horou Mexika a zdroven také nejvyssi sopkou celého
severoamerického kontinentu. Jméno sopky pochdzi zdomorodého jazyka Nahuatl
a v prekladu znamend ,,hvézdnd hora®. Vrchol této sopky je stejné¢ jako u Popocatépetlu
celorocné pokryt ledovcem. Zhruba Sest kilometrt jihovychodnim smérem od Pico de Orizaba
lezi druhotny vulkédn s ndzvem Sierra Negra, ktery dosahuje vySky 4 640 m n. m.

Soucasnd podoba nejvyssi sopky Severni Ameriky byla vytvoiena v obdobi pozdniho
pleistocénu a predevSim v holocénu siln¢ viskézni ldvou s velkym obsahem andesitu. Tato
lava dala vzniknout kuZelu s velmi strmymi sténami. Opakované historické erupce mély ve
velkém mnozstvi piipadi hlavné explozivni charakter, ale ani efuzivni typ vulkanismu neni
u této sopky ni¢im vyjimeénym. Posledni aktivita Citlaltépetlu byla zaznamendna v roce

1846, avsak i ptes to neni tento vulkdn povazovan za vyhasly, nybrz jen za spici. {31}
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6.2.7. San Martin

Sopka San Martin je Stitovym vulkdnem, ktery tvoii souc¢ast vulkanického pole Tuxtla
pii pobtezi Mexického zdlivu a vystupuje do vySky 1 650 m n. m. Ma podlouhly tvar ve
sméru od severozdpadu k jihovychodu a na jejim hiebeni se nalézd zhruba jeden kilometr
Siroky vrcholovy kréter. Vrcholové partie sopky jsou pokryty velmi hustym deStnym lesem.
V téchto castech a také na svazich vulkdnu miZeme najit vice neZ 250 malych kuZelt. Téch je
nejvice mezi vrcholovou ¢éasti a jezerem Laguna Catemaco, které se rozlévd na
jihovychodnim svahu.

Dvé nejvétsi zdokumentované erupce se datuji do let 1664 a 1793. Prvni z nich se
odehrala na jihovychodnim svahu a vyznacovala se velkou explozivitou. Nasledné byl tento
svah zasazen rozsdhlymi ldvovymi proudy. Erupce v roce 1793 méla pivod ve vrcholovém
kréiteru, byla explozivniho charakteru a produkovala ohromné lavové proudy a proudy plné
popela, které se valily dolt po severovychodnim svahu do vzdalenosti az 3,5 km od vulkanu.
Béhem dalSich dvou stoleti nasledovalo jesté nékolik aktivit této sopky — ta posledni se
uskutecnila v roce 1932 — avSak nezndme jejich charakter; byly zifejm¢ zcela nevyznamné,

a proto je tehdy nikdo nezdokumentoval. {31}

6.2.8. El Chichon

El Chichén je sopkou lezici v jihovychodni ¢asti Mexika ve stat¢ Chiapas. Tato sopka
je pomérn¢ izolovédna od ostatnich a dosahuje vysky pouhych 1 150 m n. m. Tento vcelku
mélo zndmy vulkdn je komplexem néckolika kuZel. Nejvétsi z nich byl v historii vytvofen
pfed zhruba 220 000 lety na ploSe 1,6 x 2 km a dal$i dva velké kuZele se nachazeji na
jihovychodnim a jihozdpadnim svahu komplexu.

Pro soucasnou podobu vulkdnu byla rozhodujici erupce z roku 1982, kterd zapocala
28. bfezna a trvala az do 11. srpna. Jednalo se o silnou explozivni erupci, pfi niZ méla ldva
velmi vyrazny podil siry a kdy byla zni¢ena vrcholova ¢ast vulkdnu. Zaroven bylo zniceno
uzemi sahajici do vzdalenosti asi 8 km od sopky. Toto tzemi bylo zasaZeno pyroklastickymi
proudy valicimi se po svazich vulkdnu. V kriteru vznikla rozsahld kaldera o Sifce 1 km
a hloubce 300 m, jez je vyplnéna mélkym kyselym jezerem. Toto jezero ma modrozelenou

barvu, coZ je zpisobeno velkym mnozstvim rozpusténych minerdlt a také lehce zabarvenymi

sedimenty sopecného popela misiciho se s vodou jezera.
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Pred rokem 1982 byl El Chichén husté zalesnény a jeho nadmoiskd vyska
nepfesahovala okolni kopce. Vrcholek se sklddal z rozsahlého lavového kuzZele, v némz se

nachdzela nepfili§ hluboka kaldera. {32}, {33}

6.2.9. Tacana

Tento stratovulkén leZi na severozdpadnim konci sttedoamerického vulkanického péasu
na hranici mezi Mexikem a Guatemalou a dosahuje nadmotiské vySky 4 060 m. KuZel se
zvedd do vysky 1 800 m oproti okolnimu siln¢ rozbrazdénému terénu. Na vrcholu sopky
muzeme najit tfi velké kaldery prolomené smérem k jihu. Na severnich a jiZznich svazich
vulkdnu se vyskytuji utuhlé lavové proudy, jezZ byly vytvofeny v pribéhu historie silné
visk6zni ldvou. Mnohd tdoli pfilehdjici k vulkdnu Tacand jsou vyplnéna sedimenty, jeZ tam
byly zaneseny lahary (bahnotoky).

Velkd cast sopecnych aktivit tohoto vulkdnu byla v pribéhu dé&jin omezena jen na
velmi mirné freatické erupce, objevovaly se ovSem 1 erupce silnéjSi a explozivni, pfi nichz
byla do atmosféry vyvrhovdna mracna pyroklastického materidlu. Posledni takovato vétsi
aktivita byla u této sopky zdokumentovana na prelomu let 1949 a 1950. Vibec posledni je
erupce zaznamenand v roce 1986, kterd byla charakteristickd vyrony plynd z otvora
nachdzejicich se na severovychodnim svahu sopky. I pfesto, Ze se nejednalo o erupci prili§

rozsdhlou, muselo byt evakuovano zna¢né mnozstvi lidi Zijicich v blizkosti vulkanu Tacana.

{34}

Tabulka 2: Pi‘ehled nejvyznamnéjsich projevi sopecné ¢innosti mexickych
vulkani za poslednich zhruba 200 let

SOPKA DATUM POSLEDNI ERUPCE

San Martin 1796
Pico de Orizaba 1846
Ceboruco 1875
Guanajuato 1952
Barcena 1953
El Chichén 1982
Tacana 1986
Socorro 1994

Colima 1997-stale probihd

Popocatépetl 2005-stale probihd

Zdroj: Smithsonian Institution {42}
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7. Vulkanicka aktivita v poslednich deseti letech

Sopec¢nd cCinnost béhem poslednich deseti let na dzemi Mexika by se dala
charakterizovat jako nepfili§ vyznamnd i pfes to, Ze tato oblast leZi v mist¢ subduk¢ni zony.
Jednalo se predevSim o menSi erupce ¢i vylevy lavy, pii nichZ nebylo do atmosféry
vyvrhovano vétsi mnoZstvi pyroklastického materidlu a nebyly napdchiny Zadné, nebo
mexické sopky, a to Popocatépetl a Colima. Ty se v posledni dekdd¢ probudily k Zivotu hned
nckolikrat a prave tyto projevy vulkanismu budou cilem mého popisu v této kapitole.

U Popocatépetlu byly v pribéhu uplynulych deseti let zdokumentoviany dva
vyznamnéjsi projevy sopecné ¢innosti. Prvni zacal v brzkych rannich hodinédch 5. bfezna 1996
a aktivita zcela skoncila aZ po vice nez sedmi letech 22. listopadu 2003. Samotnym erupcim
pfedchdzelo chvéni zemského povrchu, které postupem Casu zesilovalo ve stdle kratSich
intervalech. Béhem 10. a 11. bfezna 1996 zacala sopka do atmosféry vypoustét prachova
mracna, kterd postupovala jihozdpadnim smérem az nad Tichy ocedn. V pribéhu
nasledujicich mésict aktivita postupné naristala, pti¢emz prvni erupce se objevily jiZ v dubnu
roku 1996. Ty byly charakteristické pfedevSim tim, Ze nejprve byla z kriteru vytlaCovana
vyse popisovand tzv. ,,zitka* a nasledné se projevovaly jako vyrazné explozivni, pfi nichZ byl
vyvrhovan velky objem pyroklastického materidlu, hlavné prachu. Castokrit bylo také v
blizkosti Popocatépetlu zaznamendno lokdlni zemétfeseni zplisobené sopecnymi erupcemi a
zaroven byly na svazich vulkdnu pozorovany lavové proudy a po destovych srazkach i lahary,
které zplsobily rozsdhlé Skody na zeméd¢lské pidé a na majetku obyvatel mést a vesnic
lezicich v okoli sopky. Mnoho lidi z téchto oblasti muselo byt evakuovdano do bezpeci a
n¢kolik jich dokonce ztratilo své Zivoty. Nutno podotknout, Ze ztrata lidskych Zivotd pii této
udélosti byla tplné zbyte¢nd. Jednalo se totiz o pét horolezcii, ktefi se 30. dubna 1996
pohybovali na svazich vulkdnu. {35}

Druha vyraznéjsi udélost tohoto druhu zapocala 9. ledna 2005 a trva aZ do souCasnosti.
Urcité mensi ndznaky bliZici se sopecné aktivity byly patrné jiZ v prubéhu roku 2004. Krater
v tomto roce nijak neménil sviij tvar a taktéZ nebylo pozorovano, Ze by ,,zatka* v krateru byla
vytlacovédna vzhilru, avSak objevily se vyrony plynt a par. Na ptelomu prosince 2004 a ledna
roku 2005 tyto vyrony silily a ndsledné pak byly doprovédzeny sérii freatickych erupci. Pti
vulkanology uvddéném oficidlnim pocatku aktivity 9. ledna 2005 se nad sopkou objevila
velkd prachovd mracna, kterd zasdhla dvé mésta v blizkosti Popocatépetlu. Konkrétné Slo

o mésto Cuautla, které lezi 40 km jihozdpadné od sopky, a San Martin Texmelucan
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nachdzejici se ve vzdalenosti 37 km severovychodnim smérem od vulkdnu. V prvni poloving
roku 2005 nebyla aktivita Popocatépetlu pfili§ vyraznd a omezovala se vétSinou na vyrony
plynt a par, které byly jen ziidka obohaceny o malé mnoZstvi popela. AZ ve zbytku roku se
vyskytly vyznamnéjs$i projevy vulkanismu, jako napiiklad otfesy zemského povrchu nebo
,sloup* pyroklastického materidlu stoupajici nad sopkou. Erupce se objevily az koncem roku
2005, a to ve dnech 13. a 18. prosince, a prfedev§im druhd z nich byla mald a bezvyznamna.
Dalsi mensi erupce nastala az 6. ledna 2006. Od té doby se projevy vulkanické aktivity
Popocatépetlu omezuji v drtivé vétSiné jen na vyrony plynd, par a popela a jak jiz bylo
uvedeno vyse, aktivita pretrvavd do soucasnosti. {35}

V piipadé Colimy byla za uplynulé desetileti zaznamendna pouze jedna dlouhodob¢;jsi
sopecnd aktivita. Paradoxem je, Ze jich vic byt ani nemohlo, jelikoz tato aktivita zapocala
22. listopadu 1997 a jeji projevy jsou monitorovany jeSté¢ v roce letoSnim. Pocédtky byly
charakteristické sériemi otfesit zemského povrchu, jejichz doba trvani se pohybovala
v rozmez{ od né€kolika malo hodin aZ po nékolik dni. Tato situace trvala po dlouhé mésice od
listopadu roku 1997 aZ do ¢ervence 1998, kdy se dostavila nejsilnéj$i série zemétieseni, kterd
vyvrcholila 6. ervence erupci ve vrcholové ¢asti sopky. Na prelomu mésich zaif a fijna roku
1998 se krater Colimy zacal plnit ldvou, kterd z néj poté zacala postupné vytékat a po svazich
vulkdnu smeétovala do tudoli. Kvili obéma témto udilostem byly tamni dfady nuceny
evakuovat obyvatele z nejohroZenéjSich mist v okoli sopky. Evakuace lidi probéhla béhem
nasledujicich let jesSté n€kolikrat a nejednalo se o ojedinély jev. {36}

Dne 20. listopadu 1998 nastala relativné velka erupce, kterd zménila tvar vrcholové
¢asti sopecného kuZele a byla nisledovdna opét sériemi zemétieseni, kterd trvala sedmnéct
dnti. Intenzita zemétieseni vyrazné poklesla jen v obdobi od srpna 1999 do kvétna roku 2000.
Tyto a dalsi nésledujici mésice byly typické pfedevS§im stiidanim menSich a vétSich erupci,
které mély prevazné explozivni charakter, dile pak vyvrhovanim pomérné velkého mnoZstvi
pyroklastického materidlu do atmosféry, vyrony plyni, lahary, které vSak jen ve vyjimecnych
piipadech zasdhly obydlené oblasti, a také zménou tvaru krateru. Z mého pohledu nastala
jedna z nejzajimavéjSich erupci v Cervnu 2005. Ta méla siln€ explozivni charakter a béhem ni
sope¢ny kuZel opakované nartstal, ndsledné byl ale erupci opét nicen a snizovan. Od Cervence
uvedeného roku az do dnora roku 2006 se vulkanickd aktivita naddle projevovala mnoha
erupcemi, které vSak nebyly tak mohutné jako erupce predesld a které byly doprovazeny
tvorbou rozsahlych prachovych mracen. V zafi se opét objevily série n€kolika mensich erupci,
z nichZ nejmohutné&jsi se datuje do 16. zati 2006. V tento den byl ze sopky vyvrZzen ohromny

sopecny mrak, jeZ dosdhl vySky 9,8 km nad zemskym povrchem. O den pozdé¢ji vydala
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mexickd Civilni ochrana zprdvu, v niZ zvefejnila fakt, Ze velké mnoZstvi prachu
vyprodukovaného sopkou spadlo na mésta a vesnice na severozdpad od Colimy. {36}

Colima je jednou z nejaktivnéjSich sopek na uzemi Mexika a zde popisovand aktivita,
kterd trvd jiz bezmdla deset let, neni zdaleka ukoncena.V pribehu zhruba posledniho roku
jsou projevy sope¢né ¢innosti mirn¢j$i a vyznacuji se hlavné mensimi erupcemi, vyvrhovanim

popela a pyroklastického materidlu a vyrony pary. {36}
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8. Analyza dusledki vulkanické ¢innosti v regionu

V seismicky a vulkanicky aktivnich oblastech, mezi které urcit¢ Mexiko patii, jsou
lidé na nejriiznéjsi projevy globdlni tektoniky zvykli, jelikoz takovéto jevy patii od pradavna
do jejich zivotd. Proto je v takovych mistech pocitdno s nejriznéjSimi moZnymi situacemi
a ztraty na zivotech i majetku jsou ve velkém mnozstvi ptipadi vyrazné eliminovany. Presto
vSak témto ztratdm nelze bohuzel zabranit dplné.

NejvétsSim a zdrovenn 1 nejniCivéjSim zdokumentovanym projevem pohybl
litosférickych desek v oblasti dneSniho Mexika bylo zemétieseni z 19. zafi 1985. Pii tomto
zemcétieseni, které dosdhlo magnituda 8,1, zemielo minimaln¢ 9 500 lidi (podle n€kterych
nepotvrzenych zdroji bylo mrtvych vice nez 35 000), zhruba 30 000 bylo zranéno a vice nez
100 000 jich pfislo o sva obydli. Ohromné materidlni Skody byly zpisobeny ptedevsim
v hlavnim mést¢ Ciudad de México (zni¢eno bylo 420 budov a velmi védzné poSkozeno
dalSich 3 124), ale 1 v dalSich méstech jako byla naptiklad Jalisco a Ciudad Guzman, kde bylo
zniceno okolo 60 % vsech budov, a ve federalnich statech (Michoacdn de Ocampo, Colima,
Guerrero, Mexico, Morelos, urCita tzemi ve staté Veracruz a Jalisco). Veskeré materialni
Skody byly vycisleny na 3 az 4 miliardy americkych dolarti. {37}

Ackoliv se epicentrum tohoto zemétreseni nachdzelo nedaleko mésta Lizaro de
Cardenas ve stat¢ Michoacdn de Ocampo, ktery lezi u pobtezi Tichého oceanu, postihlo
hlavné tzemi v centralni &asti zemé o rozloze piiblizné 825 000 km® a otiesy pocitilo témét
20 milionu lidi. Zpravy o tom, Ze bylo zaznamendno zemétieseni, pfichdzely nejenom ze
samotného Mexika, ale 1 ze sousedni Guatemaly a také napiiklad z Houstonu ve staté Texas,
ovSem i z mnoha dal§ich americkych statd. VInéni bylo dokonce pozorovdno v nddrzich
s vodou a v bazénech v Novém Mexiku, Idahu, Coloradu, Missouri a dokonce az na Floridé
a v Marylandu. {37}

Jalisco a Jala ve stat¢ Colima. Zaznamenany byly taktéZ sesuvy kameni, a to okolo dalnic
v centrdlnim Mexiku, a trhliny vzemské kufe nedaleko vySe zminéného epicentra.
V dusledku otiesti zemské kury vznikly i viny tsunami. Timto zpiisobem doslo ke Skoddm ve
meéstech lezicich na pobiezi v blizkosti epicentra zemétreseni. Témito postiZenymi mésty
byly Lazaro de Cardenas, kde dosahovala vlna vysky 2.8 m, Zihuatenejo ve staté¢ Guerrero
a Manzillo ve staté¢ Colima, kde tsunami mélo vySku dokonce 3 m. Vlna tsunami byla vSak
pozorovana i v mnohem vzdalen¢jSich mistech na svété nez jen v samotném Mexiku. Tak

naptiklad jesté¢ v Ekvddoru dosahovala vlna vysSky 60 cm, 24 cm na Havajskych ostrovech
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a v Americké Samoi, 21 cm na Galapdgach a na Tahiti 5 cm. Nékteré nepotvrzené informace
uvadéji, zZe posadky lodi, které se v inkriminovanou dobu vyskytovaly u mexického
zapadniho pobtezi, zaznamenaly zvySeni moiské hladiny az o 30 m. {37}

Dal§i vyznamné zemétieseni nastalo 22. ledna 2003. Epicentrum se nachdzelo
nedaleko vySe charakterizované sopky Colima ve stejnojmeném stat¢ mexické federace
a magnitudo zemétieseni Cinilo 7,8. Zabilo nejmén¢ 29 lidi, 300 lidi bylo zranéno a 10 000
jich ztratilo své domovy. Nejvétsi Skody, véetn€ nejvyssiho poctu mrtvych, napdchalo toto
zemétieseni ve staté Colima, konkrétn€ ve mésté Villa de Alvarez. OvSem ztrdtdm na lidskych
Zivotech a majetku se nevyhnuly ani federdlni stity Michoacdn de Ocampo, Jalisco,
Guanajato a Morelos. Otfesy byly zaznamendny v hlavnim mést¢ a stfedni a jihozdpadni ¢asti
Mexika. Mensi zdchvévy bylo mozné pozorovat dokonce v mnoha méstech v USA, napiiklad
Houstonu, Dallasu nebo El Pasu. VInéni zptsobené timto zemétifesenim bylo zaznamendno na
hladiné jezera Pontchartrain leZictho u mésta New Orleans v americkém stat€ Louisiana.
Sesuvy pady prehradily ¢ast dalnice mezi mésty Colima a Guadalajara a zna¢né omezily
provoz v piistavu Manzanillo. V tomto mésté byla také zaznamendna lokdlni vlna tsunami,
jejiz vyska Cinila zhruba 1 m. {38}

Kazda takovato katastrofa, pfi niZ trpi obrovské mnozstvi lidi, vyvola velkou vinu
solidarity po celém svété. Pomoc poskytuji vlady jinych statt, ale i nevladni neziskové
organizace, cirkevni organizace ¢i samotni jednotlivci. Vysledkem vSech téchto aktivit je
humanitarni pomoc, jejiz doba trvani by neme¢la presdhnout Sest mésicii a jejimz cilem je
pomoc postiZzenym lidem bezprostfedné po nestésti. Jedna se pfedevSim o zajiSténi nezdvadné
pitné vody, potravin, 1ékli, docasného noclehu, zajisténi odpovidajici hygieny, neméné
dileZitou souddsti je vSak i psychosocidlni pomoc. Ceskd republika se posledni dobou
v podobnych situacich stdva celkem Castym a velmi cenénym poskytovatelem humanitirni
pomoci. Neposkytuje totiz pouze pomoc financni, nybrZ i nejriznéjsi specialisty pro praci
v terénu, jako naptiklad zachranéare se psy nebo polni nemocnici.

Spojené staty mexické nejsou typicky rozvojovou zemi, i kdyZ nekterd kritéria je mezi
zem¢ tzv. Jihu tadi. Naopak, Mexiko je ekonomicky nejsiln€jSim statem celé Latinské
Ameriky, coZz doklada jeho ¢lenstvi v NAFTA a v OECD. Do obou téchto sdruzeni zemé
vstoupila v roce 1994. Z toho je patrné, Ze z piijemce se v poslednich nékolika letech stava
spiSe poskytovatelem nejriznéj$i pomoci. To doklad4 naptiklad fakt, ze v roce 2005 vyslala
mexickd vldda specidlni zdravotnickou lod’ svého ndmotnictva do oblasti postizenych

piirodnimi katastrofami.
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Zahranicni humanitdrni pomoc je Mexiku poskytovdna pouze v piipadech
mimotadnych piirodnich katastrof typu zemétieseni nebo erupce sopek. Tato pomoc byva
pferozdélovédna predevSim Ministerstvem socidlniho rozvoje a ostatnimi zainteresovanymi
ministerstvy, nevladnimi neziskovymi organizacemi a mexickym Cervenym kiizem. Z agencif
OSN, které se zabyvaji nejriiznéj$Simi druhy pomoci, v Mexiku piisobi napt. UNDP nebo
UNICEF. Na rozdil od domdacich nevladnich neziskovych organizaci zde jejich zahrani¢ni
kolegové ¢innost nevyvijeji.

Mimotadnou pomoc v piipadé€ piirodni katastrofy poskytuje i samotnd mexicka vlada.
I ptes to, ze dodnes neni poskytovani zvlaStnich prostiedkd v piipadé piirodnich neStésti
legislativné upraveno, vytvofila mexickd vlada zvlastni fond, ktery je mozno v piipadé
potieby pouZit na odstraiiovéani Skod. VétSinu pomoci poskytnuté doméaci vladou koordinuje
mexicky Cerveny kifZ, pouze ve vyjimeénych situacich byvaji prostiedky prerozd&lovany
mexickou Civilni ochranou nebo armadou.

Objem rozvojové pomoci proudici do Mexika v poslednich nékolika letech stagnoval
anyni spiSe klesd. Jednd se predevSim o vysildni Skoleného persondlu pod zastitou
Mezinirodniho vyboru Cerveného kiiZe. Jeho pobocka sidli v hlavnim mésté Mexika a jeho
prostfednictvim je tato pomoc poskytovdna a koordinovédna. Drtivd ¢ast rozvojové pomoci
sméfuje do federdlniho statu Chiapas, ktery patii mezi nejchudsi regiony zemé. Diraz je zde
kladen hlavné na spolecenské, ekonomické, demografické a zdravotni problémy obyvatel
tohoto statu. {40}

Ze strany Ceské republiky jsou aktivity v tomto regionu velmi nizké. Jelikoz Mexiko
patii k ekonomicky siln¢j$Sim zemim, nemélo v podstaté¢ zddnou Sanci dostat se do skupiny
prioritnich zemi Ceské rozvojové spoluprice. Vyjimkou snad mohou byt jen studijni stipendia,
ta ale plisobi na recipro¢ni bdzi a jejich zatazeni do statistik rozvojové spoluprice je v dneSni
dobé& dost sporné. Situace je obdobn4 i v oblasti humanitdrni pomoci. Ta byla ze strany CR
poskytnuta Mexiku jen dvakréit a vZdy se jednalo vyhradné o pomoc finan¢ni. V roce 1999 to
byla ¢astka 1 milion K¢ poskytnutd na odstranovani nasledkli po zemétieseni a v roce 2005 se

jednalo o 5 milionti K¢ na likvidaci Skod, které zptisobil hurikdn Wilma. {39},{41}
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9. Zavér

Predkladana bakalafska prace s ndzvem Charakteristika a dusledky vulkanické aktivity
v Mexiku se nejprve zabyva obecnou charakteristikou Spojenych stati mexickych; zde je
kladen diiraz zejména na polohu, povrch, hospodafstvi, obyvatelstvo a hlavni mésto Ciudad
de México, ale zaroven jsou tu obsaZena také zakladni fakta z historie.

Stézejni Cast prace je vSak vénovdna samotné vulkanické cinnosti. Nejdiive
charakterizuji kde a za jakych podminek se muze tato ¢innost vyskytnout. Sope¢na aktivita je
v drtivé vétSin€ piipadi (zhruba v 90 %) vdzdna na subdukéni zény, v nichZ dochdzi
k podsouvani jedné litosférické desky pod druhou, ptfi¢emz podsouvajici se deska se nasledné
tavi v astenosféfe. Zde se diky hromadicimu se natavenému horninovému materidlu zvySuje
tlak, a proto tento materidl z astenosféry proudi k zemskému povrchu nejriznéjSimi
prasklinami a prarvami. Ve zbyvajicich piipadech se sopecnd ¢innost objevuje v oblastech
tzv. horkych skvrn, coZ jsou mista zvySenych tepelnych toki. Soucasnymi ptiklady horkych
skvrn jsou Galapdgy nebo Havajské a Kanarské ostrovy.

Dalsi kapitola je zamétfena na charakteristiky mnou vybranych mexickych vulkant.
Jedna se jak o sopky aktivni, tak i o sopky téméf vyhaslé. V této kapitole jsem se snazil
vybirat rozdilné druhy a typy vulkdnil a soucasné sopky z riznych ¢asti Mexika, které maji, ¢i
v minulosti mély, svou aktivitou na okoli nezanedbatelny vliv.

Vulkanickd aktivita v obdobi poslednich deseti let nebyla na tzemi dnesniho Mexika
nijak vyraznd. Vyjimkou byly jen dvé sopky — Colima a Popocatépetl. U obou téchto vulkant
jsou projevy sopecné aktivity zaznamendvany jeSt€¢ 1 vroce letoSnim. Intenzita erupci je
v obou piipadech kolisava. Nékdy to jsou silné explozivni erupce, pii nichz je do atmosféry
vyvrhovano velké mnozstvi pyroklastického materidlu, jindy se naopak omezuji jen na vyrony
plynti a par.

Sopecnd a s ni spojend seismickd aktivita maji pro Mexiko a jeho obyvatele nemalé
dopady. Naptiklad v roce 1985 zni€ilo zemétieseni nékolik ¢tvrti v Ciudad de México a zabilo
nejméné¢ 9 500 lidi. Od té doby k Z4dné takto vdzné katastrof€ nastésti nedoslo, avSak ztratam
na zivotech ani hmotnym Skoddm se bohuzel zabranit nedd. Vybuch sopky ¢i zemétieseni
muZeme jen piiblizn¢ predvidat v souvislosti s nejriznéjSimi projevy, jez pifirodnim
katastrofam pfedchdzeji. K nim patii napiiklad pfedttes u zemcétieseni ¢i zména tvaru
vulkdnu pied erupci.

Humanitarni pomoc je Mexiku poskytovdna pravé jen v mimotadnych situacich jako

jsou silnd zemétieseni, erupce sopek, povodné apod. a rozvojova spoluprice se omezuje jen
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na vysilani §koleného personalu pod zastitou Mezindrodniho vyboru Cerveného kiiZe, jelikoZ
Mexiko je ekonomicky nejsilnéjsi zemi celé Latinské Ameriky. To ostatné¢ doklddd jeho
Clenstvi v organizacich NAFTA a OECD. Proto se také v posledni dobé stiva z piijemce
pomoci spise jejim darcem.

Cesk4 republika poskytla mexické strané humanitirni pomoc jen ve dvou pifpadech.
V roce 1999 se jednalo o ¢astku 1 milion K¢, kterd byla pouzita na odstranovani nasledkt po
zemétieseni, a v roce 2005 bylo poskytnuto 5 milionit K¢ na likvidaci Skod, které zptsobil
hurikin Wilma. Rozvojovou pomoc (spoluprici) Ceskd republika Mexiku neposkytuje.

Mexickym studentiim jsou nabizena studijni stipendia; ta jsou vSak poskytovédna na recipro¢ni

bazi a jejich zatazeni do statistik rozvojové spoluprace je v soucasné dob¢ velmi sporné.

Klic¢ova slova: Mexiko, sope¢na ¢innost, sopka, erupce, subdukéni zéna, Popocatépetl
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Summary

My bachelor project is named Characterization and impacts of volcanic activity in
Mexico. The general aim is describe a situation which we can observe in Central America,
especially in the United States of Mexico. My project also describes the most significant
volcanoes in this state.

Mexico lies in the very active area which is called subduction zone. There is
a boundary of three litospheric plates — Northamerican plate in the northeast, plate Rivera in
the northwest and Cocos plate in the south. The second two plates get under the
Northamerican one and in the astenosphere they are fluxed because of the very high pressure.
After that the melt raises to the Earth’s surface throught some cracks which are in the crust of
the Earth. The new volcano can be caused by this active melt.

The partial aims of my work is describe impacts of the volcano activity. There are
many impacts but the most important ones are mortality and causation of damage buildings
and infrastructure. For people of disabled areas it means lose relatives or friends and lose their
homes, it also means absence of the quality and unexceptionable water and food, to have
diseases and mental problems. In this catastrophic situation the other states afford
humanitarian aid which contains money for elimination of the damages. They also send some
specialist, for example rescue workers. The Czech Republic afforded the humanitarian aid to
Mexico twice. In 1999 sent 1 million CZK after the earthquake. In 2005 Czech Republic sent

money again — 5 million CZK after the hurricane Wilma.

Keywords: Mexico, volcano activity, volcano, eruption, subduction zone, Popocatépetl



43

Pouzité zdroje

I.

DEMEK, J.: Obecnd geomorfologie. 1. vydéani. Praha: Academia, 1988. 480 s.

HOVORKA, D.: Sopky: vznik-produkty-dosledky. 1. vydani. Bratislava: Veda, 1990.
156 s. ISBN 80-224-0014-9.

KUKAL, Z.: Prirodni katastrofy. 1. vydani. Praha: Horizont, 1982. 256 s.

MOLDAVA, T., a kol.. Stdty svéta: mapy, statni symboly, zdkladni udaje,
obyvatelstvo, hospoddrstvi, stdtni ziizent, historie, hlavy stdti. 2.vydani. Havlicklv
Brod: Fragment, 2002. 424 s. ISBN 80-7200-669-X.

PALMER, J., a kol.: VSechno o Zemi, mistopisny pruvodce svétem. 2. vydani. Praha:
Reader’s Digest Vybér, 2000. 768 s. ISBN 80-86196-17-8.

RICHTER, M., ADLER, S.. Unruheherd zwischen den Kontinenten. Geographische
Rundschau, 2007, vol. 3, no. 1, s 4 — 12.

STEELE, P.: Sopky. 1.vydani. Brno: Computer Press, 2003. 31 s. ISBN 80-7226-936-
4.

STRAHLER, Alan, STRAHLER, Arthur: Introducing physical geography. 4™ edition.
New York: John Wiley, 2006. 728 s. ISBN 0-471-67950-X.

ZWETTLER, O.: Lexikon zemi. Praha: Fortuna Print, 2002. 503 s. ISBN 80-7309-
988-8.

Internetové zdroje (www stranky):

10.

11

12.

INEGI-Instituto Nacional de Estadistica, Geogeafia e Informatica. Superficie
continental e insular del territorio nacional [online]. c2007, [cit. 2007-03-08].
Dostupné z:
<http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/datosgeogra/extterri/frontera.cfm?c
=154>.

. INEGI-Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. Informacion

estadistica [online]. c2007, [cit. 2007-03-08]. Dostupné z:
<http://www.inegi.gob.mx/est/contenidos/espanol/rutinas/ept.asp?t=mpob00&c=5262>.

Wikipedia, the free encyklopedia. Wikipedia, the free encyklopedia [online]. c2007,
posledni revize 12.3.2007 [cit. 2007-03-13]. Dostupné z:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Mexiko >.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

44

CIA-The World Factbook. CIA-The World Factbook — Mexico [online]. c2007,
posledni revize 8.3.2007 [cit. 2007-03-13]. Dostupné z:
<https://www.cia.gov/cia/publications/factbook/geos/mx.html>.

BusinessInfo.cz-Oficidlni portél pro podnikani a export. Demografickd a jind fakta
z teritoria — BusinessInfo.cz [online]. c2006, [cit. 2007-03-08]. Dostupné z:
<http://www .businessinfo.cz/cz/clanek/mexiko-souhrnne-informace/mexiko-
demograficka-a-jina-fakta/1001390/37705/>.

FNUKAL, M. a SZCZYRBA, Z.: Geografie Latinské Ameriky [online]. Nedatovéno,
[cit. 2007-03-08]. Dostupné z: <http://rgla.upol.cz/>.

Smithsonian Institution. Smithsonian Institution - Global Volcanism Program:
Worldwide Holocene Volcano and Eruption Information [online]. Nedatovéno. [cit.
2007-04-04]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/globallists.cfm?listpage=summalpha>.

Wikipedia, the free encyklopedia. Volcano — Wikipedia, the free encyklopedia
[online]. c2007, posledni revize 3. 4. 2007 [cit. 2007-04-04]. Dostupné z:
<http://en.wikipedia.org/wiki/Volcano>.

USGS NEIC. Farallon Plate [online]. Nedatovano, posledni revize 5. 5. 1999 [cit.
2007-04-15]. Dostupné z: <http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/Farallon.html>.

Volcano World — The Web’s Premier Source of Volcano Info. Mexico [online].
Nedatovano, posledni revize 6. 2. 2006 [cit. 2007-03-22]. Dostupné z:
<http://volcano.und.edu/vwdocs/volc_tour/mex/mex.html>.

Volcano World — The Web’s Premier Source of Volcano Info. Volcan de las 3
Virgenes, Baja California [online]. Nedatovano, posledni revize 6. 2. 2006 [cit. 2007-
04-15]. Dostupné z:
<http://volcano.und.edu/vwdocs/volc_images/north_america/mexico/volcnde.html>.

Smithsonian Institution. Global Vocanism Program, Tres Virgenes, Summary [online].
Nedatovano. [cit. 2007-04-15]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1401-01=>.

Smithsonian Institution. Global Vocanism Program, Socorro, Summary [online].
Nedatovano. [cit. 2007-04-15]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1401-021>.

Volcano World — The Web’s Premier Source of Volcano Info. Distant of Colima
Volcano, State of Jalisco, Mexico [online]. Nedatovano, posledni revize 6. 2. 2006 [cit.
2007-03-24]. Dostupné z:
<http://volcano.und.edu/vwdocs/volc_images/img_colima.html>.



45

24. Smithsonian Institution. Global Volcanism Program, Colima, Summary [online].
Nedatovéno. [cit. 2007-03-24]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1401-04=>.

25. Volcano World — The Web’s Premier Source of Volcano Info. Colima, Mexico
[online]. Nedatovédno, posledni revize 6. 2. 2006 [cit. 2007-03-24]. Dostupné z:
<http://volcano.und.edu/vwdocs/volc_images/north_america/mexico/colimal.html>.

26. Ceska geologicka sluzba. Vyznamnd svétovd zemétieseni: 2003: Mexiko, 22. ledna
[online]. Nedatovéno, posledni revize 4. dubna 2007 [cit. 2007-04-15]. Dostupné z:
<http://nts2.cgu.cz/servlet/page?_pageid=90&_dad=portal30&_schema=PORTAL30
& _type=site&_fsiteid=53&_{id=60137&_fnavbarid=1&_fnavbarsiteid=53&_fedit=0
& _fmode=2&_fdisplaymode=1&_fcalledfrom=1&_fdisplayurl=>.

27. Smithsonian Institution. Global Vocanism Program, Jocotitldn, Summary [online].
Nedatovano. [cit. 2007-04-16]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1401-062>.

28. Volcano World — The Web’s Premier Source of Volcano Info. Popocatepetl, Mexico
[online]. Nedatovédno, posledni revize 6. 2. 2006 [cit. 2007-03-26]. Dostupné z:
<http://volcano.und.edu/vwdocs/current_volcs/popo/popo.html>.

29. Smithsonian Institution. Global Vocanism Program, Popocatépetl, Summary [online].
Nedatovéno. [cit. 2007-03-26]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1401-09=>.

30. Smithsonian Institution. Global Vocanism Program, Pico de Orizaba, Summary
[online]. Nedatovéno. [cit. 2007-04-15]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1401-10=>.

31. Smithsonian Institution. Global Vocanism Program, San Martin, Summary [online].
Nedatovano. [cit. 2007-04-16]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1401-11=>.

32. Volcano World — The Web’s Premier Source of Volcano Info. El Chichon, Mexico
[online]. Nedatovéano, posledni revize 6. 2. 2006 [cit. 2007-03-26]. Dostupné z:
<http://volcano.und.edu/vwdocs/volc_images/north_america/mexico/elch1.html>.

33. Smithsonian Institution. Global Vocanism Program, El Chichon, Summary [online].
Nedatovéno. [cit. 2007-03-26]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1401-12=>.

34. Smithsonian Institution. Global Vocanism Program, Tacand, Summary [online].
Nedatovano. [cit. 2007-04-16]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1401-13=>.



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

46

Smithsonian Institution. Global Volcanism Program, Popocatépetl, Monthly Reports
[online]. Nedatovéno. [cit. 2007-04-30]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1401-
09=&volpage=var& VErupt=Y & VSources=Y &VRep=Y &V Weekly=Y>.

Smithsonian Institution. Global Volcanism Program, Colima, Monthly Reports
[online]. Nedatovéno. [cit. 2007-04-30]. Dostupné z:
<http://www.volcano.si.edu/world/volcano.cfm?vnum=1401-

04=&volpage=var& VErupt=Y & VSources=Y & VRep=Y &V Weekly=Y#bgvn_2309>.

USGS NEIC. Historic Earthquakes [online]. Nedatovano, posledni revize 19. 1. 2007
[cit. 2007-04-28]. Dostupné z:
<http://earthquake.usgs.gov/regional/world/events/1985_09_19.php>.

USGS NEIC. USGS NEIC: Earthquake Bulletin: COLIMA, MEXICO [online].
Nedatovano, posledni revize 14. 3. 2003 [cit. 2007-04-29]. Dostupné z:
<http://neic.usgs.gov/neis/eq_depot/2003/eq_030122/>.

BusinessInfo.cz-Oficidlni portél pro podnikani a export. Obchodni a ekonomickd
spoluprdce s CR [online]. ¢1997-2007, posledni revize 11. 8. 2006 [cit. 2007-04-29].
Dostupné z: <http://www .businessinfo.cz/cz/clanek/mexiko-souhrnne-
informace/obchodni-a-ekonomicka-spoluprace-s-cr/1001390/37757/>.

BusinessInfo.cz-Oficidlni portdl pro podnikani a export. Ekonomickd charakteristika
zemé [online]. ¢1997-2007, posledni revize 11. 8. 2006 [cit. 2007-04-29]. Dostupné z:
<http://www .businessinfo.cz/cz/clanek/mexiko-souhrnne-informace/ekonomicka-
charakteristika-zeme/1001390/37738/>.

Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské republiky. Vyrocni zprdvy humanitdrni pomoci
[online]. Nedatovéno [cit. 2007-04-29]. Dostupné z:
<http://www.mzv.cz/wwwo/mzv/default.asp?ido=18887&idj=1&amb=1&ikony=False
&trid=1&prsl=False&poccl=>.

Smithsonian Institution. Global Volcanism Program [online]. Nedatovéno, [cit. 2007-
03-14] . Dostupné z: <http://www.volcano.si.edu/world/region.cfm?rnum=1401>



