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1. Uvod

Jiztadu let spolupracuji s obilni labor#éite ZZN ve Svitavach, a. s., ve které se
provadi rozbory obilovin, obzvlaStpak pSenice. Proto mifilo zajimavé toto téma
zpracovat a porovnat vzorky z konveiho a ekologického zeftlstvi. Se zvySujici se
Zivotni arovni ve vysglych zemich roste i zdjem o ekologické 2eifistvi a tedy o
kvalitni bioprodukty.

Cilem této prace je ostlit problematiku ekologického zefdélstvi, ktera je
posledni dobou velmi diskutovanym tématem, ovSepowdomi lidi je to ,réco
nevzitého, ¢emu se mnohdy neéki.“ Zvlast pak bych chila porovnat kvalitu
konvertnich potravin a biopotravin. Stale néddenou otazkou je téma mykotokin
proto mu ¥nuji celou kapitolu.

Tato bakalgskad prace zahrnuje literarni reSerSi o ekologick#amedelstvi,
vysledky rozboi pSenic z konvemi a ekologické produkce a jejich statistické

vyhodnoceni.



2. Ekologické zemddélstvi

Tato kapitola bylaterpana z publikaci: Aubert, C. 1977, Lampkin, N9@9Petr, J.,
Dlouhy, J. a kol. 1992, Steiner, R. 1998, UrbanSarapatka, B. a kol. 2003, Vegner, 1.,
Bartak, R. J. 1991 a Vogt, G. 2000.

2.1 Z4sady a cile

.Ekologickym  zemgdélstvim se rozumi zvlaStni druh zéddlského
hospodéeni, ktery dba na Zzivotni praéetli a jeho jednotlivé slozky stanovenim
omezenici zakazi pouzivani latek a postipkteré zatzuji, zn€istuji nebo zamiuji
Zivotni prostedi nebo zvysuji rizika kontaminace potravnfe@&zce, a ktery zvysen

''''' “ 1 (Definice

podlec¢eského zakon& 242 z roku 2000)

EZ se dale vyzraje Setrnymi zpracovatelskymi postupki pyrob¢ potravin
s vylowenim pouziti chemicko-syntetickych latek. EZ a \aobiopotravin jsou
v celém procesu kontrolovany zvlastni nezavislowntkaou, po certifikaci jsou
biopotraviny ozn&eny a takto odliSeny od ostatnich potravin.

EZ si vytyilo tyto vSeobecné cile:

» produkovat kvalitni biopotraviny a krmiva o vysokautricni hodnog
v dostaténém mnoZzstvi,

e pracovat v co nejvice uzgenych cyklech kolokhu latek, vyuzivat mistni zdroje
a minimalizovat ztraty,

e udrZet a zlepSovat urodnosidy,

e vyvarovat se vSech forem zZfi&éni pochazejicich ze zexuitlského podniku,

* minimalizovat pouzivani neobnovitelnych surovinasilihi energie (odmitnuti
mineralnich hnojiv a pestiaid a jejich nadhrada wdomélym vyuzivanim
podporou aktivity gdnich organisrin a rozvojem kéenového systému plodin),

* hospodéskym zvfatim vytvoiit podminky, které odpovidaji jejich
fyziologickym a etologickym p#ebam a humannim a etickym zasadam,

Lwww.epravo.cfonline]. © epravo.cz, a.s. 1999-2006 [cit. 20Q7134].
Dostupné z URL: <http://www.epravo.cz/tisk_sbirkgpp?clanek=1384>.



uchovat pirodni ekosystémy v krajén chranit girodu a jeji diverzitu,

vytvaret pracovni flezitosti a tim udrZzet osidleni venkova a téadiraz
zenedélské kulturni krajiny,

umoznit zemidélcim a jejich rodinam ekonomicky a socialni rozvoj
a uspokojeni z prace (ekologické zeiistvi vyZaduje hluboky zajem

a odpo¥dnost).

Zasady pEstovani rostlin

Struktura plodin musi umoznit t&lani plodin se subtilnim kenovym
systémem s plodinami s mohutnym id&oovym systémem, plodin dhe
korenicich s plodinami hluboce i#amicimi,

mensSi produkci kienové biomasy a poskfiavych zbytki nékterych plodin
vyrovnat gstovanim meziplodin,

veget&ni kryt pidy ma byt co nejdelSi, pokud moznorép zimu,

v osevnim postupu musi byt zastoupeny jeteloviesprluskoviny,

druhova pestrost ¢gtovanych plodin musi skytat dostaté moznosti pro
piezivani prosgsnych organistin

osevni postup musi branit eroZidy,

plodiny s malou konkuremi schopnosti &i plevelim se stidaji s plodinami
s WitSi konkuretni schopnosti, je¢ba vyuzivat podséwva piseva,

volit odnidy odpovidajici podminkam stano¥istrezistentni, resp. tolerantni
vaci dominujicim Skodlivymcinitelaim, vyuzivat odidové snési a smiSené
Kultury,

struktura plodin musi zajistit chovanym #atim plnohodnotnou, vyvazenou
krmnou davku po cely rok,

plevele se reguluji agrotechnickymi metodami, pweéwti herbicid neni
dovoleno,

ochrana rostlin proti chorobam atgkim je zaloZzena na spravné agrotechnice,
biologickych metodach,tfpravcich rostlinnéhofgwodu, pouzivani syntetickych
pesticidi neni dovoleno,

hnojeni a vyZiva rostlin zaloZzeny na sprdvném pmstypouZivid se organické
hnojeni, mineralni lehce rozpustna hnojiva nejsouofena (zadné synteticky
vyrakené dusikaté hnojenfosfor, draslik a mikroprvky Ize na zaktadnalyzy

dodat girodnimi hnojivy, krond statkovych hnojiv).



Samozejme existuji i zasady chovu Zt, které zde vSak nebudu u¥idelikoz

se v mé bakat&ké praci zartuji na produkci rostlinnou.

Skladovani a zpracovani bioprodukf

e Bioprodukty musi byt skladovany a zpracovany taky dyla co nejvice
uchovana jejich kvalita, musi byt dgou vylokena moznost jejich zasteni
¢i kontaminace nezadoucimi latkami,

* pii souEZzném skladovani produktkonvergniho a ekologického zefdélstvi
(bioprodukfi) musi byt tyto od sebe oéldny fyzickou grepazkou znemaitijici
jejich smiSenéi zamenu a musi bytadre oznaeny,

» vcelém pibéhu skladovani, manipulace a zpracovani musi byprbaukt
presre identifikovatelny,

e ozna&eni producenta, resp. zpracovatele, musi byt ndugta jasg uvedeno

ve vSech stupnich skladovani, zpracovani, distelaicke konzumentovi.

2.2 Historie
2.2.1 Pa&étky ekologického zensdélstvi ve s¥edni a zapadni Evrog

Pacétky vzniku ekologického zeftélstvi ve stedni a zapadni EvrépmizZzeme
datovat do obdobi po prvni &evé valce. Od poloviny 19. a nagomu 20. stoleti
probihala znéna industrializace a urbanizace, coz se projevi@gativnich zrénach
Zivotnich podminek obyvatelstva. Proto byla hledayahodiska v firock a lidé
se obraceli k frodk blizkému Zivotnimu stylu. Intenzifikace navic nesala zajistit
zvySeni produkce, ocemz s¥d¢i nagiklad vysledky ®meckého zewutélstvi
ve 20. letech minulého stoleti. Vedkhito provoznich a ekonomickych problérse
zaina nenit i selsky zfisob Zivota, zesiluje se zapojeni zeistvi do industrialniho
swta, omezuji se uité krajové tradice. Tim se postupmytraci i zakladni princip
zenedélstvi. U nas navic doslo vesmk likvidaci rodinnych farem, a tedy ke ztrat
osobni zodpoddnosti zemidélce za vlastni fidu, majetek a chovana tata.

V prvnich desetiletich minulého stoleti se r&k/nsetkavdme s prvnimi
dokumentovanymi Udaji o poSkozenidmi Urodnosti a zeémach v agroekosystémech,
které souvisely s chemickou a technickou intenadik Jde najklad o okyseleni {d
(acidifikaci), pidni Unavu, zreny padni struktury.

Byl zaznamenavan i zvySeny vyskyt chorobjdi® a sniZeni kvality potravin.
Ve vyroke potravin dochazeloustem zpéimysiréni jejich zpracovani k postupnym
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zménam (konzervovani potravinfigavani unglych aditiv atd.), které vedly i ke zmeé
vyzivovych zvyklosti (nap nizsi konzunterstvych neupravovanych potravin).

Prikopnici EZ se obavali se i dal§ich probtérobdobnych problému s DDT,
kdy odbornici tvrdili, Ze jde o ,nezavadny inseldit (jeho rezidua dodnes z&uji
potravni fettzce na celém $®). Proto, z principu fedkézné opatrnosti, odmitli
v poslednich letech i zefklské vyuziti geneticky modifikovanych organidm
Védomé zaali hospodéit jinak — alternativa.

Dulezité tehdy bylo, Ze prvni ekozédglci necekali na vysledky vyzkumu
a na statni podpory, dobroveélrse zekli agrochemikalii a dalSich industrialnich
postui a Vv praxi dokazali, Ze tento novy (staronovy)usgb hospodani je
Zivotaschopny.

Klicové tehdy bylo také navazani kontalde spdtebiteli, ktgi byli ochotni
za biopotraviny zaplatit vySSi cenudgadre si pro ¢ i dojet.

Ekozengdélci tehdy zavedli systém dobrovolné kontroly a ifd&ece ekofarem.
Tedy kontroly systému, proddéikiho postupu hospoteEni a ne r&eni vystupg
(cizorodych latek v potravinach). Teprve vice ne30olet pozdji (po skandalu BSE)
zaind Evropskd unie tento princip kontroly prodoich postufi vyuZivat

i v konvergnim zengdgélstvi a @i zpracovani potravin.

2.2.2 Rozvoj v poslednich desetiletich

V 70. letech se pkopnici EZ celosstové sdruzili a zalozili federaci IFOAM
(International Feredation of Organic Agriculture Wonents — Mezindrodni federace
sdruzeni za organické zédglstvi). Tato organizace se sidlem ¥mkecku ngla velky
vliv také na oficialni uznani ekologického z&awdstvi v Evrog, kde bylo v roce 1991
piijato ndizeni Rady EHS¢. 2092/91 o ekologickém zewfelstvi a oznaovani
zemsdelskych produki a potravin. Slo o prvni zdkonnou normu definupobdukeni
postupy ekologického zemklstvi a hlavi uréujici zavazné mechanismy pro kontrolu,
certifikaci a ozn&ovani. Ekozergdélci, zpracovatelé a obchodnici s biopotravinami

dostali moznost vyhradniho pouzivani a@rd ,bio” a ,eko” pro své produkty. Bylo to

! DDT Je prudce jedovaty pesticid, ktery se pouzilasre. PrestoZze byl zakazan jixed vice
nez 30 lety, jeho pdstatky nas ohroZuji stéle. ZdragFractal, s. r. 0.: Ekologické zeuelstvi
[online]. © Agronavigator UZPI 2006 [cit. 2007-02J0 Dostupné z URL:
<http://www.agronavigator.cz/ekozem/default.asp2dsch=99&typ=1&val=41933>.
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velmi dilezité naizeni, které posililo @w/éru spotebiteli a umoznilo jednotlivym
statim EHS ekozerdélce dotovat.

Devadesata léta minulého stoleti se tak stala o#jb&Sim obdobim rozvoje
EZ, ktery vyvrcholii na pelomu tisicileti. DoSlo k profesionalizaci struktur
ekozendd¢lstvi (poradenstvi, zpracovani produkce, marketidy). Metodami EZ se
zatal intenzivig zabyvat i vyzkum (specializované vyzkumné dstamjyerzity) a diky
védeckému pokroku v poslednich desetiletictahaztracet na vyznamuipodni snéry
a metody prezentovanéea 30 a vice lety.

Mezinarodni uznani EZ aipeti natizeni¢. 2092/91 oslabilo pozice jednotlivych
svaz, jejich snérnic a znaek. Setely se rozdily mezi jednotlivymi metodami EZ,
zenedélci jiz hospodai podle obeck definovanych sirnic. Jednou z mala vyjimek je
biodynamické zewrutglstvi, které si dsledré zachovava sva specifika. Je to dano
zejména idealistickym chapanimeéta. Ostatni metody EZ v podstatplynuly v jednu,
kterd se oznalje jako ekologické ze#aklstvi. Toto oznéeni, které pouzivAme u nas
(ale i ve Skandinavii, v Polsku, Nizozemsku, navBtsku) ma svid synonyma jako
.zemedelstvi organické” (organic farming — anglicky mluvigent) a ,zengdélstvi
biologické” (biologischer Landbau —¢mecky mluvici zew). V sowasné dob je
ekologické zeradélstvi praktikovdno ve vice neZz sto zemichitava jeho plocha

neustéle roste.

2.3 Metody ekologického zerdélstvi
V¢étSina pivodnich metod EZ dnes splynula v jeden proud.

2.3.1 Firodni zemédélstvi
Prirodni zengdélstvi melo tyto zasady:
* hospodé&ni bez chovu dobytka, fipadre jen s nizkym zatizenim udy
dobytkem,
» zajiS€ni vysoce kvalitnich ze&délskych produki,
» biologické porozurmni padni Grodnosti a ztoho vychazejici hospeadd

s humusem.
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2.3.2 Biologicko-dynamické zerédélstvi (Biodynamické hospoddeni)

Prechod na biodynamicky #pob hospod&ni znamenal v praxi zejména &my
v hospodeeni s krmivy, pestavbu osevnich postupa vy3Si podil legumin6z, omezeni
péstovani plodin s vysokymi naroky na Ziviny, staliesu p&i o stajovy hiij,
kompostovani a pouzivani dalSich organickych hsgofjiMatek.

Metoda biodynamického zewflstvi se roz&ila po celém sité, nejvice vSak
v Evrogg (Némecko, Svycarsko, Skandinavie, Holandsko atd.) adywiaméti

zenedélci maji svij svaz Demeter.

2.3.3 Organicko-biologické zerédélstvi

V oboru gstovani rostlin Slo o vliv spaienstev jpdnich mikroorganisiin
na zdravotni stav rostlin.

Organicko-biologickd metoda vychazi z toho, Ze ikwaplnohodnotné produkty
je mozné ziskat pouze ze zdravédyp Rovnovaha vigé je povaZzovana za tak
dokonalou, Ze neni mozné ji naruSovat necitlivymigvymi zasahy.

PoZzadavky na hnojeni a zpracovainy

* neni mozné pouzivat mineralni hnojiva a pesticidgba@ jsou gicinou
degenerace Zivouci substance, maji vliv na edaforakitu potravin,

» doporkuje se pouzivani symbioflor-humusfermentu, kterglgzen z bakterii,
horninovych motek a I€ivych rostlin s cilem regenerace a zvySeni aktivity
edafonu,

* je zavedeno ploSné kompostovani a rozpeosthnoje na povrchagly,

» organicka hnojiva se nezapravuji, slouzi mj. i japkéryvka mdy a chrani pdni
Zivot pred klimatickymi extrémy (vysoke teploty, vyschnatdl.),

» puda se zpracovava bez obraceni, aby byl edafonrgwico nejméa a aby
bylo zachovano ifrozené vrstvenidy,

» organicky odpad z sstskych domacnosti se vracizpa venkov a dotaly.

2.3.4 Organické zerddélstvi v anglicky mluvicich zemich (organic agriculire)

V USA se systém organického z&astvi nazyva ,organic farming“. Definice
organického zewuélstvi v podstat odpovida dnesni obecné definici ekologického
zemedélstvi. Organické zemtilstvi je viiznych variantdch nejvice ro¥dino

v anglicky mluvicich zemich.
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V pavodni podob je ovlivréno mistem svého vzniku, tj. podminkami Velké
Britéanie s typickym klimatem a velkou tradici v paszvirat. Velky vyznam v tomto
systému sefikladda symbidze hub s keny rostlin — mykorrhize. Rozvoji mykorrhizy je
podiizeno i obdlavani midy s povrchovou orbou fipzapravovani rostlinnych zbyik
zeleného i organického hnojeni a drriugbnow pastevniho porostu.idbaz je kladen
i na regul&ni schopnosti fdy pod firozenymi travnimi porosty, zohlédji se naroky
jednodtloznych rostlin (trav) a dvowtbznych rostlin v travnim porostu sldzitym
postavenim leguminoz.

V systému organického zenglstvi zname pastevni farmygast&€né polaici
a plre polaici farmy. Ochrana rostlin proti chorobdm audéim spaiva
v preventivnich opéenich a ve vyuzZivaniiipravki povolenych srrnicemi. Zde jde

nagiklad o néd’naté preparaty, siru neboi@né biologické extrakty.

2.3.5 Biologické zeradélstvi v némecky mluvicich zemich (biologischer Landbau)

Biologické zemdglstvi, které navazalo na jiz uptavany biologicko-
dynamicky a organicko-biologicky systém. Koncephdim systému ovlivnily vedle
novych wdeckych vyzkun i principy agrarni politiky a problematika rezidugsticidi
v prostedi a v potravinach.

Vyznam optimalni pdni struktury byl respektovariigvorbé osevnich postup
Jejich zakladem byly jetelotravy, které obohacovaigu humusem. Vyznamna role
byla @ikladana i zelenému hnojeni. Vzorem byly fikjad tradéni osevni postupy
alpskych zemi nebo travopolni systém. | u tohotst&yu se ¥ zpracovani pdy
zduraziuje nepromichavani jejich jednotlivych vrstev.

P¥i rozvoji systému biologického zewmklstvi byla zn&né diskutovana i
problematika kvality potravin, vliv jednostrannélhmojeni pouze &kterymi prvky,

mozna disbalance Zivin a z toho pramenici zdravatikia.

2.3.6 Biologické zer&délstvi ve francouzsky mluvicich zemich (L~ Agricultue
biologique)

Biologické zemdélstvi vzniklo jako reakce na rozvoj chemické a tacké
intenzifikace zerddélské produkce. Podity piiSly z ekologickych zewrdélskych
systéni z anglosaskych zemi a &mecky mluvicicasti Evropy. Hlavnimi aktéry se
pak ve Francii staly dva svazy: Lemaire-Boucheraulke et Progres (podle metody
Claude Auberta).
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Metoda Lemaire-BoucheiTato metoda je charakteristicka hlavpouzivanim

moiské fasy Lithothamnium calcareumjako hnojiva. Vyuzivali ji zerdélci na
bretaiském pobeZzi, jimz pomahala zvySovat kvalitiqy a dosahovat vysSich sklizni.
Podle Boucheraippouzivani motky z maskychias maji rostliny zvySenou schopnost
prijimat fosfor a vapnik, zvySuje se jejich odolnoktchorobdm z nedostatku
mikroelemeni, produkty maji lepsi kvalitu a zlepSenou thWyzkumy potvrdily vliv
fasy na mikrobiologické procesy vigt.

Metoda Claude AubertByla vyvinuta v 60. letech a charakterem odpovida

obecnému popisu ekologického zelistvi.

15



3. Ekologické zentdélstvi v Ceské republice
3.1 Impulsy a historie vzniku

Koncem osmdesatych let éay vychazet wzné publikace, které propagovaly
zdravou vyZivu jako hlavni moznou prevendeg civilizatnimi chorobami. Lidé se
zatali vice zajimat o Yj zdravotni stav a vznikaly skupiny orientované etagiansky,
¢i jinymi smery alternativni vyzivy. Tyto skupiny zaly dopord@ovat svymcélenim
a dalSim zajemion ,nechemizované potraviny“. Vzhledem k tomu, Zéotyebyly
na trhu k dispozici, byly programovéany také&gpby, jak si mohou lidé sami wgtovat
titeba ,nechemizovanou” zeleninu. Zdrava strava, jak g$ehdy fikalo
»Z nechemizovanych surovin,” byla v té d@oblavnim impulsem, aby se&sdo i u nas
hovait o ekologickém pstovani rostlin a ekologickém chovu #ati Tento impuls vSak
nevzesSel od zeddglcu, ale od spdebiteli z mést. To bylo podobné jakariprozvoji EZ
ve vysglejSich zemich (v nich vSak zhruba o dvacet ibta).

Praktické zaklady celého systému kontrolovanéhologického zerddélstvi
v CR polozili, také je&t pied revoluci v roce 1989, samotni prakti zensdslci. Slo
zejména o skupinu agrondnz Moravy, ¥deckych a odbornych pracoviikktei
vyuzili forméalni zasteSeniCeskoslovenskou &deckotechnickou spataosti CSVTS)
a vramci Biotechnologické komise zalozZili ,Odbomakupinu pro alternativni
zenedélstvi* (1988). Tato skupina se nezabyvala vyzkumamn teorii. Jejiclenové
prevzali zakladni informace ze zahréinizejména od organizace IFOAM, ze Svycarska
a z Malarska) a z&ali podnikat praktické kroky pro @wovani ekologického
zenedélstvi v naSich podminkach. Jedtired rokem 1989 bylo vyhlaSendeghodné
obdobi na ekologické zemklIstvi ve tech podnicich: ZD Dubicko (zelifgtvi LeStina),
v Novych Losinach v Jesenikach (tehdejSi statekuBlawice) a ve Starém Hrozenkov
v Bilych Karpatech (tento podnik — n§j&i ZD Stary Hrozenkov, hospoadakologicky
dodnes a je tak nejstarsim ekologickym statkefiRy.

V letech 1990-1991 vzniklogpsvazi (PRO-BIO Sumperk, Libera Praha, Biowa
Chrudim, Naturvita Tebic a Altervin Velké Bilovice).

Od zavedeni dotaci vroce 1990 je vyvoj EXR jas® uréovan vysi
a strukturou finaénich podpor. V roce 1992 byly dotace pro EZ bezrady zruSeny

a znovu byly zavedeny aZ v roce 1998.

% Urban, J., Sarapatka, B. a kol: Ekologické #eitstvi: usebnice pro 3koly i praxi, . dil_
(Z&klady ekologického ze¥délstvi, agroenvironmentalni aspekty &ovani rostlin). MZP
CR, Praha, 2003, str. 35-37.
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3.2 Pravni Gprava

Svazy ekozewdélct vytvorily smérnice, které vychézely z Basic standards
IFOAM a zahdjily kontrolu a certifikaci. £atkem roku 1992 doSlo k dohbd
Ministerstva zerddélstvi CR a sva#t o jednotném ozm@vani bioprodukt a
biopotravin. Byla vytvéena smirnice — Metodicky pokyn pro ekologické zedslstvi
Mze CR, Certifikatni vybor a jmenovéani prvni inspektoJednotny systém kontroly
zatal pasobit od 1. 1. 1993. Bioprodukty a biopotravinyysod té doby ozri@vany

spole&nym grafickym znakem.

PRODUKT EXOLOGICKENO ZEMEDELSTVI

Obr. 1: Graficky znak pro ozoeani bioprodukt 3

Vroce 1995 byl systém kontroly a certifikace eaktovan IFOAM a byl
umozrén exportéeskych bioprodukt do zemi EU a to zvySilo mezinarodni prestiz
¢eského ekologického zextglstvi.

Zakon o EZ se zal v roce 1999 fipravovat v souladu s Niaenim Rady (EHS)
2092/91, tak aby bylo dosazeno harmonizace statidgkologického zewudélstvi CR
s predpisy EU. Tohoto cile bylo dosaZzen@eskéa republika (a jeji kontrolni organ KEZ
0. p. s.) byla 14.1ezna 2000 Zazena na tzv. ,Seznarfetich zemi* pro nezpracované
a zpracované zetdélské vyrobky z rostlinnych surovin. V nasledujicirace bylo
dosazeno i uznani EU pro hosptské zvfata, nezpracované a zpracovane &sme
produkty z EZ. Z4kow. 242/2000 Sb. o ekologickém z&milstvi vstoupil v platnost 1.
1. 2001 a jeho provédi pravni pedpis — vyhlaska. 53/2001 Sb. dne 13. 2. 20d1.

*PRO-BIO Svaz ekologickych z&ficii CR [online]. posledni aktualizace [2006-04-03],
[cit. 2007-04-13]. Dostupné z URL: <http://www.plbis.cz/cesky.htm>.

*Urban, J., Sarapatka, B. a kol: Ekologické e#tstvi: uebnice pro Skoly i praxi, I. dil
(Zaklady ekologického zetdélstvi, agroenvironmentalni aspekty &tovani rostlin). MZP
CR, Praha, 2003, str. 46.
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3.3 Sowasna situace

V roce 2006 obhospotlgi ekologiti zenmedélci vice nez 6 % z celkové vyiry
zemédelské mdy v CR na 963 ekologickych farmach o celkové wen281 535 ha.
Zajimavy trend je, Ze se nezvySuje Wm TTP v EZ, ktera je na urovni roku 2003.
Naopak se zvysuje vy orre pady (za rok 2006 o 2 713 ha na celkovych 23 479 ha),
zvySuje se také vydna trvalych kultur i ostatnich ploch.

Za rok 2006 se zvysil get vyrobd biopotravin o 27 podnikna celkovych 152
podniki. Poptavka po biosurovinach se ze strany vyiobiopotravin stale zvysuje,
zlepSuji se také moznosti odbytu biopotravinislddku zvySeného zajmu speabiteli.
Rada vyroba biopotravin roz&ije svij biosortiment o nové vyrobky.

EZ je gevazr doménou horskych a podhorskych podnila trvalych travnich
porostech.

Ackoliv zajem spaebitei v CR neustéle roste, vigb potravin v kvalig bio je
v porovnani se staty EU stale nedostafe® Cesky trh v sotasnosti nabizi na 3000
bioprodukfi, pficemz 2000 je zahratich. Prodavaji se rpdevSim vretézcich
supermarket a hypermarkét (cca 65 %), i kdyZ nabizeji jen omezeny sortiment.
Specializované bioprodejny a obchody se zdravouvewzse podileji asi 25 % fimy
prodej z farmy — tzv. ze dvora — Wasi 7,5 %. Prodejen biopotravin jeOR zhruba
250, ¥tSinou ve ¥tSich nestech. NejetSi bioprodejny provozuji v Praze spitesti
Albio a Country Life, které p#&t i mezi producenty. DalSimi velkyméeskymi
biovyrobci jsou nafiklad firmy Olma, Racio nebo Sluéei brana’

Kontrolou ekologického farntani jsou nyni ministerstvem zédglstvi
powsteny #i organizace: KEZ, ABCERT a Biokont CZ.

> Ministerstvo zewdélstvi Ceské republiky: Statistika_k_31.12.2006-celkfmrdine].
[cit. 2007-04-10]. Dostupné z URL.:
<http://www.mze.cz/Index.aspx?deploy=539&typ=2&cB&ds=539&val=539>.

® eFractal, s. r. 0.: Ekologické zeulstvi [online]. © Agronavigator UZP1 2006

[cit. 2007-02-04]. Dostupné z URL.:
<http://www.agronavigator.cz/ekozem/default.asp2dsch=99&typ=1&val=16327>.
"eFractal, s. r. 0.: Ekologické zewlstvi [online]. © Agronavigator UZPI 2006

[cit. 2007-02-04]. Dostupné z URL.:
<http://www.agronavigator.cz/ekozem/default.asp2dsch=99&typ=1&val=47848>.
®eFractal, s. r. 0.Ekologické zeruélstvi[online]. © Agronavigator UZPI 2006

[cit. 2007-02-04]. Dostupné z URL.:
<http://www.agronavigator.cz/ekozem/default.asp2d&typ=1&val=53185&ids=973>.
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V poslednich letech byl dosazen nemaly pokrok anelmdm jsme se dostali na
arover zapadoevropskych zemi (harmonizace legislativy figetp zakona o EZ,

vytvoreni systému kontroly a certifikace, stabilizovaggtém podpor atd.f.

Patet podniki Vymeéra zenddélské | Procenticky podil ze

Rok celkem pudy v EZ v ha zem. mdniho fondu
1990 3 480 -

1991 132 17 507 0,41

1992 135 15 371 0,36

1993 141 15 667 0,37

1994 187 15 818 0,37

1995 181 14 982 0,35

1996 182 17 022 0,40

1997 211 20 239 0,47

1998 348 71621 1,67

1999 473 110 756 2,58

2000 563 165 699 3,86

2001 654 218 114 5,09

2002 721 235 136 5,50
2003 810 254 995 5,97

2004 836 263 299 6,16

2005 829 254 982 5,98

2006 963 281 535 6,61

Tab. 1: Vyvoj vynéry zentdglské pidy v ekologickém zeguglstvi v Ceské republice
v letech 1990 — 2008

® Urban, J., Sarapatka, B. a kol: Ekologické seitstvi: usebnice pro 3koly i praxi, 1. dil
(Zaklady ekologického zetdélstvi, agroenvironmentalni aspekty &tovani rostlin). MZP
CR, Praha, 2003, str. 38.

Ministerstvo zewdélstvi Ceské republiky: Statistika_k_31.12.2006-celkjmrdine).

[cit. 2007-04-10]. Dostupné z URL:
<http://www.mze.cz/Index.aspx?deploy=539&typ=2&cB&rids=539&val=539>.
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Rok 2001] Rok 2002] Rok 2003] Rok 2004] Rok 2005] Rok 2006
Plochy | vyméra vyméra vyméra vyméra vyméra vymeéra
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

Orna

oada | 19164 19 536 19 637 19 694 20766 2347857

TTP 195633 | 211924] 231683 2353719 209956 235389,
Trvale 963 898 928 1170 820 119560
kultury
S@gg;' 2 354 2778 2747 7 056 23440 24 670/97
Celkem | 218114| 235136 254995 263209 254 982 538168

Tab. 2: Vyvoj struktury fdniho fondu v ekologickém zemtIstvi v Ceské republice
v letech 2001 — 2006

Podnikatelské subjekty podlégaimetu cinnosti rok 2006
Ekologiti podnikatelé, Zadatelé o registraci 963
Vyrobci biopotravin (¢etrg vlastni distribdni 152
¢innosti)
Osoby uvadjici bioprodukty a biopotraviny do

9 57
ob¢hu
Dovozci biopotravin zerétich zemi 13
Vyrobci krmiv a osiv 10
Smluvni zpracovatelé (samostategistrovani) 4
Ekologicky «elar 1
Celkem podnik 1200

Tab. 3: Péet podniki zatazenych v EZ 'R k 31. 12. 2006"

' Ministerstvo zewdélstvi Ceské republiky: Statistika_k_31.12.2006-celkmrdine).
[cit. 2007-04-10]. Dostupné z URL:
<http://www.mze.cz/Index.aspx?deploy=539&typ=2&cB&rids=539&val=539>.
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Stat % EZ ze Stat % EZ ze
zenedelské pdy zenedelské pdy

Lichten3tejnsko 27,9 Svédsko 6,3
Rakousko 14,2 Ceska republika 6,0
Svycarsko 10,9 Dansko 5,6
Italie 8,4 Slovensko 4,9
Estonsko 7,2 Litva 4,8
Finsko 6,5 Slovinsko 4,8
Portugalsko 6,3 Bmecko 4,7

Tab. 4: Podil vyriry EZ evropskych zemi z celkové vgng zem. fiidy v roce 2005°

Ceska republika je svymi vice nezéva sty padesati tisici hektary na 8. mist

v Evrops, pasitame-li % EZ ze zetuiglské pidy, pak je na 9. mis Evrops. '

2Helga Willer: Organic Agricultural Land and Farma Europefonline]. © Research Institute
of Organic Agriculture FiBL, posledni aktualiza@9p7-03-08], [cit. 2007-04-10]. Dostupné
z URL: <http://www.organic-europe.net/europe_ etistias-europe.htm>.
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4. Porovnani ekologického a konvamiho zeng€délstvi
4.1 Agroekologické a environmentalni aspekty ekolackého zenédélstvi

Konvertni zengdélstvi je rozvijeno s cilem maximalizace produkceisku.
Tuto intenzitu poméha celodove vytvaret Sest hlavnich piii — intenzivni obdlavani,
monokultury, zavlahy, aplikace {myslovych hnojiv, chemicka ochrana rostlin
a v posledni dabi genové manipulace. Dohromady se takitaystém, ve kterém je
jeden pilt zavisly na druhém a zesiluje nutnost pouziti ostat

FAO v roce 1993 definovala trvale udrzitelné 2dabstvi jako systém chrénici
a zachovavajicifmlu, vodu, rostlinné a Ziwsné genové zdroje, systém nedegradujici
Zivotni prostedi, systém ktery musi byt zvladnutelny, ekonomickgtEstatny
a social@ akceptovatelny. Tento systém musi hledat optimatestu mezi
environmentalnimi péebami a ziskem,feSeni mezi dlouhodobym dosahovanim
piiméienych @ijma a kratkodobou maximalizaci zisku, vztah mezi sglemci
a diverzifikaci, optimalni strukturu zeelskych podnikk a dopady liberalizace
swtoveho agrarniho trhu. Na zaktadowasnych znalosti fizemetici, Ze udrzitelné
zemedélstvi musi zejména:

* mit minimalni negativni vlivy na Zivotni prdeti,

» chréanit a obnovovat urodnosiqy a jeji kvalitu, chranit idu pred erozi,

e vyuzZivat vodu takovym Zpsobem, aby zasoby kvalitni vody mohly byt
obnovovany a zarovieaby byly uspokojovany pigby,

* spoléhat zejména na zdroje uvnigroekosystému, ¢etné sousednich
spole&enstev, omezovat vstupy a vyuzivat kaolprvki, vyuzivat ekologickée
znalosti,

» chréanit biologickou diverzitu jak vifrodnim prostdi, tak ve vyuzivané
venkovskeé krajid.

Velky diraz na tyto cile klade préekologické zerdélstvi.

Podle vysledik Svycarského srovnavaciho vyzkumuraaly dalSich sledovani
muzeme init pii sowasném stavu poznani nasledujiciczgyv

1. EZ m4 vice pozitivnich efakina ochranu firodnich prvk a na krajinu nez
zentdélstvi konverni. Biodiverzita flory a fauny na plochach ornédp, trvalych
travnich porostech, okrajich poli a v okolnich bpsch je ¥tSi v ekologickém nez

v konvergnim zengdélstvi. Rovréz diverzita gstovanych plodin je vysSi v ekologicky
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hospodécich podnicich ve srovnani s koneaimi. Ekologicka hospodstvi
napomahaji k vyssi diverzit pitirodnich biotofi z divodu vice diverzifikovanych
Zivotnich podminek nabizejicich pristi pro rozmnoZzovani, potravni nabidku atd. Jde
0 systém, ktery vice respektuje ochraniugaly a krajiny.

2. Klicovou roli v EZ hraje fpda a pée o ni je dilezitym prvkem rostlinné
produkce. Na ekologicky obhospddaanych plochach byva zaznamenavan vyssi
obsah organické hmoty wig¢ ve srovnani s plochami konugrimi. Byva zde rovég
VEtSi oziveni a vySSi biologicka aktivita. Agroekasys v EZ byva vice diverzifikovan
a ve spojitosti se Zgobem obhospodavani ma vyssi potencial k och#apiady pred
erozi. Ri prechodu na EZ je nutno fitat s tim, Ze ziny v padnim prostedi
nenastavaji okam#itale dochazi k nim zhruba po 8 -10 letech.

3. Ochrana podzemnich a povrchovych zdrepd je velmi dlezita, nebé
kontaminace rize znamenat rizikoipspotebs vody ¢lovéekem a v ZivgiSné produkci
a naruSovani vodni biocendzy. Velk@ast tohoto zn@steni, zejména souvisejici
s erozi a vyplavovanim, #pobuje zerddélska vyroba. Ekologicky zedaglsky systém
vykazuje nizSi nebo stejné mnozstvi vyplavovanychsikdanmi ve srovnani
s integrovanym nebo konvamm zengdélstvim. Srovnavaci vyzkumy dokazuji az
o 50 % nizSi vyplavované mnozstvi Zivin na hekt&Z. Ekologické zeguglstvi neni
rizikové z hlediska kontaminace vodnich zdrgpesticidnimi latkami. Je mozno
konstatovat, Zze EZ znamena mensi riziko pro podzenpovrchoveé vody, a proto byva
doporw&ovano i do ochrannych pasem vodnich zidroj

4. V poslednich letech se hadaliskutuje problematika klimatickych zim
a sklenikového efektu. Problematické jsou zejmérd ohlicity, oxid dusny a metan.
Z fady vyzkunti vyplyva, Ze emise oxidu ukiltého na hektar mohou byt az o 50 %
nizSi z EZ ve srovnani s konwemm. Paitame-li vSak mnozstvi oxidu ubiiého
na jednotku produkce, e byt z EZ stejné nebo mémySSi ve srovnani s konuarim
v zavislosti na vynosech jednotlivych plodin. Pidodusny a metan plati obdobny
piedpoklad, neni vSak prozatim dostatek tigp vyhodnoceni. Vysledky pro amoniak
vychazeji optimistitéji pro EZ mj. z divodu lepSi p& o organicka hnojiva.
Kontaminace ovzduSi pesticidy f&ghazi, az na povolené vyjimky, v Gvahu.

5. Hospodéarné vyuzivaniipodnich zdraj je zaklad udrzitelného a k préedi
Setrného zerwelstvi. Vyhodnocujeme-li bilanci zivin, pak na ekgloky hospodgcich
farmach se blizi nule. Prakticky ve vSech publikoudn kalkulacich je igbytek Zivin

v ekologicky hospod#cich podnicich prokazatelmizsi nez v podnicich konvémich.
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Pokud budeme vyhodnocovat sfediu energie, pak tato je na ekofarmach nizsi nez
v podnicich konvetnich. Energeticka dinnost kalkulovana jak pro jednoleté, tak pro
trvalé kultury byva ve velkém procentu vysSi v elgitky hospodicich podnicich.

6. Ekologické zerdélstvi souvisi Uzce i se zdravim a pohodou (welfare)
hospodéskych zvfat a s kvalitou prodult Bohuzel je velmi malo adajo kvalit
Zivocisnych produki z EZ ve srovnani s potravinami z podhikonverénich. Systém
ustajeni a zdravotni stav & tak znané zavisi na specifickych podminkach
jednotlivych podnik a neni jednoduché d&it rozdily mezi jednotlivymi systémy.
Muzeme diskutovat ofpozergjSim chovu, moznosti pohybu, pastatd. V rékterych
vyzkumech byl hodnocen produktivniéky dojnic, ktery byl delSi na ekologicky
hospodécich farmach. Biopotraviny maji mensi riziko zeti# produki dustnany
a samoejme pesticidy. Nkteré vyzkumy poukazuji na vysSSi obsah vitaimin
a minerah, v ZivatiSnych produktech jde n&glad i o nepitomnost rezidui hormdn

a antibiotik.*®

4.2 Ekologické zemidélstvi jako multifunk ¢ni model

e

Nejdalezit¢jSi pozitiva EZ a jejich mezioboroveé souvislosti:

Ekonomicka vyhodnost z dlouhodobého hlediska

LevrgjSi konvergni produkty ve srovnani s biopotravinami doséd ¢ toho, ze
do jejich ceny nejsou promitnuty veSkeré primarnsekundarni naklady, které
spole&nosti vytv&i: energeticky namma vyroba hnojiv a pestidid zn&isteni vod
a dalSich slozek Zivotniho préstli, zhorSeni zdravotniho stavu lidi vlivem Spatné
kvality konvergnich potravin, Skody natjpock a lidském zdravi vznikajiciiphavariich
chemickych tovaren, transportech a likvidacich dkéi, pii praniku rezidui
do potravnichetzci. Do budoucna Izecekavat, Ze negativa konvariho zengdélstvi
budou producefim zpoplaténa, stej@ jako pfimyslovym podnikm zneistovani

Zivotniho prosiedi.

3 Urban, J., Sarapatka, B. a kol: Ekologické setstvi: webnice pro Skoly i praxi, I. dil
(Z&klady ekologického ze¥délstvi, agroenvironmentalni aspekty &ovani rostlin). MZP
CR, Praha, 2003, str. 15-18.
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Ochrana Zivotniho prostredi a biodiverzity

EZ je vhodné pro obhospadgaani zvladt chrargnych uUzemi (CHKO,
CHOPAV, PHO apod.). Tento pozitivni aspekt ekoze¥tstvi je jiz dolfe zdivodnén
a spolénosti doceén. Jiz jsou vplatnosti dotace na udrzbu krajiny

a agroenvironmentalni programy a v nich je EZ jednidilezitych opaiteni.

Ochrana zdrojia podzemni vody, sniZeni zr&sSténi vody povrchové

EZ je zvla& vhodné i pro vyuziti v oblastech vyuzivanych hkavpro
zenedélstvi intenzivni, a to vzhledem k nutnosti ochraistoty podzemni vody (ktera
se brzy stane strategickou surovinou) a vzhledemoknosti zlepSentistoty vod
povrchovych.

Uspora energie a neobnovitelnych zdrdg surovin a energie

EZ je zaloZzeno na maxim&n mozné uzakenosti koloBhd v ramci
zemedélského podniku. Jednim z hlavnich tcilje omezeni vstup zverti
a minimalizace spétby neobnovitelnych zdmdj surovin a energie. Konveni

viN s

a hnojiv.

Snizeni nadprodukce

Ve vysglych zemich je nadprodukce potravin vaznym problametery
zatzuje statni rozp#tly (dotace Kklesajicich vykupnich cen, naklady spéjese
skladovanim nadprodukce, subvencovani exportu, qausléni zerddélca v cilovych
zemich atd.). Proto jsou ndlad v zemich Evropské unie podporovany zestské
metody, které cestou omezeného pouzivani inteazifikh faktofi snizuji nadprodukci

a to @i zachovani fijmové hladiny pro zeguélce.

ZlepSeni kvality potravin a zdravotniho stavu popuce

Tento aspekt zatim neni oficiéldocern. Daivodem je obava statu, aby nebyla
zpochybrna kvalita (bezp#ost) konvetnich potravin. V gkterych zemich (nap
vyhodny pro zdravi sptebitele. U nas je ip propagaci zdravotni pro&gnosti
biopotravin zatim nezastupitelna Uloha nevladnictgawizaci (napklad svaz

PRO-BIO) a angaZovanost samotnych sgmtel.
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Zavedeni nového perspektivniho produktu (biopotraviy) pro nas i zahranini trh
VySSi ceny za bioprodukty a biopotraviny jsou matngro znevyhodné
oblasti, mensi ze&déIské a zpracovatelské podniky. Uniiafi specializaci a zachovani

malych prodejen. V kvalit,Bio" Ize produkovatradu mistnich a regionalnich specialit.

UdrZeni prirodniho rdzu krajiny a stability osidleni
Ekologické zemdglstvi se vyznauje vysSi paebou lidské prace a je vhodné
I pro okrajoveé vyrobni oblasti a mensi rodinné pkgnTim se podpi udrZzeni osidleni

a naponiZe se obnayvenkoval*

4.3 Kvalita bioprodukti

Kvalita produkfi je urovana kvalitou celého zemklského systému
a zpracovatelského postupu. To znamena, Ze je farsmbem, jakym byly rostliny
vypéstovany, jak byla zvata chovana a jak byl bioprodukizpracovan (zuslecén),
skladovan a distribuovan. Tedy technologii produktera je utena pgisnymi gedpisy
a zajistna stej@ prisnym kontrolnim systémem.

Zpasoby gstovani rostlin a chovu hospddlaych zvfat, jakoz i dalSi postupy
zpracovani bioproduft jsou stanoveny zékony a proefdimi predpisy. VCR
zadkonem¢. 242/2000 Sb. o ekologickém zeéddistvi (je v souladu sipdpisy EU
o EZ), ktery vylduje moznosti ¥domé, ¢i umysiné kontaminace zeilskych
produkti nezadoucimi latkami, prosazuje ohledupiny chovpbddskych zvfat,
stanovuje zfisoby zpracovani bioprodukta definuje kontrolu celého prodirfiho
procesu.

Pro biopotraviny*® nejsou stanoveny zvlastni limitni hodnoty jedngtth latek,

ale musi splovat vSechny pozadavky kladené rgare, konvetiné vyrakené potraviny.

“Urban, J., Sarapatka, B. a kol: Ekologické geiistvi: iebnice pro Skoly i praxi, I. dil
(Zaklady ekologického zetdélstvi, agroenvironmentalni aspekty &tovani rostlin). MZP
CR, Praha, 2003, str. 26-27.

>Bioprodukt je produkt z ekologického zaailstvi, ktery niize byt rostlinného nebo
ZivociSného [ivodu. Zdroj:eFractal, s. r. 0.: Ekologické zenlstvi[online].

© Agronavigator UZPI 2006 [cit. 2007-02-04]. Dostépz URL:
<http://www.agronavigator.cz/ekozem/default.asp?dch=99&typ=1&val=16956>.
'®Bjopotravina je potravina, ktera je vyrobena pombéoproduki s pouZitim povolenych
materiah, piidavnych latek a technologickych posiugteré jsou ustanovené zakonem. Zdroj:
eFractal, s. r. 0.: Ekologické zeuklstvi [online]. © Agronavigator UZPI 2006

[cit. 2007-02-04]. Dostupné z URL.:
<http://www.agronavigator.cz/ekozem/default.asp2dsch=99&typ=1&val=16957>.
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Priklady zawra nekterych vyzkund kvality biopotravin ve srovnani s potravinami

z konverni produkce:

Ekologické produkty maji z hlediska technologickkgsti obvykle vysSi susinu
(a tim i obsahy &kterych slozek, ndap vitamini a mineral) a jsou lépe
skladovatelné.

Prikaznych vysledk, ze kterych se dar@dpokladat vysSi kvalita bioprodukt
bylo dosazeno v krmnych pokusech s potkany,fiktatuitivné preferu;ji
ekologicky vyprodukované suroviny, coz je znamo pomich pokus, kdy
divoka z\&f negastji spasa porosty nehnojené a neteied pesticidy.
Bioprodukty obsahuji mémrezidui €zkych kova, dusénani i pesticidi.
Probléemem u ekologicky ¢gtovanych plodin riwe byt obsah d&kterych
piirodnich toxir ¢i fytoalexini, kterymi se odolné rostliny samy brani proti
napadeni Skodlivymiiniteli.

Nedostaténé je zatim prozkoumana hypotéza, z&taré rostlinné bioprodukty
mohoucastji obsahovat mykotoxiny (viz kapitola 4.3.1). By8ak prokéazano,
Ze obsahy mykotoxin v potravindskych surovindch souviseji spiSe s jejich
nespravnym skladovanim nez ségpbem pstovani.

N¢které rostlinné bioprodukty mohou mit horSi teclgatkou kvalitu, coz
byva zpisobeno zejména Spatnou volbou t@ly;, stanovi&t a chybami
v ekologickém pstitelském postupu. OvSem vysledné produkty (vipina
pokusy s potraviidkou pSenici a s penim chleba) jiz niZsi technologickou
kvalitu mnohdy nevykazuiji.

Biopotraviny v8ak maji lepSi chu coZz se prokazalo v pokusech hap
s bramborami nebo s maserh.

" Urban, J., Sarapatka, B. a kol: Ekologické geiistvi: utebnice pro Skoly i praxi, I. dil
(Zaklady ekologického zegdélstvi, agroenvironmentélni aspekty &twvani rostlin). MZP
CR, Praha, 2003, str. 18-20.
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4.3.1 Mykotoxiny

Mykotoxiny jsou jedovaté chemické latky produkovaogitymi plisnémi.
Pritomnost mykotoxifi v plodindch pedstavuje jak my problém z hlediska
bezpénosti potravin, tak zjsobuje zn&né ekonomicke ztraty praadu zemi

zantienych na zewgudélskou produkci.

Mykotoxik6zy jsou onemoeni, ke kterym dochazi vudledku konzumace
mykotoxini. U domestikovanych zkdt zpisobuji alergické reakce, problemy
reprodukce, nechutenstvi, oslabeni imunitniho sysiénizsi vyuziti krmiv a vyssi
amrtnost. U lidi jsou znamytedevsim tyto mykotoxikdzy: otrava ndmelem spojena
s konzumaci kontaminované zitné mouky, 8ndeberi-beri (avitaminéza B1) spojena
s plisni Penicillium (Zluté ryZové toxiny) a alintémi toxicka aleukémie spojena
s plisni Fusarium (viz Obr. D a E Wilphach) na p3enici, prosu acfeeni. Cetné

mykotoxiny se davaji do souvislosti s vyvojem raikgwi lidi.

Mezi mykotoxiny, které se n&gstji vyskytuji v potravinach, pai
- deoxynivalenol/nivalenal,

- zearalenon,

- ochratoxin,

- fumonisiny,

- aflatoxiny.

Deoxynivalenol

Deoxynivalenol a nivalenol jsou produkovanizmymi druhy plisd Fusarium
a jsou toxické proc¢lovéka i zviiata. Z komodit jsou zasazeny hlévicerealie.
Deoxynivalenolem jetasto kontaminovana pSenice, pohanka&mgn, oves, tritikale,
Zito, kukuice, ¢irok a ryze.

Zearalenon/Fumonisiny
Zearalenon je produkovan plisni Fusarium, kteravgekytuje na Kukiici
a pSenici. Mezinarodni agentura pro vyzkum rako{IARC) zaadila zearalenon mezi

potencialni humanni karcinogeny.
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Aflatoxiny

Aflatoxiny byly identifikovany jako silné huméanmiarcinogeny, které mohou
zpasobit také selh&ni imunitniho systému. Urat/jsou toxické pedevSim pro dibez.
Aflatoxiny produkované plisni Aspergillus flavus how infikovat plodiny, naf obili,
bavinu, podzemnici arechy stron.

Pritomnost mykotoxif v zrnindch a jinych hlavnich potravinach a krmivexa
vaZné dsledky pro zdravi lidi i zvat. Rada zemi proto ifjala naizeni stanovuijici
maximalni @ipustné mnozstvi mykotoxin v potravinach a krmivech. &&ina
vyspilych zemi nepovoluje import komodit obsahujicichketpxiny nad specifické
limity. Mykotoxiny maji proto vliv na mezinarodnbohod.

Casto se prav ekologickému zewulstvi prisuzuje t3i riziko kontaminace
témito toxiny z divodu nepouzivani fungicid Je vSak znamo, Ze ani tyto chemikalie
tvorbé mykotoxini nezabrani. V italskych vyzkumech byly sice vzorkgkologického
zemedéIstvi napadeny vice nez z konverho pgstovani (51 % : 12 %), ale celkové
mnoZstvi zdravoth zavadného deoxynivalenolu (DON) bylo ve vzorcich
z ekologickeho gstovani nizsi. V Mmecku analyzovali 327 vzaila zjistili, Ze obsah
DON byl v ekologicky vygstované pSenici nizsi. DalSi vysledky z posledméthsou
nejednoznéné a vyzaduji dalSi vyzkum, ktery je silpreferovan a jist piinese
i zpasoby omezeni tohoto nebezpev ekologickém i konvetnim zengdélstvi.
Ve Svédsku podle Gdajstatniho @adu pro potraviny nenalezli rozdil v obsahu
mykotoxini mezi konveting a ekologicky pstovanymi produkty*®

ZvySeny vyskyt mykotoxih v potravinachéi krmivech zmgisobuje akutni nebo
chronické poSkozeni zdravi. Mykotoxiny mohou zasahamnoho cilovych orgdn
slouzicich k detoxikaci organismu (jatra, ledving)systém (nervovy, endokrinni
a imunitni). Zmisobuji chronické fiznaky jiz @i velmi malych koncentracich a&které
jsou Kklasifikovany International Agency for Resdmrin Cancer (IARC) jako
karcinogeny nebo potencionalni karcinogeny.

18 eFractal, s. r. 0.: Ekologické zeulstvi[online]. © Agronavigator UZPI 2006

[cit. 2007-02-04]. Dostupné z URL.:
<http://www.agronavigator.cz/ekozem/default.asp2e&typ=1&val=17618&ids=253>.

% Urban, J., Sarapatka, B. a kol: Ekologické se#tstvi: webnice pro Skoly i praxi, I. dil
(Zaklady ekologického zetdélstvi, agroenvironmentalni aspekty &tovani rostlin). MZP
CR, Praha, 2003, str. 20.
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Publikace World Health Organization (WHO) zabyviage mykotoxiny z roku
1990 udéava, ze &ire se vyskytujici houby produkuji vice nez 290 mykaid.
Z historického hlediska byly mykotoxiny problémenerdi tetiho séta a rkterych
vychodoevropskych sttt i kdyz mnoho toxigennich hub se vyskytovalo
kosmopolitrs.?°

Dopadem mykotoxith na zdravi a délku Zivota lidi a #af se zabyva Siroky
vyzkum probihajici po celém &¢. Rada &chto latek kontaminuje hotové potraviny
nebo suroviny na jejich vyrobu. Krantoho mnoho rodél hub kolonizuje také rostliny
vyuzZivané pro krmeni zkdt a zfsobuje u nich mnoZstvi zdravotnich probiem
Sledovani mykotoxit v potravinach WCR provadi v rdmci dozorovéinnosti Statni
veterinarni sprava;eska zemdslska a potravinova inspekce a hygienicka sluzba MZ
CR. V potravinach jsou mykotoxiny limitovany vyhlésik 298/1997 Sir*

Mikroskopické houby v produktech rostlinné vyroby

Kvalita (jakost, hodnota) — souhrn vlastnosti, jimiz se §ew¢c jako celek
odliSuje od jiného. Ve vztahu k vyrobku ji 1ze hotit jako miru nebo stugejeho
vhodnosti pro stanovenyt@l. Kvalita mé spiSe stranku strukturalni- harmkyicelek
vSech uzitnych vlastnosti. Jakost obsahuje stramkoizstevni®?

Pojem kvalita zerdélského produktu ma velmi subjektivni charakterzegkj
jednoznéné definovat, protoze v séhbsousted’uje sowasré nékolik aspekt, které se

vzdy zcela neshoduji a jsou do jisté miry subjeltivnazorem posuzovatefg.

Moznosti dekontaminace surovin s obsahem mykotoxin

Je nutno uvést, Ze moznosti dekontaminace jsouiveimezené. Zasadnim
preventivnim opdéenim je ploS& provadna vstupni kontrola surovin pouzivanym
k vyrobe potravin a krmiv, ktera se vzhledem k fidah nar@nosti, omezené nabidce

surovin a omezenym moznostem slédého uskladini neprovadi.

20 Jesenska, Z. : Mikroskopické houby v poZivatindehkrmivach. Alfa Bratislava, 1987, 319
str.

I Drastichova, K.: Faktory ovliwjici mykotoxikologickou kvalitu ovsa (disetta prace). GU
v Ceskych Budjovicich, 2004, str. 7.

22 pelikan, M., Sukova, M.: Hodnoceni a vyuZiti riostych produki (Navody na cvieni), JU
ZF Ceské Budjovice, 1998, 173 str.

23 Drastichova, K.: Faktory ovlitujici mykotoxikologickou kvalitu ovsa (disettai prace). GU
v Ceskych Budjovicich, 2004, str. 10.
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Faktory ovliviiujici mykotoxikologickou kvalitu u obilnin
Mezi hlavni faktory ovliviujici mykotoxikologickou kvalitu obilnin p#t
predevsim tyto:
* Genotyp
* Osivo
*  Ro¢nik a stanovist
» Agrotechnika

« Skladovanf*

Genotyp
Obecrt byl z kratkostébelnych otld pSenice po vydatnych destich izolovan

vy&8i péet zastupt roduFusarium »

Osivo

Osivo musi bytrddre zkontrolovano a certifikovano. Nekvalitni osiveirasi

nekvalitni vynosy a tim i&Si riziko kontaminaceiznymi chorobami.

Roénik a stanovisg
slune&niho svitu a sloZeni a pohyb atmosféry. Klimatipkéminky pedstavuji skupinu
atmosférickych a dalSich fakfopisobicich sotasré v delSiméasovém obdobi. Vliv
teplot a sraZek{sobi na rostliny mo, ale i zminami pisobenymi v pdg. 2°

Rodova i druhova skladba hub infikujicich zekiské plodiny se spolu
sregionem a kmikem velmi liSi. Rzné druhy jednotlivych rad nejsou stej&
patogenni a ani latky, které produkuji nejsou stegmické. Zasadni otazka vyvstavia p
diskutovani vyskytu fuzariéz v souvislostitenymi druhy a iznymi klimatickymi

podminkami. Nafiklad F. graminearumse mnohendastji vyskytuje na obilninich

? Drastichova, K.: Faktory ovliwjici mykotoxikologickou kvalitu ovsa (disettai prace). GU
v Ceskych Budjovicich, 2004, str. 12.

% Teich, A. H.: Epidemiology of wheatT{iticum aestivuni..) scab caused Hyusarium
species. InFusariumtoxins, Amsterdam, 1989, str. 269 — 282.

26 Natr, L.:Modelovani vlivu vijich faktofi na produktivitu rostlin. In : Sbornik:
,Programovani vynag CSVTS Praha, AK Tachov, Marianské L&z 989, 54 str.

31



rostoucich v teplejSich oblastech nEz culmorum.Vztah mezi teplotou a vihkosti
ovliviiuje rist a vyvoj vSech hubgetns fuzarii. >’ Zcela zasadni ve vztahu k vyskytu
fuzari6z se zda byt denni teplota vyssi nez@0

F. graminearuma F. culmorum jsou povaZzovany za nejvice patogenni
a soudasre za nejroz&ergjsi druhy rodu-usariumvibec.F. graminearunse vyskytuje
na p3enici ze Severni Ameriky @iny. F. culmorum je dominantnim druhem
v chladrgjSich oblastech ¢gstovani pSenice jako je Finsko, Francie, Polsko
a Nizozemi?®

Posun rozloZzeni sradzek wipEhu vegetace s&nem k extrémnim vyky¥m
v podolg piivalovych a dlouhotrvajicich dé$ a tim rEkolikanasobnému fekrateni
Uhrnu srazek vékolikadennich Usecich maji za nasledek vystavestlimostresu. Stres
zpiusobeny jak dlouhodobym suchem nebo silnyienmpkenim vede Kk nastu
nachylnosti zerdelskych plodin k houbovym chorobam, které se taktret¢ snadno
mohou rozvinout v epidemif’

Vyskyt pivodal fuzariéz je nejvice podmén teplotou.® Ackoli mnoZstvi
srazek podporuje vyskyt aigni fuzariovych chorob, je vyskyt ovlign zejména

vihkosti v dols kveteni3!

2’ Magan, N., Lacey, J.: Waterrelations of some Fusaspecies from infected wheat ears and
grain. Trans. Br. Mycol. Soc., 1984, str. 281 —.285

8 Saur, L.: Recherche de geniteurs de resistareéuaariose In: Mycotoxins in Grain
Coumponds Other than Aflatoxin. J. D. Miller andlH Trenholm, eds. Eagan Press, St. Paul,
MN, 1991, str. 37— 58.

? Tvamzek, L.: Ochrana pSenice ozimé proti houbovym pio#é&m v oblasti Hané. Agro 5,
2002, str. 47 — 50.

%0 Cook, R. J.: Fusarium diseases of wheat and sthall grains in North America. In:
Fusarium diseases, Biology and taxonomy. P. E.dWel8. A. Toussoun, eds. Pennsylvania
State University Press, Universuty Park, 1981.

%1 Duthie, J. A.: Fusarium species from seed of winteeat in eastern Canada.Can. J.. Plant.
Pathol., 1986, str. 282 — 288.
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Agrotechnika
Zpracovani pdy

Osevni postup a organizace porostu

Ze studii sledujicich vyskyt fuzarioz wjeene jarniho a pSenice ozimé vyplyva,
Ze klicovy vyznam ma pouzitifpdplodiny. Jako vybornoui@dplodinou v souvislosti
s mirou vyskytu hub rod&usarium pro tyto konkrétni obilniny, se ukazala cukrova
fepa a ozim&epka. Naopak jako nejrizikéjsi predplodinou byla kuktice. Je rejmé,
7e nepibuzné plodiny psobi jako peruSovée pro vyskyt fuzari6z>>

Vyskyt fuzarioz ovliviuje i zpisob hospod&ni. Ri ekologickém zjsobu
péstovani ve srazk@nadpiimérném a teplém miku byla také zji$na wtSi druhova
pestrost a vy3SSi etni zastoupeni fytopatogennich #pdzejména Fusarium.
V celkovém porovnani vzotk odebranych v mbéhu i let z ekologického
i konvertniho zmisobu @stovani nebyly vzhledem k fuzariozam vyrazné rgzdil
pozorovany>?

OSeteni porostu éhem vegetace

Byla prokadzana i souvislost mezi silnym vyskytemaracasgjSim napadenim
rostlin (hlavre listd) houbami roduFusarium. Napadené listy mohou byt zdrojem
infekce klag. *°

Z pokusi provagnych na jarnim jEmeni a pSenici vyplyva, Ze cinnost

fungicidi proti fuzariézam je velmi mala &idka dosahuje 50 %zinnosti.>*

% Hysek, J.: Mykotoxiny hub rodu Fusarium na&neni a pSenici a ochrana proti nim.
Zawrecna zprava ke grantu NAZV QC 0069, 2003, 42 str.

* Prokinova, E.: Porovnani zdravotniho stavu oziggnjce pi péstovani konvetnim

a alternativnim zjsobem. Agro 7, 1999, str. 4 — 7.

% Vanova, M., Tvafizek, L., Hrabalova, H.: Reaction of winter wheatieties to Fusarium
graminearum and F. culmorum in field infectionlgiand the efficacy of fungicides. Plant
Protection Science, 2001, str. 37.
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Skladovani

Houby, které kolonizuji obilniny Ize ro2tt do dvou skupin:
1) polni houby

2) skladové houby

polni houby:
Fuzariovymi toxiny jsou nejvice zatizen§ plodiny, které tvéi zarover dwe

tietiny swtové produkce obilnin. Jedna se o pSenici, kigka jecmen. Ostatni obilniny
jako je oves, ryze a tritikale obsahuji fuzariovgkotoxiny také3® Pri napadeni rostliny
zastupci rodu-usariumse dostava DON do zrn. Protoii pnirném napadeni mohou
rostliny produkovat zrna s vysokym obsahem mykatibxiktera jsou pro vyrobu
potravin¢i krmiv zcela nevhodna.

Stupaé napadeni obilnych zrn polnimi houbami je zavisly kimatickych
podminkadch v dab kveteni a dozravani zrn a vupthu sklizré. Dilezitym
faktorem je i mechanické poskozeni zri gklizni a poSkozeni zrn hmyzem nebo

obratlovci.

skladové houby:

Pro swj rast potebuji 13 az 14 % vlhkost zrna. Rozmnozuji séiilg-20 %
vihkosti. Rostou P teplog 5-45 °C, optimala pii teplo€ 25-30 °C. Zdrojem
kontaminace zrrétnito houbami jsou rostlinné zbytky ve skladovycbgtorech, silech
apod.

Mezi skladové houby p#t negastji kmeny rodi Aspergillusa Penicillium.

Aspergillus candidusychle nisi zarodky zrn a zafva zrno aZ na teplotu 55 °&.

% Scott, P. M.: The natural occurence of trichotinese In: Mycotoxins in Grain Coumponds
Other than Aflatoxin. J. D. Miller and H. L. Trenhg eds. Eagan Press, St. Paul, MN, 1989,
str. 37 — 58.

* Drastichova, K.: Faktory ovliwjici mykotoxikologickou kvalitu ovsa (disetta prace). QU
v Ceskych Budjovicich, 2004, str. 22.
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4.3.2 Fidatné latky v konvertnich potravinach a bioproduktech

Potravindské idatné latky pat jiZ mnoho let k velmi diskutovanym téntat.

V konvertnich potravinach je povoleno uZivat vice nez 3i@iginych latek (tzv.
aditiv). Mezi jednotlivymi pidatnymi latkami je nesmirny rozdil, a to nejerhemmické
strukture, ale i z hlediska jejich zdravotniho dopadu. \fZzdyezi & pati jak latky
piirozené (nap vitaminy), tak i chemicky syntetizované steminy (kug. unela
barviva, konzervanty atd.).

Proto je teba zdraznit, Ze nepostajen zamezit uzivani agrochemikalii, ale je
nutné brat v tvahu vliv dalSiho zpracovani. V patvatsskem pamyslu mizeme nalézt
i zcela shodné sl@eniny, jako jsou napv konvernim zengdélstvi uzivana mineralni
hnojiva. Ke koneénym potravinégskym vyrobkim se mnohdy iidavaji nemalé
mnozZstvi fosfat, dustnany a dalSi chemicke latky.

V publikacich ekologického zeftklstvi jsou popisovany néznive disledky
vyplyvajici z nedmrného uzivani minerdlnich hnojiv a dalSich iirezenych
slowenin. V €chto pgipadech se howd o zdravi ohroZujicich kontaminantech, tedy
o latkach zné&stujicich, které se do potravinovéhi@ttzce dostavaji neckne.

V potravindském péimyslu se v mnohaifpadech fidavaji ke konénym vyrobkim
stejné chemické slg@eniny umyslg. Pritom se liSi jen v jediném ohledu: na rozdil
od kontaminarit Zivotniho prostedi musi byt jako oficialni ifdatné latky uvedeny
ve slozeni na obalu.

Z uvedenych dvodi se v potravingskych produktech, které pochazeji
z ekologického zewuélstvi, nesmi uzivat rizikova synteticka aditivae gbou v nich
povoleny pouze ifirozené latky, které u normalnich konzumemevykazuji Zzadné
vedlejSi @inky. Také p@et povolenych fidatnych latek je mnohem nizsi: dlefizani
EHS ¢. 2092/91 se smi v bioproduktech uzivat pouze 3fapmaskych aditiv, coz je
témet dewtkrat mér, nez v konveénich potravinach.

| vtomto ohledu nabyvaji produkty ekologického zedbstvi stale ¥tSiho
vyznamu, nebd snizeni celkového gtu uzivanych potravirdkych aditiv a viazeni

negiznivé pasobicich pidatnych latek méa na lidské zdravi vyrapozitivni vliv. %’

37 Sarapatka, B., Velimirov, A.:Sbornik absttakt evropské letni akademie ekologického
zentdélstvi : Fidatné latky v konvemich potravindch a bioproduktech, jejich mozny abpa
zdravi. Syrovy, V., PRO-BIO Svaz ekologickych zeict, Olomouc, 2006, str. 23.
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5. PSenice obecndTriticum aestivum)
5.1 Zakladni informace
Pavod

Patatky pEstovani pSenice jsou spjaty se vznikem aditstvi. Objev a vyuZziti
moznosti pstovat rostliny a chovat Zdta podstath snizily zavislost ¢lovéka
na @irod a urychlily vyvoj lidstva. PSenice jako nejstaadiejroz&ensjSi plodina ngla
na tento proces zwvay vliv. NejstarSi nalezy se tykaji pSenice jedmégr
(T. monococcuma pSenice dvouzrnk§f. dicoccon)d 000 — 7 500 letip n. |. Pozdii
se pstovala pSenice obecn@@. aestivum)asi 6 000 let p n. |. Tvrda pSenice
(T. durum)je znama z nalézze 4. a 3. tisiciletiipn. |. PSenice nadela (T. turgidum)
je znama ze 6. az 7. stol.,, pSenice polgka polonicum)se vyskytovala jest
v poslednich stoletich. PSenice Spalflaspelta)je znama pouze v nalezech z Evropy
ze stedowku. Na naSem Uzemi bylo zggb jeSt v roce 1969 gstovani dvouzrnky
(T. dicoccon)

Péstovani pSenice seitd z pavodnich center z jihozapadni Asie do severni
Afriky, do celé Evropy, do Indie, vychodni Asie. DXmeriky se dostala v 16. stol.,
do Australie v 18. stol. n. |.

Na naSem Uzemi podle Tempira asi 4 500 itenpl. v neolitu byly rozgeny
pSenice jednozrnka asi z 1/3 a pSenice dvouzrnka/ZeMimo nich se vyskytovaly
blize neutené Triticum species a v nich se objevovala jakongs pSenice obecna.
Tento stav trval i v dabbronzové, kdy se 2a objevovatista pSenice obecna, ktera
se jako pimés rozSiuje, picemz klesa vyskyt jednozrnky a dvouzrnky. Tento stav
pietrvava i v dob Zelezné a v dabsthovani narod a v dok hradiStni od p&atku

slovanského osidleni 500 let n. I. jeghozStena pSenice obecna.

Botanické zarazeni
Rod pSenicgTriticum L.) pati do celedi lipnicovitych (Poaceae) pocteledi

Poideae. PSenice se pragddobrt vyvijela od pedki pyru podrodu Elytriga. Vznikla
plana pSenice jednozrna (2n = 14)&tpvana jednozrnka. Z plané pSenice dvouzrné
(2n = 28) se vyvijela gstované dvouzrnka az k pSenici Timofejeyav dale pSenice
naduela, tvrda, polskd a ispahanska, které se odvamljietraploidni ¥tvé pSenice
macha (T. macha) Od jeji hexaploidni &ve se odvozuji pSenice macha, Spalda,
Vavilova (T. vavilovii) obecna(T. aestivum)a kulatozrn&T. sphaerococcum)sou

v3ak i jiné teorie o vyvoji pSenic.
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Typ pSenice Skupiny (p&et chromozor)
42 28 14
kulturni | nahé, bezpluche PS. Vavilova PS. tvrda
PS. kulatozrna PS. polska
PS. obecna PS. nadtela
PS. perska
pluchaté PS. macha PS. dvouzrnka | PS.
PS. Spalda PS. ispahanska | jednozrnka
PS. Timofejevova
plané neznamé PS. dvouzrna PS. jednozrna

Tab. 5: Rod pSenice

V druzich pSenice se vyskytuji formy jarni a ozisn@noha varietami.

Slechtnim bylo ziskano mnoho oitht pro nejfizrgjsi oblasti a dely. Kiizenim
pSenice a Zita vznikl amfidiploidni rod Triticaletery je odol®jSi proti chorobam, ma
velké zrno, vySSi obsah dusiku a jakost jeho lejgkizavisla na maitské odtdg.
VyZzaduje vSak delSi Slecimi.

Agroekologické podminky

Pro ozimou p3enici jsou nejvha#iéi strukturni, hlubsi hlinité a jilovitohlinité
pudy s neutralni reakci, ditd zasobené Zivinami. Vzhledem k dlouhému vegétau
obdobi, Bhem rthoz nuze dojit v gkterych fazich istu k gisuskim, jsou vhodné
pudy s lepSi vododrZznosti.¢gtovani ozimé pSenice se v§lie na @mdach pisitych,
na nichz dava nizsi vynos nez Zito, dale addeh kyselych, ale nesnasi atdp trvale

zamokené.

Osevni postupy

NejvhodrgjSi predplodiny pro pSenici jsou jeteloviny, luskovinyjejoiny
a okopaniny. Po obilninach klesa vynos neji@o ovsu o 6%, dale po &ib 14%
a nejvice po pSenici agmeni az o 19%. Mineralni hnojeni vyrovnava vliv figpivé

predplodiny z 85%. Zelené hnojeni podstasniZuje vliv nevhodnéipdplodiny.®®

% Hruska, L. a kol.: Rostlinna vyroba I. pro PEF. ¥&msdiIska v Brrg, Brno, 1980, 238 str.
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Narodohospoddsky vyznam

Ozima pSenice je stové nejrozsfensjSi obilninou. V mnohych zemichéetre
nasi republiky je pSenice na prvnim raistpsstovani®® a v poslednich desetiletich se
rozStilo jeji péstovani do vysSich poloh. Je to dano jeji vynosnddera byla
Slechénim podstaté zvySena a stabilizovana, takze ma nejvy§&dpoklady pro
vysokou intenzitu gstovani. Ve ¥tSin¢ oblasti naSi republikyipvySuje ve vynosech
nejen Zito a oves, ale i jarnicjgen. Jeji produkce zafidje vyzivuclovéku piimo jako
hlavni chlebovina i ngfimo jako krmivo hospodékych zvfat. Nemame ale dosud
vySlech&né krmné odidy pSenice a na krmeni se vyuzivaji i@y, které maji horsi
pekaskou jakost?®

Nejpodstatyjsi podil zrna tvéi sacharidy. P#t sem pedevSim polysacharidy -
Skrob (50 - 70 %) a vlaknina, ktera popfuje pSenici a jejim vyrobkm vyznamné
dietetické vlastnosti. V ztnpSenice je 1,5 - 3 % tika piblizn¢ stejné mnozstvi
(1,4 - 3 %) mineralnich latek, které se stgpko vitaminy nachézeji zejména vdi
a v obalové vrst Z hlediska nuttini hodnoty jsou tedy kiky velmi cenné.
Z celkového chemického slozeni zrna obsahujikilivétsi podil sacharitl (50 %),
bilkovin (30 %)“** a tuki (20 %). Kliky jsou zdrojem celého souboru biologicky
vysoce hodnotnych latek a obsahuji vSechny vitarskupiny B, vitaminy A, C, D a E.
Olej z pSeninych klicki ma obzvlag vysoky obsah vitaminu E, ktery ma vlastnosti
antioxidanti a chrani bu&tné membrany. Viz Obr. A, B a C ¥ijphach.

¥ Hutar, J.: PSenice setfpnline]. © PRO-BIO 2005, [cit 2007-02-13]. Dopné z URL:
<http://www.probio.cz/vyrobky/psenice-seta.htm>.

“OHruska, L. a kol.: Rostlinna vyroba I. pro PEF. ¥&msdglska v Brrg, Brno, 1980, 238 str.
“1 Bilkoviny se @li na albuminy a globuliny, které js@asto ozn&ovany jako rozpustné
bilkoviny, zatimco gliadiny a gluteliny jsou ozfwwvany jako bilkoviny lepku a vyznarén
ovliviuji predevsim pekakou kvalitu pSenice. Tady je peba gipomenout, Ze udkterych
jedincl miZou pra¥ gliadiny vyvolavat vazné zdravotni poruchy.

Celiakie je onemoami, které zfsobuji prolaminy obilného zrna, tedy nejen gliaoienice,
ale i secalin Zita, hordeingmene a avenin ovsa. Toxicita je nggi u pSenice a postihujeétd
(i kdyz aktudlni je stoupajici tendence vyskytuaiée u dosplych jedindi), kterym chybi
enzym peptidaza, &tici nizkomolekularni peptidy, vznikajici nagatku traveni gliadinu.
Pokud se toxické peptidy nemohou déle odbourdvamadi se ve stvnim traktu a po
dosazeni uité koncentrace vyvolavaji celiakii. Terapii je eyeni gliadinu z diety. Zdroj:
Hutar, J.: PSenicesetajonline]. © PRO-BIO 2005, [cit 2007-02-13]. Dopné z URL:
<http://www.probio.cz/vyrobky/psenice-seta.htm>.
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5.2 Strategie ochrany pSenicedstované ekologicky
Osevni postup

Zastoupeni obilnin v osevnim postupu by gknpiesahovat 50 %. Obilniny se
musi stidat se zlepSujicimi se plodinami, nejlépe legumamdi. Zasad® bychom
nentli péstovat d¢ obilniny po sob. PSenice je nejnatnéjSi obilnina v osevnim
postupu, proto je v obilnim sledu vZz#égzena jako prvni.Zasagimegstujeme pSenici
po kukuici vzhledem k vyskytu fuzarioz.

Vybér vhodnych odrad

Volime odidy mérg odnozujici, odolné proti poléhani (kratSi a pgdinstéblo),
snéti mazlavé (nemid se osivo), chorobam pat stébel, stéblolamu, ségtom
a fuzariozam a konkurence schopnéivplevelim. Odiidy ozimé pSenice jsou

vynosrEjSi nez jarni.

Vybér pozemki
Nachylné odidy jsou na vlhkych stanovistich napadany septonbza
a fuzariozami. Vhodné jsou protaesdreé tézké pidy, na Strych je dobryigem Zivin

a rychlejsi ést.

Osivo

Osivo by nélo byt zdravé (zkouska zdravotnéjsté, kitivé (kontrola UKZUZ
a KEZ), vhode skladované (vihkost do 14 %, teplota) eventéiédhmiené biologickymi
moridly.

Vysevek
Rid3i porosty jsou ménnapadany houbovymi chorobami, optimalni hustota se
doporwuje 400-450 klas na nf.

Doba seti
Predtasné seti ifp piiznivém podzimu vede kipristani a naslednk poskozeni
fuzariozami v zit pod sghem. Pozdni seti apobuje pomalé vzchazeni, nevyvinuté

rostliny, posSkozeni houbami a bakteriemitd§
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Regulace plevai
Nutna je regulaceipdevsim ozimych plevielz ¢eledi lipnicovitych (chundelka,
metlice, pyr), které jsou rezervoaretivpdai houbovych chorob?

5.3 Hlavni choroby pSenice
Houbové choroby
Plisai sniZzna(Microdochium nivale)

Napada vSechny ozimé obilninyiegdevsim v polohach bohatych na snih.
Nejvice jsou ohrozeny bujné&gyostlé porosty, pokryté &movou vrstvou na nezmrzlé
pudé. Prevenci je nesit ozim po ozimu, sniZit vysewtkzdravé osivo, néphnojovat

dusikem.

Choroby pat stébdFusarium spp. Rhizoctonia solani, Rhizoctonia absg

Prevenci je udrzenigdy ve strukturnim stavuffznivé reakci a vodnim rezimu.
Ozima pSenice je chorobami pat stébel napadanaceelednoletéipruseni obilniho
sledu vhodnou plodinou k potlani vyskytu nesta. Proto se dopotwije prerusSovat
v osevnim postupuégtovani obilnin na dva a#itroky. Pro tento &el se jevi jako
nejvhodrgjsi dva uzitkové roky obilniny @etnd roku vysevu) nebo ¥azeni vojgsky
na dva az it uzitkové roky. Podle moZnosti se mohou pouzitvbjite riznych
pieruSovéu, nag. sneska —iepka, kukiice — oves, brambory — oves, brambory —

luskoviny atd.

Cernani pat stébé&Gaeumannomyces graminis)

Jednoleté feruseni obilniho sledu tazenim zlepSujicich plodin zpravidla
uspokojiv snizi vyskytéernani pat stébel, protoZze patogeniagiva v @dé dlouhou
dobu. Jako jednoleté igruSovée jsou vhodné luskoviny, kukice, brambory,
cukrovka,fepka, len a z obilnin oves. Je-li ud¥ pritomno &tSi mnoZstvi pvodai
chorob pat stébel, jecé@lné geruSit gstovani obilnin alesppna dva roky. Vyskyt
patogena je mozné omezit igieou likvidaci plevele. Jeho hostiteli jsou mnotirihy

trav a nap. chundelka metlice bywéasto silk napadena.

“2Urban, J., Sarapatka, B. a kol: Ekologické zeistvi: usebnice pro 3koly i praxi, I. dil
(Z&klady ekologického ze¥délstvi, agroenvironmentalni aspekty &ovani rostlin). MZP
CR, Praha, 2003, str. 155-156.

40



Stéblolam(Pseudocercosporella herpotrichoides)

Nejvice Skody psobi ozimé pSenici, nebgreziva vice let ve strnisti, které se
rozklada pomaleji nez zdraveé.il¥e napadatasré seté, bujné porosty ozimjiz na
podzim. Prevenci jditety odstup v osevnim postupu, n&zaovani pSenice po obilréin
piedevsim jemeni, pozdjSi setba, ndaehnojovani dusikem, omezovani pyru adryb
vhodné odidy.

Sret’ zakrsl&(Tiletia contraversa)

Ihned KIEi jen chlamydospory na povrchuqy, kdezto hlou§i uloZzené vytrusy
si uchovéavaji kifivost az ti roky. Je nezbytné netazovat pSenici po séldiive nez

za Sest az sedm let.

Mazlava sit’ pSenéna(Tilletia caries)

Napadeni podporuji nizké teploty na podzim po os&eploty na jée jsou pro
napadeni jiz PliS vysoké. Je vyznamnou chorobou pSenice, ktef@enmzmsobit

vynosove ztraty azips 50 %. Ochranou je vysévani uznaného osiva.

Padli travni{Blumeria graminis)

Se silnym napadenim padlim lzec¢fiat pi teplém, relativé suchém jarnim
pocasi. Napadeni podporuje vysoka vzdusna vihkostnideliv dég’, teploty mezi
18-22 °C, gtidani teplych a vilhkych dn PSenice je nachylnd od odnoZovani az
do ml&né zralosti. NachykjSi jsou mladé listy. Rostlina reaguje cidlima napadeni
praporovitého listu a pluch. Padli vytvéasstupni brdnu jingm patogennim houbam
(brancnatka plevova, fuzaridzy aj.). Prevenci je pountére nachylnych odid,

nevysévat filis brzy nebo poz& zamezit vyvinu filis hustych porost

Rzi — plevov&Puccinia striiformis) pSenéna (P. triticina), travni(P. graminis)

Zvysené nebezge napadeni je u nachylnych adrpo podzimnich infekcich
z vydrolovych rostlin. Ochranou je protoceni vydroti pred vzchazenim pSenice
a volba vhodnych odd. Existuji tolerantni odidy pSenice, které dosahnou vysoky

vynos i ¥ napadeni.
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Braninatka plevovdSeptoria nodorum)

Pati k nejhojrgjSim a nejnebezgagjSim chorobam pSenice. Zir& ovliviuje
predevSim hmotnost jejich zrn (ukazatel: hmotnosticé zrn). Napadeni podporuji
defové srazky Bhem metani. Proti napadeni piofe volba vhodnych odd, zapraveni

poskliziovych zbytKi, pouZiti zdravého osiva a nizsi vysevek.

Fuzariézy klag (Fusarium culmorum, F. graminearum, F. avenaceumi¥ale)

Vyznam tohoto onemoéni v posledni dob stoupa zvlast v oslabenych
porostech. Nejvice napadeny jsou rostliny v obduobtani a kveteni. Riziko vyskytu
zvySuje vlhky rok, kratkostébelné adly a hnojeni slamou. Vliv oddy mize gevysit
vliv pocasi. Ochranou je zdravé osivo, podpora rozkladtiimagch zbytki a uklid

slamy.

Hmyzi Skadci

Nejc¢astjSimi Skidci obilnin jsou mSice a kohoutci¢eledi mandelinkovitych
(Lema lichenis a Lema melanopys)Skozujici asimikni aparat a klasy. Proti hrba
osennimuyZabrus gibbus)jehoz larvy poskozuiji listy oseni a brouci se ¥ 8vi kvéty
obilnin a obilkami v mléné zralosti, je dostata¢ G¢inné stidani obilnin s luskovinami

arepou.”®

5.4 Hodnoceni jakosti pSenice
Kriteria jakosti u potravingké pSenice jsou hodnocena podle normy
CSN 46 1100-2 (platna od 7.1. 2002).
PSenice potravindska - vyzralé a typicky vybarvené obilky, bez Zivydtudci
v jakémkoliv stadiu vyvoje, bez cizich paghmesmi obsahovat vidit&lmaplesni¢la
a plesnivd zrna, nesmi obsahovat zrna poskozenin splostic nebo infikovana

mazlavou Séti.

“3Urban, J., Sarapatka, B. a kol: Ekologické zedfstvi: usebnice pro koly i praxi, . dil
(Z&klady ekologického ze¥délstvi, agroenvironmentalni aspekty &ovani rostlin). MZP
CR, Praha, 2003, str. 156-157.
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VSechny odiidy pSenice (ozimé i jarni) jsou podle p&dee jakosti rozéeny
do 4 kategorii:
E - elitni pSenice
A - kvalitni pSenice
B - chlebova pSenice

C - odridy nevhodné pro vyrobu kynutych gst

Kvalitativni hodnoceni zrna pSenice zahrnuje tykaaatele:

Senzorické:

Barva - Ziva barva a lesk, starSi vybledla, matna bsiiile

Pach- pachcéerstvého zrna, slamy, jinak pach skladistni, poindy$asladly (roztd),
pachy kyselé, kvasné, hnilobné, zatuchlé, Zlukigiblovité, plisgové, po chemikaliich
a jine.

Chut - nasladl& - porostlé obili, sladova, karameldwika.

Zdravotni stav - hlavre skladistni Skdci (mysSi, pilousi, roztd).

Objektivni:

Vlhkost - ovliviiuje zdravotni stav, ma vliv na mleti, stanovuje jako Ubytek
hmotnosti zrna suSenim za podminek zkousky.

Piimési a netistoty - zhorSuji kvalitu zrna.

PFimési - zrna zakladni kultury poSkozena, zrna jinycHabn

Necistoty- mineralni a organické tistoty, semena vSech ostatnich kulturnich
a plevelnych rostlin s vyjimkou obilovin.

Objemova hmotnost- pomer hmotnosti obiloviny k jejimu objemu, udavéa se ¢/H.
Objemovou hmotnost ovliuje procento n@stot (plevele a jiné), sila oll(¢cim
siln¢jSi obaly, tim je objemova hmotnost nizsi), snizgedlouhodobym skladovanim.
Obsah N-latek v suSi# - stoupajici obsah bilkovin ma pozitivni vliv nastnosti ¢sta
a objem peéiva, s klesajicim obsahem se sniZzuje taznost le@ilné ovlivnén
agrotechnikou, rinikem a prosgedim. U pSenice se pouzivépaitavaci faktor 5,7.
Cislo poklesu (viskotest, padové &islo)- charakterizuje aktivitu alfa-amylazy
(hydrolytického enzymu &piciho Skrob, ktery se aktivuje nagatku kliceni zrna). Je
vyznamm ovlivnéno pribéhem pd@asi v dok dozravani a sklizf) ¢cast&éne odmidovy
znak. Nizkécislo poklesu se projevi nizSi péglou kvalitou (Esto je lepivé, Spatn
zpracovatelné, @&/0 ma maly objem, sidka je meén pruzna). Princip - vodna

suspenze mouky je rychle zmazalatve vrouci vodni lazni,gsobenim alfa-amylazy
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obsazené ve vzorku dojde k ztekuceni $kratislo poklesu - celkovyas v sekundach

od pondeni viskozimetrické zkumavky do vrouci vody, proh#ini acasu poklesu

michadla o ufenou vzdalenost (190 - 500 sec).

Zelenyho test- ukazatel hodnotici kvalitu bilkovin, konkrétschopnosti lepkového

komplexu z¥tSovat swj objem. Princip - bobtnani pSetinych bilkovin v organické

kyseline (ml&né, octové). Vyrazhodnidovy znak, umoiuje vyselektovat odidy se

Spatnymi viskoelastickymi vlastnostmi lepkové bilkty (projevi se fi kynuti ©sta).

Pozitivre koreluje s obsahem N-latek a s objementivae

- tepeld poSkozena zrna (%)

nejvyse 0,05

Jakostni znaky PSenice pekarenskd  PSenitegoenska

Vlhkost (%) nejvyse 14,0 nejvyse 14,0
Objemova hmotnost (kg/hl) nejmeie6,0 nejmé& 76,0
Obsah N-latek v susn(%o) nejmés 11,5 nejvyse 11,5
Zelenyho test (ml) nejmérs80 nejvyse 25
Cislo poklesu (s) nejmér220 nejmeéu 220
Primési a neistoty celkem (%), z
toho: nejvyse 6,0 nejvyse 6,0

- zlomky zrn (%) nejvyse 3,0 nejvyse 3,0

- zrnove pimeési, z toho: nejvyse 5,0 nejvyse 5,0

- tepeld poSkozena zrna (%) nejvyse 0,5 nejvyse 0,5
- porostla zrna (%) nejvyse 2,5 nejvyse 2,5
- neistoty celkem (%), z toho: nejvyse 0,5 nejvyse 0,5

nejvyse 0,05

Tab. 6: Hodnoty jakostnich paramep3enice potraviriaké™

PSenice pekarenska urcena na vyrobu kynutyckdt.

PSenice péivarenska - uriend na vyrobu oplatkovych a suSenkovysh. f°

4 NormaCSN 46 1100-2

**Hodnoceni jakosti pSenidenline]. [cit 2006-12-09]. Dostupné z URL:
<http://old.mendelu.cz/~upsr/prezentace/obilningteats/hod_jak ps.html>.
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6. Metodika

6.1 Laboratorni rozbory vzorka pSenic

Stanoveni vlhkosti
Vlhkost jsem wila na vihkongru Dickey John Gac 2000, kde je od vyrobce

navolena a zkalibrovana pSenice ozima.

Stanoveni objemové hmotnosti a dusikatych latek
Vzorek se nasype do kyvety a vloZi se distpoje Cropscan 2000B, kde je od

vyrobce navolena a zkalibrovana pSenice ozima.

Stanovenicisla poklesu

Laboratorni vzorek, zbavenyipési a néistot, se poSrotuje na laboratornim
mlynku VM7 se sitem 0,500 mm. Vzorek se promicdg aby neobsahoval drobné
hrudky Srotu. Red samotnym Srotovanim se stanovi obsah vihkostvakka vzorku

s presnosti na 0,05 g je zavisla na vihkosti.

vihkost v % ,0 2 4 ,6 ,8
9 6,40 6,45 6,45 6,45 6,50
10 6,50 6,55 6,55 6,55 6,60
11 6,60 6,60 6,65 6,65 6,70 g
12 6,70 6,70 6,75 6,75 6,80 r
13 6,80 6,80 6.85 6,85 6,90 a
14 6,90 6,90 6,95 6,95 7,00 m
15 7,00 7,00 7,05 7,05 7,10 y
16 7,10 7,15 7,15 7,15 7,20
17 7,20 7,25 7,25 7,30 7,30
18 7,30 7,35 7,35 7,40 7,40

Tab. 7: Navazka vzorku zaviséavihkosti v gramech

Vodni lazaé pristroje Falling 1400 se naplni destilovanou vodainvede se
k varu a Bhem celé zkousky se udrzuje v intenzivnim varu.S&kuni vzorek sefpsype
do viskozimetrické zkumavky afiga se 25 ml destilované vody. Zkumavka se ihned
ucpe gumovou zatkou a intenzévrse vruce préepe, asi dvacetkrat tak, aby se
vytvorila homogenni suspenze. Zatka se vyjme a do zkuynaekvlozi michadlo,
kterym se do suspenze iget ¢astéky ulpéné na stnach zkumavky. Zkumavka
s michadlem se vlozi do otvoru drzaku ve vroucinvddzni. Jakmile se zkumavka

dotkne faleSného dna vodni I&zrzapne se automaticky gtadlo. Resré 5 sekund
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po vioZzeni zkumavky do laZnse z&ne suspenze promichavat rychlosti 120 zilvih
za 1 minutu. Po 59 sekundéach se michadlo zastheini poloze, ficemz se spodni
zarazka dotyka ebonitové zatky, ktera jeéfpst ve zkumavce otaou Uchytkou.
V 60. sekund od sepnuti automatického gitadla se uvolni michadlo. Bitadlo se
zastavi v okamziku, kdy se spodni okraj michadli&rdo dna zkumavky a zaravee
ozve zvukové znameni. Na automatickéniitamlle se od#e celkovycas v sekundach.
Tato doba tj. od porteni viskozimetrické zkumavky do vodni l&aZz do okamziku,
kdy se spodni okraj michadla dotkne dna zkumavkjadiuje ¢islo poklesu neboli

,padovésislo®. Doba michani je tedy zahrnut&fsle poklesu?®

Stanoveni sedimenté&niho indexu — Zelenyho test

Sedimentani index jecislo udavajici v milimetrech objem sedimentu, ktery
vznikne za specifickych podminek ze suspenze zk@ugeuky, pipravené z pSenice,
v roztoku kyseliny mléné.

Laboratorni vzorek, zbavenytimési a néistot, se pomele na laboratornim
¢tyivalcovéem mlynku SK a ziskany produkt se prosejeqmraboratorniho prosévadla
Swing 150 po dobu 5 minut na 150 &k. Po proseti se ziskana moukiklddns

promicha a sigsnosti na 0,05 g se vazi dle nasledujici tabulky.

“® NormaCSN ISO 3093 (46 1018) Obiloviny-stanoveisla poklesu
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vlhkost | navazka | vihkostv | navazka | vlhkostv | navazka | vlhkost v | navazka
Vv % vV g % vV g % vV g % vV g

6,0 2,93 8.8 3,02 11,6 3,11 14,4 3,21
6,1 2,93 8,9 3,02 11,7 3,12 14,5 3,22
6,2 2,93 9,0 3,02 11,8 3,12 14,6 3,22
6,3 2,94 9,1 3,03 11,9 3,12 14,7 3,23
6,4 2,94 9,2 3,03 12,0 3,13 14,8 3,23
6,5 2,94 9,3 3,03 12,1 3,13 14,9 3,23
6,6 2,95 9,4 3,04 12,2 3,13 15,0 3,24
6,7 2,95 9,5 3,04 12,3 3,14 15,1 3,24
6.8 2,95 9,6 3,04 12,4 3,14 15,2 3,25
6,9 2,96 9,7 3,05 12,5 3,15 15,3 3,25
7,0 2,96 9,8 3,05 12,6 3,15 15,4 3,25
7,1 2,96 9,9 3,05 12,7 3,15 15,5 3,26
7,2 2,97 10,0 3,06 12,8 3,16 15,6 3,26
7,3 2,97 10,1 3,06 12,9 3,16 15,7 3,26
7.4 2,97 10,2 3,06 13,0 3,16 15,8 3,27
7,5 2,98 10,3 3,07 13,1 3,17 15,9 3,27
7,6 2,98 10,4 3,07 13,2 3,17 16,0 3,28
7,7 2,98 10,5 3,07 13,3 3,17 16,1 3,28
7.8 2,98 10,6 3,08 13,4 3,18 16,2 3,28
7.9 2,99 10,7 3,08 13,5 3,18 16,3 3,29
8,0 2,99 10,8 3,09 13,6 3,19 16,4 3,29
8,1 2,99 10,9 3,09 13,7 3,19 16,5 3,30
8,2 3,00 11,0 3,09 13,8 3,19 16,6 3,30
8,3 3,00 11,1 3,10 13,9 3,20 16,7 3,30
8,4 3,00 11,2 3,10 14,0 3,20 16,8 3,31
8,5 3,01 11,3 3,10 14,1 3,20 16,9 3,31
8,6 3,01 11,4 3,11 14,2 3,21 17,0 3,32
8,7 3,01 11,5 3,11 14,3 3,21 17,1 3,32

Tab. 8: Navazka mouky zavisla na vihkosti v gramech

Do odmérného valce s 50 ml roztoku bromfenolové igdv 1 000 ml vody se
rozpusti 4 mg bromfenolové midd se nasype odvazeny vzorek, valce se tmav
zatkou a ve vodorovné poloze se valcem pohybujg, s mouka promichala
s roztokem bromfenolové miidValec se uchyti na upinaci desku SDS-téistje, na
kterém se zvoli rezim ,kyvani“ a spusti se. Po & se zastavi, do valce séda 25 mi
zkuSebniho roztoku (180 mitetkného roztoku kyseliny mé&é s 200 ml propan-2-olu
a doplni se vodou na 1 000 ml) &gtroj se opt spusti. Po uplynuti celkové doby
10 min. se valec vyjme a postavi do kinpené polohy. Obsah vélce se ponecha stat
po dobu 5 minut a poté se @tk objem sedimentu. Vysledek se uvadi v celych

gislech?’

*"NormaC'SN 1SO 5529 (46 1022) PSenice-stanoveni sedirdei@a indexu — Zelenyho test
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6.2 Statistické vyhodnoceni rozbai

U vysledki rozbok byla vypa@itana smirodatna odchylka, kter4 je mirou
ménivosti ¢&ili rozptylu hodnot nahodné veélny kolem pfimeru. *® Viz Tab. 11
a Tab. 12. Dale byl proveden parametricky testrykteychazi z jistych fedpoklad
o rozdleni nahodnych valin. Konkrétre Slo o t-test rovnosti gmeéra dvou
nezavislych vzork. Prvni skupinou byla pSenice konveh a druhou pSenice
ekologickd. Viz Tab. 13. DalSim testem byl neparaiciky test, ktery Zadné
piedpoklady nepétbuje (stédi mu splni pongrné obecnych podminek) a je tudiz
mozno ho pouZit i pro data z vyr&zmenormalnich datovych souliol nasem fipact
byl pouzit Mann-Whitnefv U-test, ktery je neparametrickym ekvivalentem
parametrického t-testd? Hladina vyznamnosti byla 5 % (0,05). T-test jeytgemnsjsi
statistikou, ale z vysledkvidime, Ze rozdil bylo docileno u stejnych parametrtbéma
testy. Hodnoty, kde byl zji& rozdil jsou zvyraziny ¢erverg. Viz Tab. 14 a Tab. 15.

V roce 2006 byl ziskan pouze jeden vzorek pSekieey odpovidal parameim
potravin&ské pSenice. Tento stav byl ¥&mén vysokou porostlosti pSenic (kv
porostlosti nevychazel@islo poklesu) diky velkym déd8m pred sklizni (pelom
cervence a srpna). Proto pro rok 2006 nebyl Manntiéhiv U-test proveden.

Pro lepsi pehlednost vysledkbyly sestrojeny grafy. Viz Grafy 1-10.

6.3 Zhodnoceni vysledi

Odlisnosti ve vlhkosti nelze fpisovat rozditm mezi konvednim
a ekologickych hospodenim. Rozdily jsou dany klimatickymi podminkamihlem
sklizr¢ a také moznosti suSenied dovozem do vykupu. Optimalni vihkost je
13,5-14,5 %.

Rozdil v obsahu dusiku je 1,3 % ve pragpkonverni produkce, coz jeiejme

NN

ohrozuje zdravi lidi, proto je obsah dusiku v patrach velmi dlezitym faktorem.

8 Brazdil, R. a kol: Statistické metody v geografiiziceni. Masarykova univerzita v Bfn
Brno, 1995, str. 65.

“9TCalcStats 2.0 - AMIGA REVIElhline]. © ATLANTIDA Publishing [cit 2007-04-29].
Dostupné z URL: <http://amigareview.amiga.sk/anmge&ew-44/tcalcstats>.
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Objemova hmotnost je velmi ovligna procentem fiimési a néistot v dol
méteni. Velky obsahifimési a néistot sniZuje objemovou hmotnost, ale p@igténi
(ptebrani vzorku) ma hodnotu vysSi. Pro potrakskdéu jakost je nutnd hodnota 760 g/l
(76 kag/hl).

Cislo poklesu je vyraznovlivnéné odfidou a klimatickymi podminkamiipd
sklizni. Vysok& porostlost zrna agobuje nizkécislo poklesu a tedy nemoZnost
potravin&skeé jakosti. Padové&slo musi mit hodnotu alesp@20. Ale na druhou stranu
vysoké padoveislo (asi 380) uz neni vhodné pro pikau kvalitu. Zjis¢né rozdily
u tohoto parametru jsou zanedbatelné.

Nemyslim si, Ze by vy3Si hodnoty Zelenyho testkionveréni pSenice v roce
2004 byly ovlivreny zpaisobem hospodani. V ostatnich letech tomu tak neni, proto si
myslim, Ze se jedna o nahodny vysledek.

Vzhledem k porérné malému poétu vzorki, raiznym odtidam (Alana, Alka,
Ebi) a také rozmanitosti lokalf® nelze brat tyto vysledky jako dujici, mohou vsak
napomoci k odhaleni jistych zékonitosti.

Parametrickym t-testem byly zj&ty vyznamujSi rozdily u vihkosti, dusikatych
latek, objemové hmotnosti a Zelenyho testu. Nepatackym Mann-Whitnegv
U-testem byly v roce 2004 zj&ty rozdily ve vihkosti, dusikatych latkach a Zeleay
testu. V roce 2005 jeShavic u vlihkosti.

Fuzariozni zrna nebyla u Zzadného vzorku detekovana.

* Konvereni pSenice byla ziskana z oblasti Letovic (Jihomskg kraj), Pohtelic
(Jihomoravsky kraj), Butdska (Olomoucky kraj) a dalSich. Ekologicka pSemoehazela

z Pitina (Zlinsky kraj), Mackovic (Jihomoravsky Rravlyjavy (zapadni Slovensko) a dalSich
oblasti.
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Rok Vlhkost (%)| N-latky (%) Objemova Cislo Zeleného
hmotnost (g/l)] poklesu (s)| test (ml)

2004 14,9 13,1 821 250 53
2004 13,5 12,7 816 270 72
2004 15,0 13,2 823 346 62
2004 14,6 13,2 833 338 63
2004 12,3 12,0 848 320 45
2004 12,0 13,2 842 275 56
2004 13,6 12,1 838 350 67
2004 14,2 12,5 821 341 55
2004 14,2 12,7 840 260 70
2004 16,5 12,5 796 260 55
2004 13,2 13,3 833 298 65
2004 12,8 12,7 819 349 62
2004 11,8 12,0 804 323 62
2004 11,9 13,1 826 314 65
2004 14,1 12,6 823 326 68
2004 12,9 12,0 842 299 70
2004 13,5 12,8 848 351 65
2005 14,1 12,2 834 361 38
2005 15,1 13,5 784 329 46
2005 13,7 13,2 782 282 48
2005 14,4 13,9 795 256 48
2005 15,3 13,7 790 270 57
2005 17,9 13,2 780 281 50
2005 14,7 12,6 791 257 40
2006 15,9 14,0 766 87 62
2006 14,7 11,3 763 125 26
2006 13,4 13,6 742 62 49
2006 13,4 13,2 817 271 31
2006 13,6 13,3 818 302 32
2006 12,3 13,1 824 346 38
2006 12,2 12,9 818 254 38
2006 13,5 12,4 800 181 27
2006 13,0 12,5 795 325 27

Tab. 9: Vysledky rozbdrkonvergni pSenice v letech 2004 — 2006
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Rok Vlhkost (%)| N-latky (%) | Objemova Cislo Zeleného
hmotnost (g/l)] poklesu (s)| test (ml)
2004 14,5 13,5 810 334 50
2004 12,9 10,7 807 291 30
2004 14,6 11,5 775 352 31
2004 12,4 12,6 816 269 33
2004 12,6 12,5 834 246 37
2004 12,5 12,3 823 246 36
2004 12,1 10,9 770 280 21
2004 12,0 10,4 758 258 31
2005 14,0 12,8 782 245 47
2005 12,5 10,2 780 311 32
2005 12,3 10,2 793 333 27
2005 12,2 9,9 764 281 30
2005 11,9 10,3 746 328 28
2005 12,9 12,4 780 222 42
2005 12,9 12,7 780 241 44
2005 12,8 12,6 768 192 42
2005 12,1 12,5 760 324 38
2006 13,5 10,5 801 303 29
Tab. 10: Vysledky rozbdrekologické pSenice v letech 2004 — 2006
Proménna| N platnych Piimer Minimum | Maximum| Smdrodatna
odchylka
VL 33 13,9 11,8 17,9 1,4
NL 33 12,9 11,3 14,0 0,6
OH 33 811,3 742,0 848,0 26,3
CP 33 280,6 62,0 361,0 73,3
ZEL 33 51,9 26,0 72,0 13,9
Tab. 11: Popisné charakteristiky kongehpSenice z let 2004 — 2006
Proménna| N platnych Pimer Minimum | Maximum| Smdrodatna
odchylka
VL 18 12,8 11,9 14,6 0,8
NL 18 11,6 9,9 13,5 1,2
OH 18 785,6 746 834 24,6
CP 18 280,9 192 352 44,1
ZEL 18 34,9 21 50 7,6

Tab. 12: Popisné charakteristiky ekologické pSenilst 2004 — 2006
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Pronmenna| Pramér | Pramér t sV p Pdet Patet
konven. | ekolog. konven. | ekolog
VL 13,9 12,8 3,031 49 0,004 33 18
NL 12,9 11,6 5,128 49 0,000 33 18
OH 811,3 785,9 3,360 49 0,002 33 18
CP 280,6/ 280,9/ -0,017 49 0,987 33 18
ZEL 51,9 34,9 4,768 49 0,000 33 18
Tab. 13: Parametricky t-test na vzorcich pSenikatagické a konvetni produkce z let
2004 — 2006
Promgnna| S&t por. | S&t por. U Z Urovei | Paiet | Patet
konven. | ekolog. p konven. | ekolog.
VL 239,5 85,50 49,50 1,078 0,281 17 8
NL 256,5 68,50 32,50 2,068 0,039 17 8
OH 264,5 60,50 24,50 2,534 0,011 17 8
CP 247,00 78,000 42,00 1,515 0,130 17 8
ZEL 288,0 37,00 1,00 3,903 0,000 17 8

Tab. 14: Neparametricky Mann-WhitneyU-test na vzorcich pSenic v roce 2004

Promgnna| S&t por. | S&t por. U Z Urovei | Paiet | Patet

konven. | ekolog. p konven. | ekolog.
VL 90,00 46,00 1,00 3,228 0,001 7 9
NL 83,50 52,50 7,50 2,540 0,011 7 9
OH 83,00 53,00 8,00 2,488 0,013 7 9
CP 66,500 69,50| 24,50| 0,741 0,459 7 9
ZEL 81,50 54,50 9,50 2,329 0,020 7 9

Tab. 15: Neparametricky Mann-WhitneyU-test na vzorcich pSenic v roce 2005
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Graf 2: Porovnani vihkosti konveni a ekologické pSenice v jednotlivych letech
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Graf 4: Porovnani obsahu N-latek konweina ekologické pSenice v jednotlivych letech
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Graf 5: Rozdily v objemové hmotnosti kon¥ana ekologické pSenice v letech 2004 —
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Graf 6: Porovnani objemové hmotnosti konsreira ekologické pSenice v jednotlivych
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Graf 7: Rozdily wisle poklesu konvemi a ekologické pSenice v letech 2004 — 2006
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Graf 8: Porovnandisla poklesu konvemi a ekologické pSenice v jednotlivych letech
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7. Zaver
Ekologické zemdelstvi je systém, ktery dba na Zivotni ptesti a upednostiuje

kvalitu pred kvantitou. Upravuje ho zakén242/2000 Sb. o ekologickém z&mlstvi.

Zajem spatebitelr o biopotraviny VCR a v daldich vysiych zemich neustéle
roste. Jeden z hlavnich argumértastantg ekologickych potravin je jejich pozitivni
piinos na zdravélovéka. RestoZe regulai a kontrolni systém vyrobydhto potravin
je na mezinarodni Urovni did oSeten, stdle nemame dostatek wdpyo posouzeni
vztahi mezi obsahem biologicky aktivnich st@min v ekologickych potravinach
a jejich moznymi zdravotnimi riziky"

Casto se prav ekologickému zewulstvi prisuzuje tsi riziko kontaminace
mykotoxiny (jedovaté chemické Ilatky produkovanéditymi plisnémi) z divodu
nepouzivani fungicidl Je vSak znamo, Ze ani tyto chemikalie t¢orbykotoxini
nezabrani. ZvySeny vyskyt mykotoxinv potravinach¢i krmivech zmisobuje akutni
nebo chronické poskozeni zdravi. Faktory aulijci obsah mykotoxiin v obilovinach
jsou genotyp, osivo, tmik a stanovi&, agrotechnika a skladovani.

Z provedenych rozbér je Zejmé, Ze obsah dusiku je nizSi v ekologicky
péstované pSenici vlivem nepouzivani dusikatych krdyisoky obsah dusiku e
ohrozovat zdravi lidi.

Podle mého nazoru tato problematikagjsasluhuje ¥tSiho zajmu jak v oblasti
vyzkumu, tak v po¥domi lidi, neb@ zdravé potraviny (a také mnoZstvi a struktura

potravindskych aditiv) jsou jednou zi, ktera se tyka dennodenkazdéeho z nas.

o1 Hajslova, J., Schulzova, Wodnoceni bezgaosti produké konveniho a ekologického
zenedeélstvi[online]. Dostupné z URL.:
<http://www.agronavigator.cz/attachments/BioakaderaD05.pdf>.
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8. Summary
Title - The comparison of winter wheat quality paranseiarthe conventional

and ecological agriculture.

Ecological agriculture is a system that respectsranironment and qualities are
preferred to the quantities. It is edited by law.N&?#2/2000 Sb. of ecological
agriculture.

The higher risk of mycotoxin contamination is freqtly assigned to the
ecological agriculture because antifungal agenésrent applied. But the fact is that
fungicids do not prevent from mycotoxins presergereased mycotoxin occurence in
food or feed takes harmful effect on health.

As a result from made analysis, the nitrogen congnbbviously lower in
ecologically grown wheat thanks to using of nigngree fertilizers. High nitrogen

occurence in cereals (and food in general) mayechaalth problems.

Key words - winter wheat, conventional agriculture, ecological agriculture,

mycotoxins,Fusarium
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Piflohy

Obr. A: Nelamavy klas p$enice sété

Obr. B: Plevy pSenice seté
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Obr. C: Obilky pSenice seté (nahé, buclaté, igegu oblé, s migvystouplym
klickem, na pra§j$i strart ochmyené)>?
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Obr. E: Obilky napadené fuzari6zouZové zbarveni)



